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Vorwort. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthalt  eine  Zusammenstellung 
beinahe  samtlicher  Gesteinsanalysen,  welche  bisher  von  Eruptivge- 
steinen  Finlands  und  der  Halbinsel  Kola  ausgeftihrt  worden  sind, 
sowie  die  Ausrechnungen  einer  „Norm"  fttrjede  Analyse  nach  dem 
Muster,  welches  die  amerikanischen  Petrographen  IV.  Cross,  J.  P. 
Iddings,  L.  V,  Pirsson  und  //.  S.  IVashington  in  ihrer  Publication 
^Quantitative  classification  of  igneous  rocks"  aufgestellt  haben.  Hier- 
durch  ist  die  Stellung  ftir  jedes  der  analysierten  Gesteine  in  dem 
neuen  amerikanischen  Classificationssysteme  bestimmt.  Die  Mehr- 
zahl  der  zusammengestellten  Analysen  sind  alteren  Datums  und 
finden  sich  auch  mit  ausgerechneter  Norm  in  H.  S.  Washingtons 
1903  erschienenen  Abhandlung  „  Chemical  analyses  of  igneous  rocks" 
vor.  Die  in  unserer  Abhandlung  gegebenen  Ausrechnungen  der 
Norm  ftlr  diese  alteren  Analysen  sind  unabhangig  von  der  Publica- 
tion Washingtons  ausgeftihrt  und  weichen  auch  mehr  oder  weniger 
von  den  dort  angegebenen  ab,  doch  imnier  nur  unwesentlich.  Die- 
sen  alteren  Analysen  ist  der  Verfasser  in  der  giticklichen  Lage  38 
neue  bisher  noch  nicht  verOffentlichte  hinzuftigen  zu  k5nnen.  Die 
Mehrzahl  dieser  neuen  Analysen,  namlich  27  von  ihnen,  sind  im 
chemischen  Laboratorium  der  Geologischen  Commission  in  Helsing- 
fors  im  Laufe  des  Jahres  1904  von  Fraulein  Dr.  Naima  Sahlbom 
ausgeftihrt  worden,  und  es  ist  mir  deshalb  eine  angenehme  Pflicht 
meiner  Mitarbeiterin  ftir  ihre  sorgfaltig  und  zuverlassig  ausge- 
ftihrte  Arbeit,  durch  welche  ein  so  wertvoller  Beitrag  zu  dieser  mei- 
ner Zusammenstellung  ermOglicht  wurde,  meinen  herzlichen  Dank 
auszudrticken.  Die  neuen  Analysen  sind  zum  grOssten  Teile  dazu 
bestimmt,  in  die  ktinftigen  Beschreibungen  der  geologischen  Unter- 
suchung  Finlands  aufgenommen  zu  werden.  Durch  die  Liebenswtir- 
digkeit    meines  Freundes,   des  Directors  der  Geologischen  Commis- 
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sion,  Dr.  /.  J,  Sederholm,  sind  mir  die  Resultate  dieser  neuen  Ana- 
lysen  behufs  vorl^ufiger  VerOffentlichung  in  dein  in  der  vorliegenden 
Arbeit  sich  ergebenden  Zusammenhange  zur  VerfUgung  gestellt  wor- 
den.  Hierftlr  spreche  ich  ihm  auch  an  dieser  Stelle  meinen  aufrich- 
tigen  Dank  aus. 

Helsingfors,  November  1904. 

Victor  Hackman, 
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Einleitung. 

Bekanntlich  erschien  im  Jahre  1903  eine  von  den  amerikani- 
schen  Petrographen  W.  Cross,  J.  P,  Iddings,  S.  V.  Pirsson  und 
H.  S.  Washington  in  Buchform  ausgegebene  Arbeit  „Quantitative 
classification  of  igneous  rocks",  welcher  bald  darauf  die  damit  im 
Zusammenhang  stehende  Publication  von  H,  S.  Washington  „ Chemi- 
cal analyses  of  igneous  rocks"  folgte.  Den  Inhalt  dieser  Abhand- 
lungen,  in  denen  ein  vollst^ndig  ausgearbeitetes  neues  System  fUr  die 
Einteilung  der  Eruptivgesteine  gegeben  ist,  ein  System,  welches  sich 
in  erster  Linie  auf  die  chemischen  Eigenschaften  dieser  Gesteine 
sttitzt  und  den  grossen  Vorzug  hat,  quantitativ  zu  sein,  setze  ich 
hier  als  bekannt  voraus. 

Ein  neues  System  fttr  die  Einteilung  der  Eruptivgesteine!  Wel- 
cher Petrograph  wUrde  nicht  ein  solches  zum  miildesten  mit  leb- 
haftem  Interesse  begrtissen  und  vielleicht  auch  Hoffnungen  daran 
knUpfen,  endlich  eine  Rettung  aus  der  Unzul^nglichkeit  der  bisheri- 
gen  schon  all  zu  eng  gewordenen  Einteilungssysteme  darin  zu  fin- 
den,  der  Unzulanglichkeit,  ein  stetig  anwachsendes  Material  neuer 
Thatsachen  und  neuer  Gesteinsbegriffe  zu  bewaltigen  und  tiber- 
sichtlich  und  gesetzm^ssig  zu  ordnen. 

Els  entsteht  nun  die  Frage,  in  wie  weit  berechtigt  das  neue 
System  der  amerikanischen  Petrographen  zu  diesen  Hoffnungen, 
beseitigt  es  die  Mangel  der  bisherigen  Einteilungen,  ist  es  berufen, 
endlich  Klarheit  in  die  immer  verworrener  zu  werden  drohende  pe- 
trographische  Nomenclatur  zu  bringen,  und  vor  allem,  ist  es  in  jeder 
Hinsicht  so  befriedigend,  das  es  Anwartschaft  darauf  hat,  das  petro- 
graphische  Classificationssystem  der  n^chsten  Zukunft  zu  werden? 
Diese  Frage  hier  kurzweg  zu  entscheiden,  will  ich  mich  keines- 
wegs  ermessen.  Meine  geringe  Ansicht  will  ich  hier  nur  dahin 
aussprechen,  dass  dieses  System,  so  gross  seine  unverkennbaren 
und  unbestrittenen  Vorzttge  auch  sein  mOgen,  dennoch  Eigenschaf- 
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ten  aufweist,  welche  vielleicht  seinem  siegreichen  Durchdringen  ein 
Hindernis  entgegenstellen  kttnnen. 

Vor  allem  muss  einjeder,  der  sich  mit  dem  neuen  Systeme 
auch  nur  flUchtig  bekannt  macht,  sofort  bemerken,  dass  dasselbe 
schon  in  so  fern  als  ein  Wagesttlck  zu  bezeichnen  ist,  als  es  eine 
vollstandige  Revolution  in  der  petrographischen  Nomenclatur  mit 
sich  bringt  und  mit  dem  Althergebrachten  in  schonungslos  radikaler 
Weise  aufr^umt.  Der  Menschen  Sinn  ist  im  AUgemeinen  conserva- 
tiv,  und  mag  man  hierin  etwas  Tadelnswertes  oder  etwas  Lobens- 
wertes  erblicken,  so  bleibt  doch  diese  Thatsache  bestehn  und  sie 
ist  ein  Factor,  mit  dem  man  rechnen  muss.  Wenn  nun  das  Alther- 
gebrachte  Berechtigung  fUr  sich  hat,  so  ist  der  Wunsch  es  zu  er- 
halten,  nicht  nur  einer  allgemein  menschlichen  Neigung  entspringend 
sondern  auch  innerlich  gerechtfertigt.  Nun  kann  man  doch  wohl 
nicht  leugnen,  dass  die  bisherige  Classification  und  Nomenclatur  der 
Eruptivgesteine  trotz  ihrer  vielen  Mangel  doch  in  ihren  Grundprin- 
cipien  auf  einem  natUrlichen  Grunde  ruht  und  dass  sie  das  Resultat 
einer  allm^hlich  vor  sich  gegangenen  historischen  Entwicklung  ist, 
zu  welcher  Generationen  von  Forschern  mit  ihrer  besten  Geistes- 
arbeit  beigetragen  haben.  Es  wird  doch  wohl  niemand  die  nattir- 
liche  Berechtigung  von  Begriffen  wie  z.  B.  Granit  oder  Nephelin- 
syenit,  um  einige  wenige  aus  der  Menge  herauszugreifen,  bezwei- 
feln  woollen,  wenigstens  nicht  vom  mineralogischen,  structurellen  und 
geologischen  Gesichtspunkte  aus.  Suchen  wir  jedoch  in  dem  neuen 
Systeme  nach  entsprechenden  Namen  fttr  die  genannten  natUrlichen 
Gesteinsgruppen,  so  werden  wir  solche  nicht  finden,  sondern  nur 
die  Wahrnehmung  machen,  dass  die  einzelnen  Glieder  dieser  Grup- 
pen  unter  verschiedenen  Namen  in  verschiedene  Classifications- 
abteilungen  verteilt  sind.  Einen  gemeinsamen  zusammenfassenden 
Namen  fUr  jede  dieser  nattirlichen  Gesteinsgruppen  giebt  uns  das 
neue  System  nicht.  Es  ist  eben  ein  haupts^chlich  chemisches  Sys- 
tem, und  vom  chemischen  Gesichtspunkte  aus  bezweifeln  die  Ameri- 
kaner  mit  Recht  die  Existens  der  genannten  und  ahnlichen  Grup- 
pen.  Nur  provisorisch  und  zum  Gebrauch  der  Feldgeologen  sind 
die  alten  Namen  filr  die  Gesteinsgruppen,  aber  auch  stark  reduciert 
und  umgemodelt,  beibehalten  worden.  Aber  der  Petrograph  hraucht 
die  Begriffe  und  Namen  der  nach  mineralogisch-structureller  und 
geologisch-genetischer  Hinsicht  zusammengefassten  natUrlichen  Ge- 
steinsgruppen, er  kann  sie  nicht  entbehren  und  sich  nicht  allein  mit 
chemischen  Gruppen  begnUgen. 
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Die  hier  ausgesprochenen  Gesichtspunkte  dtirften  wohl  im  We- 
sentlichen  die  Abneigung  erkl^ren,  welche  sich  meines  Wissens  und 
meiner  Erfahrung  nach  bisher  gegen  die  Annahme  des  neuen  ameri- 
kanischen  Systemes  in  der  petrographischen  Welt,  wenigstens  Eu- 
ropas,  im  allgemeinen  bemerkbar  gemacht  hat.  Dennoch  mttchte 
ich  ftir  meine  Person  mich  nicht  so  vorbehaltslos  auf  die  Seite 
der  Abweisenden  stellen,  sondern  mich  auch  nicht  der  Erkennt- 
nis  verschliessen,  dass  wir  den  amerikanischen  Petrographen  zu 
grossem  Danke  verpflichtet  sind  ftir  den  wichtigen  Schritt  vor- 
warts,  den  sie  auf  dem  Wege  zur  LOsung  der  petrographischen 
Classifications-  und  Nomenclaturfrage  gethan  haben.  Denn  ihr  gros- 
ses unverkennbares  Verdienst  ist  vor  allem,  die  quantitative  Seite 
der  Gesteinseinteilung  betont  und  in  den  Vordergrund  gestellt  zu 
haben,  und  sie  haben  es  durch  ihr  System  ermOglicht,  wenigs- 
tens die  chemischen  Beziehungen  der  Eruptivgesteine  in  quantitativ 
exacter  Weise  klarzulegen,  und  eine  Vergleichung  der  Gesteine  unter 
einander  nach  chemischen  Gesichtspunkten  ist  gegen  frUher  ganz 
wesenthch  erleichtert. 

SoUten  wir  nicht  daher  in  Anerkennung  dieser  grossen  Vor- 
zUge,  wenigstens  wenn  es  gilt  die  chemische  Seite  der  Gesteinsein- 
teilung zu  berticksichtigen,  das  neue  System  in  praktische  An  wen- 
dung  bringen,  gleichzeitig  jedoch  als  hauptsachliche  Basis  ftir  die 
allgemeine  Einteilung  der  Eruptivgesteine  nach  wie  vor  mineralo- 
gische  und  structurelle  Eigenschaften  gelten  lassen  mit  Anwendung 
der  bisherigen  Nomenclatur,  soweit  sie  nattirlich  und  berechtigt  ist? 
Wen  ich  sage  „mit  Anwendung  der  bisherigen  Nomenclatur"  so 
will  ich  damit  nicht  sagen,  dass  wir  uns  mit  dem  Alten  in  unver- 
anderter  Form  begntigen  und  alle  Reformarbeit  ruhen  lassen  sollten, 
sondern  im  Gegenteil  mtisste  das  Bestreben  der  nachsten  Zukunft 
sein,  die  alte  Classification  und  Nomenclatur  so  viel  wie  mttglich 
quantitativ  umzugestalten  und  so  weit  es  thunlich  eine  Verschmelzung 
des  alten  mit  dem  neuen  Systeme  anzubahnen,  in  so  fern  dies  in- 
nerhalb  der  MOglichkeitsgrenzen  liegt.  Bis  auf  weiteres  ware  viel- 
leicht  schon  viel  gewonnen  durch  ein  Nebenhergehen  beider  Systeme, 
das  neue  wilrde  das  alte  in  chemischer  Hinsicht  completieren. 
Dabei  ware  Voraussetzung,  dass  wir  in  dem  neuen  Systeme  die  ftir 
den  „Modus"  und  die  Structur  vorgeschlagenen  Namensattribute 
resp.  -prae-  und  -suffixe  ohne  Berticksichtigung  lassen  und  nur  die 
Namen  der  Gesteinsnormen  in  Anwendung  bringen.  Dass  diese 
letzteren  Namen  keine  nennenswerte  Belastung  des   Gedachtnisses 
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bedeuten,  darauf  weist  schon  H.  S,  Washington*)  bin.  Er  berecb- 
net  die  Gesamtzal  der  neuen  bisber  vorgescblagenen  Namen  auf  257. 
Diese  Zabl  kttnnte  dadurcb  nocb  bedeutend  reduciert  werden,  dass 
man  far  die  ersten  drei  Klassen,  Persalane,  Dosalane  und  Salfemane, 
welcbe  ja  die  grosse  Mehrzal  der  Eruptivgesteine  umfassen,  von 
besonderen  Namen  ftir  die  einzelnen  „Subrang*-abteilungen  absieht 
und  sicb  mit  Hinzuftigung  der  Adjective,  welche  das  Verbaltnis 
zwischen  KgO  und  Na20  ausdrticken,  zu  den  Namen  der  „Rang"- 
abteilungen  begntigt.  In  entsprechender  Weise  kOnnte  man  auch 
mit  den  Do-  und  Perfemanen  vereinfachend  verfahren.  Die  auf 
diese  Weise  an  Zabl  nocb  bedeutend  verminderten  Namen  ftir  die 
Gesteinsnormen  wtirden  wir  gleicbsam  als  ein  Ersatz  ftir  cbemiscbe 
Formeln  fur  die  Gesteine  neben  den  alten  mineralogiscb-structurel- 
len  Namen  anwenden. 

Es  liesse  sicb  ja  selbstverstandlicb  nocb  Vieles  sagen  betreffend 
der  bier  nur  angedeuteten  Wege  ftir  eine  verbesserte  petrographi- 
scbe  Nomenclatur,  und  ein  weites  Arbeitsfeld  stebt  bier  offen.  Das 
bier  in  aller  KUrze  gesagte  soil  nur  dazu  dienen,  die  vorliegende 
Abbandlung  zu  motivieren,  w^elcbe  nur  ein  bescbeidener  Beitrag  zur 
Beleucbtung  der  Anwendbarkeit  des  neuen  amerikaniscben  Systemes 
sein  soil.  Wie  im  Vorworte  bereits  erwabnt  ist,  sind  bier  die  Ana- 
lysen  von  Eruptivgesteinen  Finlands  und  der  Habinsel  Kola  mOg- 
licbst  vollstandig  zusammengestellt.  Von  dem  vorliegenden  Materiale 
wurden  einige  wenige  Analysen  ausgescblossen,  welcbe  sicb  ftir  die 
Ausrecbnung  der  Norm  nicbt  eigneten,  da  FcgOg  und  FeO  in  ibnen 
nicbt  getrennt  bestimmt  waren.  Dagegen  sind  der  VoUstandigkeit  bal- 
ber  aucb  die  Normen  ftir  derartige  Analysen  ausgerecbnet,  welcbe 
wegen  allzu  niedriger  oder  allzu  bober  Gesamtsumme  von  Washing- 
ton in  seiner  Zusammenstellung  als  ^inferior"  bezeicbnet  worden 
sind  oder  waren.  In  den  beigefUgten  Tabellen  sind  jedocb  die 
Nummern  dieser  Analysen  in  Klammern  eingescblossen.  Ausser 
den  Analysen  von  Eruptivgesteinen  sind  aucb  einige  solcbe  von 
Gesteinen  mit  berticksicbtigt,  welcbe  nicbt  eruptiven  Ursprunges 
sind  oder  bei  welcben  wenigstens  Zweifel  tiber  einen  solcben  Ur- 
sprung  walten  k5nnen.  Aucb  ftir  derartige  Gesteine  lasst  sicb  ja 
Norm  und  Stellung  in  dem  amerikaniscben  Systeme  berecbnen  und 
somit  ibr  cbemiscber  Cbaracter  quantitativ  praecisieren. 


*)   H.  S.  Washington,  Anatyses  of  igneous  rocks,  pag.  50. 
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Die  Anordnung  des  Inhaltes  der  vorliegenden  Abhandlung  ist 
in  der  Weise  durchgeftthrt,  dass  zuerst  in  der  „Zusammenstellung" 
die  Ausrechnung  der  Norm  filr  jede  Analyse  gegeben  ist.  Unter 
jeder  Normausrechnung  sind  die  Namen  der  Klasse,  der  Ordnung, 
des  Ranges  und  Subranges  des  betreffenden  Gesteines  angegeben. 
Die  dabei  eingehaltene  Reihenfolge  der  Gesteinsanalysen  ersieht 
man  aus  der  vorher  angegebenen  „ReihenfoIge  der  Zusaramenstel- 
lung**.  An  die  Zusammenstellung  schliesst  sich  der  Abschnitt  „An- 
merkungen*  an,  in  welchem  die  fUr  die  einzelnen  Analysen  notwen- 
digen  Bemerkungen,  insbesondere  die  Angaben  des  Mineralbestandes 
der  zugehOrigen  Gesteine  gegeben  werden.  Hierauf  folgen  die 
allgemeinen  „Schlussbemerkungen".  Aus  den  beigegebenen  Tabel- 
len  ftir  die  drei  ersten  Gesteinsklassen  ersieht  man  abersichdich  die 
Verteilung  der  analysierten  Gesteine  innerhalb  dieser  Klassen. 
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Reihenfolge  der  Zusammenstellung. 

N:o  Analysiert  von: 

1  Rapakivigranit  (Wiborger)  von  Pytterlaks     ....  Struve. 

2  „  „              „             „            .     .     .     .  N.  Sahlbom. 

3  „  „              „             ^            ....  Struve. 

4  ,  n  n     Simola H.  Berghell. 

5  „  „             n     Dagd  (errat.  Block) .  Schridde. 

6  „  „              „         „          „           „       .  V,  Ungern-Steraberg. 

7  „  n  n     Huovila H.  Berghell. 

8  „  „  „     Simola H.  Berghell. 

9  J,  von  Pitkaranta I.  G.  Sundell. 

10  „  „    Kivikulma  (Pitkaranta)    ....  A.  Pettersson. 

11  „  „    Nystad N.  Sahlbom. 

12  ^  „    Haraldsby,  Aland N.  Sahlbom. 

13  Granit  von  Walkeajarvenvaara,  Ober-Tomea   .     .    .  G.  Aminoff. 

14  .         »     Hang6 I.  G.  Sundell. 

15  „         ,     L6rpys,  Kuru N.  Sahlbom. 

16  Granitgneis  von  Juuka N.  Sahlbom. 

17  Mikroklingranit  von  S6der6,  Wan6 H.  Berghell. 

18  Quarzporphyr  von  Hogland Lemberg. 

19  „  „  n         Lemberg. 

20  Granit  von  Marrasjarvi,  Rovaniemi N.  Sahlbom. 

21  „         »     Onas N.  Sahlbom. 

22  Porphyrgranit  von  Karppi,  Orihvesi H.  Berghell. 

23  Granit  von  Aaavasaksa,  Ober-Tomea G.  Aminoff. 

24  Granitporphyr  von  Kerkela-schacht,  Hangasoja     .     .  N.  Sahlbom. 

25  Quarzporphyr  von  Kuntivaara,  Kuusamo N.  Sahlbom. 

26  Granit  von  Haidus,  Nystad N.  Sahlbom. 

27  „         „     Palois,  Idensalmi N.  Sahlbom. 

28  Kugelgranit  von  Virvik,  Borga B.  Frosterus. 

29  Orthoklasporphyrit  von  Varvuejarvi,  Teisko      .     .     .  H.  Berghell. 

30  Granit  von  Ukonvaara,  Kuusamo G.  Aminoff. 

31  Granitgneis  v.  d.  Franziskagrube,  Pitkaranta     .    .     .  H.  Berghell. 

32  Natrongranit  von  Suhankojarvi,  Simo N.  Sahlbom. 

33  Granitahnl.  Gestein  von  F6gl6,  Aland H.  Berghell. 

34  Quarzdiorit  von  Sassi I.  G.  Sundell. 

35  Granitgneis  von  Ivalojoki,  finn.  Lappland      .    .    .    .  N.  Sahlbom. 
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N:o  Analysiert  von : 

36  Natronminette  von  Autionsaari,  Tavajftrvi,  Kuusamo      .     .     .  N.  Sahlbom. 

37  Uralitporphyrit  von  Koijarvi,  Urdiala Forsberg. 

38  „  „     Pikonkorpi,  Kalvola N.  Sahlbom. 

39  Gabbro,  quarzhaltig,  von  Usmi,  Hyvinge N.  Sahlbom. 

40  ^  „  „     Vallo,  Nd.-Torne& N.  Sahlbom. 

41  Diabas  von  Simola H.  Berghell. 

42  „         „     Kivakka,  Oulangansuu,  russ.  Karelien      .     .     .     .  G.  Aminoff. 

43  Uralitgabbro  von  Nuljuvaara,  Rovaniemi N.  Sahlbom. 

44  Diabasmandelstein  von  Kalliokoski,  Tervola N.  Sahlbom. 

45  Uralitdiabas  von  Kemi N.  Sahlbom. 

46  Gabbro  (Diabas)  von  Arvolas  Steinbruch,  Hyvinge   .     .    .     .  N.  Sahlbom. 

47  Amphibolit  von  Oravaisensaari,  Nd.-Tornei N.  Sahlbom. 

48  Diorit  (Gabbrodiorit)  von  Kiiskinkyla,  Hogland Lemberg. 

49  Diabas,  umgewandelter  von  Impilaks H.  Berghell. 

50  „        von  F6gl6,  Aland H.  Berghell. 

51  „        (feinkOrn.  Labradorporphyrit)  von  FdglO,  Aland    .     .  H.  Berghell. 

52  Uralitdiabas  von  Herajarvi,  Juuka N.  Sahlbom. 

53  Trapp  von  Laanila,  Enare,  finn.  Lappland N.  Sahlbom. 

54  Diabas  von  Nystad Hj.  Gylling. 

55  Ijolith,  mittelkOrnig,  von  livaara,  Kuusamo N.  Sahlbom. 

56  „       sehr  nephelinreich,  von  livaara,  Kuusamo A.  Zilliacus. 

57  „       feink^rnig,  von  livaara,  Kuusamo N.  Sahlbom. 

58  „       mittelkOrnig,  von  livaara,  Kuusamo H.  Berghell. 

59  Natronsussexit  von  Penikkavaara,  Ivaaramassiv M.  Dittrich. 

60  Essexit  von  Penikkavaara,  livaaramassiv A.  Zilliacus. 

61  Pyroxensyenit  von  Ahvenvaara,  livaaramassiv N.  Sahlbom. 

62  Pyroxenapatitsyenit  von  Ahvenvaara,  Ivaaramassiv   .     .     .     .  N.  Sahlbom. 

63  Cancrinitsyenit  von  Pyhakuru,  KuolajSrvi I.  G.  Sundell. 

64  Nephelinporphyr  von  Pyhakuru,  KuolajSrvi I.   G.  Sundell. 

65  Nephelinsyenit  von  Tschasnatschorr,  Umptek.  Hbisl.  Kola  F.  Eichleiter. 

66  „  V.  d.  Rabotspitze,                 „            „          „         .  V.  Hackman. 

67  „  von  Tuoljlucht,                     „            w          w  H.  Berghell. 

68  „  von  Poutelitschorr,              „            „          „         .  F.  Eichleiter. 

69  Tinguait  von  Njurjavrpachk,  „            „          „         .  K.  Kjellin. 

70  Nephelinporphyr  von  Wudjavrtschorr,       „  »          „         •  V.  Hackman. 

71  Ijolith  von  Kaljokthal,  „            „          „         .  H.  Berghell. 

72  Theralith  von  Tachtarwum,  „            „          „         .  F.  Eichleiter. 

73  Angitporphyrit  von  Poutelitschorr,  „            „          „         .  H.  Berghell. 

74  Umptekit  von  Umpjavr,  Hbisl.  Kola W.  Petersson. 

75  Granit  von  Lestivare,  Umptek,  Hbisl.  Kola H.  Berghell. 

76  Lujavrit  von  Angwundas,  Lujavr-Urt,  Hbisl.  Kola      .     .     .     .  H.  Berghell. 

77  Eudialytlujavrit  von  Tsutsknjun,  Lujavr-Urt  Hbisl.  Kola    .     .  W.  Petersson. 

78  Eudialytlamprophyllitlujavrit  von    Angwundas,    L.-U.,   Hbisl. 

Kola H.  Berghell. 

79  Lujavrit,  sehr  agirinreich,  von  Angwundas,  L.-U.,  Hbisl.  Kola  A.  Zilliacus. 

80  Lamprophyllitlujavrit  von  Angwundas,  L.-U.,  Hbisl.  Kola  .     .  H.  Blankett. 

81  Tavit  von  Tavajokthal,  Lujavr-Urt,  Hbisl.  Kola H.  Blankett. 
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N:o  Analysiert  von: 

82  a\  /A.  Zilliacus. 

82  b\  Unit  von  Lujavr-Urt,  Hbisl.  Kola |w.  Petersson. 

82  c)  In.  Sahlbom. 

83  Pikritporphyrit  von  Kietknjun,  Lujavr-Urt,  Hbisl.  Kola  .    .     .  W.  Petersson. 

84*  Granuiit  von  Enare,  finnisches  Lappland N.  Sahlbom. 

85*         „        typischer,  von  Ivalo,  finn.  Lappland N.  Sahlbom. 

86*  Granulitgneis  von  finn.  Lappland N.  Sahlbom. 

87*  Laanilit  von  Laanila,  finn.  Lappland N.  Sahlbom. 

88*  Porphyritoid  von  L6yt6korpi,  KankaanpftS H.  Berghell. 

89*  Imandrit  von  Umptek,  Halbinsel  Kola H.  Berghell. 

90*  Hypersthencordierithornfels  von  Umptek,  Hbisl.  Kola   ...  V.  Hackman. 

91     Olivinstrahlsteinsfels  von  Kuakrisnjark,  Umptek H.  Blankett 

Anm.:    Die  mit  *  versehenen  Ziffern  besagen,  dass  das  betreffende  Ge- 
stein  nicht,  oder  nicht  ganz  zweifellos,  rein  eruptiven  Ursprunges  ist. 
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N:o  1.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Pytterlaks 

anal.  Struve. 


% 

li      -    ' 
Mol.      '     il         or 

11           i 

ab 

an 

C     1    mt       hy       Q 

1           I 

SiO.2 

77.71 

1.295 

1 

288 

180 

8 

I43 

776 

TiOa 

0.48 

.006 

6 

1 

AI2O3 

10.13 

.099 

48 

30 

4 

17 

FeA 

1.41 

.009 

9;           1 

FeO 

2.15 

.030 

6 

9  '  15 

MnO 

Sp. 

! 

CaO 

0.21 

.004 

4 

1 
I 

MgO 

1.13 

.028 

i  28 

NaaO 

1.85 

.030 

30 

K2O 

4.50 

.048 

48 

H2O 

0.46 

Summa 

100.03 

Norm:*) 

Quarz  —  Q  =  46.50  %    Q  =  46.6  ] 

Orthoklas  —  or  =  26.69  „  ] 

Albit  —  ab  =  15.82  „  ^  F  =  43.5 

Anorthit  —  an  =    1.11  „ 

Corund  —  C    =    1.73  „     C  =    1.7 

Hypersthen  —  hy  =    4.78  „     P  =    4.8 

Magnetit  —  mt  =   2.09  „  | 

Umenit  —  il    =   0.91  „  j 


M 


=    4.8^ 
=    3.0/ 


Sal  =  91 .8 


Fem  =  7.8 


Kiasse  I:         Ordnung  3: 


Rang  1: 


Subrang  3: 


Sal 


91.8, 


Fern       7.8  -"  1 
Persalan 

F      43.5  ^3^5 

Columbar 
quarfelisch 

CaO              4  ^ 

Alaskas 
peralkalisch 

1      NagO      30^3^ 

Alaskos 
sodipotassisch 

*)  Der  wirkliche  Mineralbestand  der  Gesteine  (die  hier  gegebenenen  „Nor 
men"  bezeichnen  nur  den  ideellen)  ist  unter  den  entsprechenden  Nummern  des 
Abschnittes  ^Anmerkungen"  angegeben. 

2 
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N:o  2.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Pytterlaks 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 
Moi.      1     il 

or 

a6 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

75.81 

1.264 

354 

222 

28 

18 

16 

626 

TiOa 

0.32 

.004        4 

AI2O3 

11.22 

.110 

59 

37 

14 

FeA 

0.86 

.006! 

6 

FeO 

1.91 

.026        4 

6 

6 

10  '       1 

MnO 

Sp. 

|i 

CaO 

1.25 

.023 

14 

9 

MgO 

0.34 

.009 

3 

6 

NaaO 

2.27 

.037  1 

37 

K2O 

5.49 

.059  , 

59 

P2O., 

Sp. 

H.,0 

0.40 

'' 

Summa 

99.87 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  37.6  % 

Orthoklas 

—  or  =  32.8   „ 

Albit 

—  ab  =  19.4   „ 

Anorthit 

—  an  =    3.9   „ 

Diopsid 

-  di  =   2.1    „ 

Hypersthen 

-  hy=    1.9   „ 

Magnetit 

—  mt  =    1 .4   „ 

llmenit 

-  il     =    0.6   „ 

Q=37.6 


56.1 


P  =    4.0 


M=   2.0 


Sal  =  93.7 


Fern  =  6.0 


99.7 


Klasse  I:  Ordnung  3: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Sal^  _  93.7  ^7     Q  ^  37.6  ^5^3      KgO  J- NaoO  _  96  ^  7  >^  5       KgO  _  _ 
Fern       6.0  ^  T      F       56;i  "^  3  ^  5  CaO  14  ^1-^3      NagO      37 


59  ^  5  >.    3 


Pcrsalan 


Columbar 
quarfelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


Tihamos 
sodipotassisch 
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N:o  3.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Pytterlaks 

anal.  Struve. 


% 

Mol. 

U 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOs 

75.06 

1.251 

402 

252 

12: 

24 

3i558 

TiOa 

0.36 

.005 

5 

AlsOs 

11.70 

.113 

67 

42 

6\          ! 

i 

Fe,03 

1.04 

.006 

6 

FeO 

1.57 

.022 

5 

i      6 

8 

2 

CaO 

1.01 

.018 

6               12 

1 

MgO 

0.19 

.005 

1          !     4 

1 

Na^O 

2.56 

.042 

42 

1                   1 

' 

K.,0 

6.25 

.067 

67 

1 

.H2O 

0.63 

1 

1 

1 

Summa 

100.37 

Norm: 


Quarz            —  Q  =  33.06  % 

Q  =  33.1  1 

Orthoklas     —  or  =  37.25  „  ] 

Albit             —  ab  =21.48  „ 

^  F  =  60.7 

Sal  =  93.8 

Anorthit        —  an  =    1.95   „ 

Diopsid         —  di  =    2.50  , 

P  qo 

Hypersthen  —  hy  =    0.73   „  J 

Fem  =  5.4 

Magnetit        —  mt=    1.39„^ 
Ilmenit          —  il    =    0.76  „  / 

99.12  % 

Klasse  I:           Ordnung  4:                 Rang  1: 

Subrang  3: 

Sal       93.8^7     Q      31.1 /3v^1      K2O  +  NajO      108-..^ 
Fem       5.4  -^   1      F      60.7  ^5^  7             CaO               6   -^ 

1       K2O       67  ^  5  v^  3 
7      NagO       42  "^3^5 

Persalan             Britannar                  Liparas 

Liparos 

quardofelisch                  pe 

ralkalisch 

sodipotassisch 
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N:o  4.     Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Simola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

1 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

71.53 

1.192 

•    426 

270 

36 

40 

13 

407 

AI2O3 

13.70 

.134 

1      ^^ 

45 

18 

FeA 

1.79 

.011 

1 

11 

FcaOg 

2.34 

.032 

11 

13 

8 

CaO 

2.08 

.038 

18 

20 

MgO 

0.48 

.012 

7 

5 

NagO 

2.82 

.045 

45 

K2O 

6.71 

.071 

1      ^^ 

H2O 

0.34 

1 

Sumrua 

101.79 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  24.42  % 

Orthoklas 

-  or  =  39.48  „ 

Albit 

-  ab  =  23.58  „ 

Anorthit 

—  an  =   5.00  „ 

Diopsid 

-  di  =   4.74  „ 

Hypersthen 

-  hy=    1.56  , 

Magnetit 

—  mt=   2.55   „ 

101.33  % 

Q  =  24.4  1 


F  =68.1 


P  = 

M 


Sal  =  92.5 


=   6.3  1 

[  Fern  =  8.9 
=   2.6) 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


_92.5^ 


Sal_ 

Fern       8.9  ^  1      F       68.1 


CaO 


18 


■1-^3     NagO      45  ^3^  5 


Persalan 


Briiannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 
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N:o  5.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  aus  errat.  Block 
auf  Insel  DagO,  Esthland 

anal.  Schridde. 


% 

Mol. 

ap 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

71.01 

■    '                f 

1.182 

,92 

252 

4 

27 

709 

TiOa 

AI^Os 

11.86 

.116 

32 

42 

2 

40 

Fe^Og 

3.92 

.024 

24 

FeO 

2.34 

.032 

24 

8 

CaO 

1.24 

.022 

20 

2 

MgO 

0.26 

.007 

19 

NajO 

2.59 

.042 

42 

1 

K2O 

3.02 

.032 

32 

P2O5 

0.85 

.005 

6 

1 

CO2 

0.09 

H2O 

0.93 

1 

Summa 

98.11 

Norm: 


Quarz           —  Q  =42.54  % 

Q  =  42.5  1 

Orthoklas     —  or  =17.79   „ 

Albit             -  ab  =  22.01    „ 

F  =40.9 

^  Sal  =  87.5 

Anorthit       —  an  =    1.11    „ 

Corund         —  C  =   4.08  „     C  =   4.1 

Hypersthen  —  hy  =    2.96   „     P  =   3.0 

Magnetit       —  mt  =   5.57   „     M  =   5.6 

Fern  =  10.3 

Apatit           -  ap  =    1 .68   „     A  =    1 .7 

97.74  % 

I:          Ordnung  3:                 F 

.ang  2: 

Subra 

Klasse  I: 
Fem      10.3^1      F       40.9^^3^5  CaO  22^1^3     NaaO      42'^3^5 


Persalan 


Columbar 
quarfelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


Tehamos 
sodipotassisch 
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N:o  6.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  aus  errat.  Block 
auf  der  Insel  Dag5,  Esthland 

anal.  Ungern — Sternberg. 


% 

Mol.     ' 

1 

il 

ap 

t 

fr    ,     or 

1 

ab 

an 

C        mt      hm      hy       Q 

SiO., 

70.33 

1.172 

198 

234 

60 

1        1        ,    8  1666 

TiOa 

1.03 

.013 

13 

1 

1        '        1 

AI2O3 

11.82 

.116 

i  33 

39 

30  1  14 

FeaOa 

3.73 

.023 

I 

17 

6      3 

FeO 

2.38 

.033 

13 

1 

17 

i 

CaO 

2.55 

.043 

I 

13 

I 

30 

1        I        '        1 

MgO 

0.20 

.005 

i 

'                1 

5 

NagO 

2.41 

.039 

39 

K2O 

3.08 

.033 

1 

'  33 

I 

1 

P2O5 

0.53 

.004 

i 
1 

4 

I 

CO2 

0.13 

.003 

i 

1 

H2O 

1.38 

1 

1                j 

CaFla 

0.28 

.004 

1 

1     3| 

Summa 

99.85 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  39.96  % 

Q  =  40.0  1 

Orthoklas 

—  or  =  18.35   „ 

Albit 

-    ab=  20.44   „ 

F  =  47.1 

Sal  =  88.5 

Anorthit 

—  an  =   8.34   ., 

Corund 

-  C  =    1.43   „ 

C  =    1.4 

Hypersthen 

-  hy  =   0.90   „ 

P  =   0.9  1 

Magnetit 

—  mt=   3.94  „ 

Ilmenit 
Hamatit 

-  il    =    1.98   „ 

—  hm=   0.96  „ 

M=   6.9 

Fern  =  9.4 

Apatit 

-  ap=    1.34   „1 

A  —    1  fi 

Fluorit 

-  fr  =    0.23   .. 

97.87  % 


Klasse  I:  Ordnung  3: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


?^  =  ??:5'^Z     Q  =  ^<r'^^?     KgO  +  NaaO  _ 72 ^ 7  ^ 5      KgO  _ 33 ^ 5 ^ 3 


Fem       9.4 
Persalan 


47.1  ^3"^  5. 

Colutnbar 
quarfelisch 


CaO 


30  ^  1  -^  3     NaaO      39 


Alsbachas 
domalkalisch 


Tehamos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


F.  Hackman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eniptivgesteinen. 
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N:o  7.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Huovila,  Sakkijarvi 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

.. 

an          mt 

di 

hy 

Q 

SiOg 

69.52 

1.159 

402 

330 

30  ! 

56 

39 

302 

AlA 

14.04 

.137 

67 

55 

15 

FeaOg 

0.34 

.002 

2 

FeO 

4.42 

.061 

2 

25 

34 

CaO 

2.40 

.043 

15 

28 

MgO 

0.32 

.008 

3 

5 

NagO 

3.40 

.055 

55 

K2O 

6.25 

.067 

67 

H2O 

0.52 

1 

) 

Summa 

101.52 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =18.12  % 

Orthoklas 

—  or  =  37.25   „ 

Albit 

—  ab  =  28.82  „ 

Anorthit 

—  an  =   4.17   „ 

Diopsid 

—  di  =   6.85  „ 

Hypersthen 

-  hy  =   4.99  „ 

Magnetit 

—  mt=    0.46   „ 

Q  =  18.1 


F  =  70.2 


Sal  =  88.4 


Jp  =11.8^ 

)  [Fern  =  12.3 

M=   0.5  J 


100.66  % 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  1: 


Subrang  3: 


Fem      12.3-^1      F       70.2'^5'^7  CaO  15-^1      NagO      55'^3'^5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Liparas 
peralkalisch 


Liparos 
sodipotassich 


Digitized  by  VjOOQIC 


24 


Bulletin  de  la  Ck>mmission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  8.    Rapakivi-granit  (Wiborger)  von  Simola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

. 

hy 

Q 

SiOa 

66.95 

1.116 

162 

426 

98 

16 

31 

383 

AlaOs 

15.03 

.147! 

27 

71 

49 

FeaOs 

2.14 

,013 

13 

FeO 

3.23 

.047 

13 

6 

25 

CaO 

3.22 

.057 

49 

8 

MgO 

0.33 

.008 

2 

6 

NaaO 

4.43 

.071 

71 

KaO 

2.46 

.027  i 

27 

HaO 

0.39 

Summa 

98.18 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Magnetit 

Diopsid 

Hypersthen 


Norm: 

Q  =  22.98  % 

or  =15.01  ., 

ab=  37.20  „ 

an  =  13.62  „ 

mt  =   3.02  „ 

di  =    1.92  / 

hy-    3.90  „^ 

97.65  % 


Q  =  23.0 

F  =65.8 

M=   3.0 
P  =   5.8 


Sal  =88.8 


=   3.0) 

[  Fein  =  8.8 
=   5.8  i 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  4: 


Sal_^88^^7     Q^23.0      3>^1^     K^O  +  NagO  _98^  7  ^5      KgO  _27^3>^1 
Fem'*  8.8^1      F      65.8^5-^7  CaO  49"^! -^3     NagO      71  "^5-^7 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Lassenos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


Y.  Hadcman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Bruptivgesteinen. 
N:o  9.    Rapakivi-granlt  von  Pitk^ranta 

anal.  I.  G.  Sundell. 


25 


% 

Mol.    i    il 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

75.26 

1.254 

360 

258 

24  i 

13 

599 

TiOa 

0.25 

.003 

3 

1          i 

AlgO, 

12.71 

.125 

60 

43 

12 

10! 

Fe203 

0.97 

.006 

i    6 

FeO 

1.11 

.015 

3 

6 

6  1 

MnO 

0.02 

.000 

CaO 

0.66 

.012 

12 

1 

MgO 

0.29 

.007 

7  ! 

K2O 

2.65 

.043 

43 

NaaO 

5.56 

.060 

60 

1 

P2O., 

0.04 

.000 

H2O 

0:89 

Summa 

100.41 

Norm: 


Quarz           —  Q  =35.94  % 

Q  =  35.9  1 

Orthoklas     —  or  =  33.36  „ 

Albit             -  ab  =  22.53   „ 

^  F  =  59.2 

r  Sal  =  96.1 

Anorthit        —  an  =    3.34   „ 

Corund         -  C  =    1.02   „     C  =    1.0 

Hypersthen  —  hy=    1.49   „     P  =    1.5] 

1 

Magnetit       —  mt==    1.39  „  ) 

Fein  =  3.4 

Ilmenit          _  il    =   0.46  „  J 

[M=    1.9  J 

1 

99.53  % 

Klasse  I:  Ordnung  3:  Rang  1:  Sub  rang  3: 

Fem        3.4  "^1      F      59.2'^3^5  CaO        ""12-^7     NagO      6o'^3^5 


Persalan 


Columbar 
quarfelisch 


Alaskas 
peralkalisch 


Alaskos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  10.    Rapakivi-granit  von  Kivikulma  (Pitkaranta) 

anal.  A.  Pettersson. 


% 

Mol. 

1    ^' 

ac 

1 

mt        di 

hy 

ol 

Q 

SiOa 

76.15 

1.269 

486 

96 

18 

9 

5 

655 

AI2O3 

8.29 

.081 

81 

1             1 

FegOa 

5.04 

.031 

24 

7 

FeO 

2.40 

.033 

7 

8 

8 

10 

MnO 

Sp. 

CaO 

0.52 

.009 

9 

MgO 

0.07 

.002 

1 

1 

1 

NaaO 

?  6.50 

.105 

81 

24  j 

KjO 

?Sp. 

1 
1 

P2O5 

Sp. 

CO2 

1.15 

1 

H2O 

0.03 

'                 : 

Summa 

100.15 

Norm: 


Quarz        ,   —  Q  =39.30  % 
Albit             —  ab  =  42.44  „ 

Q  =  39.3  ] 

F  =  42.4  1 

Sal  =  81 .7 

Acmit            —  ac  =  11.09  „ 

Diopsid         —  di  =   2.20  „ 

P  =14.5 

Hypersthen  —  hy  =    1.16   „ 

r  Fern  =  17.1 

Olivin            —  ol  =    1.02   „ 

0=    1.0 

Magnetit       —  nit=    1.42   „ 

M=    1.6 

98.83  % 


Klasse  II: 


Ordnung  3: 


Rang  1: 


Subrang  5: 


Sal__81.7^7^5     Q^393^5>^3     K^O  +  Na.p  _  81  >^  7      K'P^^O.^! 
Fern       17:i"^1''^3      F       42.4'^3^5  CaO  0  "^  1      NagO      81^7 


Dosalan 


Hispanar 
quarfelisch 


Varingas 
peralkalisch 


persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackmanj  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  11.    Rapakivi-granit  von  Nj'stad 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 

Mol. 

il         or 

ab 

an        mt 

di 

hy     Q 

SiOa 

68.79 

1  147           1  438 

288 

40  ' 

6 

339 

TiOa 

0.38 

.005  i 

5! 

1 

i 

AlaOs 

14.44 

.141 

i  73 

48 

20  ! 

FejOs 

1.61 

.010 

1     10 

FeO 

3.01 

.042 

5 

10 

2 

25 

MnO 

Sp. 

1 

1 

CaO 

1.33 

.023 

20 

3 

1 

MgO 

0.49 

.012 

1 

111 

NaaO 

2.95 

.048 

48 

K2O 

6.85 

.073 

73 

PPa 

Sp. 

1 

HjO 

0.50 

Summa 

100.35 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  20.34  % 

Orthoklas 

—  or  =  40.59   „ 

Albit 

—  ab  =  25.15   „ 

Anorthit 

—  an  =    5.56   „ 

Diopsid 

-  di  =   0.71    „ 

Hypersthen 

-hy=   4.40  „ 

Magnetit 

—  int=   2.32  „ 

Ilmenit 

—  il    =   0.66  „ 

Q  =  20.3  ] 


F  =71.3 


5.1 


1.1 


Sal  =  91 .6 


Fern  =  8.2 


99.90  % 


Klasse  I:  Ordnung  4:  Rang  2:        *  Subrang  3: 

8.2-^1      F       71.3'^5'^7  CaO  20^1'^3     Na^O "" 48 "^ 3 ^  5 


Sal 
Fem 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassich 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^logique  de  Finiande.    N:o  15. 


N:o  12.    Rapakivi-g^anit  von  Haraldsby,  Saltvik,  Aland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 
Mol.     1 

! 

il        ap      or 

ab 

an 

mt 

di 

hy      Q 

SiO, 

70.56 

1.176, 

312 

312     34 

26 

20  ,  472 

TiOa 

0.44 

.006 

6 

AI2O3 

12.27 

.121 

i        !   52 

52 

17 

FegO, 

2.74 

.017 

1                1 

17 

FeO 

2.93 

.040 

6          1 

17 

7 

11  ■ 

MnO 

0.14 

.001 

1 

CaO 

1.87 

.034 

1     3  1 

17 

14 

MgO 

0.65 

.0161 

1        1 

7 

9! 

NaoO 

3.20 

.052 

1        I 

52 

1 

K2O 

4.92 

.052 

52 

P2O5 

0.13 

1 

1 

H2O 

0.60 

i                I 

Sunima 

100.45 

Norm: 

Quarz           —  Q  =  28.32  %    Q  =  28.3  ] 

Orthoklas     —  or  =  28.91    „ 
Albit             —  ab  =  27.25   „ 

F  =  60.9 

Sal  =  89.2 

Anorthit        —  an  =    4.73   „ 

Diopsid         —  di  =   3.25   »  \  p  _   eg 
Hypersthen  —  hy  =    2.35   „  j      ~      ' 
Magnetit       —  mt  =   3.94   „\ 
Ilmenit          —  il    =    0.91    „  j             ^ 

Fern  =  11.1 

Apatit           —  ap  =   0.31    , 

A=   0.3 

99.97  % 


Klasse  1:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Fern       11.1^1      F      60.9^5''^7  CaO  17^1^3     NagO      52^3''^5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkallsch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  HackmaHf  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptlvgesteinen. 
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N:o  13.    Granit  von  Walkeajarvenvaara,  Ober-TorneS 

anal.  Gust.  Aminoff. 


% 

Mol.     1 

il 

.     J 

1 

ap  1    or 

ab 

an 

-  .J 

mt 

hm 

C 

hy 

Q 

SiOa 

74.20 

1.220 

402 

240 

22 

'     8    548 

TiOa 

0.13 

.001 

1 

1 

AI2O3 

12.16 

.120 

1 

67 

40 

11 

:     2 

1 

Fe^Os 

1.04 

.006 

2 

4 

t 

FeO 

0.16 

.003 

1 

2 

I 

MnO 

Sp. 

1 

CaO 

0.80 

.014 

3i 

11 

MgO 

0.31 

.008 

1 

81 

NagO 

2.48 

.040 

1 

40 

1 

I 

K2O 

6.33 

.067 

67 

; 

P2O, 

0.09 

.001 

1 

; 

H2O 

0.58 

II 

- 

i      1      !      1       1 

Summa 

98.27 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  32.88  % 

Q  =  32.9  1 

Orthoklas 

—  or  =  37.25   „  ) 

Albit 

—  ab  =  20.96   „ 

F  =61.3 

f  Sal  =  94.4 

Anorthit 

—  an  =    3.06   „ 

Corund 

-  C   =   0.20   „ 

C  =   0.2 

Hypersthen 

-  hy  =   0.80   , 

P  =   0.8  I 

Magnetit 

—  mt  =   0.46  „ 

Hamatit 

—  hm=   0.61    „ 

M=    1.2 

(  Fern  =  2.3 

Ilmenit 

-il    =   0.15   „. 

Apatit 

—  ap  =   0.31    ., 
96.68  % 

A=   0.3) 

Klasse  I: 


Ordnung  4: 


Rang  1: 


Subrang  3: 


=  ?1:1>Z     Q  =  ?^?<?>1     K2Q  +  Na.p_107^7     ^2^^  =  ^^^^^ 


Sal 

Fem       2.3 


61.3 


CaO 


11 


1      NaoO      40  ^  3  -^  5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Liparas 
peralkalisch 


Liparos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  14.    Granit  von  HangO 

anal.  I.  G.  Sundell. 


% 

1 

Mol. 

il        ap      or 

ab 

an 

c 

mt 

hy  '   Q 

SiOa 

73.18 

1.220 

366 

234 

36| 

20    564 

TiOa 

0.21 

.003 

3  '       ; 

;            1 

AlaOs 

13.71 

.134 

61 

39 

18     16  i 

FeaOg 

0.52 

.003 

1 

!     :  3 

' 

FeO 

1.22 

.017' 

31 

1     '  3 

11  i 

MnO 

0.01 

.000 

1 

CaO 

1.22 

.021  1 

3 

18 

MgO 

0.37 

.0091 

1 

9! 

NasO 

2.40 

.039 

39 

1 

K2O 

5.70 

.061 

'   61 

P2O5 

0.05 

.001  1 

1 

1 

H2O 

0.69 

; 

!     1 

Summa 

99.28 

Norm: 


Quarz           —  Q  =33.84  % 

Q  =  33.8 

Orthoklas      —  or  =  33.92   „ 

Albit             —  ab  =  20.44   „ 

r  F  =  59.4 

Sal  =  94.8 

Anorthit        —  an  =    5.00   „ 

Corund         -     C   =    1.63   „     C  =    1.6 

Hypersthen  —  hy  =    2.55   „     P  =    2.6 

Magnetit        —  mt  =    0.70   „  |  „           „ 

Fern  =  4.1 

Ilmenit          —  il    =   0.46   „  ) 

Apatit           —  ap  =    0.31    „     A  =    0.3 

98.85  % 

I:       Ordnung  4:                    R 

ang  2: 

Subi 

Sal    ^94^>v>7     Q^33^/3>^1     KgO  +  NagO  ^100^7^5       KgO^ai^^S^^S 
Fern       4.1  ^i     F       59.4^5^7  CaO  1 8  "^  1  ^  3     Ka^O      39'^3'^5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


F.  Hackman,  Chem.  Zusammensetzung  von  ErupUvgesteinen. 
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N:o  15.    Granit  von  LOipys,  Kuru 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.          il 

or 

ab 

an 

c 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

73.03 

1.217 

360 

294 

50 

20 

493 

TiOa 

0.20 

.003 

3 

AI2O3 

14.41 

.141 

60 

49 

25 

7 

FePs 

0.68 

.004 

4 

FeO 

1.25 

.018 

3 

4 

11 

MnO 

Sp. 

CaO 

1.41 

.025 

25 

MgO 

0.38 

.009 

9 

NajO 

3.03 

.049  1 

( 

49 

K2O 

5.58 

.060               60 

P2O5 

Sp. 

H2O 

0.39 

1 

Summa 

100.36 

Quarz 

Orthoklas  — 

Albit  — 

Anorthit  — 

Corund  — 

Hyperslhen  — 

Magnetit  — 

Ilmenit  — 


Norm: 

Q  =  29.58  %    Q  =  29.6  ] 


or 

= 

33.36 

ab 

= 

25.68 

an 

= 

6.95 

C 

= 

0.71 

hy 

= 

2.35 

mt 

= 

0.93 

il 

— 

0.46 

F  =66.0 


C 
P 


=   0.7 
-   2.4, 

M=    1.4  I 


Sal  =  96.3 


Fern  =  3.8 


100.02  %, 


Klasse  I:  Ordnun^,  4: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Fem       3.8  ^  1      F       66.0  "^  5  "^  7  CaO  '  25  "^  1  ^  3     NagO      49  ^  3  ^  5 


Persalan  Britanfiar  Toscanas 

quardofelisch  domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


:^2 


Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  16.    Granit^eis  von  Juuka 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1                 1 

Mol.          il        ap 

or 

ab 

an 

C       mt 

hy  '  Q 

SiOa 

72.69 

1 

1.212       ! 

108 

480 

38 

38  1548 

TiOs 

0.17 

.003 

3l 

AI2O3 

14.49 

.142 

t 

18 

80 

19 

25 

FeA 

0.75 

.005  j 

1     5 

FeO 

1.59 

.022  \     3 

,     5 

14 

MnO 

0.00 

1 

1 

1 

CaO 

1.79 

.032 

i   13 

19 

1 

MgO 

0.94 

.024 

! 

1 

1 

NaaO 

4.95 

.080 

80 

1 

K2O 

1.74 

.018! 

18 

t 

1 

1 

P2O. 

0.61 

.004 '         i     4 

i 

; 

H2O 

0.00 

li 

;      ! 

Sunima 

99.72 

Norm: 


Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Corund 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

Apatit 


Q  =32.80 
or  =10.01 
ab=  41.92 
5.28 
2.55 


an  = 
C  = 
hy  = 
mt  = 
il  = 
ap  = 


Q  =  32.8 
F  =  57.2 


4.25 
1.16 
0.46 
1.24 


C  = 

P  = 

M  = 
A  = 


2.6 

4.3 

1.6 
1.2 


Sal  =  92.6 


Fern  =  7.1 


99.67 


Klasse  I:  Ordnung  4:  Rang  2:  Subrang  4: 

il^  ^  S^^  ^7      Q  ^  32^  <r  ?  ^  ^      KgO  +  NagO  ^  ?8  ^  7  ..   5      KgO  ^18^3-^1 
;m       7.1  ^f     F       512^5^7  CaO  19^1^3     Na^      80'^5-^7 


Sa| 
Fem 


Persalan 


BrUatiuar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Lassenos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQ IC 


V.  Hachnany  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 


m 


N:o  17.    Mikroklingranit  von  S5der5,  Wan5 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

ab 

ns 

mt 

WO 

Q 

SiO.2 

71.62 

1.194 

618 

132 

39 

27 

378 

A1.P3 

12  83 

.125 

103 

•     22 

FeoOg 

0.13 

.001 

1 

1 

FeO 

0.10 

.001 

1   i 

CaO 

1.48 

.027 

27 

Na^O 

3.81 

.061 

22 

39 

KoO 

9.69 

.103 

103 

H.p 

0.02 

i 
1 

Sum  ma 

99.68 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Natron-metasilikat 

Wollastonit 

Magnetit 


Norm: 


—  Q  =  22.68  %    Q  =  22.7 


or  =  57.27 
ab  =11.53 
ns  =  4.76 
wo=  3.13 
mt  =   0.23 


If  = 


J 


F  =68.8 


}P=   7.9| 
M=   0.2  I 


99.60  0/^ 


Sal  =  91 .5 


Fern  =  8.1 


Klasse   I:  Ordnung  4: 


Rang  1: 


Subrang  2: 


Sal^_91^^7     Q_227 
Fcra       8.1   "^1      F       68.8 


^  3  >^  1      KoO  -f  NagO  _  164  ^  7       K^O  ^103^1  v^ 


Persalau 


Britannar 

quarfelisch 


Liparas 
peralkalisch 


Omeos 
dopotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  18.     Quarzporphyr  von  Hogland 

anal.  Lemberg. 


% 

Mol.     1 

or 

ab 

1 

an           C 

ml 

hy   ! 

Q 

SiO., 

71.52 

1.192' 

492 

66 

! 

40  , 

22 

572 

AI0O3 

12.74 

.125 

82 

11 

20       12 

FeaOg 

1.78 

.011  1 

' 

11 

FeO 

1.81 

.025 

11    1 

14 

CaO 

1.10 

.020 

20 

1 

MgO 

0.30 

.008: 

1 

8 

NagO 

0.72 

.011  1 

11 

i 

K2O 

7.70 

.082 

82 

1 

H2O. 

0.39 

1 

, 

' 

1 

Sum  ma 

98.06 

\ 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  34.32  % 

Q  =  34.8  1 

Orthoklas 

-  or  =  45.59   „  ] 

Albit 

—  ab  =    5.76   „ 

F  =  56.9 

Sal  =  92.4 

Anorthit 

—  an  =    5.56   „ 

Corund 

-  C   =    1.22   „     C=    1.2  J 

Hypersthen 

—  hy  =    2.65   .,     P  =    2.7  1 

Magnetit 

—  mt=    2.55   „ 

M=   2.6  J 

>  Fem  =  5.3 

97.65 


Klasse  I:  Ordnung  3: 


Rang  2: 


Subrang  1 


Fern       5.3^1      F      56.9 "^ 3 '^ 5  CaO  2o'^1^3     NagO      11^1 


Persalan 


Columbar 
quardofelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


perpotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


Y.  Hackman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgestelnen. 
N:o  19.    Quarxporphyr  von  Hogland 

anal.  Lemberg. 


35 


% 

Mol. 

or 

'      ab 

I 

an          C 

mt    [ 

1 

hy 

Q 

SiOa 

68.94 

1.149 

'  474 

108 

80 

1          ■ 

\ 

37 

450 

AI2O3 

14.31 

.140, 

79 

18 

40 

3  1          1 

FegOg 

2.29 

.014! 

I  14 ; 

FeO 

2.75 

.039 

'     14  i 

25 

CaO 

2.25 

.040 

40 

MgO 

0.47 

.012 

i 

12 

NaaO 

1.13 

.018 

18 

K2O 

7.38 

.079 

79 

1 

1 

Summa 

99.32 

Norm: 


Quarz            —  Q  =27.0  % 

Q  =  27.0 ) 

Orthoklas      —  or  =  43.9   „ 

Albit             —  ab  =   9.4  „ 

F  =  64.4 

Anorthit        —  an  =  11.1    „ 

Corund          —  C   =   0.3   „ 

C  =   0.3  ) 

Hypersthen  —  hy  =    4.5   „ 

P  =    4.5  1 

Magnetit        —  mt  =    3.3   „ 

M=   3.3  j 

Sal  =  91 .7 


99.5  % 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Fern        7.8  "^  1      F 


Subrang  2: 


64.4^3^7  CaO  40^1  "^3     Na^O  "  18  "^ T -^ 


3 
5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Dellenos 
dopotassich 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  20.     Granit  von  Marrasj^rvi  in  Rovaniemi 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

II 

Mol.      ;     il 

1 

or 

ab 

an 

C         rat 

1           1 

hy     Q 

SiO, 

71.24 

1.187  , 

324 

288 

48 

1           , 

i 

19   507 

TiOa 

0.26 

.004        4 

1 

AI2O3 

14.81 

.145 

54 

48 

24       19 

1 

Fe^Og 

1.25 

.008  ' 

8 

1 

FeO 

1.14 

.016,1      4 

1     8 

4 1 

MnO 

Sp. 

'       ; 

1 

CaO 

1.37 

.024 

24 

i 

MgO 

0.62 

.015 

15 

NaaO 

3.02 

.048  ' 

48 

1 

K2O 

5.11 

.054^, 

54 

1 

P2O5 

Sp. 

1' 

H2O 

1.44 

, 

i 

1 

Summa 

100.26 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =30.42  % 

Q  =  30.4 

Orthoklas 
Albit 

—  or  =  30.02   „ 

-  ab  =25.15   „ 

F  =  61 .8 

Sal  =  94.1 

Anorthit 

—  an  ^    6.67   „ 

Corund 

—  C  =    1.94   „     C=    I.9J 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

-  hy  =    2.03   „ 

-  mt  =    1 .86   „] 

-  il    =    0.61    „  J 

P  =    2.0  j 
M=   2.5, 

Fem  =  4.5 

98.70 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Sal 


94.1 


>.  7      Q^3a4^3>^7      K2O  +  NaoO  _  102  ^  7  ^  5      ivg^  ^_^^^^o 
Fem       4.5-^1      F       ai.s'^S^I  CaO  "24  "^1  "^3     NagO      48'^3^5 


Subrang  3: 


K2O  __54  ^5^  3 


Persalan 


Briiannar 
quarfelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Eadcman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eniptivgestelnen. 
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N:o  21.    Granit  von  Onas 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 

Mol.          il 

or 

ab 

an 

c 

mt       hy 

Q 

SiOa 

71.08 

1.185  1 

360 

336 

34 

! 

34  i  421 

TiOa 

0.29 

.004 

4 

'         ,         1 

AI2O3 

14.26 

.140 

60 

56 

17 

7 

1            ; 

Fe,03 

1.12 

.007 

7'  ^1 

FeO 

2.31 

.0321 

41 

7  i  21 1 

1         1 

MnO 

Sp. 

i 

[ 

CaO 

0.% 

.017 

17 

MgO 

0.53 

.013 

1 

13  1 

Na^O 

3.49 

.056 

'    56 

i      1 

K2O 

5.61 

.060 

60 

1 

1 

P2O5 

Sp. 

i 

H2O 

0.60 

.033 

i 

Summa 

100.25 

Norm: 


Quarz           -  Q  =  25.3  % 

Q  =  25.3  1 

Orthoklas     —  or  =  33.4   „ 

Albit             -  ab  =  29.3   „ 

F  =  67.4 

Sal  =  93.4 

Anorthit        —  an  =    4.7    „ 

Corund         —  C  =   0.7   „     C  =   0.7  J 

Hypersthen  —  hy  =    4.1    ,     P  =    4.1  ' 

Magnetit       —  mt  =    1.6   „|^_    22 

\  Fern  =  63 

Ilmenit           —  il    =   0.6   „  ^ 

1 

99.7  % 


Sal 
Fem 


Klasse  1:  Ordnung  4:  Rang  2:  Subrang  3: 

3^\      f&lA^l^l  CaO  17^1"^3     NagO      56^3-^ 


93.^ 
6.^ 


Persaian 


Britannar 
quarfelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  22.    Porphyrgranit  von  Korppi,  Orivesi 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

1 

1 

or 

ab 

an 

C    .        hy     i 

1               1 

Q 

SiOa 

70.57 

1.179 

234  ! 

240 

64 

1    74 

567 

AI2O3 

16.13 

.158  , 

39  1 

40 

1       32 

47 '        1 

FeO 

j     3.52 

.049 

1 
1 

1  j 
!       49 

CaO 

1.79 

.032 

i 

32 

1 

MgO 

0.99 

.025  i, 

1 
1 

1       25  1 

NagO 

2.48 

.040 

1 

40 

1            |. 

K2O 

3.74 

.039  1 

39 1 

1 

H2O 

0.87 

!l 

i 

1 

Summa 

100.09 

Norm: 


Quarz           —  Q  =34.02  % 

Q  =  34.0 

Orthoklas     —  or  =  21 .68   , 

Albit             —  ab  =  20.96   „ 

F  =51.5 

Sal  =  90.3 

Anorthit       —  an  =   8.90   „ 

Corund         —  C  =   4.79  ,     C  =   4.8  J 

Hypersthen  —  hy=    8.97    „ 

P  =   9.0 

Fein  =  9.0 

99.32 


Klasse  I:  Ordnung  3: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Fem       9.0-^1      F      51.5^3-^5  CaO  32"^!  ^3     NagO      40^3^5 


Persalan 


Columbar 
quardofelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


Tehamos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


F.  Haeknian,  Chem.  Zuaammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  23.     Granit  von  Aavasaksa,  Ober-TorneS 

anal.  Gust.  Aminoff. 


% 

Mol.         il        ap 

or 

ab 

an        C 

1 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

70.40 

1.173  t 

402 

270 

36 

1 

28 

433 

TiOa 

0.16 

.003:     3 

AI2O3 

15.21 

.149 

67 

45 

20   ;     17 

FC2O3 

0.18 

.   .001 

1 

FeO 

1.22 

.017       3 

1 

1      13 

MnO 

Sp. 

1 

1 

CaO 

1.33 

.023 

3 

20, 

I 

MgO 

0.59 

.015  i 

'   15 

NagO 

2.79 

.045  i 

45 

K2O 

6.27 

.067 

67 

[ 
1 

P2O, 

0.05 

.001 

1  > 

1 

H2O 

0.78 

!                        1 

Sum  ma 

98.98 

Norm: 


Quarz 

-  Q  =25.98  % 

Q  =  26.0 

Orthoklas 

-  or  =  37.25   „ 

Albit 

~  ab  =  23.58  „ 

F  =66.4 

^  Sal  =  94.1 

Anorthit 

—  an  =   5.56  „ 

Corund 

-  C  =    1.73   „     C  =    1.7 

Hypersthen 

-  hy  =   3.22   „     P  =   3.2 

Magnetit 

~r=   ^S   "Im^   9.7 

Fern  =  4.2 

Ilmenit 

—  il    =   0.46  „  1 

Apatit 

-  ap  =   0.31    „ 

A=   0.3  J 

98.32  % 


'Klasse  1:       Ordnung  4: 


Rang  2: 


Fem       4.2-^1      F      66.4^5^7  CaO  20^1-3 


Subrang  3: 

KgO  ^67^5^3 
NagO      45^3^5 


Persalan 


Britannar 

quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  24.    Granitporphyr  vom  Kerkela-schacht,  Hangasoja, 
Finnisches  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 

Mol.     ^ 

1 

il 

ap 

or 

ab 

[ 

C        mt 

hy 

Q 

SiOa 

70.39 

1.173  ' 

306 

3% 

35 

436 

TiOa 

0.56 

.007        7 

AI2O3 

14.60 

.143 

51 

66 

26 

FeaOg 

0.87 

.005 

51 

FeO 

2.15 

.030  1 

5  '  21 

MnO 

0.22 

.003  !j 

,         j 

CaO 

0.20 

.004 

4 

i         1 

MgO 

0.56 

.014' 

'  14  i        1 

NaaO 

4.04 

.066' 

1 
1 

66 

i 

K2O 

4.84 

.051 

51 

1 

P2O.5 

1.10 

.008 

2 

1 

H2O 

0.12 

1 

'; 

{                1 

i     : 

Summa 

99.65 

Norm: 


Quarz 

-Q  = 

26.16  %    Q=26.2| 

Orthoklas 
Albit 

;     —  or  = 

-  ab  = 

28.36   .\p_629 
34.58   „  j  ^   ~  ■   -^ 

Sal  =  91 .2 

Corund 

-  C   = 

2.14   „     C  =   2.1 

Hypersth 

en  —  hy  = 

4.17   „     P  =   4.2 

Magnetit 
Ilmenit 

—  mt  = 

—  il     = 

1.06   „j^-    ^-^ 

Fern  =  7.0 

Apatit 

—  ap  = 

0.62   „     A  =   0.6 
98.25  %. 

Klasse  I: 

Ordnung  4: 

Rang  1 : 

Subrang  3: 

Sal    _91.2>^7     Q 
Fern       7.0  ^  1      F 

26.2^  3  >^ 

1      K.,0  +  Na20      117  >^ 
7             CaO               0   -^ 

7      K2O  _51^5>^3 
1      NagO      66  "^  3  ^  5 

Persalan 

Britannar 

Liparas 

Liparos 

quardofelisch 

pcralkalisch 

sodipotassisch 

Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackman.  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  25.    Quarzporphyr  von  Kuntivaara,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

1 

il     1    ap 

1 

or 

ab 

an 

mt 

* 

di 

hy 

Q 

SiOa 

70.36 

1.173 

438 

234 

16 

12 

24 

449 

TiOa 

0.70 

.009 

9 

\ 

AiPs 

12.20 

.120 

73 

39 

8 

1 

FeA 

1.59 

.010 

• 

10 

FeO 

2.44 

.035 

9 

10 

3 

13 

MnO 

Sp 

1 

CaO 

1.15 

.021               7 

8 

6 

MgO 

0.55 

.014  I 

3 

11  ' 

NaoO 

2.41 

.039 

39 

K2O 

6.85 

.073 

73 

i 

P2O. 

0.28 

.002  j 

2 

H2O 

0.93 

1 

1 

Sunima 

99.56 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

Apatit 


Norm: 

Q  =  26.94  %    Q  =  26.9  ] 
or  =  40.59   , 


-  ab  =  20.44 


an  = 
di  = 
hy  = 
mt  = 


-^  ap 


2.22 
1.39 
2.82 
2.32 
1.37 
0.62 


Kla^se  I:  Ordnung  4: 


F  =63.3 


1-- 


A  = 


4.2 

3.7 
0.6 


98.71   % 


Rang  1: 


Sal  =  90.2 


Feni  =  8.5 


Subrang  2: 


Fem       8  5  '^  1      F       63.3  ^  5  '^  7  CaO  8   ^  1      NagO      39  ^  1  ^  3 


Persalah 


Britannar 
quardofelisch 


Liparas 
peralkalisch 


Omeos 
dopotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  26.     Granit  von  Haidus,  Nystad 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.          il        ap 

i           1 

or 

ab 

till 

an       C       mt       hy  '    Q 

1          1          1 

SiOa 

69.81 

1.164 

126 

516 

76 

!  39 

407 

TiOa 

0.48 

.006      6  ; 

AI2O3 

15.39 

.151           1 

21 

86 

38  i     6  •'        !                1 

FeaOs 

1.12 

.007 

7 

FeO 

2.14 

.0301')    ^ 

ii^    6  i 

.001 ')  ° 

:        7 

18  1 

MnO 

0.06 

1 

CaO 

2.32 

.041                3 

38 

1 

MgO 

0.83 

.021  I 

j  21  ' 

NagO 

5.33 

.086  ! 

86 

i 

K2O 

1.97 

.021 

21 

1 

1 

P2O.. 

0.09 

.001  '             1 

. 

,    1 

H2O 

0.64 

.035 

:       ^       i       1 

Summa 

100.18 

Norm: 


Quarz           —  Q  =24.42  % 

Q  =  24.4 

Orthoklas      —  or  =  1 1 .68   „ 

Albit             —  ab  =  45.06  „ 

F  =  67.3 

Sal  =  92.3 

Anorthit        —  an  =  10.56   „ 

Corund         —  C   =   0.61    „     C  =   0.6 

Hypersthen  —  hy  =    4.18   „     P  =    4.2 

Magnetit       —  mt  =    1 .42   „  1  ^        „  „ 
Ilmenit           -  il    =    0.91    „  J      ~    ^"^ 

Fern  =  6.8 

Apatit           —  ap  =   0.31    „ 

A=   0.3  J 

99.15  % 


Klasse  I:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  4: 


Sal 
Fern 


6.8  -^  1      F       67.3  ^5^7  CaO  38  ^  1  -^  3     Na^O      86  "^  5  ^^  7 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Lassenos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V,  Hadcmariy  Chem.  Zusamraensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  27.     Qranit  von  Palois,  Idensalmi 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mo).         il 

ap      or 

1 

ab 

an 

C       rat 

1 

hy  i   Q 

SiOa 

69.61 

1.160 

,162 

462 

78 

62    396 

TiOa 

0.42 

.005       5 

1 

1 

AI2O8 

15.00 

.147 

27 

77 

39 

4i 

Fe^Os 

0.75 

.004 

1     4 

FeO 

2.81 

.039      5                  1 

1 

1     4 

34  ; 

MnO 

0.27 

.004: 

1 

1 

' 

: 

CaO 

2.38 

.042 i     ■ 

3 

39 

1 

MgO 

1.11 

.0281 

' 

28 

NajO 

4.77 

.077; 

77 

K2O 

2.45 

.027- 

'   27 

' 

• 

pp.. 

0.15 

.001 

1     1 

. 

HjO 

0.55 

1 

1                i 

1 

1 

1 

Summa 

100.27 

Norm: 


Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Corund 

Hypersthen 

Magnetit 

llmenit 

Apatit 


Q  =23.76 
or  =15.01 
ab  =  40.35 
an  =  10.84 


C  = 

hy  = 
mt  = 
il  = 
ap  = 


%    Q  =  23.8 


F  =66.2 


0.41 
7.29 
0.93 
0.76 
0.31 


C  = 
P  = 

Im  = 

A  = 


0.4 
7.3 

1.7 

0.3 


Sal  =  90.4 


Fern  =  9.3 


99.66  % 


Klasse  1:         Ordnung  4: 


Rang  2: 


Sal^^9a4..  7     0  =  23^^3^1     KgO  +  NagO  _  104  ^7^ 
Fem       9.3-^1      F      66.2*^5      7  CaO  39^1^ 


Subi-ang  4: 
3     NagO      77*^5^7 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domaUcalisch 


Lassenos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  28.     Kugelgranit  von  Wirvik,  BorgS 

anal.  Benj.  Frosterus. 


% 

Mol. 

1 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

64.21 

1 

1.154  1 

570 

168 

46 

1 

1 

1 

14 

356 

AlA 

15.59 

.1531 

95 

28 

23 

7! 

FeaOs 

1.08 

.007 

1    7 

FeO 

2.29 

.0181 

:     7 

11 

CaO 

1.30 

.023 ! 

23 

MgO 

0.11 

.003  j 

3 

NaaO 

1.69 

.028  1 

28 

1 

KoO 

8.92 

.095 

95 

i 

H2O 

0.75 

.042] 

!     ' 

Summa 

99.94 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =21.16  % 

Q=  21.41 

Orthoklas 

-  or  =  52.82   „ 

Albit 

—  ab  =  14.67   „ 

F  =  73.9 

.  Sal  =  96.0 

Anorthit 

—  an  =    6.39   „ 

Corund 

-  C  =   0.71    ,. 

C=   0.7 

Hypersthen 

-  hy=    1.75   „ 

P=    1-8\F.n._.4 

Magnetit 

—  mt=    1.62   „ 

M=    1.6  J 

99.34  % 


Klasse  I: 


Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  2: 


F>S       aT-^l      F       739^5-^7      "       CaO  33  "^1  ^5     NagO      28^1-^3 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 

domalkalisch 


Delletios 
dopotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackmarif  Chero.  Zusammensetzung  von  Erupt! vgesteinen. 
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N:o  29.     Orthoklasporphyrit  von  Varvuejarvi,  Teisko 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

1 

or 

ab 

1 
an           C 

1 

ity 

Q 

SiOa 

67.40 

1.123 

■ 
456 

240 

66|           1      58 

303 

Al-A 

15.62 

.153 

76 

40 

33        14 

FeaOg 
FeO 

}      3.15 

.044 

44 

CaO 

1.87 

.033 

33 

MgO 

0.56 

.014 

14 

NaaO 

2.51 

.040 

40 

Kp 

7.10 

.076 

i       76 

HaO 

0.50 

1 

Summa 

98.71 

Norm: 


Quarz            —  Q  =18.18  %    Q 

=  18.2] 

Orthoklas     —  or  =  42.26   „ 
Albit                   ab  =  20.96  „  .  F 
Anorthit        —  an  =    9.17    , 

=  72.4 

Sal  =  92.0 

Corund         —  C  =    1.43   .,     C 

=    1.4 

Hypersthen  —  hy  =    7.21    .,     P 

=    7.2 

Fem  =  7.2 

99.21   % 

Klasse  I: 


Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  2: 


FeS~X2^T      F       72.4^5-^7  CaO  SS'^I-^S     NhoO      40^1"^ 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Dellenos 
dopotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


46 


Bulletin  de  la  Commission  geologlque  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  30.    Granit  von  Ukonvaara,  Kuusamo 

anal.  Gust.  Aminoff. 


% 

Mol. 

il 

1 

ap 

or 

ab 

an   1  mt      wo 

1      , 

hy  1    Q 

SiOa 

66.95 

1.116 

264  330 

100 

33    372 

TiOa 

0.30 

.004 

i     4i         '         i 

i 

AI2O3 

15.16 

.149                      44     55 

50 1        1 

Fe^Oe 

2.34 

.014 

14' 

FeO 

1.40 

.019       4 

,14               1  : 

MnO 

Sp. 

i 

I               ;               ' 

CaO 

3.90 

.070              3          i 

50    ,      •  17  1 

MgO 

1.29 

.032                                                                         ; 

1        i  32  1 

NagO 

3.36 

.055  „ 

55 

'        '        '        t 

K2O 

4.13 

.044! 

44 

1 

1 

;    1 

P2O.. 

0.08 

.001               1  !        '        ' 

t 

H2O 

1.49 

1                                                1 

1                                               1 

Summa 

100.40 

Norm: 


Quarz           —  Q  =  22.32  % 

Q  =  22.3  1 

Orthoklas      —  or  =  24.46    „ 

Albit             -  ab  =  28.82   „ 

F  =  67.2 

^  Sal  =  89.5 

Anorthit        —  an  =  13.90   „ 

Wollastonit  —  wo  =    1 .97    „  |^  p 
Hypersthen  —  hy  =    3.33   „  j             ^'^ 

Magnetit       -  mt  =   3.25  „\ 

Ilmenit          —  il    =   0.61    „  j  ™  ~   ^^ 

Fem  =  9.5 

Apatit            —  ap=    1.31    „     A=    0.3 

98.97  % 

Klasse  1:  Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


^^  =  ^-^1     0  =  223^3^1      K20H-Na20_99^1s^5      K2O  _44^5^ 
Fem       9.5^7     F      67.2^5-^7  So  52^7^3     NaoO~55^3^ 


3 
'5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscauas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


T7-     rr_-i ni.^ —     rt 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  32.    Natrongranit  von  Suhankojarvi,  Simo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

il         or 

ab 

1 
an         mt 

di 

hy     Q 

1 

SiOa 

65.70 

1095!            120 

672 

74  j 

20 

39  1169 

TiOa 

0.33 

.004'       4 

! 

AiA 

17.24 

.169  ^             20 

112 

37 

' 

FeaOg 

1.56 

.009  |l 

1    9 

1 

FeO 

2.37 

.033        4           1 

■|    9 

4 

16 

MnO 

Sp. 

'1 

1 
1 

CaO 

2.64 

.047'          i 

37 

10 

MgO 

1.13 

.028 

1 

; 

6 

23 

Nap 

6.95 

.112 

1 

1 

1  112 

1 

K2O 

1.89 

.020 

20 

1 

1 

P2O5 

Sp. 

1 

1 

H2O 

0.58 

.032  1 

1 

1 

Summa 

100.35 

Norm: 


Quarz 

_  Q  =10.14 

% 

Orthoklas 

-  or  =11.12 

w 

Albit 

—  ab  =  58.69 

w 

Anorthit 

—  an  =  10.29 

»» 

Diopsid 

-  di  =   2.29 

»> 

Hypersthen 

—  hy  =    4.41 

w 

Magnetit 

-  mt=   2.09 

n 

llmenit 

—  il    =   0.61 

n 

Q  =  10.1 


F  =80.1 


P  =   6.7 


1  M 


=    2.7 


Sal  =  90.2 


Fern  =  9.4 


99.63 


Sal_ 
Fern 


Klasse  I:       Ordnung  5:  Rang  2:  Subrang  4: 

\  Z     9  =  ^^  W I     KgO  +  Na20  _  132  ^  ^  ^  5      K2O  _  _20  ^  5  >^  1 
^1      F      80.1-^7  CaO  Sl^T^S     Na-.O      112^3-^7 


902^ 
9.4 


Persalan 


Canadar 

perfelisch 


Pulaskas 
domalkalisch 


Laurvikos 

dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Eadcmany  Chem.  Zusammensetzung  von  Bruptivgesteinen. 
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N:o  33.    Granltahnliches  Gestein  von  Foglo,  Aland 

anal.  H.  Bcrghell. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

64.17 

1.069 

216 

366 

94 

40 

109 

244 

AlgOs 

14.73 

.144 

36 

61 

47 

FeA 

0.57 

.004 

4 

FeO 

5.83 

.081 

4 

12 

65 

CaO 

3.76 

.067 

47 

20 

MgO 

2.09 

.052 

8 

44 

NaaO 

3.81 

.061 

61 

K2O 

3.35 

.036 

36 

HaO 

2.24 

j 

Sumnia 

100.55 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 


Norm: 

Q  =  14.64  %    Q  =  14.6 
or  =  20.02   , 


ab=31.96 
an  =  13.07 
di  =  4.70 
hy  =  12.98 
mt=   0.93 


\  F  =  65.1 


Sal  =  79.7 


''\p=17.7) 
"  i  [Fern  =  18.6 

■M=   0.9J 


98.30 


Klasse  II: 


Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  4: 


Sal 
Fem 


18.6^1-^3     F       65.1 '^5"^7  CaO  47^1-^3    NaoO      61<5^7 


Dosalan 


Austrar 
quardofeliseh 


Dacas 
domalkalisch 


Dacos 

dosodisch 
4 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  34.    Quarzdiorit  von  Sassi 

anal.  I.  G.  Sundell. 


% 

Mol.     ! 

1 

il 

ap 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

63.50 

1.0581 

198 

282 

156 

14 

94 

314 

TiOa 

0.57 

.007       7 

AI2O3 

16.08 

.158  1 

33 

47 

78 

FeaOs 

0.12 

.001 

1 

1 

FeO 

3.37 

.047 

1' 

1 

3 

36l 

MnO 

0.07 

.001 

1 

CaO 

4.93 

.088' 

3 

78 

7 

MgO 

2.47 

062' 

4 

58' 

NaaO 

2.94 

.047 

47 

I 

) 

K2O 

3.05 

.033 

33 

PaOs 

0.15 

.001 

1 

t 

H2O 

2.11 

i 

1 
1 

1 

1 

Summa 

99.36 

Norm: 


Quarz           —  Q  =  18.84  % 

Q  =  18.8] 

Orthoklas     —  or  =  18.35   „ 

Albit             —  ab  =  24.63   „ 

^  F  =  64.7 

Anorthit        —  an  =  21 .68   „ 

Diopsid         —  di  =    1 .61    »  |  p  _  1 2  2 
Hypersthen'—  hy  =  10.55   „  j 

Magnetit       —  mt  =   0.23   „  \  j^  _    ^3 

llmenit          —  il    =    1 .06  „  j 

Apatit           —  ap  =    0.31    „ 

A=   0.3  J 

Sal  =  83.5 


Fem=13.8 


97.26  % 


Klasse  II:  Ordnung  4:  Rang  3:  Subrang  3: 

Sal        83.5/7^5     Q_18.8^3^1     K^O  +  Na^O_80^5.^3     K20_33^5^3 
F^^135^T^3     F~64J^5^7  CaO  78^3^5    Na^O       47^3^5 


Dosalan 


Austrar 
quardofelisch 


Tonalas 
alkalikalkisch 


Harzos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


Y.  Hadcman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eniptlvgesteinen. 
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N:o  35.    Granitgneis  von  Ivalojoki,  Finnisches  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.        il 

li 

ap 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy     Q 

SiOa 

62.38 

i; 
1.040  i 

102 

336 

140 

119 

343 

TiOa 

0.64 

.009 

9 

AlaOs 

17.66 

.174 

17 

56 

70 

31 

Fe^O, 

1.50 

.009 

9 

1 

FeO 

3.71 

•051  \  9 
.004)    ^ 

9 

371 

MnO 

0.32 

CaO 

4.52 

.060 

10 

70 

MgO 

3.27 

.082 

82 

NaaO 

3.46 

.056; 

1 

56 

K2O 

1.58 

.017 

17 

Pa05 

0.43 

.003 

3 

HjO 

0.36 

1 

Summa 

99.83 

Norm: 


Quarz 

-  Q  =  20.58  % 

Orthoklas 

—  or  =   9.45   „ 

Albit 

—  ab  =  29.34  „ 

Anorthit 

—  an  =  19.46  „ 

Corund 

-  C   =   3.16  „ 

Hypersthen 

-  hy  =  13.08  „ 

Magnetit 

—  mt=?    2.09  „ 

Ilmenit 

—  il    =    1.37   „ 

Apatit 

-  ap  =   0.93   „ 

99.46  % 

Q=20.6 

F  =  58.3 

C  =   3.2 
P  =13.1 

\m=   3.5 

A=   0.9 


Sal  =  82.1 


Fem  =  17.5 


Klasse  II: 


Sal 


Dosalan 


Ordnung  4: 


Rang  3: 


Subrang  4: 


58.3  ^5^  7 

CaO             70  ^3" 

5    NagO      56  ^ 

Austrar 

Tonalas 

Tonalos 

quardofelisch 

alkalikalkisch 

dosodisch 

Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Flolande.    N:o  15. 


N:o  36.    Natron-minette  von  Autionsaari,  Tavajarvi,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.        il 

ap       or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

ol 

SiOa 

56.99 

.950  1 

186 

576 

92 

20 

61 

14 

TiOa 

0.60 

.008 

8 

AlA 

17.62 

.173, 

31 

96 

46 

FePs 

2.65 

.016' 

16 

FeO 

3.75 

.052  (  8 
.003  1 1 

16 

3 

19 

9 

MnO 

0.19 

CaO 

4.40 

.079 

23  1 

46 

10 

MgO 

2.79 

.070          ! 

7 

42 

21 

NaaO 

5.95 

.096 

96 

KaO 

2.88 

.031  j 

31 

PA 

1.05 

.007  1 

7 

HaO 

0.60 

Sunima 

99.47 

Norm: 


Orthoklas      —  or  =17.24  %) 

Albit             —  ab  =  50.30   „ 
Anorthit        —  an  =  1 2.79   „ 

F  =  80.3 

Sal  =  80.3 

Diopsid         —  di  =   2.26  „  ) 
Hypersthen  —  hy  =6.71    „ 
Olivin          ,—  ol  =    2.42   „ 
Magnetit        —  mt  =    3.71    „  | 
Ilmenit          —  il    =    1.22   „  j 

P  =   9.0 

0=   2.4 

M=   4.9 

Fern  =  18.5 

Apatit           —  ap  =    2.17   „ 

A=   2.2] 

98.82  % 


Klasse  II:  Ordnung  5: 


Rang  2: 


Subrang  4: 


Fern       18.5*^1^3     F       80.3^7  CaO   "  46^1-^3     NagO      96^5^7 


Dosalan 


Gcrmanar 
perfelisch 


Monzonas 
domalkalisch 


Akeros 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackman,  Chem.  Zuaammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  37.    UrMitporQhyrit  von  Koijarvi,  Urdiala 

anal.  A.  W.  Forsberg. 


% 

Mol.     ' 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hm 

Q 

SiOa 

56.44 

.941 

78 

114 

254 

108 

'     387 

AI2O3 

16.17 

.159 

13 

19 

127 

Fe^Oa 

7.72 

.048 

43 

,5 

FeO 

3.00 

.042 

1 

43 

3 

MnO 

0.30 

.004  ;/ 

CaO 

10.13 

.181 

127 

54 

MgO 

2.02 

.051 

51 

NajO 

1.17 

.019, 

19 

K2O 

1.18 

.013 

13 

H2O 

2.37 

1 

Summa 

100.50 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Magnetit 

H^matit 


Norm: 

—  Q  =  23.22  % 

—  or  =   7.23  „ 

—  ab  =   9.96  „ 

—  an  =  35.31  „ 

—  di  =11.76  „ 

—  mt  =   9.98  „  \ 

—  hm  =    0.80  ,,  J 

98.26  % 


Q  =  23.2 

F  =  52.5 

P  =11.8 
M  =  10.8 


Sal  =  75.7 


?  Fem  = 


22.6 


Klasse  II:  Ordnung  4: 


Rang  4: 


Subrang  3: 


??L  =  Z1Z^Z^?    Q  =  ^<r?^l    K20  +  Na2Q_32  ^3^1      KgO  _  13^5.^3 
Fcm      22.6^^1^5    F      52.5^5^7  CaO  127'^5'^7    NagO      91  "^3-^5 


Dosalan 


Austrar 
quardofcHsch 


Bandas 
dokalkisch 


sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  28.     Uralitporphyrit  von  Pikonkorpi,  NO  om  Hirvisjarvi, 

Kalvola 

anal.  A.  W.  Forsberg. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

48.64 

.811  ' 

66 

282 

114 

274 

60 

15 

AlaOg 

11.68 

.115 

11 

47 

57 

FejOg 

10.57 

.066 

66 

FeO 

6.31 

.088  1 

66 

19 

8 

MnO 

0.39 

.005  1 

CaO 

10.88 

.194 

57 

137 

MgO 

6.78 

.170 

118 

52 

NaaO 

2.90 

.047 

47 

K2O 

1.01 

.011 

11 

H2O 

1.02 

Summa 

100.18 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 


Norm: 

Q  =    0.90  % 

or  =    6.12  „ 

ab=  24.63  „ 

an  =  1 5.85  „ 

di  =  30.20  „  \ 

hy  =    2.26  „  I 

mt  =  15.31  „ 

99.27  % 


Q=   0.9 


F  =46.6 


P  =36.5 
M  =  15.3 


Sal  =  47.5 


Fem  =  51.8 


Klasse  III:         Ordnung  5: 


Rang  3: 


Subrang  4: 


Fern      51.8^3^5      F       46.6'^7  CaO  57'^3^5     NagO      47'^5'^7 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Camptmias 
alkalikalkisch 


Camptonos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


7.  Hackmany  Chem.  Zusammensetzung  von  Erupt! vgesteinen. 
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N:o  39.    Gabbro,  quarzhaltiger,  von  Usmi,  Hyvinge 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.        il 

ap 

or 

ab 

an 

c 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

55.71 

II 
.929; 

162 

180 

70 

351 

166 

TiOa 

1.20 

.015     15 

! 

AI2O3 

14.85 

.146 

27 

30 

35 

54 

FeaOs 

2.88 

.018 

18 

FeO 

6-12 

.004  ir^ 

18 

56 

MnO 

0.29 

CaO 

2.52 

.045 

10 

35 

MgO 

11.78 

.295 

295 

NaaO 

1.84 

.030 

30: 

K2O 

2.45 

.027 

27 

PaO^ 

0.38 

.003 

3 

1 

H2O 

0.52 

1 

Sum  ma 

100.50 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Corund 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

Apatit 


Norm: 

Q  =  9.96  % 
or  =15.01  „ 
ab  =  15.72  „ 
an  =  9.73  „ 
C  =  5.51  „ 
hy  =  36.89  „ 
mt=  4.18  „  \ 
il  =  2.28  „  j 
ap  =  0.93  „ 
100.21   % 


Q  =  10.0 

F  =  40.5 

C  =   5.5 
P  =36.9 


M  = 
A  = 


6.5 
0.9 


Sal  =  56.1 


Fern  =  44.3 


Klasse  III: 


Ordnung  4: 


Rang  3: 


Subrang  3: 


Sal_^56^^5>,^3     Q^10X>^3>.  1^     KgQ +  Na20  _  57  ^5v^3     KgO  _27^5>^3 
Fcm      44.3^3^5     F      40.5'^5^7  CaO  35'^3^5    NagO      30'^3'^5 


Salfetnan 


Vaalar 
quardofelisch 


Vaalas 
alkalikalkisch 


sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  40.    Gabbro,  quarzhaltiger,  von  Vallo,  Nieder-TorneS 

anal.  Nalma  Sahlbom. 


% 

Mol.    1 

1 

il 

ap 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

55.57 

.926 

192 

282 

124 

42  1  265 

21 

TiOa 

1.00 

.013  i 

13 

!      1 

AI2O3 

14.37 

.141 

32 

47 

62 

FegOg 

1.66 

.010 

10 

FeO 

7.08 

.099 

^3 

10 

6 

73 

MnO 

0.20 

.003' 

CaO 

4.94 

.0891 

6 

62 

21 

192 

MgO 

8.27 

.207 

15 

NaaO 

2.90 

.047 

47 

K2O 

2.96 

.032' 

32 

P2O, 

0.31 

.002 

2 

H2O 

1.58 

:      1 

Summa 

99.84 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =    1.26  % 

Orthoklas 

—  or  =17.79  „ 

Albit 

-  ab  =  24.63   „ 

Anorthit 

—  an  =  17.24   „ 

Diopsid 

-  di  =   4.71    „ 

Hypersthen 

-  hy  =  28.84   „ 

Magnetit 

—  mt  =   2.32  „ 

Ilmenit 

-  il    =    1.98  „ 

Apatit 

—  ap=   0.62   „ 

99.39  % 

Klasse  III:        Or 

dnune  5:               1 

Q=  1.3 


F  =  59.7 


P  =  33.6 


M  = 
A  = 


4.3 
0.6 


Sal  =  61  0 


Fern  =  38.5 


Rang  3: 


Subrang  3: 


Fern  "38.5-3^5     F       59.7  "^  7  CaO  62  "^3^  5     NajjO      47^3'^5 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Kentallenos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


Y.  Hackmany  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  41.    Dlabas  von  Simola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

ol 

SiOa 

52.82 

.860 ; 

60 

462 

148 

134 

77 

AI2O3 

16.39 

.161 

10 

77 

74 

FejOs 

2.31 

.014 

14 

FeO 

10.92 

.151 

14 

41 

95 

MnO 

Sp. 

CaO 

7.87 

.141 

74 

67 

MgO 

3.43 

.086 

26 

60 

NaaO 

4.83 

.077 

77 

K2O 

0.92 

.010 

10 

HjO 

0.48 

Summa 

97.97 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =   5.56  %  ] 

Albit 

—  ab  =  40.35   „ 

r  F  =  66.5 

Sal  =  66.5 

Anorthit 

-  an  =  20.57  „ 

Diopsid 

—  di  =15.78  „ 

C=15.8| 

Olivin 

-  ol  =13.58   , 

0  =  13.6 

f  Fern  =  32.7 

Magnetit 

—  mt=   3.25   „ 

M=   3.3 

99.09  % 


Klasse  II:         Ordnung  5: 


Rang  3: 


Subrang  5: 


§^  =  ^<Z>?   Q  =  _9£>1   ^9_±^'^=?I<5>?   ^9l  =  ]^<c 


Fem      32.7  ^  1  ^  3     F      66.5 


CaO 


74^3^5     NaoO      77 


Dosalcm 


Germanar 
perfelisch 


Andas 
alkalikalkisch 


Beerbachos 
persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


58 


Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  42.     Diabas  von  Kivakka,  Oulangansuu,  Russisch — Karelien 

anal.  G.  Aminoff. 


% 

Mol.    1    il 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOo 

51.73 

.862 

1 

30 

156 

282 

196 

196 

2 

Ti02 

0.24 

.003 

3 

AI2O3 

17.52 

.172' 

5 

26 

141  1 

Fe^Og 

1.11 

.007 

7 

FeO 

3.84 

.053 

3 

7 

14 

29 

MnO 

Sp. 

CaO 

13.36 

.239  1 

141 

98 

MgO 

10.02 

.251 

84 

167 

NagO 

1.61 

.0261 

26 

K2O 

0.48 

.005 

5 

P2O5 

Sp. 

H2O 

0.34 

1 

Summa 

100.25 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

Iltnenit 


Norm: 

Q  =  0.12  % 
'or  =  2.78 
ab  =  13.62 
an  =  39.20 
di  =21.62 
hy  =  20.53 
mt=  1.62 
il    =   0.46 

99.95 


Q=   0.1 
F  =  55.6 


P  =  42.2 


}m  = 


2.1 


Sal  =  55.7 


Fern  =  44.3 


Klasse  III:  Ordnung  5: 


Rang  4: 


Subrang  3: 


Sal__55^      5^3     Q 
Fern      44.3<3'^5     F 


0/1^^1^     K20  +  NagO_  31  ^3>^1       KgO  _  5  ^3 
SS.a"^?  CaO  141  "^S"^?     NagO      26  "^5 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Auvergnas 
dokalkisch 


Auvergnos 
presodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


Y,  Hadcmarif  Chero.  Zusammensetzimg  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  43.    Uralitgabbro  von  Nuljuvaara,  Rovaniemi 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 

Mol.          il 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

ol 

SiO.3 

51.28 

.855 

18 

192 

226 

190 

216 

14 

TiOa 

0.35 

.005,      5 

AI2O3 

15.14 

.148: 

3 

32 

113 

Fe^Os 

1.30 

.008 

,     8 

FeO 

6.29 

.087       5 

8 

21 

46 

6 

MnO 

Sp. 

1 

CaO 

11.67 

.208 

113 

95 

MgO 

10.64 

.266 

74 

170 

22 

NagO 

1.99 

.032 

32 

KaO 

0.30 

.003 

3 

P2O5 

Sp. 

1 

H2O 

0.47 

' 

Summa 

99.43 

Norm: 


Orthoklas      —  or  =    1 .69  %  ] 

Albit             —  ab  =  16.77   „ 
Anorthit       —  an  =  31 .41    „ 

F 

=  49.9 

Diopsid         —  di  =21.19  „ 
Hypersthen  —  hy  =  23.07    „ 
Olivin           —  ol  =   2.15   „ 

1" 

0 

=  44.3 
=   2.2 

Magnetit        —  nit=    1.86   „ 
Ilmenit          —  il    =    0.76   „ 

(M 

=   2.6 

98.80  % 


Klasse  III:        Ordnung  5: 


Rang  3: 


Sal  =  49.9 


Fern  =  49.1 


Subrang  3: 


Fern      49.1  "^3^5     F       49.9'^7  CaO  113^3^5     NagO      32^7 


Salfentan 


Gallar 
perfelisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Ornos 

persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  44.    Diabas-mandelstein  von  Kalliokoski,  Vaajoki,  Tervola 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

il 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

SiOa 

51.11 

.852 

42 

450 

86 

124 

154 

TiOa 

1.28 

.0161 

16 

AI2O3 

12.75 

.125 

7  1 

75 

43 

Fe^Os 

6.90 

.043 

43 

FeO 

6.81 

.094 

16 

43 

10 

25 

MnO 

Sp. 

CaO 

5.87 

.105 

43 

62 

MgO 

7.22 

.181 

52 

129 

NagO 

4.67 

.075  1 

• 

75 

K2O 

0.65 

.007 

7 

P2O. 

0.03 

.000 

H2O 

1.68 

! 
1 

\ 

Suninia 

98.97 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 


Norm: 


or  =  3.89 
ab  =  39.27 
an  =  11.95 
di  =13.71 
hy  =  16.10 
mt=  9.98 
il    =    2.43 


% 


F  =55.1     Sal  =  55.1 


P  =29.8 
}m  =  12.4 


Fern  =  42.2 


97.34  % 


Klasse  III:        Ordnung  5: 


Rang  2: 


Subrang  5: 


Sal    _55J^5>.3     Q^O^^l     KgO  +  NagO  =  82  ^  7  ^  5      KgO  ^±^1 
Fem      42.2'^3^5     F       55.1  "^7  CaO  43'^1^3     NaaO      75  "^  1 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Kilauas 
domalkalisch 


persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Haekman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  45.    Uralitdiabas  vom  Kemi 

anal.  Naima  Sahlboni. 


% 

Mol. 

il 

ap 

or 

ab 

an 

mt 

hm 

di 

hy 

Q 

SiOj 

51.05 

.851 

72 

288 

130 

108 

195 

58 

TiOj 

1.22 

.015 

15 

AljO^ 

12.68 

.025 

12 

48 

65 

. 

FeA, 

10.23 

.064 

3 

61 

FeO 

3.89 

.054 

15 

3 

9 

32 

MnO 

0.35 

.005 

1 

;    1 

CaO 

6.83 

.122 

3 

65 

54 

MgO 

8.30 

.208 

45 

163 

NajO 

2.96 

.048 

48 

KjO 

1.06 

.012 

12 

PA 

0.13 

.001 

1 

^        1 

HjO 

0.33 

1        ,        1 

Surama 

100.03 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

Hamatit 

llraenit 

Apatit 


Norm: 

Q  =  3.48  % 
or  =  6.67  „ 
ab  =25.15  „ 
an  =  18.07  „ 
di  =11.95  „  1 
hy  =  20.52  „ 
mt  =  0.70  „ 
hni=  10.40  „ 
il  =  3.20  „ 
ap  =  0.31  „ 
100.45  % 


Q=   3.5 
F  =  49.9 

P  =32.5 

M  =  14.3 
A=   0.3 


Sal  =  53.4 


Fern  =  47.3 


Klasse  III:        Ordnung  5: 


Rang  3: 


Subrang  4: 


fern     47.3'^3'^5     F      49.9*^7  CaO  65^3^5     NagO      48*^5'^7 


Salfentan 


Gallar 
perfelisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Camptonos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  46.    Gabbro  (Diabas)  von  Arvolas  Steinbruch,  Hyvinge 

anal.  Nalma  Sahlbom. 


% 

1 
Mol.     1 

1 

il 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

SiOa 

51.00 

.8501 

30 

204 

254 

154 

211 

TiOg 

0.60 

.008 

8 

AlA 

16.87 

.166 

5 

34 

127 

FejOs 

2.16 

.014 

14 

FeO 

5.93 

.082 

)      A 

14 

MnO 

0.65 

.010  ij 

19 

51 

CaO 

11.37 

.204 

127 

77 

MgO 

8.75 

.219} 

58 

161 

NajO 

2.13 

.034' 

34 

K2O 

0.48 

.005 

5 

P2O5 

Sp. 

t 

H2O 

0.43 

1 
i 

Surama 

100.37 

Norm: 


Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 


or  =  2.78 
ab  =17.82 
an  =  35.31 
di  =17.24 
hy  =  22.83 
mt  =  3.25 
il    =    1.22 


F  =  55.9    Sal  =  55.9 


100.45  % 


n 


40.1 


4.5 


Fem  =  44.6 


Klasse  III:        Ordnung  5: 


Rang  4: 


Sal 
Fem 


Subrang  3: 


44.6'^3^5     F       55.9'^7  CaO  127'^5"^7     Na20*"34'^ 


3 

'5 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Auvergnas 
dolkalkisch 


Auvergnas 
presodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


7.  Hadcmafif  Ghero.  Zusammensetzung  you  Bruptlvgesteinen. 


63 


N:o  47.    AmphiboUt  von  Oravaisensaari,  Nieder  Torne& 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

il 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

ol 

SiOa 

50.45 

841  ' 

18 

•126 

148 

408 

64 

80 

TiOa 

0.29 

.004  !      4 

AiA 

10.03 

.098 

3 

21 

74 

FeA 

1.84 

.011 

11 

FeO 

4.96 

.069 

4 

11 

26 

8 

20 

MnO 

Sp. 

CaO 

15.58 

.278 

74 

204 

MgO 

14.99 

.375 

178 

56 

141 

NajO 

1.31 

.021 

21 

KjO 

0.34 

.003 

3 

PA 

Sp. 

HjO 

0.39 

Sum  ma 

100.18 

Orthoklas      — 

XNorm: 

or  =    1.67  %] 

Albit              - 
Anorthit        — 

ab  =  11.00   „ 
an  =20.57    , 

F  =  33.2     Sal  =  33.2 

Diopsid         — 
Hypersthen  — 
OHvin            — 

hy  =    6.66   „  j 

ol  =11.88  „     0  =  11.9 

Fern  =  66.0 

Magnetit        — 
Ilmenit           — 

mt=   2.55   „\ 

il    =   0.61    „]^=   3-2  J 

99.04  % 

Klasse  IV: 

Ordnung  1 :                      Rang  1 : 

Sal        33.2^3^,1 
Fern      66.0'^5"^7 

P  +  0_62.8..^7 
M          3.2  ^  1 

CaO  +  Mg( 
Nae( 

)  +  FeO      722^7 
3              "0^1 

Dofeman 

Ordn.  1,  Section  2: 

P_50.9^7^5 
0^11.9'^1'^3 


Hungarar 

pcrmirlisch 

Rang  1,  Section  2:  Subrang  2: 

MgO  +  FeO  _  446^  7  ^  5 .  MgO  _  377  ^  7  ^  5 
CaO  204^^1  ^3*  FeO        69 '^l'^ 3 


domirisch 


Dn:agnesisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  48.    Diorit  von  Kiiskinkyl^,  Hogland 

anal.  Lemberg. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiO., 

49.80 

.830 

24 

114 

296 

146 

245 

5 

AlaOs 

16.35 

.161 

4 

19 

148 

FejOs 

0.65 

.004 

4 

FeO 

7.65 

.107 

4 

23 

80 

CaO 

12.35 

.221 

1 

148 

73 

MgO 

8.58 

.215 

50 

165 

NaaO 

1.20 

.019 

19 

KjO 

0.42 

.004 

4 

H2O 

1.27 

Summa 

98.27 

Norm: 


Quarz           —  Q  =   0.30  % 

Q=   0.3 

Orthoklas     —  or  =    2.22   „ 
Albit              -  ab  =   9.96  „ 

F  =  53.3 

Sal  =  53.6 

Anorthit        —an  =41.14   ^ 

Diopsid         —  di  =  16.51    »  \  p  _  43  g  . 
Hypersthen  —  hy  =  27.06   „  |               *    1  p^^  ^  44 
Magnetit        —  mt  =   0.93   .,     M  =   0.9  j 

98.12  % 

Klasse  III:        Ordnung  5: 


Rang  4: 


Subrang  3: 


Fern      44.5^3-^3     F       53.3'^7  CaO  148^5-^7     NagO      Ip'^S 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Auvergnas 
dokalkisch 


Auvergnos 
presodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hachnan,  Chem.  Zusammensetzung  Yon  Eruptivgesteinen. 
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N:o  49.    Diabas,  umgewaadelter,  von  Impilaks 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol.           or           ab 

i 

an 

di 

hy 

ol 

SiOa 

49.70 

.828          6 

114 

338 

102  1 

260 

8 

AI2O3 

19.31 

.189,         1 

19 

169 

FePs 

0.00 

1 

) 

FeO 

8.93 

■A24\ 

19  1 

99 

6 

CaO 

12.27 

.220  ' 

169 

51 

MgO 

8.13 

.203 

1 

32 

161 

10 

NaaO 

1.17 

.019 

1 

19 

K2O 

0.14 

.001  '        1 

H2O 

0.95 

11 

Sutnma 

100.60 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =   0.56  % 

Albit 

—  ab  =   9.96  „ 

Anorthit 

-  an  =  46.98  „ 

Diopsid 

—  di  =11.63   , 

Hypersthen 

-hy  =  29.17   „ 

Olivin 

—  ol  =    1.31    „ 

F  =  57.5     Sal  =  57.5 


P  =  40.8 1 

[Fern  =  42.1 
0=    1.3  i 


99.61 


Klasse  III:         Ordnung  5: 


Rang  5: 


Subrang  5: 


Fcm      42.1  "^3-^5     F      57.5  "^  7  CaO  169^7     NagO      19^7 


Salfeman 


GaUar 
perfelisch 


Kedabekas 
peralkalisch 


persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  50.    Diabas  von  Foglo,  Aland 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

0 

-1 

1 
ab        an 

mt 

di 

ol 

Q 

SiOa 

49.36 

.823 

120 

336     210 

60 

85 

12 

AlsOs 

18.52 

.181 

20 

56 

105 

Fe^Og 

3.91 

.024 

24 

FeO 

10.13 

.140 

24 

17 

99 

CaO 

7.55 

.135 

105 

30 

MgO 

3.37 

.084 

1 

1 

13 

71 

NagO 

3.45 

.056 

56 

K2O 

1.89 

.020 

20 

H2O 

0.80 

Sumnia 

98.98 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =   0.72  % 

Q=   0.71 

Orthoklas 

-  or  =11.12   „ 

^  Sal  =  70.4 

Albit 

—  ab  =  29.34   „ 

F  =  69.7 

Anorthit 

-  an  =29.19   „ 

Diopsid 

-  di  =    7.02  „ 

P  =   7.0  ] 

Olivin 

—  ol  =  15.04   „ 

0  =  15.0 

Fern  =  27.6 

Magnetit 

—  nit=    5.57   „ 

M=   5.6 

98.00 


Sal 
Fem 


Klasse  II:         Ordnung  5:  Rang  3:  Subrang  4: 

27.6"^  1^3     F       69.7'^7  CaO  105'^3^5    NaoO      56<5'^7 


Dosalan 


Germanar 
perfelisch 


Andas 
alkalikalkisch 


Andos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackmafif  Ghem.  Zusammensetzung  von  Bruptivgesteinen. 
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N:o  51.    Diabas  (feinkOrniger  Labradorporphyrit) 
von  FOglO,  Aland 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

ol 

SiOa 

49.17 

.819 

54 

360 

148 

162 

92 

AI2O3 

14.59 

.143 

9 

60 

74 

FeaOa 

3.91 

.024 

24 

FeO 

12.94 

.180 

24 

48 

108 

CaO 

8.78 

.155 

74 

81 

MgO 

4.32 

.108 

33 

75 

NaaO 

3.68 

.060 

60 

KjO 

0.79 

.009 

9 

H2O 

0.58 

Summa 

98.76 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =    5.00  %  1 

Albit 

—  ab=  31.44  „ 

F  =  57.0 

Sal  =  57.0 

Anorthit 

—  an  =  20.57   „ 

Diopsid 

—  di  =19.04   , 

P  =19.01 

Olivin 

—  ol  =  16.34   „ 

0  =  16.3 

Fem  =  40.9 

Magnetit 

-    mt=   5.57   „ 

M=    5.6 

97.96 


Klasse  III:  Ordnung  5: 


Rang  3: 


Subrang  4: 


Sal^^57^^5.^3     Q^^^l      KgO  +  Na^O  __  69  ^  5  >^  3      K20_9^^3^1 
Fern     40.9^3-^5     F      570^^7  CaO  74^3^5     NaoO      60^5"^7 


Sal/eman 


Collar 
perfclisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Camptonos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  52.    Uralitdiabas  von  Herajarvi,  Juuka 

anal.  Naima  Satilbom. 


% 

'1        1 
Mol.          il    ! 

!t      1 

or    ' 

ab 

an 

1 

C     1   mt 

1 

1 
hy     Q 

SiOs 

49.03 

.817  1 

36  1 

114 

156 

1 

447 

64 

TiOa 

0.80 

.010  1    10 

AI2O3 

16.20 

.1591'        1 

6  1 

19 

78 

56  j 

Fe^Os 

5.28 

.033  ,        1 

1 

33 

FeO 

4.69 

.065  !| 
.002  j  ^"  ! 

1 

33 

24i         1 

MnO 

0.15 

1 

' 

CaO 

4.35 

.078 1         ' 

78 

' 

MgO 

16.90 

.423 

1 

423 

Na^O 

1.19 

.019,1 

19 

K2O 

0.62 

.006          i 

6 

J 

P2O5 

0.00 

1                 ' 
i 

1 

H2O 

0.61 

!i    : 

1 

1 

Summa 

99.82 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =    3.84  % 

Q=   3.8] 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

—  or  =   3.34   , 

—  ab  =   9.%  „ 

—  an  =21.68   „ 

F  =  35.0 

Sal  =  44.5 

Corund 

—  C  =   5.71    „     C  =   5.7  j 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

-  hy  =  45.47   „     P  =  45.5 

-  mt=    7.66  „|j^_   92 

-  il    =    1.52   „  j^~   ^-^^ 

Fern  =  54.7 

99.18  % 

Klasse  III:  Ordnung  5: 


Rang  4: 


Sal 


Subrang  3: 


==^-5^5^3     0^3.8^1      K20  +  Na20_25^3v^1       KgO  _  6  ^3 

Fem      54.7^3^5     F       SSO"^?  CaO  78^5"^7     NaaO      19'^5 


Salfeman 


Collar 
perfelisch 


Auvergnas 
dokalkisch 


Ativergnos 
presodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  HacJcman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen. 
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N:o  53.    Trapp,  S  von  Laanila,  Enare 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

il 

1 

ap  1 

or 

ab 

an 

mt 

di       hy 

1 

Q 

SiOa 

46.55 

.776 

1 

24 

198 

194 

1     1 

94    242!    24 

TiOa 

2.22 

.028 

28 

1 

AI2O3 

13.71 

.134 

4 

33 

97 

FeA 

4.44 

.028 

28 

1 

FeO 

11.80 

.164 

28 

28 

18     941 

MnO 

0.29 

.004 

' 

CaO 

10.16 

.181 

37  1 

97 

47 

MgO 

7.09 

.177 

1 
1 

29    148 

NajO 

2.04 

.033 

33 

K2O 

0.37 

.004 

4 

P2O., 

1.52 

.011 

1 

11 

, 

HjO 

0.17 

t 

!       1 

Summa 

100.36 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =    1.44  % 

Q=  1.4] 

Orthoklas 
Albit 

—  or  =    2.22   „ 

-  ab  =  17.29   „ 

F  =46.5 

SaU 

=  47.9 

Anorthit 

—  an  =  26.97    ^ 

Diopsid         -  di  =    9.73   ,  \p           gi 
Hypersthen  —  hy  =  27.21    .  j 
Magnetit       -  mt  =    6.50,L,_^0q 
Ilmenit          —  il    =    4.26   „  j 

Fem 

=  51.1 

Apatit 

—  ap=    3.41    „     A=   3.4 

99.03  % 

Klasse  III: 

Ordnung  5:                Rang  4: 

Subrang  3: 

Sal    _47.9/5v^3 
Fern      51.1^3^5 

Q__  1.4^1      KjO  +  NaaO      37/3v^1 
F      46.5  ^7             CaO             97'^5^7 

K^O        4  ^3 
NaaO      33^5 

Salfeman 

Collar 
perfelisch 

Auvergnas 
dokalkiscb 

Auvergnos 
presodisch 

Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  54.    Diabas  von  Nystad 

Durchschnitt  von  7  Analysen  von  Hj.  Gyliing. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt        di 

1 

hy 

Q 

SiOa 

46.12 

.769 

114! 

204 

152 

1 
220 

65 

19 

AlaOs 

13.22 

.129 

19' 

34 

76 

FeaOs 

12.57 

.079 

1 

79 

FeO 

7.84 

.109 

79       19 

11 

CaO 

10.40 

.186 

76 

110 

MgO 

5.78 

.145 

91 

54 

NaaO 

2.13 

.034 

34 

, 

KaO 

1.81 

.019 

19 

Summa 

99.87 

Norm: 


Quarz            —  Q  =    0.84  % 

Q=    0.8 

Orthoklas     —  or  =  10.56  „ 

Sal  =  50.3 

Albit             —  ab  =  17.82   „ 

<  F  =  49.5 

Anorthit       —  an  =21.13   , 

Diopsid         —  di  =  24.37   „  \ 
Hypersthen  —  hy  =   6.85   „ 
Magnetit        —  mt  =  18.33  „ 

P  =31.2  j 
M  =  18.3. 

Fem  =  49.5 

99.90 


Klasse  III:        Ordnung  5: 


Sal 


50. 


Rang  3: 


Subrang  4: 


Fem      49. 


^<^?^?     Q  =  M<'1     KgO  +  NagO _53 ^ 5^ 3      KgO  _19^3^1 
S^Z^S     F       49.5'^7  CaO  76^3^5     Na«0      34'^5^7 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Camptonos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  55.    Ijolith,  mittelkOrniger,  von  livaara,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

il 

ap 

or 

Ic 

ne 

an 

mt 

di 

WO 

SiOa 

43.70 

.728 

48 

92 

316 

1 
12  ! 

230 

33 

TiOa 

0.89 

.011 

11 

1 

1 

AI2O3 

19.77 

.194 

8,  23 

158 

6; 

FeaOs 

3.35 

.021 

21 

FeO 

3.47 

.048 

11 

21 

16 

MnO 

Sp. 

1 

CaO 

10.30 

.184 

30 

' 

6 

115 

33 

MgO 

3.94 

.099 

99 

NaaO 

9.78 

.158 

158 

K2O 

2.87 

.031 

8 

23 

1 

P2O, 

1.34 

.009 

9 

H,0 

0.89 

.049 

Summa 

100.30 

Norm: 


Nepbelin 

Leucit 

Orthoklas 

Anorthit 

Diopsid 

Wollastonit 

Magnetit 

Ilmenit 

Apatit 


ne  =  44.87 
Ic  =10.03 
or  =  4.45 
an=  1.67 
di  =25.35 
wo=  3.83 
mt=  4.87 
il  =  1.67 
ap  =    2.79 


% 


1- 

A  = 


54.9 

6.1 

29.2 

6.5 
2.8 


Sal  =  61.0 


Fem  =  38.5 


99.53  % 


Klasse  III:         Ordnung  4:  Rang  3:  Sub  rang  4: 

Fem      385^3"^5     F       6.1  ^  1  CaO  6^1      NaoO      158^5^7 


Salfetnan 


Finnar 

perlenisch 


IjolcLS 
peralkalisch 


Ivaaros 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  56.    Ijolith,  sehr  nephelinreicher,  von  livaara,  Kuusamo 

anal.  A.  ZilUacus. 


% 

Mol. 

Ic 

kp 

1 
ne  1 

1 

ac 

ns 

I 
ap 

ol 

am 

il 

SiOa 

43.02 

.717  1 

84 

22 

1 
418! 

1 
92  ,     7 

1 
1 

35  1 

60 

TiOa 

0.63 

.008 

1 

1 

8 

AI2O3 

24.63 

.241 

21 

11 

2091 

1 

FeA 

3.59 

.0231 

1 

23  1 

FeO 

2.17 

.030, 

1 

1 
1                ' 

22 

8 

MnO 

Sp. 

' 

1 

; 

CaO 

5.47 

.097 

1 

1   17  ■ 

80 

MgO 

1.96 

.049 

1 

1                ,                1 
1                1 

49 

NagO 

14.81 

.2391 

209 

23  '     7  '        1 

K2O 

2.99 

.032 

21 

11 

1 

1        1        ' 

P2O5 

0.70 

.005 

1 

■  1            51 

H2O 

1 

1                               1 
i                               t 

Summa 

99.97 

Leucit 

Nephelin 

Kaliophilit 

Acmit 

NajO-metasil. 

Olivin 

Akermanit 

Ilmenit 

Apatit 


Norm: 


Ic  =  9.16 
ne  =  59.36 
kp=  3.48 
ac  =10.63 
ns  =  0.85 
ol  =  6.42 
am  = 
il  = 
ap  = 


% 


L  =  72.0     Sal  =  72.0 


8.08 
1.22 
1.68 


P  =11.5 


O  =  14.5 


M  = 
A  = 


1.2 

1.7 


100.88  % 


Klasse  II:         Ordnung  9: 


Rang  1: 


Fern  =  28.9 


Subrang  4: 


Sal_^72^^7^5     Q^T2^^l     KjO  +  NagO  _  241  .^  7      KgO  _  32  ^3^1 
Fem      28.9*^1 '^3     F       0.0^1  CaO  0.0-^1     NajO      209'^5'^7 


Dosalan 


Lappar 
perlenisch 


Urtas 
peralkalisch 


Urtos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  57.     Ijolith,  feinkOrniger,  von  livaara,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol.         il 

ap 

Ic 

ne 

1 

ac    1 

ns      di 

ol 

am 

SiOa 

42.07 

.701; 

80 

3261 

44 

3    200  1 

27 

TiOa 

1.00 

.013'    13 

AI2O3 

18.68 

.183 

20 

163 

1 

Fe^Os 

1.68 

.011 

11 

.       1 

FeO 

4.39 

.005  ir^* 

38, 

15 

MnO 

0.37 

! 

CaO 

10.83 

.193  : 

57 

, 

1100 

36 

MgO 

3.53 

.088  1 

i    62 

26 

NajO 

11.00 

.177  i 

1631 

11  1 

31        . 

' 

K2O 

1.87 

.020  i 

20 

1 

1 

\ 

1 
1 

P2O5 

2.44 

.017' 

17 

1 

1 

1       : 

1 

CO.2 

0.60 

1             \ 

H2O 

1.20 

1 

1 

1 

t 
1 

Sum  ma 

99.66 

Norm: 


Leucit 
Nephelin 

—  Ic   =   8.72  %  1 

—  ne  =  46.29   „  ^ 

L  =  55.0 

Sal  =  55.0 

Diopsid 

—  di  =  22.82   „ 

Acmit 

-  ac  =    5.08  , 

P  =  28.3  1 

NagO-metasil. 

—  ns  =   0.37   „ 

Olivin 

—  ol  =   3.31    „  1 

Akermanit 

—  am=   3.64  „ 

0=    7.0 

Fern  =  42.6 

Ilmenit 

-  il    =    1.98  „     M=   2.0 

Apatit 

—  ap  =   5.27   „     A  =   5.3 
97.48  % 

Klasse  III:          < 

Drdnung  9: 

Rang  1: 

Subranj 

Fcm      42.6^3''^5     F       0.0-^1  CaO  0.0^1      NagO      163^7 


ScUfeman 


Finnar 


Ijolas 
peralkalisch 


Ijolos 
persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Ck)mmi88ion  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  58.    Ijolith,  mittelkOrniger,  von  livaara,  Kuusamo 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

U 

ap 

or       ne 

an 

ac 

di 

wo 

c 

SiOj 

42.79 

.713 

108    244 

36 

112 

122 

1 
91  1 

TiOa 

1.10 

.014 

14 

1 

AI2O3 

19.89 

.195 

18,122 

18 

37 

FeaOs 

4.39 

.028 

28 

FeO 

2.33 

.032 

14 

1 

14 

1 

MnO 

0.41 

.0061 

1 

1 

CaO 

11.76 

.210 

40 

18 

61 

91 

MgO 

1.87 

.047 

47 

1 

NajO 

9.31 

.150 

122 

28 

t 

K2O 

1.67 

.018 

18 

PaO^ 

1.70 

.012 

12 

1 

H2O 

0.99 

1 

Summa 

98.21 

Nephelin 

Orthoklas 

Anorthit 

Corund 

Diopsid 

Acmit 

Wollastonit 

Ilmenit 

Apatit 


ne  =  34.65 
or  =  10.01 
an  =  5.00 
C  =  3.77 
di  =13.63 
ac  =12.94 
wo  =10.56 
il  =  2.13 
ap  =  3.72 
96.41 


Norm: 

%    L  =  34.7 

15.0 

C  =   3.8 


}^= 


P  =  37.1 


M  = 
A  = 


2.1 
3.7 


Sal  =  53.5 


Fem  =  42.9 


% 


Klasse  III: 


Ordnung  8: 


Rang  1: 


Subrang  4: 


Fern      42.9'^3^5     F       IS.o'^I^S  CaO  18^1      NagO      122^5^7 


Sal/emoft 


Bohemar 
feldolenisch 


Chotas 

peralkalisch 


dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Hackman,  Chem.  Zusammensetzung  von  Eruptivgesteinen.  75 

N:o  S9-      NatrnnfiUfifieirIt  von   PpniUkavaara     fCiiiic^amn 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finiande.    N:o  15. 


N:o  60.    Essexit  von  Penikkavaara,  Kuusamo 

anal.  A.  Zillicus. 


% 

Mol. 

il 

ap 

or 

ab 

an 

mt 

- 

di         ol 

SiOa 

45.66 

.761 

24 

252 

136 

184     138 

TiOa 

2.75 

.035 

35  i        ' 

1 

AI2O3 

11.64 

.114 

4 

42 

68 

FeaOs 

3.57 

.022: 

I 

22 

1 
1 

FeO 

10.61 

.147  1 

35  1 

22 

23  1     67 

MgO 

11.08 

.211  \ 

1 

. 

69     208 

CaO 

9.11 

.163  j 

3 

68 

92 

NaaO 

2.60 

.042' 

i 

42 

1 

K2O 

0.44 

.0041 

4 

P2O5 

0.26 

.001 

1 

Summa 

97.72 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =    2.22  %  ] 

Albit 
Anorthit 

—  ab  =  22.01    „ 

—  an  =  18.90   „ 

F  =  43.1 

Sal  =  43.1 

Diopsid 
Olivin 

—  di  =  20.61    „     P  =  20.6 

—  ol  =21.40   „     0=21.4 

Magnetit 
Ilmenit 

ir:^:;":)"-"-^ 

Fern  =  52.7 

Apatit 

—  ap  =   0.31    „     A  =   0.3  j 

95.87  % 

Klasse  III:         Ordnung  5: 


Rang  3: 


Subrang  5: 


Fem      52.7^3^5     F         43.1^7  CaO  68^3^5     NagO      42^7 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Camptonas 
alkalikalkisch 


Ornos 
persodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  61.    Pyroxensyenit  von  Ahvenvaara,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

1 

il 

ap 

or 

ab 

an 

ac 

di 

ol 

ns 

SiOa 

63.76 

1.063 

384  612 

1 
10  i     4 

44 

6 

5 

TiOa 

0.70 

.009 

1     9 

i 

AI2O3 

17.37 

.171 

1 

64 

102 

5 

FeaOs 

0.10 

.001 

1     1 

FeO 

1.11 

.015 

.      .           ! 

7 

4 

MnO 

0.37 

■005  III   " 

CaO 

1.72 

.030          j     3  1 

5 

22 

MgO 

0.93 

.023 , 

15 

8 

Na^O 

6.69 

.108,        ,        1 

102 

1 

5 

K,0 

5.97 

.064          1           64 

P2O5 

0.16 

.001               1 

CO2 

0.00 

: 

1 

H2O 

0.40 

'                                                                 1 
1                      1                      1 

Sumraa 

99.28 

Norm: 


Orthoklas         —  or  =  35.58  %  ) 

Albit                 —  ab  =  53.54   „ 

F  =  90.5 

Sal  =  90.5 

Anorthit           —  an  =    1 .39   „ 

Diopsid             —  di  =   4.97   „ 

Acmit               —  ac  =   0.46  , 

^  P  =   6.0 

Natronmetasil.  —  ns  =   0.61    „ 

Olivin               —  ol  =   0.97   „ 

0  =    1.0 

r  Fem  =  8.7 

Ilmenit              —  il    =    1.37   „ 

M=    1.4 

Apatit               —  ap  =   0.31    „ 

A=   0.3) 

99.20  % 


Klasse  I:        Ordnung  5:  Rang  1:  Subrang  3: 

Fcm       8.7  ^  1      F      90.51  ^  7  CaO  5   ^  1      NagO      102  "^3  ^  5 

Persalan  Canadar  Nordmarkas  Phlegros 


Canadar 
perfelisch 


Nordmarkas 
peralkalisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  46.    Pyroxenapatitsyenit  von  Ahvenvaara,  Kuusamo 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 
Mol.     j 

il         ap 

1 

or 

ab 

ac 

mt 

di       wo 

SiOa 

49.57 

.826  j 

204 

360 

76 

158  I  26 

TiOa 

0.65 

.009 i     9 

AlA 

9.61 

.094  t 

34 

60 

FeaOs 

5.59 

.035  1 

19 

16 

FeO 

4.59 

.064  ( 
.008  i 

16 

47  ! 

MnO 

0.57 

CaO 

13.91 

.248 

143 

79  '  26 

MgO 

1.28 

.032 

32 

NagO 

4.90 

.079 

60 

19 

K2O 

3.23 

.034 

34 

P2O6 

5.98 

.043 

43 

CO2 

0.00 

1 

H2O 

0.38 

1 

! 

Summa 

100.26 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =  18.90  % 

Albit 

—  ab  =31.44   „ 

Diopsid 

—  di  =  18.56   „ 

Acmit 

-  ac  =   8.78   „ 

Wollastonit 

_  wo=   3.02   „ 

Magnetit 

—  mt  =   3.71    „ 

Ilmenit 

-  il    =    1.37   „ 

Apatit 

—  ap  =13.33   „ 

99.11   % 

F  =  50.3     Sal  =  50.3 


P  =  30.4 

M=   5.1 
A  =13.3 


Fern  =  48.8 


Klasse  III:        Ordnung  5:  Rang  1:  Subrang  4: 

^^5^3     QL_J0_^1      K2Q  +  NagO _ 94 ^^ 7      KgO  _34^3^1 
,8^3^5     F         50.3^7  CaO  0  "^  1      NagO      60^5''^7 


Sal    _50. 
Fem      48 


Salfeman 


Gallar 
perfelisch 


Orendas 
peralkalisch 


dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  63.    Cancrinitsyenit  von  Pyhakuru,  Kuolajarvi 

anal.  I.  G.  Sundell. 


% 

Mol.          il 

1 

ap 

CC 

or 

ab 

ne 

ac 

ns 

di 

SiOa 

52.24 

.871  ' 

396 

126 

228 

96 

3 

20 

TiOa 

0.32 

.004:     4 

ZrOa 

Sp. 

! 

: 

AiPs 

20.46 

.201 

' 

66 

21 

114 

1 

FeA 

3.82 

.024' 

i 

24 

FeO 

0.68 

.009 

i 

1 

1 
1 

NiO 

0.05 

.001 

4 

1 

1 

7 

MnO 

0.09 

.001 

1 

1        1 

CaO 

2.39 

.043 

1 
I 

SrO 

0.09 

.001 

i     3  ;  32 

1 

10 

BaO 

0.06 

.001  ' 

1 

MgO 

0.14 

.003 

1 

NajO 

10.05 

.162'! 

21 

114 

24!     3 

3 

K2O 

6.18 

.066  1 

66 

H2O 

1.84 

CO2 

1.69 

.039 

32 

P2O5 

0.05 

.001 

1 

S 

Sp. 

1 

Summa 

100.15 

Norm: 

Nephelin 

—  ne  =  32.38  %    L  =  32.4  ^ 

Orthoklas 
Albit 

-  or  =36.70   „] 

-  ab  =11.00  „ 

|p=47.7(^-«'-' 

Diopsid 
Acmit 

—  di   =   2.38  „ 

-  ac  =11.09   „ 

P  =13.8| 

NaaO-metasil.  —  ns  =32.38  „ 
Ilmenit              —  il     =    0.61    „ 

M=   0.6 

Fern  =  17.8 

Apatit 
Calcit 

-ap=0.31    ,K^3J 
—  CC  =   3.20   „  f 

98.04  % 

Klasse  I: 

Ordnung  7:                Rang  1:                    Subrang  4: 

Sal  _80.1^7^5 
fem     17.8^1^3 

L      32.4^5^3      K^O  +  Na^O      201.^ 

^7       K20_66^3^1 
1       NagO      135^5^7 

F       47.7  ^3^  5              CaO               0   ^ 

Dosalan 

Italar                    Chibinas  *)                  Chibinos  *) 

lenfelisch                      p 

eralkalisch 

dosodisch 

*)  Siche  die  Anmerkung  N:o  63. 
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N:o  64.     Nephelinporphyr  von  Pyhakuru,  Kuolajarvi 

anal.  I.  G.  Sundell. 


% 

Mol. 

il 

ap 

or 

I 

ab 

ne 

ac 

1 
ns       di 

cc 

wo 

SiOa 

45.48 

.758 

240 

42 

274 

r               1 

4  J  95  1 

1 

1 

6 

TiOa 

1.18 

.015 

15 

1 

AiPs 

18.75 

.184 

40 

7 

137 

. 

FejOa 

3.99 

,025 

25 

1 

FeO 

1.57 

•022  1,, 

!  10 

MnO 

0.15 

.003 

1/- 

CaO 

7.22 

.129 

1 

13 

1 

47 

64 

6 

BaO 

0.13 

.001 

1 

1 

MgO 

1.50 

.038 

1 

38 

NajO 

10.69 

.173 

i 

7 

137  1 

25 

4  , 

KaO 

3.80 

.040! 

40 

1 

P2O5 

0.46 

.004: 

4 

1 

1 

] 

COa 

2.77 

.064 

i 

64 

H2O 

2.10 

1 

1 

Summa 

99.79 

Norm: 


Nephelin 

Orthoklas 

Albit 

Diopsid 

Acmit 

NaaO.SiOa 

Wollastonit 

Ilmenit 

Calcit 

Apatit 


ne  =  38.91 
or  =  22.24 
ab  =  3.67 
di  =10.57 
ac  =11.55 


ns  = 
wo  = 
il  = 
cc  = 
ap  = 


0.49 
0.70 
2.28 
6.40 
1.34 


L  =38.9 
F  =  25.9 

P  =  23.3 


Sal  =  64.8 


M  = 


2.3 

7.7 


Fern  =  33.3 


97.77 


Klasse  II:  Ordnung  7: 


Rang  1: 


Fern  33.5  "^  1  ^  3     F       25.9  ^  3  -^  5  CaO  0   ^ 


Dosalan 


Italar 
lenfelisch 


Chibinas 
peralkalisch 


Subrang  4: 


KoO  _  40  ^3^1 
1      NagO      144  "^5^7 

Chibinos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  65.    Nephelinsyenit  (Haupttypus),  von  Tschaschnatschorr, 
Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  F.  Eichleiter. 


% 

Mol.     1. 

il 

Z        so 

.     _.     i 

or 

ab 

nc 

ac 

mt 

di 

SiOj 

54.14 

.902 

7       8 

336 

222 

210 

1 

52          i  68 

TiOa 

0.95 

.012 

12 

,        1 

ZrOa 

0.92 

.007! 

7 

' 

1       : 

AI2O3 

20.61 

.202 

4 

56 

37  1  105 

FeaOg 

3.28 

.021 

13       8 

FeO 

2.08 

.029 

12 

8 

13 

MnO 

0.25 

.004 

1 

CaO 

1.85 

.033 

34 

MgO 

0.83 

.021 

! 

21 

NaaO 

9.87 

.159 

4 

37    105 

13 

K2O 

5.25 

.056 

56 

CI 

0.12 

.004 

4 

1  ■ 

HjO 

0.40 

1                1 

Sunima 

100.55 

Norm: 


Nephelin 

Sodalit 

Orthoklas 

Albit 

Zirkon 

Diopsid 

Acmit 

Magnetit 

Ilmenit 


—  ne  =  29.82 

—  so  =    1.61 
_  or  =31.14 

—  ab  =  19.39 


31.4 


I 


Z  = 

di  = 
ac  = 
mt  = 
il    = 


1.28 
7.76 
6.01 
1.86 
1.82 


F  =50.5 
Z  =    1.3 


P  =13.8 


M=   3.7 


Sal  =  83.2 


Fern  =  17.5 


10069  % 


Klasse  II: 


Ordnung  7: 


Rang  1: 


j'al 


Subrang  4: 


3     F      50.5 


CaO 


56  ^3-^1 

1      NagO      146  ^  5  '^  7 


Dosalan 


Italar 
lenfelisch 


Chibinas 
peralkalisch 


Chibiiios 

dosodisch 

6 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  66.    Nephelinsyenit  (Haupttypus)  von  d.  Rabotspitze,  Umptek, 

Halbinsel  Kola 

anal.  V.  Hackman. 


% 

1! 

Mol.     \    il 

1 

or 

ab 

1 

ne 

1 

ac 

di 

1 
1 

ol 

mt 

SiOa 

52.25 

.871  1 

390 

144 

258  i 

20 

54 

6 

TiOa 

0.60 

.0081,     8 

1 

1 

AUOs 

22.24 

.2181! 

65 

24 

129  i 

Fe^Os 

2.42 

.015  1 

; 

5 

10 

FeO 

1.98 

.027  il    „ 

.007  il)  ^ 

i 

11 

5 

10 

MnO 

0.53 

CaO 

1.54 

.027 

27  1 

MgO 

0.96 

.024 

16 

8 

NasO 

9.78 

.158 

24 

129  i 

5 

KaO 

6.13 

.065  ' 

65 

H2O 

0.73 

'1 

1 

Sulnma 

99.16 

Norm: 


Nephelin 

-  ne  =  36.64  % 

Orthoklas 

—  or  =36.14   „ 

Albit 

—  ab  =  12.58  „ 

Diopsid 

—  di  =   6.18  „ 

Acmit 

—  ac  =    2.31    „ 

Olivin 

-ol  =    1.17   „ 

Magnetit 

—  mt  =    2.32   „ 

Ilmenit 

-  il    =    1.22   „ 

L  =  36.6  ^ 
[  F  =  48.7  I 

"  }  P  =   8.5 

0=    1.2 

Im=   3.5 


Sal  =  85.3 


Fern  =  13.2 


98.56  % 


Klasse  II: 


Ordnung  7: 


Rang  1: 


Subrang  4: 


Sal    _85.3^7v.   5     L_36^^5>^3     K^O  +  NagO  _  92  ^^  7      KgO  _  65  ^3^1 
RS"  132 "^1-^3     F-48.7^3^5  CaO  0 -^  1      Na^O      126^5-^7 


Dosalan 


Italar 
Icnfelisch 


Chibinas 
peralkalisch 


Chibinos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  68.    Nephelinsyenit,  mittelkOrniger,  von  Poutelitscborr, 
Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  F.  Eichleiter. 


% 

r 
Mol.          il     , 

or 

ab 

1 
an 

1 

ne 

mt    1 

1 

di 

ol 

SiOa 

56.40 

ij          1 
940 1 

306 

420 

42  1 

136 

1 

1 

22 

12 

TiOa 

0.64 

.010     10 

1 

1 

i 

AlA 

21.36 

.2101 

51 

70 

21 

68 

1 

Fe^Os 

2.% 

.018 

1 

18 

FeO 

2.39 

.033  ly 
.007  ;!( '" 

] 

! 

18 

4 

8 

MnO 

0.49 

1 

CaO 

1.81 

.032 

21 

11 

MgO 

0.90 

.023 

1 

' 

7 

16 

NaaO 

8.57 

.038, 

70 

1 

68 

I 

K2O 

4.83 

.051  |i 

51 

1 

H2O 

0.01 

i, 

1 

1 

1 

Summa 

100.56 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  19.31   % 

L  =  19.3 

Orthoklas 

—  or  =  28.36   „ 

Sal  =  90.2 

Albit 

—  ab  =  36.68  „ 

r  F  =  70.9 

Anorthit 

—  an  =    5.84   „ 

Diopsid 

—  di  =   2.51    „     P  =   2.5 

Olivin 

-  ol    =    1.94   „     0=    1.9 

Fem  =  10.1 

Magnetit 

-mt=    4.18   „\ 

Ilmenit 

-  il    =    1.52   ,J 

100.34  % 

Sal 


Fem 


Klasse  I:  Ordnung  6:  Rang  1:  Subrang  4: 

__90.2^7      L_19.3^3^1      K^O  +  Na^O^  189^ 7      KgO  _  51  ^3^1 
""TOT^T      F      70.9^5^7  CaO  21  ^  1      NagO      138  ^5  "^7 


Persalan 


Russar 
lendofelisch 


Miaskas 
peralkalisch 


Miaskos 

dosodisch 
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N:o  69.     Tinguait  von  Njurjawrpachk,  Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  K.  Kjellin. 


% 

Mol.     I 

1 

or 

ab 

an 

1 

1 

ne 

1 
mt    i 

i 

di 

1 

ol 

SiOa 

54.46 

.908 

180 

534 

52 

1 
102 

1 

24 

18 

TiOa 

Sp. 

AI2O3 

19.96 

.196 

30 ; 

89 

26 

51 

FeaOg 

234 

.014  i 

14  i 

FeO 

3.33 

.046 

14  1 

8 

24 

MnO 

CaO 

2.12 

.038  1 

1 

26 

12  1 

MgO 

0.61 

.015  i 

4 

11 

NasO 

8.68 

.140 

89 

51 

■ 

K2O 

2.76 

.030 

30 

1 

HaO 

5.20 

1 

i 

Sum  ma 

99.46 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  14.48  % 

L  =  14.5  1 

Orthoklas 

-  or  =  16.68   „ 

Sal  =  85.0 

Albit 

—  ab  =  46.63   „ 

F  =  70.5 

Anorthit 

—  an  =    7.23   , 

Diopsid 

-  di  =   2.85   „     P  =   2.9  1 

Olivin 

-  ol  =   3.15   „     0=    3.1 

i  Fern  ==  9.2 

Magnetit 

—  mt=   3.25   „ 

M=   3.2 

94.27  % 


Klasse  I:         Ordnung  6: 


Rang  2: 


Fern       92  ^i      F      70.5^5^7  CaO 


Subrang  4: 


26^1-^3     NagO       140<5'^7 


Persa/an 


Russar 
lendofclisch 


Viezzenas 
domalkalisch 


Viezzenos 
dosodisch 
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N:o  70.    Nephelinporphyr  von  Wudjavrtschorr,  Umptek, 

Halbinsel  Kola 

anal.  V.  Hackman. 


% 

Mol. 

i 
i    " 

1 

Ic 

ne    ) 

1 

ac 

ns 

am 

ol 

kp 

SiOa 

45.64 

.761 

272 

! 

234  i 

84 

48 

60 

47 

12 

TiOa 

2.44 

.031 

,    31 

' 

AI2O3 

19.50 

.191 

68 

117, 

6 

Fe^Oa 

3.47 

.021 

21 

FeO 

3.34 

.047 

\. 

i 

18 

MnO 

0.19 

.002 

1 

CaO 

4.45 

.080 

1 

t 

80 

MgO 

3.04 

.076 

1 

< 

76 

Na^O 

11.57 

.186 

117 

21 

48 

KaO 

6.% 

.074 

1 

68 

6 

H2O 

0.16 

Summa 

100.76 

Nephelin 

Leucit 

Kaliophilit 

Acmit 

NagO-metasil. 

Akermanit 

Olivin 

Ilmenit 


Norm: 

ne  =  33.23  % 
Ic   =29.65   , 


kp  = 
ac  = 
mt  = 
am  = 
ol  = 
il    = 


1.90 
9.70 
5.86 
8.08 
7.16 
4.71 


L  =  64.8     Sal  =  64.8 


}-  = 


15.6 


/ 


0  =  15.2 
A=   4.7 


100.29  % 


Fern  =  35.5 


Klasse  II:         Ordnung  9: 


Rang  1: 


Subrang  3: 


Sal    ^64^^7>^5     L_64^v^7     KjOJ-NagO _  19^ ^ 7      KgO  _  74  ^5^3 


Fern      35.5  ^  1 
Dosalan 


3    F 


Lappar 
perlenisch 


CaO 


Urtas 
peralkalisch 


1      NagO      117^3-^5 

Arkansas 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  71.     Ijolith  von  Kaljokthal,  Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

n 

or 

ab 

ne 

ac 

mt 

di 

WO 

SiOa 

46.63 

.777 

1 

126 

90 

222 

24 

224 

88 

TiOa 

1.12 

.014 

14 

AIA 

15.03 

.147 

1 

21 

15 

111 

FcA 

5.91 

.037 

! 

6 

31 

FeO 

5.09 

.070 

'     14 

31 

25 

MnO 

Sp. 

1 

CaO 

11.23 

.200 

i 

112 

88 

MgO 

3.47 

.087 

i 

87 

NajO 

8.16 

.132 

1 

15 

111 

6 

KjO 

1.96 

.021 

21 

HjO 

0.35 

Summa 

98.95 

Nephelin 

Orthoklas 

Albit 

Diopsid 

Acmit 

WoUastonit 

Magnetit 

Ilmenit 


Norm: 

ne  =31.52  % 
or  =  11.48 
ab  =  7.86 
di  =  24.99 
ac  =  2.77 
wo  =10.21 
nit=  7.19 
il  =  2.13 
98.35  % 


=  31 .5  I 

I  Sal  =  51.0 
=  19.5  ) 


L  =31.5 
F 


P  =38.0 


9.3 


Fem  =  47.3 


Klasse  III: 


Ordnung  7: 


Rang  1: 


Subrang  4: 


Fern     47.3^^3^5     F      19.5  "^3^5  CaO  0       NagO      126'^5-^7 


Salfeman 


Kamerunar 
perlenisch 


Malignas 
peralkalisch 


Malignos 
dosodisch 
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N:o  72.    Theralith  von  Tachtarwum,  Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  F.  Eichlciter. 


'«) 

MOI.          ; 

il 

1 

1 
or    1 

ab 

an      m« 

di 

ol 

ne 

SiOa 

46.53 

.776  ;■ 

102 

84 

86 

348^ 

24 

132 

TiOa 

2.99 

.037 

37 

' 

AIjOb 

14.31 

.140 

17 

14 

43 

66 

Fe^Os 

3.61 

.023 

23  1 

FeO 

8.15 

.014^ 

37 

,  23 

45 

12 

MnO 

0.22 

.003  ( 

CaO 

12,13 

.217 

43          , 

174 

MgO 

6.56 

.164 

129 

35 

NaaO 

4.95 

.080 

14 

66 

K2O 

1.58 

.017 

17 

HjO 

0.20 

1 

Summa 

101.23 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  18.74  % 

L  =  18.7 

Orthoklas 

-^  or  =    9.45   „  1 

^  Sal  =  47.4 

Albit 

-  ab  =    7.34   „ 

i  F  =  28.7 

Anorthit 

-  an  =11.95   „ 

Diopsid 

—  di  =  39.02   „     P  =  39.0 

Olivin 

—  ol   =   3.74   „     0  =    3.7 

Fem  =  53.7 

Magnetit 
Ilmenit 

-  mt  =    5.34   „  1 

-  il    =    5.62   „  J 

M  =  11.0 

101.20  % 


Klasse  III:  Ordnung  7:  Rang  2:  Subrang  4 

Sal    ^47.4  ^5>^3     L_ia7^5>.3    ^2+^^=^<rl^ 
?cm      53.7  "^3^5     F      28.7  "^3 -^5     '      CaO  43^1^ 


5     KgO  _  17  ^3^1 
3    NapO      80'^5'^7 


Sal/ffHOH 


KamertifMr 
lenfciisch 


Kamerunas 
domalkalisch 


Kanterufios 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  73.    Auj^tporphyrit  von  Pouttelitschorr,  Umptek, 
Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol.          il 

or 

1             1 

ab 

1 

an 

1          t 

mt        di 

WO 

ne 

SiOa 

48.87 

.815 

114 

66 

36 

1            i 
'  404  ' 

51 

142 

TiOa 

0.72 

.009      • 

3! 

1 

AljOs 

12.11 

.119 

19 

11 

18 

71 

FeA 

3.17 

.019 

19 

FeO 

10.21 

.142       ' 

9 

19     114 

MnO 

Sp. 

CaO 

15.18 

.271 

18 

202 

51 

MgO 

3.52 

.088 

88 

NaaO 

5.11 

082 

1                   1 

11 

71 

K2O 

1.81 

.019 

!     19  1 

H3O 

0.58 

1                   1 

Summa 

101.28 

Norm: 


Nephelin 

—  ne=  20.16  % 

Orthoklas 

—  or  =  10.56   „ 

Albit 

—  ab  =    5.76   „ 

Anorthit 

-   an  =    5.00   „ 

Diopsid 

-  di  =47.28   „ 

Wollastonit 

—  wo=   5.92   „ 

Magnetit 

—  mt  =    4.41    „ 

Ilnienit 

-  il    =    1.37   „ 

20.2 


F  =21.3 


P  =  53.2 


iM  = 


5.8 


100.46  % 


Klasse  III:  Ordnung  7: 


Rang  2: 


Sal  =  41 .5 


Fern  =  59.0 


Subrang  4: 


SsJ  ^4r5^5>.  3    L  ^20.2^5^3    KgO +  Na20_  im  ^  7  ^5     KgO  _  19^3^1 
Fern      59.0^3-^5    F      21.3^3^5     '      CaO  18  "^1  "^3    Na^O      82^5-^7 


Salfeman 


Kamerunar 

lenfelisch 


Kamerunas 
domalkalisch 


Katnerufios 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  74.     Umptekit  von  Umpjavr,  Halbinsel  Kola 

anal.  W.  Petersson. 


% 

Mol. 

il 

or 

ab 

htn           di 

1 

WO 

SiOa 

63.71 

1            1 
1.062  1            j     180 

798 

i       46 

32 

TiOa 

0.86 

.011  '       11  i 

AIA 

16.59 

.163 1            !       30 

133 

FeaOs 

2.92 

.018 

1 

18 

FeO 

0.66 

.009 

1      ..  i 

1 

MnO 

0.20 

.003  Ijl      ' '  j 

1 

CaO 

3.11 

.055              ' 

23 

32 

MgO 

0.90 

.022              ' 

1       22 

NajO 

8.26 

.133  '            ! 

133 

1 

KaO 

2.79 

.030 

1 

30 

HaO 

0.19 

Summa 

100.19 

Norm: 


Orthoklas 

—  or  =  16.68  % 

Albit 

—  ab  =  69.69  „ 

Diopsid 

-  di  =   5.00  , 

WoDastonit 

-wo=   3.71    „ 

Hamatit 

—  hin=   2.88  „ 

Ilmenit 

—  il    =    1.67   , 

Im  = 


86.4     Sal  =  86.4 


8.7 


4.6 


99.63  % 


Fern  =  13.3 


Klasse  II: 


Ordnung  5: 


Rang  1 


Subrang  4: 


Fern      13.3^1^3     F         86.4  "^7  CaO 


1^<^Z      KgO  ^  30  ^3      1 
0   "^1      NajjO      133^5^7 


Dasalan 


Germanar 
perfelisch 


Umptekas 
peralkalisch 


Umptekos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  75.     Granit  von  Lestiware,  Umptek  auf  der  Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol. 

1 
or     ; 

ab 

an            C 

hy 

1 

Q 

SiOa 

71.63 

1.194 

288  1 

384 

6o; 

19 

543 

AljOs 

16.10 

.158 

48 

64' 

30:       16 

FeA 

1.01 

.006 

1 

FeO 

n.  d. 

(.012): 

' 

'       12 

CaO 

1.72 

.030 

30i 

MgO 

0.26 

.007  ! 

1         7 

NaaO 

3.96 

.064 

64 

KjO 

4.49 

.048 

48 

' 

HaO 

0.60 

1 

1 

Sum  ma 

99.77 

Norm: 


Quarz           —  Q  =  26.58  % 

Q  =  26.6 

Orthoklas     —  or  =  26.69  „ 

Albit             —  ab  =  33.54  „ 

F  =  68.6 

Sal  =  96.8 

Anorthit        —  an  =   8.34   „ 

Corund         —  C   =    1.63   „ 

C=    1.6] 

Hypersthen  —  hy  =    2.38  , 

P  =   2.4 

Fern  =  2.4 

99.16  % 


Klasse  I:         Ordnung  4: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Sro      2.4-^1      F      68.6^5-^7  CaO  30^1-^3     Na^O      64^3-^5 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanos 
sodipotassisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  76.    Lujavrit  von  Angwundas,  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

Mol.      1 

il 

1 

1 

or 

ab     ' 

1 

1 

ne     [ 

1 

ac 

1 

di 

ol 

SiOa 

54.85 

.914 

204  1 

1 
324 

182 

156' 

46 

3 

TiOs 

1.44 

.018: 

18 

AlgOs 

18.36 

.179 

34 

54  : 

91 

Fe,Os 

16.301  *) 
[    6.96 

.039  , 

39 

1 

FeO 

10.361*) 

.006  i^ 

18 

MnO 

0.89 

.013  1 

CaO 

1.32 

.023' 

1 

23 

MgO 

1.06 

.027  : 

1 

22 

5 

NagO 

11.43 

.184  : 

54^ 

91 

39 

KaO 

3.16 

.034 

34 

H2O 

1.06 

1 

1 

1 

1 

Summa 

100.53 

Nephelin 

Orthoklas 

Albit 

Diopsid 

Acmit 

Olivin 

Ilmenit 


Klasse  II: 


Sal_ 
Fern 


73  0  /  7  >.  5 
"26.1  "^1-^3 

Dosalan 


Norm: 

—  ne  =  25.84  %    L  =  25.8  | 

-or  =18.90   .lp„472l 

—  ab  =28.30  ,  j^   ~^   "^ 
'~  di  =    5.00 

—  ac  =18.02 

—  ol    =    0.42 

—  il    =    2.74 


0  = 

M  = 


23.0 


0.4 
2.7 


Sal  =  73.0 


r  Fern  =  26.1 


99.22  % 


Ordnung  7: 


L 

F 


_  25.8  ^  3  >^  1 
47.2'^5'^7 

Norgar 
lendofelisch 


Rang  1: 

CaO  " 

Laurdalas 
peralkalisch 


Subrang  4: 


179 
0 


Na^O 


34^^3>.    1 


Laurdalos 
dosodisch 


*)   Die   in   Klammem   gesetzten  Werte  fttr  FcgOa  und  FeO  sind  nicht  analytisc 
gefunden,  sondcrn  nur  nach  ungefahrer  Abschatzung  berechnct. 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  77.    Bndialytlajavrii  von  Tsutsknjun,  Lujavr-Urt 
Halbinsel  Kola 

anal.  W.  Petersson. 


% 

Mol.     '     il 

or 

1 

ab  1    ne 

z 

ac 

di 

mt 

ol 

SiOj 

53.68 

.895 

312 

1 
2161  184 

3 

100 

76 

3 

TiOj 

j     1.35 

.013     13 

ZrOa 

.003 

3 

AlA 

18.42 

.180 

52 

36     92 

FeA 

5.91 

.037 

1 

25 

12 

FeO 

2.57 

.036  1 
.011   j^"* 

19 

12 

3 

MnO 

0.75 

CaO 

2.05 

.0381 

1 

38 

MgO 

0.88 

.022 

1 

19 

3 

Nap 

9.46 

.153 

36     92 

25 

KjO 

4.92 

.052 

52 

HjO 

0.89 

Summa 

100.88 

Nephelin 

Orthoklas 

Albit 

Zirkon 

Diopsid 

Acmit 

Olivin 

Magnetit 

Ilmenit 


—  ne=  26.13 

—  or  =  28.91 

—  ab  =  18.86 

—  Z   =   0.55 

—  di  =   8.82 

—  ac  =11.55 

—  ol   =   0.51 

—  mt=   2.78 

—  il    =    1.98 


Norm: 

%    L  =  26.1 

8 

Z  =   0.6 


"  I  F  =  47.i 


J 


lp_ 


P  =  20.4 


100.09  % 


0  = 

"  Im  = 


0.5 
4.8 


Sal  =  74.5 


Fern  =  25.7 


Klasse  II:  Ordnung  6:  Rang  1:  Subrang  4: 

^^745^7^5      L_26^^3>^1      KgO  +  NajgO  _  1 80  >^  7      K20  =  52^3>^1 
Fein     257       1       3      F      47.8 "^5 -^7  CaO  0   '^  1      Na^O      128  "^5^  7 


Dosalan 


Norgctr 

lendofelisch 


Laurdalas 
peralkalisch 


Laurdalos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Ck)mmi88ion  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  78.    Bndialyt-lamprophylUt-lajavrit  Ang^'undastschorr, 
Lujavr-Urt,  Halbinsel,  Kola 

anal.  H.  Berghell. 


% 

V 
Mol.     }    il 

il 

or 

ab 

ne     1 

1 

ac     ' 

di 

mt      hm 

SiOa 

.    53.67 

.895  i 

264 

2B8 

146 

104  1 

90 

TiOa 

1.96 

.025     25 

AI2O3 

16.79 

.165, 

44 

48 

73 

FeA 

6.57 

.041  ! 

26 

10       5 

FeO 

2.53 

.001  r^ 

i 

1 

10 

MnO 

0.11 

CaO 

2.47 

.045  j 

45 

MgO 

1.74 

.044" 

1 

44 

NaaO 

9.07 

.147 

48 

73 

26  1 

K2O 

4.14 

.044  t 

44 

i 

HaO 

0.34 

i!      . 

1 

1 

i 

Summa 

99.39 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  20.73  % 

Orthoklas 

—  or  =  24.46   „ 

Albit 

-  ab  =25.15   „ 

Diopsid 

-  di  =   9.75   „ 

Acmit 

—  ac  =  12.01    , 

Magnetit 

—  mt  =   2.32  , 

Hamatit 

—  hm  =   0.80  „ 

Ilmenit 

-  il    =   3.40  „ 

\  [  Sal  = 

F  =  49.6  j 

}p  =21 


70.3 


.8 


M=   6.9 


Fern  =  28.7 


99.02  % 


Klasse  II: 


Ordnung  6: 


Rang  1: 


Sal 
Fcm 


Subrang  3: 


=  191<rl'^^     L^2a7^3^1      K20  +  Na20_165>^7      KgO  _  44  ^3v^t 
28.7'^1-^3     F      49.6 "^5^7  CaO  0   ^^     Na«0      \2\^5^1 


Dosalan 


Norgar 
lendofelisch 


Laurdalas 
peralkalisch 


LaurdcUos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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^O.^^     70 


Klasse  II:  Ordnung  6:  Rang  1:  Subrang  4: 

Fcm      32.3'^1'^3      F      43.o'^5^7  CaO  0       Na^O      161^3^7 

Dosalan 


Norgar 
lendofelisch 


Laurdalas 
peralkalisch 


Laurdalos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  80.     LamprophylUt-lujavrit  von  Angwundastschorr, 
Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Blankett. 


% 

Mol            or 

1 

ab 

1 

ne 

1 

ac 

1 

ns 

di    1 

1 

ol 

SiOa 

53.80 

.897      324 

1 

132 

146' 

176! 

32 

6o! 

26 

AlaOg 

15.17 

.149        54 

22 

73 

i 

FeaOa 

7.11 

.044 

44 

1 

FeO 

3.09 

.043  ( 

20  . 

34 

MnO 

1.09 

.015  ) 

CaO 

1.72 

.030 

1 

30; 

MgO 

1.08 

.027 

1 

10 

17 

NajO 

10.55 

.171  i 

22 

73 

44 

32 

KaO 

5.09 

.054        54 

1 

1 

HaO 

1.31 

1 

1 

Summa 

100.01 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  20.37  % 

L  =  20.7 

Orthoklas 
Albit 

—  or  =  30.02   „  1 

-  ab  =11.53   „ 

IF.4,.5P"'  =  *^^ 

Diopsid 

—  di  =   7.12   „ 

Acmit 

-  ac  =  20.33  „ 

P  =31.3 

Natronmetasil. 

-  ns  =   3.90  „ 

Fem  =  36.0 

Olivin 

—  ol   =   4.60  „ 

0=    4.7  1 

98.29  % 


Sal 
Feni 


Klasse  II:  Ordnung  6:  Rang  1:  Subrang  4: 

36jd'^1^3      F       41.5^5''^7  CaO  0       Na/O      95^5^7 


Dosalau 


Norgar 
lendofelisch 


Laurdalas 
peralkalisch 


Laurdalos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  81.    Tavit  von  Tavajokthal,  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Blankett. 


% 

Mol. 

1 
or 

ab 

ne 

ac 

ns 

di 

ol 

Si0.j 

47.29 

.785 

'     78 

48 

262 

300 

23 

58 

18 

AlaO, 

15.46 

.152 

13 

8 

131 

FeaOs 

12.00 

.075 

75 

FeO 

2.35 

.033 

14 

19 

MnO 

Sp. 

CaO 

1.61 

.029 

29 

MgO 

1.32 

.033 

15 

18 

NajO 

14.74 

.237 

8 

131 

75 

23 

KjO 

1.23 

.013 

13 

H2O 

1.85 

S 

Sp. 

Summa 

97.87 

Norm: 


Nephelin 

—  ne  =  37.20  % 

L  =  37.2  1 

Orthoklas 
Albit 

-or-   7.78.  U^,3„j  Sal  =  49.2 
—  ab  =   4.19  „  ) 

Diopsid 

-  di  =   6.71    „ 

Acrait 

—  ac  =  34.65   „ 

P  =  44.2 

NagO-metasil. 

—  ns  =   2.81    „ 

Fem  =  47.3 

Olivin 

-  ol  =   3.10   „ 

0  =    3.1  1 

96.44  % 


Klasse  III: 


Ordnung  8: 


Rang  1: 


Subrang  5: 


Fem  ""47.3  "^3  ^5      F      12.0^1^3  CaO  0^1      NagO      \39^  1 


Salfeman 


Bohemar 
feldolenisch 


Chotas 
peralkalisch 


Tavos 
persodisch 

7 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bulletin  de  la  Commission  g^iogique  de  Pinlande.    N:o  15. 


N:o  82  a.    Urtit  von  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  A.  Zilliacus. 


% 

!l 
Mol.     ^ 

li 

Ic 

ne 

ac 

ns 

di 

am 

kp 

SiOa 

45.43 

.757  ' 

132 

456 

76 

14 

24 

15 

42 

AI2O3 

28.77 

.282 

33 

228 

21 

Fea03 

3.10 

.019  t 

19 

FeO 

0.40 

.006  I 

6 

MnO 

0.00 

J 

CaO 

1.86 

.033 

12 

21 

MgO 

0.22 

.006 

6 

NagO 

16.16 

.261 

228 

19 

14 

K2O 

3.38 

.054 

33 

21 

H2O 

000 

1! 

Summa 

99.32 

Norm: 


Leucit 

—  Ic  =14.39  % 

Nephelin 

—  ne  =  64.75   „ 

L 

=  85.5     Sal  =  85.5 

Kaliophilit 

-  kp=   6.37   , 

Diopsid 

—  di  =   2.78  „  1 

Acmit 

—  ac  =   8.78   „ 

.P 

=  13.2 

NaaO-metasil. 

-  ns=    1.71    „ 

Fern  =  15.2 

Akermanit 

—  am  =    2.02   „ 

0 

=   2.0) 

100.80  % 


Sal_ 
Fern 


Klasse  II:  Ordnung  9:  Rangi:  Subrang  4: 

■'15.2'^  1-^3      F         0^1  CaO  0   ^1      Nagd      228  ^5 ''^7 


Dosalan 


Lappar 
pcrlcnisch 


Urtas 
peralkalisch 


Urtos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  82  b.    Urtit  von  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  W.  Petersson. 


% 

Mol. 

Ic 

ne 

ac 

di 

am 

SiOa 

45.46 

.758  ' 

180 

434 

108 

20 

20 

AljOg 

26.73 

.262 

45 

217 

FeA 

4.31 

.027 

27 

FeO 

0.60 

.008 

10 

MnO 

0.12 

.002 

CaO 

2.09 

.037 

10 

27 

MgO 

Sp. 

NajO 

15.07 

.244 

217 

27 

KjO 

4.23 

.045 

45 

HjO 

0.44 

Summa 

99.05 

Leucit 

Nephelin 

Diopsid 

Acmit 

Akerraanit 


Norm: 


—  Ic   =  19.62 

—  ne  =61.63 

—  di  =   2.48 

—  ac  =12.47 

—  am=   2.83 


81.2     Sal  =81 .2 


"  JP  =15.0  J 

:     0=   2.8P^'"  =  17« 


99.03  % 


Klasse  II:         Ordnung  9: 
Fern      17.8^1^3     F        0^1 


Rang  1 : 


KaO  +  NagO 
CaO 


2^^7 

0  -^1 


Subrang  4: 


NagO      217^5-^7 


Dosalan 


Lappar 
perlenisch 


Urtas 
peralkalisch 


Urtos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finiande.    N:o  15. 


N:o  82  c.    Urtit  von  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

Mol. 

i      Ic 

ne 

ac 

ns 

di 

wo 

SiOa 

45.26 

.755 

148' 

462 

88 

26 

36 

4 

AlaOg 

27.37 

.268 

;         37 

231 

FeaOg 

3.53 

.022 

22 

FeO 

0.49 

.007 

I 

10 

MnO 

0.19 

.003 

li 

CaO 

1.22 

.022 

1 
1 

18 

4 

MgO 

0.33 

.008 

8 

NaaO 

17.29 

.279 

1 

22 

26 

KaO 

3.51 

.037 

!         37 

231 

HaO 

0.40 

1 

Summa 

99.61 

Norm: 


Leucit 

Nephelin 

Diopsid 

Acmit 

NaaO-metasil. 

Wollastonit 


Ic  =16.13 
ne  =  65.32 
di  =  4.21 
ac  =10.16 
ns  =  3.17 
wo  =   0.46 


% 


L  =81.5  Sal  =  81.5 


P  =18.0  Fern  =  18.0 


99.45 


Klasse  11:         Ordnung  9: 


Rang  1; 


Subrang  4: 


Fem      18.0"^  1-^3     F         0    ^1  CaO  0   ^\      NagO      231  "^5-^7 


Dosalan 


Lappar 
perlenisch 


Urtas 
peralkalisch 


Urtos 
dosodisch 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  83.     Plkritporphyrit-^hnl.   Gestein  von  Kietknjun,  Lujavr-Urt, 

Halbinsel  Kola 

anal.  W.  Pctcrsson. 


% 

1 

Mol.         il 

1 

Ic 

ne 

an 

mt 

di 

ol 

(MgFe)O 

SiOa 

39.20 

.653  1' 

52 

48 

48 

270 

234 

TiOa 

0.40 

.005       5 

AlaO, 

6.24 

.061 

13 

24 

24 

Fe^O, 

8.34 

.052 

52 

FeO 

7.32 

.101  ) 
.006  ij    ^ 
.159  il 

52 

10 

35 

5 

MnO 

0.45 

CaO 

8.94 

24 

135 

MgO 

25.65 

.641! 

125 

433 

83 

NaaO 

1.49 

.024 

24 

K2O 

1.16 

.013 

13 

HaO 

0.57 

Summa 

99.76 

Leucit 

Nephelin 

Anorthit 

Diopsid 

Olivin 

(MgFe)O 

Magnetit 

Ilmenit 


!} 


Norm 

Ic  =   5.67 
ne  =   6.82 

an  =   6.67  „ 

di  =29.48  „ 

ol  =33.85  „ 

=   3.68  / 

mt=  12.06  „ 

il    =   0.76  „ 

98.99  % 


L  =  12.5 


=  Vl.b  \ 

Sal  = 
=   6.7  j 


F 

P  =29.5 

O  =33.9 

M  =  16.5 


19.2 


Fem  =  79.9 


Klasse  IV:  Ordnung  2:          Section  3:  Rang  1: 

Sal^^m^3^1  PiO^«>J^7v^5  P=29J^5v^3  CaO  +  MgO  +  FeO  _  883 

Fem °° 79.9"^ 5 -^ 7  M       16.5*^1 -^3  O      33.9^3-^5  NagO                    0 

Dofeman  Scotar                    Texiar                       Texas 


Section  2: 


Subrang  2: 


MgO  +  FeO  _  747  ^  7  v^  5     MgO_641^7^3 


CaO  135 

Uvaldias 


Uvaldios 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Bulletin  de  la  Commission  g^oiogique  de  Finlande.    N:o  15. 


N:o  84.    Granulit*)  von  Enare,  Finnisches  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1; 
Mol.      ;     il 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

80.67 

1 

1.345 

162 

124 

34 

46 

959 

TiOa 

0.42 

.005        5 

AIA 

10.17 

.100, 

27 

24 

17 

32 

FeA 

0.74 

.004, 

4 

FeO 

1.93 

.026 '      5 

4 

17 

MnO 

Sp. 

1 

CaO 

0.93 

.017 

17 

MgO 

1.14 

.029 

29 

NajO 

1.47 

.024 

24 

KaO 

2.49 

.027 

27 

P2O, 

Sp. 

H2O 

0.20 

1' 

1 

1 

Summa 

100.16 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Corund 

Hypersthen 

Magnetit 

llmenit 


Norm: 

Q  =  57.54  % 
or  =15.01 
ab  =12.58 
4.73 
3.26 


Q  =  57.5 


L_ 


F  =32.3 


an  = 
C  = 
hy  = 
mt  = 
il    = 


5.14 
0.93 
0.76 


C  = 
P  = 


99.95  % 


i 


3.3 

5.., 

1.7  1 


Sal  =  93.1 


Fern  =  6.8 


Klasse  1:        Ordnung  2: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Fem       6.8-^1      ¥      32.3'^1'^3  CaO        ^It'^I^S     NagO      24^3-^5 


Persalan 


Belgar 
doqnarisch 


domalkalisch 


sodipotassisch 


*)  Die  Namen  dcr  Gesteine  N:o  84 — 91,  welchc  entweder  nicht  zweifellos  erup- 
tiven  (84—86),  oder  sedimentaren  (87)  Urspninges,  oder  auch  Tuff-  (88)  oder  Contact- 
gesteine  (89—91)  sind,  sind  hier  zum  Unterschiedc  von  den  eruptiven  Gesteinen  in 
Cursivdruck  angefQhrt. 


Digitized  by  VjOOQIC 
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N:o  85.     Granulit  (typischer)  von  Ivalo,  Finnisches  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

MoL 

il 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

76.13 

1.269 

222 

210 

48 

83 

706 

TiOa 

0.21 

.003 

3 

AlaO, 

11.32 

.111 

37 

35 

24 

15 

FejO, 

0.64 

.004 

1 

4 

FeO 

3.07 

.043 

3! 

4 

36 

MnO 

Sp. 

CaO 

1.33 

.024 ! 

24 

MgO 

1.86 

.047 

47 

NaaO 

2.16 

.035 

1         I 

35 

K2O 

3.51 

.057 

, 

37 

PA 

Sp. 

1 

H3O 

0.50 

1 

1  - 

Summa 

100.73 

Norm: 


Quarz 

—  Q  =  42.36  % 

Q  =  42.4  ] 

Orthoklas 

—  or  =  20.57   „ 

Albit 

—  ab  =  18.34  , 

'  F  =  45.6 

<  Sal  =  89.5 

Anorthit 

—  an  =   6.67   „ 

Corund 

-  C  =    1.53   „     C  =    I.5J 

Hypersthen 

-  hy  =   9.45   „     P  =   9.5  1 

Magnetit 
Ilmenit 

—  mt  =   0.93  , 

-  il    =   0.46  „  1 

[M=    1.4  J 

[  Fem  =  10.9 

100.31   % 


Klasse  I:         Ordnung  3: 


Rang  2: 


Subrang  3: 


Fcm      10.9"^1      F      45.6^3-^5  CaO        ^24"^!  ^3     NaaO      35^3"^"5 


Persalan 


Columbar 
quarfelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


Tehamos 
sodipotassisch 
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N:o  86.     Grantditgneis  vom  Finnischen  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 
Mol. 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

73.98 

1.2331 

324 

306 

68 

13 

522 

TiOs 

Sp. 

] 

' 

AI2O8 

14.93 

.1461 

54 

51 

34 

7 

Fe.,08 

0.26 

.001 

1 

FeO 

9.34 

.005 

1 

4 

MnO 

0.00 

CaO 

1.92 

.034 

34 

MgO 

0.36 

.009! 

9 

NaaO 

3.14 

.051  ! 

51 

KjO 

5.07 

.054 

54 

PaOft 

0.00 

H2O 

0.11 

Summa 

100.11 

Norm: 

Quarz           —  Q  =31.32  % 

Q=31.3] 

Orthoklas     —  or  =  30.02  , 

Albit             —  ab  =  26.72  „ 

F  =  66.2 

Sal  =  98.2 

Anorthit        —  an  =   9.45  , 

Corund         —  C  =   0.71    „ 

C  =   0.7  J 

Hypersthen  —  hy  =    1 .43   „ 

P  =    1.4) 

Magnetit       —  mt  =   0.21    , 

M=   0.2  J 

'  r  em  =  1  .o 

99.88  % 


Klasse  I:  Ordnung  4:  Rnng  2:  Subrang  3: 

S^_^^7     Q_313^3^^     KgO  +  NagO _  1 05 ^ 7 >^ 5      KaO  ^54^5>^ 
Fern       1.6-^1      F      66.2  "^5-^7  CaO  34^1-^3     NaoO      51^3-^ 


Persalan 


Britannar 
quardofelisch 


Toscanas 
domalkalisch 


Toscanas 
sodipotassiscb 
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N:o  87.    Laanilii  von  Laanila,  Finnisches  Lappland 

anal.  Naima  Sahlbom. 


% 

1 
Mol.     ' 

1 

il 

or 

ab 

an 

c 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

49.83 

I 
.831 

72 

108 

46 

373 

232 

TiOa 

1.39 

.018 

18 

AlgOg 

18.35 

.180 

12 

18 

23 

127 

FeA 

2.88 

.0141 

14 

FeO 

16.78 

.233 

18 

14     201 

MnO 

0.25 

.004 

CaO 

1.32 

.023 

23 

MgO 

6.86 

.172 

172 

Na,0 

1.09 

.018] 

18 

K2O 

1.09 

.012 

12 

P2O, 

Sp. 

" 

H2O 

0.85 

1 

'■       1 

Summa 

100.09 

Norm; 


Quarz 

—  Q  =  13.92  % 

Q  =  13.91 

Orthoklas 

—  or  =   6.67   „ 

Albit 

—  ab  =   9.43  „ 

r  F  =  22.5 

Sal «  49.4 

Anorthit 

—  an  =   6.39   , 

Corund 

—  C  =12.95   „     C  =  13.0j 

Hypersthen 

Magnetit 

Ilmenit 

-  hy  =  43.70   „ 

-  mt  =   3.25   ,  1 

-  il    =    2.74   „  J 

P  =  43.7  1 

iM=   6.0 

Fem  =  49.7 

99.05  % 


Klasse  111: 


Ordnung  3: 


Rang  3: 


Subrang  3: 


Sal_^^      5^3     Q^I3L9^5v^3    K2O  +  NagO  _  30  ^  5  ^  3     KgO  _12^5^3 
^em     49.7^3^5     F  ^22.5^3^5  CaO  23^3-^5    NagO      18^3-^5 


Salfeman 


Atlantar 
qoarfclisch 


alkalikalkisch 


sodipotassisch 
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N:o  88.     Porphyritoid  von  L6yt0korpi,  Kankaanpaa 

anal.  H.  Berghcll. 


% 

Mol. 

i     or 

1 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

Q 

SiOa 

65.16 

1.086 

96 

246 

192 

48 

75 

429 

Al^Os 

15.56 

.153 

16 

41 

96 

FeA 

2.11 

.013 

13 

FeO 

3.39 

.047 

13 

9 

30 

MnO 

0.36 

.005 

CaO 

6.70 

.120 

96 

24 

MgO 

2.40 

.060 

15 

45 

NagO 

2.54 

.041 

41 

KgO 

1.47 

.016 

16 

HaO 

1.11 

Sumnia 

100.80 

Norm: 


Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 


Q  =  25.7  %  Q 
or  =  8.9 
ab=21.5 
an  =  26.7 
di  =  5.5 
hy=  8.5 
mt=   3.0   „ 

99.8  % 


25.7) 
F  =  57.1 


Sal  =  82.8 


}P  =14 
M 


=  14.0  I 
=   3.0  i 


Fern  =  17.0 


Klasse  U:  Ordnung  4:  Rang  4:  Subrang  3: 

Sa[   ^82^^7^5     Q_25^^3>.   11      KgO  j-Na^O  ^  57  ^  3  .^  ^      KgO  _  16      3 
Fem      17.0^^1^3     F      57.1^^5^7  CaO  '         ^'^S'^?     Na«0      41  <5 


Dosalan 


Atistrar 
quardofelisch 


Bandas 
dokalkisch 


Bandos 
presodisrh 
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anal.  H.  Berghell. 
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Norm: 


Quarz 

—  Q  =  25.00  % 

Q 

=  25.0 

Orthoklas 

—  or=   8.90  , 

Albit 

-.  ab  =  49.78  „ 

F 

=  60.4 

Anorthit 

—  an  =    1.67   , 

Diopsid 

-  di  =   4.61    ,  \  p 
-hy=   5.06  ,r 

=   9.7 

Hypersthen 

Magnetit 

-  mt=    2.55   , 

M 

=    2.5 

Sal  =  85.4 


!Fem  =  12.2 


97.57  % 


Klasse  I: 


Ordnung  4: 


Rang  1: 


Subrang  4: 


Sal        85.4  ^  7 
Fein      12.3 ''^l 

Q      25.0^3x^1 
F      60.4^5^5 

KgO  +  NajO      112.^7 
CaO              6   ^1 

NagO      96^5"^  7 

Persalan 
Oder 

Britannar 
Oder 

Liparas 
Oder 

Kallerudos 
Oder 

Klasse  II: 
Dosaliui 

Atistrar 
quardofelisch 

Pantelkras 
peralkalisch 

Pantelleros 

dosodisch 
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N:o  90.     Hypersihen-cordierit-hornfels  von  Umptek,  Halbinsel  Kola 

anal.  V.  Hackman. 


% 

1 
Mol.     ' 

t 

or 

ab 

an 

C 

mt 

fay 

Q 

SiOa 

58.66 

.9781 

186 

270 

26 

157 

339 

AlA 

18.86 

.185 

31 

45 

13 

97 

FeA 

6.62 

.041  1 

41 

FeO 

5.10 

.071  1 

41 

30 

MnO 

Sp. 

CaO 

0.68 

.013 

13 

MgO 

5.10 

.127 

127 

NaaO 

2.81 

.045 

45 

KaO 

2.93 

.031 

31 

HaO 

0.63 

Summa 

101.39 

Norm: 

Quarz           —  Q  =  20.34  % 

Q  =  20.3  1 

Orthoklas     —  or  =17.24   „ 

Albit             —  ab  =  23.58   „ 

F  =  44.4 

Sal  =  74.6 

Anorthit        —  an  =   3.61    „ 

Corund         —  C   =   9.89   „ 

C  =   9.9  1 

Hypersthen  —  hy  =  16.66  „ 

F  =  16.7  ) 

Magnetit       —  mt  =   9.51    „ 

M=   9.5  1 

1  i-  em  =  Ib.l 

100.83  % 


Sal 
Fern 


Klasse  II:  Ordnung  4:  Rang  2:  Subrang  3: 

26.6^1^3     F       44.4^5-^7  CaO  13"^!  ^3    NaoO      45 "^S"^' 


Dosalan 


Austrar 
quardofelisch 


Dacas 
domalkalisch 


Adamellos 
sodipotassisch 
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N:o  91.     Olivin-strahlsteinsfels  von  Kuakrisnjark,  Umptek, 
Halbinsel  Kola 

anal.  H.  Blankett. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

ol 

hy 

SiOa 

44.52 

.742 

1 
12 

162 

64 

204 

280 

18 

AI2O3 

6.22 

.061 

2 

27 

32 

Fe^Oa 

4.93 

.031 

31 

FeO 

10.25 

.143 

31 

17 

92 

3 

MnO 

Sp. 

' 

CaO 

7.54 

.134 

32 

102 

MgO 

22.73 

.568 

85 

468 

15 

Na^O 

1.67 

.027 

27 

KjO 

0.22 

.002 

2 

H2O 

2.14 

1 

Summa 

100.12 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Olivin 

Magnetit 


Norm 

% 


or  =  1.11 
ab  =14.15 
an  =  8.90 
di  =22.57 
hy=  1.90 
ol  =42.14 
mt=    7.19 


F  =  24.2     Sal  =  24.2 


P  =  24.5 

O  =  42.1 
M=   7.2 


Fern  =  73.8 


97.96  % 


Klasse  IV: 


Ordnung  1: 


Rang  1: 


Sal   ^242^3>^1     P  +  0_66.6      7    CaO  +  MgO  +  FeO _ 813 >,^ 7 
:     no  o  ^  c  ^  a        XM  7.2  -^  1  NaoO  0  ^  1 


Fem     73.8  "5' 
Dofeman 


1        M 

Hungarar 

Section  4: 


NagO 
Cortlandtas 
Section  2: 


Subrang  2: 


O      4^1  ^5^7  CaO  102^1-^3     FeO        142^^1'^ 

domagnesisch 


domirisch 
(auf  d.  Grenze  zu  Section  1) 
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Anmerkungen. 


N:o  1—8.    Wiborger  Rapakivigranit. 

Lin.: 
Finl.  Geol.  Und.  Blatt  7:  af  K.  A.  Moberg,     Helsingfors  1884, 

pag.  35. 
„         „        „  „     8:  af  /T.  A.  Moberg.     Helsingfors  1885, 

pag.  31. 
„  „         „  ,,22:  Valkeala,   af  y.  /.   Seder  holm.     Hel- 

singfors 1892,  pag.  14. 
„  „         „  „    27:  Fredrikshamn,  af /ST.  ^.  iWb^^^.   Hel- 

singfors 1895,  pag.  13. 
„  „    28:  Sakkijarvi,  af  H.  Berghell  och  Benj. 

Frosterus.    Helsingfors  1896,  pag.  16. 
V.  Ungern-Stemberg,   Untersuchungen  Qber  den  finnlandischen 

Rapakivigranit.    Inaug.  Diss.  Leipzig  1882. 
J.  J.  Sederholm,  Studien  aber  d.  finnlftndischen  Rapakivigranit. 
T.  M.  P.  M.  1891,  XII,  pag.  1. 

Mineralbestand : 

Orthoklas,  Oligoklas,  Quarz,  Biotit  (Lepidomelan),  Hornblende 
(mit  Kern  von  Augit);  accessor.  Zirkon,  Apatit  u.  Eisenerze. 

9.    Rapakivigranit  von  Pitk^ranta: 

ZusammengehOrig  mit  dem  Massive  des  Wiborger  Rapakivi- 
granites,  mineralogisch  mit  diesem  Ubereinstimmend.  Siehe 
N:o  1—8. 

10.    Rapakivigranit  von  Kivikulma,  Pitkaranta. 

Siehe  N:o  9.  —  Auffallend  ist  hier  der  hohe  Gehalt  an  NagO, 
gegentiber  dem  verschw^ndend  kleinen  an  K2O,  ein  Verhaltnis, 
welches  in  keiner  der  (Ibrigen  Rapakivianalysen  ein  auch  nur 
annaherndes    SeitenstUck    hat.     Die    Richtigkeit    der   Analyse 
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V.  Hackman,  Cbem.  Zusammensetzung  von  Bruptivgesteinen.  Ill 

dtirfte  daher  zu  bezweifeln  sein,  andernfalls  das  Alleinvorherr- 
schen  des  Natrons  unter  den  Alkalien  nicht  allein  durch  das 
Vorhandensein  von  Plagioklas,  sondern  auch  von  Natronortho- 
klas  zu  erklaren  sein  mtlsste. 

11,    Rapakivigranit  von  Nystad. 
Lit: 
Finl.  Geol.  Und.  Blatt  12:  Nystad,  af  Hj.  Gylling,  Helsingfors 
1888,  pag.  39. 

Der  Mineralbestand  ist  ungef^hr  derselbe  wie  beim  Rapakivi- 
granit von  Wiborg.    Siehe  N:o  1 — 8. 

12.  Rapakivigranit  von  Haraldsby,  Saltvik,  Aland. 

Ut: 
/.  /.  Sederholm,  Studien  tlber  finnlandische  Rapakivigesteine. 
T.  M.  P.  M.  1891,  XII,  pag.  11. 

Finl.  Geol.  Und.  Blatt  17:  FinstrOm  af  Benj\  Frosterus  o.  J,  J. 

Sederholm.  Helsingfors  1 890,  pag.  1 4. 
„  „        „         »      21 :  Mariehamn,  af  Benj.  Frosterus.   Hel- 

singfors 1892,  pag.  26. 

Mineralbestand: 

Orthoklas,  Oligoklas,  Quarz,  Biotit,  Hornblende  (mit  Kern  von 
tells  rhomb.,  teils  monokl.  Pyroxen). 

13.  Granit  von  Walkeajarvenvaara,  Ober-TorneS. 

GehOrt   zu    einem    raikroklinreichen   Biotitgranite,   welcher  ein 
grOsseres   Massiv   in   Nordfinnland  in   den  Kirchspielen  Rova- 
niemi  und  Ober-Torne&  bildet.     Siehe  N:o  20. 
Wird  in  dem  kUnftigen  Blatte  „Tornea"  der  Finl.  Geol.  Und. 
seine  Beschreibung  finden. 

14.  Granit  von  HangO. 

Mineralbestand: 
Mikroklin,  Mikroperthit,  Orthoklas,  Quarz  u.  Biotit. 

15.  Granit  von  Lorpys,  Kuru. 

Wird  im  Kartblatt  Tammerfors  der  Finl.  Geol.  Und.  von  /. 
y.  Sederholm  beachrieben  werden. 
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Mineralbestand : 

Mikroklin,  Orthoklas,  Quarz,  Biotit;  accessor.  Eisenerze  u. 
Zirkon. 

16.     Granitgneis  von  Juuka. 
Lit: 
Benj,  Frosterus,    Bergbyggnaden  i  sydCstra  Finland.     Bulletin 
d.   1.   Commiss.   Geol.   d:  Finlande  N:o   13.    Helsingfors  1903, 
pag.  4. 

Mineralbestand: 

In  der  Regel  ist  das  Gestein  glimmerarra;  der  Feldspath  ist 
sowohl  Plagioklas  wie  auch  Orthoklas  und  Mikroklin.  Der 
Plagioklas  ist  meist  z.  gr.  Teil  in  Muskovit  und  Epidot  umge- 
wandelt.  Der  Glimmer  ist  Biotit,  aber  oft  kommen  auch  breite 
Schuppen  von  Muskovit  vor. 

!?•     Mikroklingranit  von  SoderO,  WanO. 
Lit.: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  22  &  24:  Jurrao  och  MCrskar,  af  H,  Berg- 
hell,    H:fors  1892,  pag.  18. 

Mineralbestand : 
Feldspath    (meist    Mikroklin,  etwas  Orthoklas  und  Plagioklas), 
Quarz  in  verhaltnism^ssig  geringer  Menge,  Biotit. 

18  u.  19,    Quarzporphyr  von  Hogland. 
Lit.; 
Finl.    Geol.   Und.  Bl.   19  &  20.    Hogland   och    Tytarsaari,   af 
Wilh,  Ramsay,  H:fors  1891,  pag.  12  ff. 

„  „  Om  Hoglands  geologiska  byggnad.     Geol.  FOr. 

i  Stockholm  f5rh.  XII,  1890,  pag.  471. 

Joh,  Lemberg,  Die  Gebirgsarten  der  Insel  Hochland.  Archiv 
fttr  d.  Naturkunde  Liv-,  Esth-  und  Kurlands,  I  Serie,  Bd  IV, 
pag.  174—222.     Dorpat  1867. 

Mineralbestand: 
Feldspath   (haupts^chlich  Orthoklas,  auch  recht  viel  Mikroklin, 
selten   Plagioklas),    Quarz,    Biotit,   Magnetit,  Apatit  u.  Zirkon; 
secundar  Kaolin,  Muscovit,  Epidot,  Chlorit  u.  Leukoxen, 
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20,    Granit  von  Marrasj^rvi,  Rovanierai. 

Wird  ktinftig  im  Blatte  „Rovaniemi"  der  Finl  Geol.  Und.  be- 
schrieben  werden.  Bildet  grOsseres  Massiv  in  den  Kirchspielen 
Rovaniemi,  Ober-Torne&,  Kemijarvi  u.  Kuusamo. 

Mineralbestand: 

Mikroklin,  Orthoklas,  Oligoklas,  Quarz  u.  Biotit;  access.  Zir- 
kon,  Apatit  u.  Eisenerze. 

Die  Berechnung  des  Modus  aus  der  Analyse  und  auf  Grund 
der  optischen  Untersuchung  ergab: 

Quarz  =  28.6  % 

Kali-feldspath  =26.1  „ 
Natron-feldspath  =25.2  „ 
Kalk-feldspath  =  6.7  ^ 
Magnetit  =    1.4   „ 

Biotit  =   9.5 


n 


Muscovit  =    1 .6 


99.1   % 

21.  Granit  von  Onas. 

Lit: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  7,  af  K,  A,  Moberg.  H:fors  1884.  pag.  31. 

Mineralbestand : 

Feldspath  (haupts^chlich  Mikroklinmikroperthit,  etwas  Ortho- 
klas), Quarz,  Biotit  und  Hornblende,  access.  Eisenerz  u.  Zirkon. 

22,  Porphyrgranit  von  Karppi,  Orihvesi. 

Lit.: 
J.  J.  Sederholm,   Ober  eine  archaische  Sediraentformation   im 
stidwestlichen  Finnland.    Bull.  d.  1.  Coram.  G6ol.  d.  Finlande. 
N:o  6.    H:fors  1897,  pag.  148. 

Mineralbestand : 

Feldspath  (zu  ungefahr  gleichen  Teilen  Oligoklas  und  Kali- 
feldspath,  der  letztere  fast  ausschliesslich  Mikroklin),  Quarz, 
Biotit. 
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23.  Granit  von  Aavasaksa,  Ober-Torne&. 

Wird   kUnftig   im    Blatte    ^Tomea**   der  Finl.  Geol.   Und.   be- 
schrieben  werden. 

Roter   raittelkOrniger    mikroklinreicher   Biotitgranit,    gehOrt  zu 
dem  unter  N:o  13  und  20  erw^hnten  Granitmassive. 

24.  Granitporphyr  vom  Kerkel^-schachte,   Hangasoja,  Finnisches 
Lappland. 

Mineralbestand : 
Feldspath   besteht  zu  etwa  gleichen  Teilen  aus  Orthoklas  und 
Oligoklas;  ausserdem  Quarz,  Biotit  und  accessor,  etwas  Eisen- 
erze  u.   Zirkon;    secund^r   neben  Muscovit    auch    Calcit    und 
Chlorit. 

25.  Quarzporphyr  von  Kuntivaara,  Kuusamo. 

Wird  kanftig  im   Blatt   „Kuolajarvi«   der  Finl.  Geol.  Und.  be- 
schrieben  werden. 

Mineralbestand: 
Einsprenglinge  von  Quarz  und  Plagioklas  (meist  Albit  u.  Oligo- 
klas)   in   einer  fast  kryptokristallinen  Grundmasse  von  Quarz 
und    Orthoklas,    reichlich    Biotit,    ausserdem    Eisenerz,    Titanit 
und  Zirkon. 

26.  Granit  von  Haidus,  Nystad. 

Mineralbestand: 

Plagioklas  (Albit-Oligoklas),  Orthoklas,  Mikroklin,  Quarz,  Biotit, 
Apatit  u.  Zirkon. 

27.  Granit  von  Palois,  Idensalmi. 

Mineralbestand : 

Plagioklas  (Albit-Oligoklas),  Mikroklin,  Orthoklas,  Quarz,  reich- 
lich Biotit,  sp^rlich  Apatit  und  Zirkon. 

28.  Kugelgranit  von  Wirvik,  Borg&. 

Lit: 
Bcnj,  Frosteriis,   Ober   ein  neues  Vorkommen  von  Kugelgranit 
unfern  Wirvik  bei  BorgS  in  Finland.     T.  M.  P.  M.  1893,  XIII, 
pag.  177. 
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Mineralbestand: 
Mikroklin,  etwas  Orthoklas,  Plagioklas,  Biotit  und  Quarz. 

29.  Orthoklasporphyrit  von  Varvuejarvi,  Teisko. 

Lit.: 
J.   J,  Sederholm,    Ober  eine  archaische  Sedimentformation  im 
stidl.   Finnland.    Bull.  d.  1.  Comm.  Geol.  d.  Finl.  N:o  6.     Hel- 
singfors  1897,  pag.  68. 

Nach  Sederholm  ist  das  Gestein  ein  umgewandelter  Trachyt 
mit  reichlicher  Bildung  secundaren  Quarzes. 

Mineralbestand : 

Der  Feldspath  ist  vorherrschend  Orthoklas,  doch  auch  Mikro- 
klin  und  Plagioklas  (Albit  und  Andesin);  Quarz  und  Muscovit. 

30.  Granit  von  Ukonvaara,  Kuusamo. 

Wird  im  ktinftligen  Blatte  „Kuolajarvi"  der  Finl.  Geol.  Und. 
beschrieben  werden. 

Mineralbestand: 

Der  Feldspath  ist  hauptsachlich  Plagioklas  (Albit-Oligoklas), 
daneben  auch  Orthoklas,  Quarz  verhaltnissmassig  wenig  reich- 
lich,  Biotit,  Hornblende,  Chlorit,  Apatit  und  Titanit. 

31.  Granitgneis  von  der  Franziska-grube,  Pitkaranta. 

Mineralbestand: 
Orthoklas,  Albit,  Quarz,  Biotit  und  sparlich  Eisenerze. 

32.  Natrongranit  von  Suhankojarvi,  Simo. 

Wird  ktinftig  im  Blatt  „Rovaniemi"  der  Finl.  Geol.  Und.  be- 
schrieben werden. 

Mineralbestand: 

Natronkalkfeldspath,    etwas    Orthoklas,    wenig    Quarz,    Biotit, 
Magnetit,  Apatit  und  in  geringer  Menge  Titanit. 
Nach  Berechnung  des   „Modus"   ergab   sich  folgende  approxi- 
mative Mineralzusammensetzung: 
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Natronfeldspath  =  58.7  % 

Feldspath  =  73.8  % 


Kalkfeldspath 
Kalifeldspath 
Quarz 

-  9.5  „ 
=  5.6  „ 
=14.1    „ 

Biotit 

=  10.1    „ 

Magnetit 
Apatit 

=  1.4  „ 
=    1.2   „ 

100.6  % 

33,  Granit&hnliches  Gestein  von  Foglo  (Aland). 

Lit.: 
Finl.  Geol.  Und.   Bl.   25:    FOglC,  af   Benj,  Frosterus.    Kuopio 
1894,  pag.  22. 

Benj.  Frosterus,  Om  en  diabas  i  den  Slandska  sk^rgSrden. 
Geol.  F5r.  i  Stockholm  f5rh.  XV,  1893,  pag.  275. 

Mineralbestand: 

Plagioklas,  Ortkoklas,  Quarz,  Hornblende  u.  Eisenerze,  acces- 
sor.    Titanit,  Zirkon  u.  Apatit. 

Das  Gestein  tritt  als  Gang  im  Diabas  (siehe  N:o  50)  auf. 
Frosterus  bemerkt,  dass  die  chemische  Zusammensetzung  mehr 
dioritisch  als   granitisch   ist,  und  ist  der  Ansicht,  dass  es  den 
letzten  Rest  des  Diabasmagmas  repr^sentirt. 

34,  Quarzdiorit  von  Sassi,  Tottijarvi. 

Wird  im  Blatt  „Tammerfors"  der  Finl.  Geol.  Und.  von  J.  J. 
Sederholm  beschrieben  v^erden. 

Mineralbestand: 

Der  Feldspath  haupts^chlich  Plagioklas  (Oligoklas,  Andesin), 
auch  etwas  Orthoklas;  Quarz,  Biotit,  Hornblende,  Apatit,  Titanit 
und  Eisenerz. 

35,  Granitgneis  von  Ivalojoki,  Finnisches  Lappland. 

Mineralbestand: 

Plagioklas  (Oligoklas-Andesin),  Orthoklas,  wenig  Quarz,  Biotit, 
Uralit,  Titanit,  Eisenerze. 
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56.    Natronminette  von  Autionsaari,  Kuusamo. 
Mineral  bestand: 

Plagioklas   (Albit,    Oligoklas),    etwas  Orthoklas,   Biotit,  Quarz, 

reichlich  Titanit  und  Apatit;  secundar  Epidot. 

Aus  der  Berechnung  des  „Modus"  ergab  sich  ungefahr  folgende 

Mineralzusammensetzung: 


Natronfeldspath  =  50.3  % 


Kalkfeldspath 

=    7.0  „ 

Kalifeldspath 

=    3.9  „ 

Biotit 

=  23.3   „ 

Quarz 

=    5.8   „ 

Apatit 

=    2.2   „ 

Titanit 

=    1.6   „ 

Epidot 

=    5.6  ., 

Feldspath  =  61.2  % 


99.7  % 

37.    Uralitporphyrit  von  Koijarvi,  Urdiala. 
Ut.: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  18:  Tammela,  af  J.  J,  Sederholm.    H:fors 
1890,  pag.  44. 

J,  J.  Sederholm,   Studien   (iber  archaische  Eruptivgesteine  aus 
dem  sUdwestlichen  Finnland.    T.  M.  P.  M.  XII,  1891,  pag.  120. 
Ein   dichtes  graues   „hallefHntahnliches"   Gestein,   welches  von 
Sederholm  als   „Typus  4"    der  Uralitporphyrite  von  Tammela' 
beschrieben  ist. 

Mineralbestand : 

Plagioklas,    Hornblende,    Biotit,  Titanit,   Quarz,   wenig  Epidot, 
Zoisit  u.  Muscovit. 

58.    Uralitporphyrit  von  Pikonkorpi,  NO  om  Hirvisjarvi,  Kalvola. 
Lit.: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  18:  Tammela,  af  J.  J.  Sederholm.    H:fors 
1890,  pag.  44. 

y.   J.   Sederholm,    Studien   ttber  archaische  Eruptivgesteine  im 
sadwestlischen  Finnland.     T.  M.  P.  M.  XII,  1891. 
Von  Sederholm  als  „Typus  1 "  der  Uralitporphyrite  von  Tam- 
mela beschrieben. 
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Mineralbestand: 

Plagioklas,  Hornblende  (Uralit),  Epidot,  Zoisit,  Titanit,  Magne- 
tit,  Ilmenit,  Quarz,  Kalkspath  und  Chlorit. 

39.  Gabbro,  quarzhaltiger,  von  Usnii  bei  Hyvinge. 

Die  Beschreibung  dieses  Gesteines  wird  in  einer  kUnftigen  Ar- 
beit verOffentlicht  werden. 

Mineralbestand: 

Hornblende   (Uralit,    teilweise    in   Biotit  umgewandelt),  Labra- 
dorit,  Orthoklas,  reichlich  Apatit,  sparlich  Eisenerz. 

40.  Gabbro,  quarzhal tiger,  von  Vallo,  Nieder-TorneS. 

Wird    kttnftig   im    Blatt    „Torne&"    der   Finl.    Geol.    Und.    be- 
schrieben  werden. 

Feldspath    (Labradorit   und    Orthoklas),    Diopsid,    Hypersthen, 
Biotit,  etwas  Quarz,  access.  Magnetit,  Ilmenit  u.  Apatit. 

41.  Diabas  von  Simola. 

Lit: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  33:  Wiborg,  af  H.  Berghell   Kuopio  1898, 
pag.  26. 

42.  Diabas  von  Kivakka,  Oulangansuu,  Russisch-Karelien. 

Mineralbestand: 

Plagioklas  (Andesin,  Labradorit),)  Hornblende  (Uralit),  Eisenerz, 
secundar  Chlorit  u.  Epidot. 

43.  Uralitgabbro  von  Nuljuvaara,  Rovaniemi. 

Wird   kUnftig  im   Blatt   ^Rovaniemi"   der  Finl.  Geol.  Und.  be- 
schrieben  werden. 

Mineralbestand: 
Hornblende  (Uralit)  und  Kalknatronfeldspath. 
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Aus  der  Berechnung  des  Modus  ergab  sich  ungefahr  folgende 
Zusammensetzung: 

Araphibol  =  54.3  % 

Kalkfeldspath       =  30.0   „ 

Natronfeldspath  =  14.6   „ 

98.9  % 

M.    Diabas  mandelstein  von  Kalliokoski,  Vaajoki,  Tervola. 

Wird   kttnftig  im  Blatt   ^Rovaniemi**   der  Finl.  Geol.  Und.  be- 

schrieben  warden. 

Nach    Berechnung   des   Modus  ergab  sich   ungefahr  folgender 

Mineralbestand: 


Natronfeldspath 

= 

39.3 

% 

Kalkfeldspath 

= 

11.1 

n 

Amphibol 

= 

37.2 

n 

Biotit 

= 

3.4 

n 

Magnetit 

= 

5.1 

n 

Imenit 

= 

1.5 

n 

Titanit 

= 

1.2 

n 

98.8  % 

15.    Uralitdiabas  von  Kemi. 

Wird  im  Blatt  ^Ule^borg**  der  F.  G.  U.  beschrieben  werden. 

46.    Gabbro  (Diabas)  von  Arvolas  Steinbruch  bei  Hyvinge: 

Mineralbestand: 

Der    Feldspath  ist  grOsstenteils  Labrador,   auch   etwas  Ortho- 
klas,  uralitisierter  Diopsid,  Eisenerz,  Titanit  und  Apatit. 

V.    Amphibolit  von  Oravaisensaari,  Nieder-TorneS. 

Mineralbestand: 
Haupts^chlich  Hornblende,  daneben  etwas  Anorthit  u.  Orthoklas 
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nach  Berechnung  des  Modus  in  ungef^hr  folgender  Verteilung: 

Hornblende  =95.0  % 
Anorthit  =  1.1  ^ 
Orthoklas     =   3.9   „ 


100.0  % 


48.  ^Diorit**  (Gabbrodiorit)  von  Kiiskinkyla,  Hogland. 

Lit: 
Joh,  Lemberg,  Die  Gebirgsarten  der  Insel  Hochland,  Archiv  f. 
d.  Naturk.  Liv-,  Esth-  u.  Kurlands,  I  Serie,  Bd.  IV  (pag.  174—222) 
Dorpat  1867. 

Finl.   Geol.   Und.  Bl.   18  &  20:    Hogland  o.  TytSrsaari,  af  IV, 
Ramsay,  H:fors  1891,  pag.  7. 

Mineralbestand : 

Kalknatronfeldspath  (Labradorit,  Anorthit),  Hornblende,  Augit, 
Biotit,  Magnetit,  Titanit  u.  Apatit;  secund^r  Chlorit. 

49.  Diabas,  umgewandelt  in  Hornblendeschiefer,  von  Impilaks. 
Wind  im  Blatt  „Salrais"  der  F.  G.  U.  beschrieben  werden. 

50-    Diabas  von  F0gl5,  Aland. 
Lit: 
Finl.   Geol.   Und.   Bl.  25:    Fogl5,  af  Benj.  Frosterus.    Kuopio 
1894,  pag.  21. 

B.  Frosterus,  Ora  en  diabas  i  den  Slandska  skargSrden.  Geol. 
For.  i  Stockholm  fOr.  bl.  XV  1893,  pag.  275. 

Mineralbestand: 

Labrador,  Pyroxen  (teilweise  uralitisiert  oder  auch  in  braune 
Hornblende  umgewandelt),  Olivin  fehlt  meist,  kommt  nur  lokal 
vereinzelt  vor. 

51.     Diabas  (feinkorniger  Labradorporphyrit)  von  Foglo,  Aland. 
Lit: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  25:  FOglO,  af  B,  Frosterus,    Kuopio  1894, 
pag.  22. 
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B.  Frosterus,  Ora  en  diabas  i  den  Slandska  skargSrden.    Geol. 
For.  i  Stockholm  f5rh.  bl.  XV  1893,  pag.  275. 

Mineralbestand: 
Labrador,  Augit  (teilweise  uralitisiert),  Eisenerze  u.  untergeord- 
net  Biotit. 

52.  Uralitdiabas  von  Herajarvi,  Juuka. 

Mineralbestand: 
Hauptsachlich  Uralit  und  basischer  Plagioklas,  etwas  Eisenerz. 

53.  Trapp  von  Laanila,  Enare. 

Mineralbestand: 
Labrador,  Augit,  serpentinisierter  Olivin,  Eisenerz   und  unbe- 
stimmbare  Basis. 

54.  Diabas  von  Nystad. 

Lit.: 
Finl.  Geol.  Und.  Bl.  12:   Nystad,  af  Hj.  Gylling.    H:fors  1888, 
pag.  51. 

Mineralbestand: 
Uralitisierter   u.  chloritisierter  Augit,   Plagioklas,   Eisenerz,   zu- 
weilen  auch  Olivin. 

55—58.     Ijolith  von  livaara,  Kuusamo. 
Lit.: 
F,  J.  Wiik,  UndersCkningar  af  elaolitsyenit  fr&n  livaar^  i  Kuu- 
samo.    Finska  Vet.  Soc.  FOrhandl.  1885,  XXV. 

IV.  Ramsay  u.  H.   Berghell,  Das  Gestein  vom  livaara  in  Fin- 
land.    Geol.  For.  i  Stockholm  fOrh.  1891,  XIII,  pag.  300. 

V.  Hackman,  Neue  Mitteilungen  Uber  das  Ijolitmassiv  in  Kuu- 
samo.    Bull.   d.  1.  Comm.   Geol.  d.  Finl.  N:o  11.     H:fors  1899. 

Mineralbestand: 
Nephelin,    Agirin-augit,    Apatit,  Titanit  und  livarit  (an  Menge 
local  sehr  wechselnd),  auch  vereinzelt  WoUastonit. 
In  der  zuletzt  citierten  Abhandlung  hat  der  Verfasser  aus  drei 
Analysen   (N:o  55,  57  u.  58)  folgende  Durchschnittszusammen- 
setzung  berechnet: 
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Nephelin       =51.6  % 

Agirin-augit  =  39.2  „ 

Apatit  =    4.3  „ 

Titanit  =    2.1  „ 

livaarit  =   0.7  „ 

97.9  % 

Nach  Berechnung  des  Modus  aus  Analyse  N:o  55  ergab  sich: 

Nephelin  =51.8  % 
Agirin-augit  =  32.3  „ 
liwaarit  =  1 1 .9  „ 
Apatit  =   3.0   „ 

Titanit  =   0.8   „ 

99.8  % 

59.  Natronsussexit  von  Penikkavaara,  livaaramassiv,  Kuusamo. 

Lit: 
y.  Hackman,  Neue  Mitteilungen  tiber  das  Ijolithraassiv  in  Kuu- 
samo.   Bull.   d.  1.   Comm.  Geol.  d.  Finl.  N:o  11.    H:fors  1899, 
pag.  20. 

Mineralbestand: 

Nephelin,  Agirin,  Feldspath  (Natronmikroklin,  Albit,  Orthoklas), 
Wollastonit  u.  Titanit. 

In    oben   genannter   Abhandlung  berechnet  der  Verfasser  die 
ungefahre  Zusamniensetzung  in  Procenten  in  folgender  Weise: 

•  Nephelin  =  63.0  % 

Agirin  =  17.0   „ 

Natronfeldspath  =  12.7  „ 
Kalifeldspath  =  2.0  „ 
Wollastonit  =  4.3  „ 
Titanit  =     1.6   ,, 

100.6  % 

60.  Bssexit  von  Penikkavaara,  livaaramassiv,  Kuusamo. 

Lit.: 
Siehe  unter  N:o  59. 
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Mineralbestand : 

Augit,  Barkevikit,  grtine  Hornblende,  Feldspath  (Andesin,  Or- 
thoklas),  Apatit,  Pyrit,  (Rutil);  secundar  Ilmenit  u.  Chlorit. 
Der  Verfasser  oben  genannter  Abhandlung  erhielt  nach  appro- 
xiraativer  im   Einklang  mit  der  optischen  Untersuchung  ange- 
stellter  Berechnung  der  Analyse  folgende  Zusamraensetzung: 


Barlcevikit 

=  20.9  % 

Grtine  Hornblende 

=  20.1    „ 

Augit 

=  20.5   „ 

Chlorit 

=   9.8  „ 

Ilmenit 

=   5.2  „ 

Apatit 

=   0.6  „ 

Kalkfeldspath 

=  10.5   „ 

Natronfeldspath 

=   6.6  „ 

Kalifeldspath 

=   2.6  „ 

96.8  % 

61,     Poryxensyenit  von  Ahvenvaara,  livaaramassiv,  Kuusamo. 
Lit.: 
Siehe  unter  N:o  59. 

Mineralbestand: 

Albit,  Mikrolin,  Agirin  u.  Agirin-augit,  wenig  Titanit  u.  Apatit, 
secundar  Muscovit  u.  Calcit. 

In  obengenannter  Abhandlung  ist  die  procentische  Zusamraen- 
setzung in  folgender  Weise  berechnet: 

Natronfeldspath  =  54.8  % 

Kalifeldspath  =34.7  „ 

Pyroxen  =    6.8  „ 

Titanit  =    17  „ 

Apatit  =    0.4  „ 


62.    Pyroxen-apatitsyenit  v.  Ahvenvaara,  livaaramassiv,  Kuusamo. 
Lit.: 
Siehe  unter  N:o  59. 
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Mineralbestand: 
Albit,  Mikrolin,  Agirin,  Agirin-augit  u.  Apatit. 

63.  Cancrinitsyenit  von  Pyhakuru,  KuolajSrvi. 

W,  Ramsay  u.  E.  T,  Nyholm,  Cancrinitsyenit  und  einige  ver- 
wandte  Gesteine  aus  Kuolajarvi.  Bull.  d.  1.  Coram,  geol.  d. 
Finl.  N:o  1.    Helsingfors  1897. 

Mineralbestand : 

Agirin,  Orthoklas,  Cancrinit  u.  Nephelin;  accessor.  Apatit,  Ti- 
tanit  u.  Pyrit. 

64.  Nephelinporphyr  von  Pyh^kuru,  Kuolajarvi. 

Tritt  gangbildend  zusaramen  mit  dem  Gesteine  N:o  63  auf,  ist 
jedoch  nicht  in  der  unter  63  genannten  Abhandlung  ei*wahnt. 

Mineralbestand: 

Einsprenglinge  von  Nephelin  (vielfach  in  Hydronephelin  um- 
gewandelt),  Agirin  und  Apatit  in  einer  unbestimmten  Grund- 
raasse,  welche  wahrscheinlich  aus  Nephelin,  Orthoklas  und 
Cancrinit  besteht. 

65  u.  66,    Nephelinsyenit  (Haupttypus,  als  „Chibinit'*  bezeichnet) 
von  Umptek,  Halbinsel  Kola. 

Lit: 
V.  Hackman,    Petrographische  Beschreibung  des  Nephelinsye- 
nites  von  Umptek.    Fennia  11,  N:o  2.    H:fors  1894,  pag.  102. 

Mineralbestand : 

Hauptsachlich:  Feldspath  (Mikroklin,  Albit),  Nephelin,  Agirin, 
Arfvedsonit,  Eudialyt,  Titanit.  Ausserdem  eine  Anzahl  in  ge- 
ringer  Menge  vertretener  Mineralien. 

Anm.  Die  Gesteine  N:o  65  und  66  finden  ihre  Stellung  in 
Klasse  II,  Ordnung  7,  Rang  1  und  Subrang  4.  Die  letzteren 
beiden  Abteilungen  ftihren  im  amerikanischen  Systeme  die 
Namen  „Lujavras"  und  „Lujavros",  obwohl  die  eigentlichen 
Lujavrite  (siehe  N:o  76 — 80)  nicht  in  diese  Abteilungen  fallen. 
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Da  nun  die  ajnerikanischen  Petrographen  die  obigen  Namen 
nach  unseren  beiden  Gesteinen  (65  u.  66)  unter  der  irrigen 
Voraussetzung,  dass  dieselben  Lujavrite  seien,  gewahlt  haben, 
schlage  ich  hier  die  Umanderung  dieser  Namen  in  „Chibinas" 
und  „Chibinos*  vor,  da  ja  die  beiden  Gesteine  typische  „Chi- 
binite"  nach  W.  Ramsays  ursprtinglicher  Bezeichnung  sind. 

67.  Nephelinsyenit,  raittel-  bis  feinkCrnig,  von  Tuoljlucht,  Ump- 
tek,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
Siehe  unter  N:o  65—66,  die  genannte  Abhandl.  pag.  137. 

Mineralbestand: 

Derselbe  wie  im  Haupttypus  N:o  65  u.  66,  nur  Qberwiegt  der 
Arfvedsonit  an  Menge  bedeutend  den  Agirin.  Unter  den  ac- 
cessor.    Mineralien  findet  sich  auch  L&venit  vol*. 

68.  Nephelinsyenit,    mittelkOrnig,    von    Poutelitschorr,    Umptek, 
Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
Siehe  unter  N:o  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  139. 

Mineralbestand: 

Derselbe  wie  im  Hauptypus  N:o  65  u.  66,  ausser  Agirin  und 
Arfvedsonit  tritt  auch  Agirin-augit  auf. 

69.  Tinguait  von  Njurjavrpachk,  Umptek,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
Siehe  unter  N:o  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  153. 

Mineralbestand: 
Agirin,  Agirin-augit,   Orthoklas,  Plagioklas,  Nephelin,  Analcim. 

70.  Nephelinporphyr  von  Wudjavrtschorr,  Umptek. 

Lit: 
Siehe  unter  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  149. 

Mineralbestand: 
Nephelin,   Orthoklas,  Agirin-augit,  Agirin,  Titanit  u.  Eisenerz. 
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71.  Ijolith  von  Kaljokthal,  Umptek. 

Lit.: 
Siehe  unter  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  181. 

Mineralbestand : 

Nephelin,  Pyroxen,  Biotit,  Titanit  u.  Magnetit;  secundar  Anal- 
cim  u.  Natrolith. 

72.  Theralith  von  Tachtarwum,  Umptek. 

Lit.: 
Siehe  unter  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  167. 

Mineralbestand: 
Augit,    braune    Hornblende,    Biotit,   Titanit,  Eisenerze,  Apatit, 
Kalknatronfeldspath,  Nephelin,  Sodalith  u.  Zeolithe. 

73.  Aug^itporphyrit  von  Poutelitschorr,  Umptek. 

Lit.: 
Siehe  unter  65  u.  66,  dieselbe  Abhandl.  pag.  189. 

Mineralbestand: 
Augit,  Kalknatronfeldspath,  Magnetit,  Ilmenit  u.  Biotit. 

74.  Umptekit  von  Umpjavr,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
W.  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola  I 
Fennia  11,  N:o  2.     H:fors  1894,  pag.  204. 

Mineralbestand: 
Hauptsachlich:  Kalinatronfeldspath  verschiedenster  Art,  Arfved- 
sonitahnlicher  Amphibol  u.  Agirin.    Accessorisch  Nephelin,  So- 
dalith, Titanit,  Apatit  u.  Magnetit,  ausserdem  einige  andere  Mi- 
neralien. 

75.  Granit  von  Lestiware,  Umptek. 

Lit.: 
Siehe  unter  74,  dieselbe  Abhandl.  pag.  71. 

Mineralbestand: 
Orthoklas,  Oligoklas,  Albit,  Quarz  u.  Muscovit. 
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76—80.     Lujavrit  von  Angwundas,  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola. 
Lit: 

IV.  Ramsay,  Geologische  Beobachtungen  auf  der  Halbinsel 
Kola.  Anhang:  Petrograph.  Beschr.  d.  Gesteine  des  Lujavr- 
Urt.  Fennia  III  N:o  7.  Helsingfors  1890,  pag.  36. 
IV.  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola  I, 
Fennia  II  N:o  2.  Helsingfors  1894,  pag.  89. 
IV.  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola  II, 
Fennia  15,  N:o  2.    Helsingfors. 

Die  verschiedenen  Abarten  von  Lujavrit  enthalten  fol- 
gende  Gemengteile:  Agirin  mit  einwenig  Akmit,  Arfvedsonit 
u.  Katophorit,  Mikroklin,  Albit  u.  Mikroklinmikroperthit,  Ne- 
phelin  u.  Sodalith,  Eudialyt  u.  Eukolit,  Lamprophyllit,  Perows- 
kit  (?),  Pyrochlor  (?),  LSvenit  u.  Titanit  sowie  Zeolithe  u.  andere 
Umwandlungsprodukte. 

Die  Analyse  N:o  76.  ist  nach  Ramsay  nicht  ganz  ein- 
wurfsfrei.  Die  Berechnung  der  Norm  wird  sehr  erschwert 
durch  den  Umstand,  dass  FejOa  und  FeO  nicht  getrennt  be- 
stimmt  worden  sind.  Die  hier  ausgeftihrte  Berechnung  ist 
daher  auf  eine  ungefahre  Abschatzung  des  Verhaltnisses  zwi- 
schen  FcgOg  und  FeO  basiert. 

Auffallend  muss  es  erscheinen,  dass  keine  der  berechneten 
Normen  fUr  die  Lujavrite  unter  Subrang  4  „Lujavros"  von 
Rang  1  „Lujavras"  der  Ordnung  7  „Italar"  fallt  Sie  alle  rei- 
hen  sich  den  „Laurdalosen"  der  Ordnung  6  „Norgar"  an.  Es 
muss  daher  in  Zweifel  gezogen  werden,  in  wie  fern  die  Namen 
„Lujavras"  und  „Lujavros"  fUr  Rang  1,  resp.  Subrang  4  der 
Ordnung  7  im  amerikanischen  Systeme  berechtigt  sind.  Die 
wohl  kaum  berechtigte  Stellung  dieser  Namen  ist  wohl  durch 
die  in  Widerspruch  zu  Ramsays  Auffassung  stehende  allzu 
umfassende  Anwendung  des  Namens  „Lujavrit"  entstanden, 
auf  welche  schon  Ramsay  in  der  zuletzt  genannten  Abhandlung 
pag.  3  missbilligend  hinweist.  Unter  Ordnung  7,  Rang  1,  Sub- 
rang  4  fallen  wohl  die  „Chibinite",  die  Haupttypen  der  Nephe- 
linsyenite  von  Umptek,  welche  vielfach  falschlich  unter  der 
F'^gg^  „Lujavrite"  segeln,  so  z.  B.  in  Rosenbusch's  Physio- 
graphic, nicht  aber  die  eigentlichen  Lujavrite.  Es  geht  also 
auch  aus  der  Stellung  dieser  Gesteine  im  amerikanischen  Sy- 
steme deutlich  hervor,  dass  Ramsay  Recht  hat,  wenn  er  her- 
vorhebt,    dass  der  Lujavrit   eine  ganz  besondere  Nephelinsye- 
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nitart  ist,  welche  nicht  nur  in  structureller  und  mineralogischer, 
sondern  auch  in  chemischer  Hinsicht  characteristische  Eigen- 
schaften  aufweist,  die  der  Chibinit  nicht  besitzt.  Es  hatte  diese 
von  ihm  schon  1899  hervorgehobene  Thatsache  mehr  Beach- 
tung  verdient. 

Im  Eudialytlujavrit  (N:o  77)  konimt  Mikroperthit  in  etwas 
geringerer  Menge  vor  als  im  normalen  Lujavrit.  Eudialyt  und 
Eukolit  sind  hier  wesentliche  Bestandteile,  wahrend  sie  im  nor- 
malen Lujavrit  nur  accessorisch  sind. 

Aus  Ramsays  Bestimmungen  ergab  sich,  dass  der  Agi- 
ringehalt  in  den  Lujavriten  von  ca  23  %  im  normalen  Lujavrit 
bis  (Iber  30  %  im  Lamprophyllitlujavrit  (N:o  80)  wachst,  wah- 
rend  der  Nephelingebalt  von  27  %  im  ersteren  bis  auf  22  % 
im  letzteren  fallt  Die  Feldspatbsmenge  ist  ungefahr  constant 
ca  5 — 50  %  in  alien  Gesteinen,  das  gegenseitige  Verhaltnis  von 
Albit  und  Mikroklin  wechselt  aber,  indem  die  Menge  des  Albit 
ungefahr  wie  die  des  Nephelin  abnimmt.  Die  Eudialytsilikate 
vermehren  sich  von  0 — 1  %  im  normalen  Lujavrit  bis  auf  30  % 
in  gewissen  Handstiicken  von  Eudialytlujavrit  und  Lampro- 
phyllitlujavrit. 

81.  Tavit  von  Tavajokthal,  Lujavr-Urt,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
Siehe  unte  76 — 80. 

Mineralbestand: 
HauptsSchlich  Sodalith  und  Agirin;  ausserdem  noch  Nephelin, 
Albit,  Mikroklin  u.  Eudialyt  und  in  sehr  geringen  Mengen  noch 
einige  andere  Mineralien. 

Wie  aus  der  Berechnung  der  Norm  hervorgeht,  gehOrt 
dieses  Cestein  der  ftinften  „persodischen"  Unterabteilung  des 
Chotas  an.  Da  diese  Abteilung  von  den  amerikanischen  Au- 
toren  noch  keinen  Namen  erhalten  hat,  schlage  ich  ftir  sie  die 
Bezeichnung  „Tavos^  vor. 

82.  Urtit  von  Lujavr-Urt. 

Lit: 
W.  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola  L 
Fennia   11,   N:o  2.     H.fors   1894,   pag.  93.    (Hier  ist  der  Urtit 
als  „Ijo]ith"  beschrieben). 
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IV,  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgeb.  auf  d.  Halbinsel  Kola  II. 
Fennia  15,  N:o  2.     H:fors  1899,  pag.  22. 

PV,  Ramsay,  Urtit,  ein  basisches  Endglied  der  Augitsyenit-Ne- 
phelinsyenitserie.  Geol.  FOr.  i  Stockholm  fOrh.  Bd  18,  1896, 
pag.  459. 

Mineral  bestand: 

Nephelin  und  Agirin;  accessorisch  Apatit. 

Nach  Ramsays  Berechnung  treten  diese  Gemengteile  in  folgen- 

der  procentischer  Zusammensetzung  auf: 

Nephelin  ca.  82—86  % 
Agirin  ca.  12—16  „ 
Apatit       ca.  1,5 — 2     „ 

83.  Pikritporphyrit-flhnliches   Gestein   von   Kietknjun,   Lujavr- 
Urt. 

Lit.: 
IV.  Ramsay,  Das  Nephelinsyenitgeb iet  der  Halbinsel  Kola  II. 
Fennia  15,  N:o  2.    Helsingfors  1899,  pag.  26. 

Mineralbestand: 
Haupts^chlich  Olivin  und  Augit  mit  etwas  Grundmasse. 

84.  Granulit  von  Enare,  Finnisches  Lappland. 

Mineralbestand : 
Quarz,  Orthoklas,  Albit  und  Granat. 

85.  Granulit,  typischer,  von  Ivalo,  Finnisches  Lappland. 

Mineralbestand: 
Quarz,  Orthoklas,  Plagioklas  (Albit,  Oligoklas),  etwas  Glimmer 
und  Eisenerz. 

86.  Granulitgneis  vom  Finnischen  Lappland. 

Mineralbestand: 
Quarz,  Orthoklas,  etwas  Albit,  Biotit,  Rutil,  Granat. 


Digitized  by  VjOOQIC 


130  Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o  15. 

87.  Laanilit  von  Laanila,  Finnisches  Lappland. 

Mineralbestand: 
Granit,  Biotit,  Quarz  und  Eisenerz. 

88.  Porphyritoid  von  LOytOkorpi,  Kankaanpaa. 

Lit: 
J.    J,    Sederholm,    Cber    eine    archaische    Sedimentformation. 
Bull.  Comm.  Geol.  Finl.  N:o  6.    H:fors  1897,  pag.  73. 

Ein  Tuffgestein,    bestehend  aus  Plagioklas,   Quarz,   Biotit  und 
Hornblende. 

89.  Imandrit  von  Umptek,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
W,  Ramsay,    Das   Nephelinsyenitgebiet  der   Halbinsel   Kola   I. 
Fennia  11,  N:o  2.    Helsingfors  1894,  pag.  46. 

Mineralbestand: 

Quarz,    Feldspath   (Oligoklas  u.  Albit),   Biotit,   Magnetit,    Leu- 
koxen,  Ilmenit,  Rutil,  Chlorit  u.  Epidot. 

Nach  Ramsay  ist  das  Gestein  ursprUnglich  eine  Grau- 
wacke  oder  ein  Tuff  aus  eruptiven  Materiale  gewesen  und  nach 
einer  von  reichlicher  Quarzbildung  begleiteten  Verwitterung 
zuletzt  der  Contactwirkung  des  Nephelinsyenites  ausgesetzt  ge- 
wesen. 

90.  Hypersthen-cordierit-hornfels  von  Umptek,  Halbinsel  Kola. 

Lit.: 
Siehe  N:o  89,  dieselbe  Abhandlung  pag.  51. 

Mineralbestand: 

Natronfeldspath,  Orthoklas,  Quarz,  Cordierit,  Hypersthen,  Bio- 
tit u.  Magnetit. 

Auf  die  ursprtingliche  Beschaffenheit  des  Gesteines  ist  es 
nach  der  Meinung  des  Autors  nicht  mOglich  einen  bestimmten 
Schluss  zu  ziehn. 


Digitized  by  VjOOQIC 


F.  Eadcmanj  Chem.  Zusammensetzung  von  Eniptivgesteinen.  131 

91.     Olivin-strahlstein-fels  von  Kuakrisnjark,  Umptek,   Halbinsel 
Kola. 

Lit.: 
Siehe  N:o  89,  dieselbe  Abhandl.  pag.  58. 

Mineralbestand: 
Tremolit,  Antophyllit,  Olivin,  Cordierit,  Oligoklas  und  Spinell. 

1st  nach  Ramsay  ein  den  ver^nderten  Diabasporphyriten 
am  Ufer  des  Imandra  verwandtes,  somit  ursprtlngHches  Erup- 
tivgestein,  welches  der  Contactmetamorphose  durch  den  Ne- 
phelinsyenit  ausgesetzt  war. 
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Naehtrag. 

Nachtraglich  solien  hier  noch  einige  Analysen  finnischer  Erup- 
tivgesteine  Erwahnung  finden,  welche  in  der  allgemeinen  Zusam- 
menstellung  leider  durch  ein  Versehn  tibergangen  worden  waren. 
Es  sind  diese  Analysen  folgenden  Arbeiten  entnommen: 

Joh.  Lemberg,   Die  Gebirgsarten  der  Insel  Hochland  chemisch- 
geognostisch  untersucht.   Archiv  fUr  die  Naturkunde  Liv-,  Esth- 
und   Kurlands.     I.  Serie,   Bd  IV,  pag.  174-222.    Dorpat  1868. 
(Analysen  92—94.) 

A.  Kuhlberg,  Die   Insel   Pargas  (Ahl5n)  chemisch-geognostisch 
untersucht.    Archiv  f.  d.  Naturkunde  Liv-,  Esth-  und  Kurlands. 
I  Serie,  Bd  IV,  pag.  115.  ff.     Dorpat  1868. 
(Analysen  95  u.  96.) 

A,  E.  Nordenskiold,  Beskrifning  Ofver  de  i  Finland  funna  mine- 
ralier.     Helsingfors  1863,  pag.  104. 

(Analyse  97.) 

In  den  zwei  erst  genannten  Arbeiten  finden  sich  eine  grOssere 
Menge  Gesteinsanalysen  vor,  es  sind  aber  hier  nur  diejenigen  davon 
ausgewahlt  worden,  in  welchen  sowohl  Eisenoxyd  als  auch  Eisen- 
oxydul  bestimmt  sind  und  deren  Summen  die  von  den  Amerika- 
nern  fiir  das  Kriterium  „ superior  analys"  gesetzten  Bedingungen 
erfallen. 

Die  Analysen  schliessen  sich  mit  fortlaufender  Nummerierung 
an  die  vorher  gegebenen  an  und  sind  in  folgender  Reihenfolge 
zusammengestellt: 


92.  Quarzporphyr  von  Lappinlax,  Hogland .     .     . 

93.  „  „     Lounatkorkia,  Hogland 

94.  Hornblendegestein  vo  Kujapohjahelli,  Hogland 

95.  Basaltisches  Ganggestein  von  Ersby,  Pargas  . 

96.  Hornblendegestein  von  SkrabbOle,  Pargas 

97.  Wihtisit  vou  Haavisto,  Wihtis 


analysiert  von: 
J.  Lemberg. 
J.  Lemberg. 
J.  Lemberg. 
A.  Kuhlberg. 
A.  Kuhlberg. 
Laurent. 
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N:o  92.    Quarzporphyr  von  Lappinlax,  Hogland 

anal.  Joh.  Lemberg. 


% 

Mol.    ' 

1 

or 

ab 

an 

C 

mt 

hy 

Q 

SiOa 

74.21 

1.237  1 

420 

48 

64 

40 

665 

AlaOs 

12.51 

.123 

70 

8 

32 

13 

FeaOg 

0.78 

.005! 

5 

FeO 

2.94 

.040 

5 

35 

CaO 

1.82 

.0321 

32 

MgO 

0.20 

.005 

5 

NaaO 

0.54 

.008' 

8 

KaO 

6.67 

.070 

70 

HjO 

0.50 

Summa 

100.17 

Norm:  *) 


Quarz 

—  Q  =39.90  % 

Q  =  39.9  1 

Orthoklas 

—  or  =  38.92   „ 

Albit 

—  ab  =   4.19  „ 

r  F  =  52.0 

Anorthit 

—  an  =   8.90  „ 

Corund 

-  C  =    1.33  „ 

C=    1.3 

Hypersthen 

-  hy=   5.12   „ 

P  =   5.1  \ 

Magnetit 

—  mt=    1.16  „ 

M=    1.2  j 

Sal  =  91 .9 


Fem  =  7.6 


99.52  % 


Kiasse  I: 


Sal    _  91.9^  7 

Fem       7.6  ^  1 


Ordnung  3: 

Q_39.9      5>^^3 
F      52.0^3^5 


Rang  2: 


Subrang  1 


CaO  32  "^  1  -^  3     NagO       8  ^  1 


Persalan 


Colutnbar 
quarfelisch 


Alsbachas 
domalkalisch 


perpotassisch 


♦)   Betreffend   den   wirklichen  Mineralbestand  der  Gesteine  N:o  92  u.  93 
siehe  untcr  Abschnitt  ^Anmerkungen"  N:o  18  und  19. 
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N:o  93.    Porphyr  von  Lounatkorkia,  Hogland 

anal.  J.  Lemberg. 


% 

Mol. 

i     °'" 

ab 

an 

tnt 

hy 

Q 

SiOa 

62.75 

1.046 

'     282 

246 

162 

83 

273 

AI2O3 

17.11 

.168 

1       47 

41 

81 

FcaOs 

2.20 

.014 

14 

FeO 

5.61 

.078 

t 

14 

64 

CaO 

4.57 

.081 

81 

MgO 

0.77 

.019 

1 

19 

NajO 

2.57 

.041 

41 

K2O 

4.41 

.047 

47 

H2O 

0.50 

1 

Summa 

100.49 

Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Hypersthen 

Magnetit 


Norm: 


Q  =16.38 
or  =26.13 
ab=21.48 
an  =  22.52 
hy  =  10.35 
mt=    3.25 


100.11   % 


Q  =  16.4 


F  =  70.1 


Sal  =  86.5 


=  10.4\ 
=   3.3) 


P  =10.4 
M 


Fem  =  13.7 


Klasse  II:         Ordnung  4: 


Rang  3: 


Subrang  3: 


Fem      13.7'^1''^3     F       70.1  "^5-^7  CaO  SI^S'^S    NagO      41^3-^5 


Dosalan 


Austrar 
quardofelisch 


Toficdas 
allcalikalkiscli 


Harzos 
sodipotassisch 
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N:o  94.    Schwarzes  feinkOrniges  Homblendegestein 

von  Kujapohjahelli,  Hogland 

anal.  J.  Lemberg. 
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Quarz 

Orthoklas 

Albit 

Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 


Norm: 

Q  =19.02  %    Q  =  19.0] 
or  =10.56  , 


ab  =  18.34 
an  =  23.07 
di  =  4.67 
hy  =  15.80 
nit=    7.42 


F  =52.0 


r  Sal  =  71.0 


}  P  =  20.5  I 

'  Fern  =  27.9 

M=    7.4) 


98.88  % 


Klasse  II:  Ordnung  4: 


Rang  3: 


Subrang  4: 


Fcm      27.9^1-^3     f"'52.0^5'^7  CaO  83*^3^5    NaoO      35^5^7 


Dosalan 


Aiistrar 
quardofelisch 


Tonalas 

alkali  kalkisch 


Tonalos 
dosodisch 
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N:o  95.    y^Basaltisches  Ganggestein^  von  Ersby,  Pargas 

anal.  A.  Kuhlberg. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

hy 

c 

ol 

SiOa 

47.51 

i 
.792 

12 

300 

258 

183 

39 

AI2O3 

18.74 

.183 

2 

50 

129 

2 

Fe^Oa 

5.41 

.0341 

34 

FeO 

6.98 

.097! 

34 

44 

19 

CaO 

7.21 

.129  1 

129 

MgO 

7.91 

.198 

139 

59 

NagO 

2.09 

.050 

50 

K2O 

0.22 

.002 

2 

H2O 

3.18 

Summa 

99.25 

Norm: 


Orthoklas     —  or  =    1.11  %] 

Albit             —  ab  =  26.20  „ 

F  =  63.2 

Sal  =  63.4 

Anorthit       —  an  =  35.86  „ 

Corund         —  C   =    0.20   „ 

C=   0.2 

Hypersthen  —  hy  =  19.71    „ 

P  =  19.7 

Olivin           —  ol  =   5.37   „ 

0=   5.4 

Fern  =  33.0 

Magnetit       —  mt  =    7.89   „ 

M=   7.9  1 

96.34  % 


Klasse  II:         Ordnung  5: 


Rang  4: 


Sal 
Fern 


Subrang  3: 


33.0'^1'^3      F      63.2^7  CaO  129^5^7     Na^O      SO'^S 


Dosalan 


^      632  ^1 

CaO             129 

Germanar 

Hessas 

perfelisch 

dokalkisch 

Na^O 

Hessos 
persodisch 
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N:o  96.    Homblendegestein  von  SkrabbOle,  Pargas 

anal.  A.  Kuhlberg. 


% 

Mol. 

or 

ab 

an 

mt 

di 

hy 

ol 

SiOg 

46.79 

.780 

54 

216 

286 

104 

102 

18 

Al^Os 

19.23 

.188 

9 

36 

143 

FeaOg 

5.72 

.036 

36 

FeO 

9.15 

.127 

36 

25 

48 

17 

CaO 

10.91 

.195 

143 

52 

iMgO 

3.97 

.099 

27 

54 

19 

NaaO 

2.55 

.036 

36 

K2O 

0.82 

.009; 

9 

HjO 

0.35 

Summa 

99.49 

Norm: 


Orthoklas     —  or  =   5.00  %  1 

Albit             -  ab  =  18.86  „ 
Anorthit        —  an  =  39.75   „ 

F  =  63.6 

Sal  =63.6 

Diopsid         —  di  =12.03   „  \ 
Hypersthen  —  hy  =  1 1 .74  „ 
Olivin            -  ol  =   2.92  „ 

P  =  23.8 
0=   2.9 

Fern  =  35.1 

Magnetit       —  mt  =   8.35   „ 

M=   8.4  J 

98.65  % 


Klasse  II: 


Ordnung  5: 


Sal_^^^7v^5     Q_    0    ^1 
Fem      35.1  "^1^3     F      63.6  "^7 


Rang  4: 


Subrang  3: 


CaO  143^5-^7     NagO      36^5 


Dosalan 


Germanar 

perfelisch 


Hessas 
dokalkisch 


Hessos 
presodisch 
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N:o  97.    Wihtisit  *)  aus  errat  Block,  Haavisto,  Wihtis 

anal.  Laurent. 


% 

Mol. 

ab 

an 

di 

hy 

mt 

Q 

SiOa 

56.3 

.938 

336 

148 

66 

198 

190 

AI2O3 

13.3 

.130 

56 

74 

Fe.,03 

4.0 

.025 

25 

FeO 

13.0 

.181 

22 

134 

25 

CaO 

6.0 

.107 

74 

33 

MgO 

3.0 

.075 

11 

64 

NaaO 

3.5 

.056 

56 

Summa 

99.1 

Norm: 


Quarz 

—  Q   =11.40  %    Q  =  11.4^ 
-ab=29.34.Jp^^55)Sal  =  61.3 

—  an  =  20.57  ^  j 

Albit 
Anorthit 

Diopsid 

Hypersthen 

Magnetit 

-di  =    7.83  .|p_3i9. 

-  hy  =  24.09  „r-^^-^F,^_373 

—  mt  =   5.80  „     M  =   5.8  J 

99.03  % 


Klasse  III:  Ordnung  4: 


Rang  3: 


Subrang  5: 


Fern      ST.s'^S^S     F      49.9^5-^7  CaO  74'^3^5     NagO      56'^7 


Saljeman 


Vaalar 
quardofelisch 


Vaalas 
alkalikalkisch 


persodisch 


*)   Schwarzgraues  dichtes  Gestein  von  dioritisch-diabasischer  Zusammensetzung, 
bildet  Gang  im  Gran  it. 
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Sehlussbemerkungen. 

Es  sollen  hier  zuerst  die  Namensver^nderungen  resp.  Einftih- 
rungen  neuer  Namen,  welche  in  deu  vorhergehenden  Abscbnitten 
gelegentlich  der  Anmerkungen  zu  den  einzelnen  Gesteinsanalysen 
vorgeschlagen  wurden,  noch  einmal  angeftihrt  werden. 


Die  Vorschl^ge   sind: 

1)  in  der  zweiten  Klasse,  Dosalan,  Ordnung  7.  Italar,  anstatt:    „Lu- 

javras"    und    ^Lujavros**    die   Bezeichnungen    ^Chibinas**,   und 
^Chibinos*. 

2)  in  der  dritten  Klasse  Salfeman  far  Subrang  5  von  Rang  1  der 

Ordnung  8  der  Name  ^Tavos". 


Es  wUrde  wohl  sehr  voreilig  sein  aus  der  in  den  Tabellen  (siehe 
Tab.  1 — 3)  gegebenen  Obersicht  der  Verteilung  der  analysierten  Ge- 
steine  in  dem  neuen  Systeme  und  ibrem  darin  sich  ausdrUckenden 
chemischen  Character  irgend  welche  allgemeine  Schltisse  Uber  die 
chemische  Beschaffenheit  der  Eruptivgesteine  der  hier  in  Betracht 
kommenden  Ostlichen  Halfte  von  Fennoscandia  ziehen  zu  woUen. 
Dazu  ist  erstens  die  Anzahl  der  Analysen  gegentiber  dem  ungeheu- 
ren  Gebiete,  aus  dessen  verschiedenen  Teilen  das  Material  zusam- 
mengewGrfelt  ist,  eine  verschwindend  geringe.  Zweitens  ist  noch 
zu  bedenken,  dass  das  Material  (Qr  jede  Analyse  doch  nur  einen 
sehr  geringen  Teil  des  beztiglichen  Eruptivgesteines  reprSsentiert 
und  das  auch  mineralogisch  recht  einheitliche  Gesteinsmassive  doch 
innerhalb  gewisser  Grenzen  chemisch  nicht  unbedeutende  locale 
Schwankungen  aufweisen,  ganz  abgesehn  von  den  schon  durch  Ver- 
schiedenheiten    in    der    mineralogischen    Zusammensetzung    deutlich 
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hervortretenden  Differentiationserscheinungen  u.  s.  w.  Betrachten 
wir  zum  Beispiei  die  mineralogisch  doch  sehr  einheitlichen  Rapakivi- 
granite  Finlands,  von  denen  hier  12  Anaiysen  angegeben  sind.  Wir 
woUen  von  fiinf  vielleicht  nicht  ganz  vollguten,  N:o  4,  5,  7,  8  u.  10, 
absehen  und  nur  die  Ubrigen  sieben  in  Betracht  Ziehen.  Alle  diese 
sieben  gehOren  den  Persalanen  an,  doch  fallen  vier  von  ihnen  in  die 
5.  Ordnung,  Columbar,  und  drei  in  die  4.  Ordnung,  Britannar.  Von 
den  vier  ersteren  sind  je  zwei  sodipotassische  Alaskase  und  sodipo- 
tassiche  Alsbachase.  Von  den  drei  Britannaren  ist  einer  ein  sodi- 
potassischer  Liparas  und  zwei  sind  sodipotassische  Toscanase.  Die 
Schwankungen    in    der   relativen  Menge  von  Quarz  und  Feldspath 

der  Norm   sowie   in   dem  Verh^ltnisse   ^   J"/^^      innerhalb   dieses 

CaO 

Gesteinstypus  bedingen  die  Verteilung  desselben  tiber  vier  Rangab- 

teilungen  innerhalb  zweier  benachbarten  Ordnungen.  Interessant  ist 

es  jedensfalls  zu  constatieren,  dass  samtliche  sieben  Persalane  trotz 

aller    sonstigen    Verschiedenheiten    sodipotassisch    sind    und    somit 

ungefahr  dasselbe  constante  Verhaltnis  ^^  zeigen. 

Noch  deutlicher  tritt  die  Zerstreuung  zusammengehOriger  Ge- 
steine  tiber  verschiedene  Abteilungsfecher  des  Systemes  zu  Tage, 
wenn  wir  z.  B.  die  Anaiysen  der  Nephelinsyenite  von  Umptek  be- 
trachten. Wir  woUen  dabei  nur  die  ftinf  rein  nephelinsyenitischen 
Typen  in  Betracht  ziehn  und  nattirlich  ganz  von  ihren  weiteren 
Differentiationsprodukten  absehn.  Zwei  dieser  Nephelinsyenite  sind 
Persalane  und  zwar  der  Ordnung  6,  Russar,  angehOrend,  doch  ist 
der  eine  (68)  ein  Miaskas,  wahrend  der  andere  (1  i^g^ait  N:o  69) 
ein  Viezzenas  ist.  Die  tibrigen  drei  sind  Dosalane,  der  eine  (67) 
ein  Laurdalas  (Ordnung  6,  Norgar)  und  zwei  (65  u.  66)  Chibinase 
(Ordnung  7,  Italar).    Alle  ftinf  Nephelinsyenite  sind  jedoch  dosodisch, 

K  O 
es  ist  somit  auch  hier  das  Verhaltnis  j^-^  constant. 

E^  gentigen  diese  Beispiele  um  zu  zeigen,  welche  chemischen 
Verschiedenheiten  man  innerhalb  ein  und  desselben  Gesteines  auf- 
weisen  kann,  und  um  das  bereits  in  der  Einleitung  Hervorgehobene 
klarzuthun,  nftmlich  dass  eine  Zugrundelegung  in  erster  Linie  che- 
mischer  Eigenschaften  ftir  eine  petrographische  Classification,  wie  es 
hier  im  neuen  amerikanischen  Systeme  der  Fall  ist,  deshalb  nicht 
ganz  glticklich  ist,  weil  sie  mineralogisch,  structurell  und  geologisch 
zusammengehOrige  Gesteinsgruppen  aus  einander  reisst  und  ihre 
Anordnung  untibersichtlich  macht. 
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Einige  Worte  seien  hier  noch  tiber  die  VerhSltnisse  ^  c  O^ 

and  ^-Q  in  den  Gesteinen  der  3  ersten  Klassen  gesagt,  somit  Uber 

die  Verhaltnisse,  welche  ftir  Rang  und  Subrang  massgebend  sind. 
Bekanntlich  werden  im  amerikanischen  Systeme  bei  der  Berechnung 
dieser  Verhaltnisse  nur  die  auf  die  vorherrschenden,  salischen  Ge- 
mengteile  fallenden  Mengen  von  KgO,  Na20  und  CaO  in  Betracht 
gezogen,  dagegen  die  den  femischen  Mineralien  zugehOrigen  Mengen 
dieser    Bestandteile   ignoriert.     Besonders    ftihlbar   macht   sich    dies 

betreffend  das  Verhaltnis  — co~^*     ^^  y^^rd  also  nur  die  Majori- 

tat  in  Betracht  genommen,  die  Minoritat  aber  vernachlassigt.  In  der 
dritten  Klasse,  bei  den  Salfemanen,  ist  jedoch  die  Minoritat  der  fe- 
mischen Mineralien  sehr  ansehnlich,  ja  oft  gar  keine  solche  mehr, 
sondern  eine  kleine  Majoritat.  Nun  kOnnte  man  ja  einwenden,  dass 
der  Name  Salfeman  bereits  in  den  meisten  Fallen  voraussetzt,  dass 
Kalk  in  grOsserer  Menge  im  Gesteine  vorhanden  ist,  und  dass  dies 
deshalb  im  Namen  der  Unterabteilungen  nicht  ausgedrtlckt  zu  wer- 
den braucht.  Das  mag  wohl  far  viele  Falle  eintreffen,  aber  betrach- 
ten  wir  die  von  Washington  in  seiner  oben  citierten  Abhandlung 
gegebenen  Tabellen,  so  finden  wir,  dass  der  Kalkgehalt  der  percU- 
kalischen  Salfemane  ganz  ansehnliche  Sprtlnge  macht.  Z.  B.  hat  der 
Arfvedsonitanalcimtinguait  von  Kangerdluarsuk  (pag.  339)  nur  0.86  % 
CaO  gegen  12.32  %  NaaO  und  1.91  %  K2O,  dagegen  der  Camptonit 
von  Oxford  (dies,  pag.)  nicht  weniger  als  11.74  %  CaO  gegen  nur 
3.67  %  Na20  und  3.33  %  KqO,  und  der  Pyroxensyenit  von  Ahven- 
vaara  (pag.  313)  sogar  13.91  %  CaO  gegen  zusammen  ca.  8  %  Al- 
kalien.  Das  erstgenannte  Gestein  wird  man  ja  gerne  peralkalisch 
nennen,  dagegen  wird  man  den  beiden  anderen  nur  mit  einem  ge- 
wissen  Widerstreben  dieses  Attribut  zuerkennen  wollen.  Es  seien 
hier  nur  diese  wenigen  Beispiele  angefUhrt,  aus  welchen  schon  her- 

vorgeht,  dass  daS  Verhaltnis  ^  c  O^  ^^^  peralkalischen  Salfe- 
manen von  16.55  bis  0.58  variieren  kann. 

Bei  den  peralkalischen  Dosalanen  sind  diese  Schwankungen 
im  Kalkgehake  naturgemass  geringer,  doch  sind  sie  auch  schon 
recht  bemerklich.  Am  wenigsten  tritt  das  Missverhaltnis  natUrlich 
bei  den  Persalanen  zum  Vorschein.  Diesem  Obelstande  wtirde  am 
leichtesten  abgeholfen  sein  durch  Heranziehung  sowohl  der  sa- 
lischen wie  auch  der  femischen  Mineralien  fiir  die  Berechnung  der 
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genannten  Verhaltnisse.  Allerdings  wtirden  dann  in  der  Tabelle  der 
Salfemane  (siehe  Tab.  3)  die  Gesteine  sich  unproportioniert  zahlreich 
nach  unten  zu,  in  den  kalkreicheren  Abteilungen  concentrieren  und 
die  oberen  peralkalischen  und  domalkalischen  Range  etwas  stief- 
mtitterlich  vertreten  sein.  Dass  die  ainerikanischen  Petrographen  fUr 
die  Bestimmung  von  Rang  und  Subrang  nur  die  vorherrschende  Mi- 
neralklasse  berdcksichtigen,  beruht  wohl  darauf,  dass  sie  far  die  Mi- 
noritat  in  weiteren  Unterabteilungen,  in  ^Grad**  und  „Subgrad"  eine 
Representation  schaffen.  Da  aber  in  Washingtons  Tabellen  die  Be- 
stimmung der  Norm  nur  bis  zum  Subrang  hinab  durchgeftihrt,  und 
da  dies  ja  auch  praktisch  schon  vOllig  geniigend  ist,  w^re  es  doch 
erwanscht  dem  oben  hervorgehobenen  Obelstande  Abhtilfe  zu 
schaffen. 

Zum  Schlusse  sei  hier  noch  eine  kleine  statistische  Obersicht 
gegeben  tiber  die  Verteilung  der  hier  auf  Grund  der  allerdings  nicht 
sonderlich  zahlreichen  Analysen  berechneten  Normen  fennoskandi- 
scher  Gesteine  im  amerikanischen  Classifikationssysteme. 

Von  samtlichen  97  analysierten  Gesteinsproben  sind  40  Persa- 
lane,  29  (30)  *)  Dosalane,  25  Salfemane  und  3  Dofemane.  Die  Procent- 
zahlen  dieser  Mengen  sind  hier  in  Columne  a  zum  Vergleich  mit 
den  von  Washington  **^  ftir  1 ,71 1  Analysen  gefundenen,  welche  in 
Columne  b  stehen,  angegeben: 


Klasse: 

a 

b 

I. 

Persalane 

41.24 

38.11 

II. 

Dosalane 

30.93 

39.50 

III. 

Salfemane 

25.77 

17.77 

IV. 

Dofemane 

3.09 

3.68 

V. 

Perfemane 

— 

0.94 

Von  den  40  Persalanen  (siehe  Tal.  1)  sind  nicht  weniger  als  35 
granitische  Gesteine,  wenn  man  zu  diesen  auch  die  Granulite  und 
Granulitgneise  z^hlt.  Die  tibrigen  5  verteilen  sich  auf  2  Nephelin- 
syenite,  1   Orthoklasporphyrit,  1  Pyroxensyenit  und  den  Imandrit,  ein 

*)  Eines  der  Gesteine  (89)  stehl  auf  der  Grenze  zwischen  Persalan  und 
Dosalan. 

**)   H.  Washington,  Chemical  analyses  of  ingneous  rocks,  pag.  102. 
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uragewandeltes  Tuff-gestein.  Die  Granite  sind  am  zahlreichsten  durch 
Rang  2,  Toscanas,  der  Ordnung  4,  Britannar,  vertreten  und  zwar 
wiederum  am  zahlreichsten  als  Toscanose,  wie  es  auch  vollkommen 
dam  Verhaltnisse  bei  Washingtons  1711  Analysen  enspricht.  Es 
scheinen  die  Toscanase,  resp.  Toscanose  die  am  zahlreichsten  ver- 
tretene  Gesteinsgruppe  nicht  nur  unter  den  Persalanen  allein, 
sondern  auch   im   Vergleich   mit  alien  anderen   Klassen   und  deren 

Untergruppen  *)  zu  sein.    Was  das  Verhaltnis     ^   r" O^^  betrifft,  so 

sehn  wir  das  sSmtliche  40  Persalane  unserer  Tabelle  peralkalisch 
oder  domalkalisch  sind,  die  kalkreicheren  Gruppen  sind  gar  nicht 
reprasentirt.  Betreffend  das  Verhaltnis  der  Alkalien  unter  einander 
ist  die  Mehrzahl  sodipotassisch,  namlich  23,  w^hrend  8  dosodisch, 
7  dopotassisch  und  2  perpotassisch  sind. 

Die  30  Dosalane  (siehe  Tab.  2)  verteilen  sich  auf  eine  buntere 
Reihe  von  Gesteinstypen,  vor  allem  sind  in  dieser  Klasse  die  Sye- 
nite und  Nephelingesteine  concentriert.  Im  tibrigen  finden  sich  hier 
auch   einzelne   Reprasentanten   granitischer  Typen   einerseits   sowie 

mehr  basischer  Gesteine  andrerseits  vor.  Das  Verhaltnis  ^^-^-q^^  ist 

hier  ein  mehr  wechselndes,  indem  4  Range  vertreten  sind,  und  nur 
der  fUnfte,  der  perkalkische  fehlt,  jedoch  sind  mehr  als  die  Halfte 
der  Gesteine,  namlich  17,  peralkalisch.    Auffallend  ist,  was  das  Ver- 

haltnis  ^^  betrifft,  das  Vorwiegen  der  do-  und  persodischen  Ge- 
steine, es  sind  ihrer  27  gegen  nur  3  sodipotassische. 

In  der  dritten  Klasse,  Salfeman  (siehe  Tab.  3),  welche  den 
gr5ssten  Teil  der  basischen  Gesteine  umfasst,  sind  alle  5  Range  ver- 
treten. Auch  hier  sind  wie  bei  den  Dosalanen  die  Natrongesteine 
uberwiegend,  perpotassische  und  dopotassische  Glieder  fehlen,  nur 
3  sind  sodipotassisch  und  alle  tibrigen  22  dosodisch  oder  persodisch. 

*)    Dieselbe  Abhandlung  pag.  54.  ff. 
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ON  THE  CANCRINITE-SYENITE 

FROM 

KUOLAJARVI  AND  A  RELATED  DIKE  ROCK 

BY 

I.  G.  SUNDELL. 


1.     Cancrinite-Syenite. 

In  the  deep  valley  of  Pyh^kuru,  in  the  parish  of  Kuolaj^rvi, 
the  North  of  Finland,  a  new  representative  of  the  cancrinite-syenite 
was  discovered  in  1891.  This  rare  rock  was  first  identified  by 
Tornebohm  in  his  account  on  the  Phonolite  from  Elfdalen  in  Sarna, 
Dalame,  Sweden  ^),  which  on  a  closer  examination  proved  to  be  a 
nepheline-syenite,  containing  a  considerable  amount  of  primary  can- 
'crinite,  as  an  essential  constituent. 

An  account  of  the  petrographical  character  of  the  cancrinite- 
syenite  from  Pyhakuru  is  given  in  the  Bulletin  de  la  Commission 
geologique  de  Finlande,  N:o  1  2),  by  W.  Ramsay  and  E.  T.  Nyholm, 
who  have  studied  the  rock  under  the  microscope  and  fixed  its  close 
relationship  to  the  nepheline-syenites.  They  prove  on  good  evidence, 
that  the  cancrinite  in  this  rock  must  originate  from  the  molten 
magma,  from  which  the  rock  has  solidified. 

The  chemical  composition  of  this  rock  being  of  great  interest, 
towards  completing  our  knowledge  of  it,  an  analysis  of  it  was  made 
by  myself  in  1904,  the  results  of  which  are  given  below.  At  this  work 
the  methods  of  Hillebrand  ^)  were  followed,  which  are,  with  regard 
to  the  different  determinations  as  well  as  to  the  convenient  manner. 


^)  Geologiska  F6reningens  i  Stockholm  Fftrhandlingar.  N:o  80  Vol.  VI,  p. 
383.  A.  E.  TOrnebohm:  Om  den  s.  k.  Fonoliten  Wn  Elfdalen,  dess  klyftort 
och  f6rekonistsatt.    Mars  1883. 

2)  Bull.  Comm.  g6ol.  de  Finlande,  N:o  1,  Mai  1895,  pp.  1 — 5. 

3)  Hillebrand:  Some  Principles  and  Methods  of  Rock  Analysis.  Bull. 
Geol.  Surv.  U.  S.  A.  N:o  176. 
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in  which  the  whole  system  is  built  up,  superior  to  all  other  me- 
thods in  use.  Referring  to  Hillebrand,  op,  ciL,  I  shall  not  iterate 
the  description  of  the  methods;  it  will  suffice  to  mention  a  few  cir- 
cumstances in  reference  to  certain  details  of  the  work. 

Material  for  the  analysis  was  obtained  from  the  same  hand 
specimen  ^\  which  forms  the  basis  of  the  microscopical  examination, 
mentioned  above.  The  rock  powder  used  was  practically  air-dry, 
the  sample  of  the  rock  having  been  kept  in  the  collections  of  the 
University  for  more  than  ten  years.  Furthermore  the  powdered  rock 
was  exposed  to  the  air  for  several  days  before  bottling.  The  hy- 
groscopic moisture,  determined  in  an  air  bath  at  110°C  did  not 
amount  to  more  than  0.08  p.  c.  Total  water  was  determined  by 
the  Penfield  tube.  For  the  estimation  of  TiOj  the  colorimetric  me- 
thod was  used,  which  has  first  been  applied  by  Weller  and  after- 
wards modified  by  Hillebrand  and  Dunnington.  Alkalis  were,  of 
course,  determined  by  the  Lawrence  Smith  method. 

Naturally  special  care  was  paid  to  the  CO2  determination,  the 
carbon  dioxide  being  a  main  factor  at  the  calculation  of  the  amount 
of  cancrinite  present.  The  apparatus  used  for  this  purpose  was 
built  upon  the  same  principles  as  the  one  described  by  Hillebrand  \ 
and  was  carefully  tried  in  order  to  controU,  its  proper  working  be- 
fore as  well  as  after  the  decisive  experiments.  The  carbon  dioxide 
was  retained  by  an  absorption  apparatus  of  the  Geissler  t3rpe,  con- 
nected with  a  potash  tube. 


1)  This  hand  specimen  is  taken  from  a  loose  stone,  not  bigger  than  a  fist, 
which  is  the  only  authentic  piece  of  the  rock,  that  has  ever  been  found.  The 
first  informations  as  to  the  occurrence  of  the  rock  have  afterwards  proved  not 
to  be  correct,  and  to  this  day  the  locality  from  whence  it  derives,  has  not  been 
discovered. 

2)  Hillebrand,  op.  cit.  p.  101. 
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To  avoid  every  error,  the  analysis  was  made  double  and  as 
the  table  shows,  the  results  agree  very  well  with  each  other,  the 
differences  not  being  wider  than  allowable. 


1 

II 

Special  determina- 
tions 

Mean 

SiOg 

52.13 

52.36 

_ 

_ 

52.25 

TiOg 

0.32 

0.32 

— 

— 

0.32 

ZrOa 

— 

— 

trace 

— 

trace 

AI2O3 

20.40 

20.53 

— 

— 

20.46 

Fe^Oa 

3.87 

3.76 

— 

— 

3.82 

FeO 

_ 

— 

0.68 

0.68 

0.68 

NiO 

0.06 

0.04 

— 

— 

0.05 

MnO 

0.09 

0.09 

— 

— 

0.09 

CaO 

2.40 

2.38 

— 

— 

2.39 

SrO 

0.09 

0.09 

— 

— 

0.09 

BaO 

— 

— 

0.06 

— 

0.06 

MgO 

0.11 

0.17 

— 

0.14 

K2O 

— 

6.18 

6.18 

6.18 

NagO 

— 

10.10 

10.01 

10.05 

H2O  below  1100  C 

— 

0.08 

~ 

0.08 

H2O  above  110  0  C 

— 

— 

1.75 

— 

1.75 

P2O5 

— 

— 

0.05 

0.05 

0.05 

CO2 

— 

— 

1.70 

1.68 

1.69 

SO3 

— 

— 

trace 

— 

trace 

S 

— 

— 

trace 

— 

trace* 

— 

— 

— 

— 

100.15 

Evidently  the  analysis,  high  in  alkalis  and  alumina  and  low  in 
iron  oxides,  lime  and  magnesia,  shows  an  alkali  rock,  most  typical 
in  composition,  while  the  low  percentage  of  silica  includes  it  with 
the  nepheline-syenites  of  a  more  basic  character.  The  chemical 
features  of  the  rock  correspond  fairly  well  to  the  mineralogical  com- 
position of  it,  as  given  by  Ramsay  und  Nyholm  ^).  According  to 
the  high  alkalis  and  alumina  and  rather  low  silica  the  feldspathoid 
molecule  is  very  abundant,  giving  rise  to  the  main  constituent  of 
the  rock,  the  cancrinite,  and  some  nepheline.  On  account  of  the 
considerable  amount  of  potash,  orthoclase  is  common,  while  the  py- 
roxene recedes  before  the  other  components  because  of  the  small 
amounts  of  oxides  of  the  bivalent  metals. 


1)   Bull.  Comm.  g^ol.  de  Finlande,  loc.  cit.  p.  3  et  seq. 
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As  has  been  already  shown,  by  Ramsay  and  Nyholm  ^)  there 
exists  a  close  relationship  •between  the  Pyhakuru  and  S^ma  rocks 
with  regard  to  their  mineralogical  and  petrographical  character,  and 
even  their  chemical  composition  is  nearly  the  same.  In  the  table 
below  the  analyses  are  compared  to  each  other,  the  analysis  of  the 
cancrinite-syenite  from  Sarna,  made  by  Dr.  Mann  ^),  being  put  in  co- 
lumn II.  The  small  numbers  refer  to  the  molecular  amounts  of  the 
different  oxides. 


I 

II 

I 

11 

SiOg 

52.25 

51.04 

MgO 

0.14 

0.97 

.865 

.Ki 

.004 

.024 

TiOa 

0.32 

0.29 

K2O 

6.18 

3.52 

.004 

.004 

.066 

.037 

ZrOg 

trace 

NagO 

10.05 

.162 

11.62 

.187 

AI2O3 

20.46 

20.47 

H2O  below  1100  C 

0.08 

.200 

.201 

(3.11)  3) 

^~ 

5.85 

FCgOg 

3.82 

1.89? 

H2O  above  110^  C 

1.75 

.024 

.012 

(1.08) 

.098 

FeO 

0.68 

2.19? 

P2O5 

0.05 

0.27 

.010 

.031 

.000 

.ooe 

^^iO 

0.05 

— 

CO2 

1.69 

1.64  4) 

.000 

.038 

.037 

MnO 

0.09 

— 

SO3 

trace 

— 

.001 
2.39 

2.62 

S 

trace 

— 

CaO 

100.15 

102.37 

.043 

.046 

SrO 

0.09 

.000 

— 

Spec.  grav. 

2.64 

2.655) 

BaO 

0.06 

.000 

— 

1)  Ibid.  p.  5. 

2)  Neues  Jahrbuch  fttr  Mineralogie,  1884  II  p.  193. 

3)  See  note  2  p.  7. 

4)  In  the  place  of  the  CO2  determination  by  Dr.  Mann,  0.62  p.  c,  of 
which  the  correctness  must  be  doubted,  is  put  the  more  reliable  CO2  percentage, 
1.64,  obtained  by  E.  Schoult  and  quoted  by  T6rnebohm,  op,  cit.  p.  397,  note. 

5)  By  Dr.  Mann  2,46  (Neues  Jahrbuch,  loc.  cit.).  As  this  determination 
seemed  somewhat  doubtful,  I  determined  the  spec,  gravity  of  several  frag- 
ments of  a  typical  sample  of  the  cancrinite-syenite  from  Sarna,  with  the  result 
mentioned  above. 
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It  is  evident  tiiat  the  main  features  of  the  analyses  are  very 
much  the  same.  Certain  differences  refer  to  differences  in  their 
mineraiogical  composition.  This  concerns  especially  the  ratio  of 
NagO  to  K2O,  which  is  in  the  Pyh^kuru  rock,  2V2-1>  but  in  the 
cancrinite-syenite  from  Sarna  amounts  to  5:1.  This  is  due  to  the 
difference  between  the  feldspars  of  the  two  rocks,  the  feldspar  in 
the  former  being  a  pure  orthoclase,  while  in  the  latter  the  albite 
prevails. 

Considering  the  fact,  that  these  two  rocks  are  practically  free 
from  magnetite  and  sulphides,  a  good  statement  as  to  the  relation 
of  their  pyroxene  minerals  to  each  other  can  be  obtained  by  exa- 
mining the  ratio  FeO  to  FegOs,  which  may  here  express  the  pro- 
portion of  the  diopside  molecule  to  the  acmite  molecule  ^).  This  ratio 
comes  in  the  cancrinite-syenite  from  Pyhakuru  only  to  0.46,  showing 
that  the  pyroxene  of  this  rock  is  an  almost  pure  acmite,  which  is  in 
full  accordance  with  its  appearance  under  the  microscope,  the  ex- 
tinction angle  being  about  3  V2  **>  ^^  zonal  structure  visible.  In  the 
Sarna  rock  this  ratio  amounts  to  0.76  2),  and  consequently  the  py- 
roxene must  be  here  regarded  as  being  a  little  more  diopsidic.  The 
microscopical  investigation  of  the  mineral  points  in  the  same  direc- 
tion, its  extinction  angle  sometimes  reaching  up  to  8 — 10*,  while 
zonal  structure  is  common  ^). 

Since  the  chemical  composition  of  the  pyroxene  in  the  cancri- 


1)  Strictly  the  MgO,  which  together  with  the  FeO  forms  the  diopside  mo- 
lecule, ought  to  be  considered  here  at  the  same  time.  In  any  case,  as  the  S^ma 
rock  is  the  richer  one  in  MgO  as  well  as  in  FeO,  it  will  be  to  the  same  effect, 
if  the  FeO  is  considered  alone. 

2)  This  ratio  is  calculated  from  the  amounts  of  FeO  and  Fe203  given  in 

the  analysis  of  the  pyroxene  of  the  cancrinite-syenite  from  Sarna  by  Dr.  Mann. 

(Neues  Jahrbuch  ftlr  Mineralogie  1884  II  p.  196).   As  there  is  no  other  iron-bear- 

FeO 
mg   mineral  in   this  rock  except  the  pyroxene,  the  =; — j^  ratios,  obtained  from 

the  analysis  of  the  rock  itself  and  from  the  analysis  of  the  separated  py- 
roxene mineral  should  correspond  with  each  other.  Yet  they  differ  beyond 
every  reason,  and  as  the  ratio  obtained  from  the  pyroxene  analysis  seems  far 
more  reliable,  it  has  been  preferred  to  the  other  one,  the  rather  as  I  have 
myself  determined  the  relative  amounts  of  FeO  and  Fe203  in  a  typical  specimen 
of  the  Sama  rock,  and  obtained  a  ratio  of  0.69.  —  If  the  total  amount  of  iron 
in  the  analysis  of  the  SSma  rock  is  distributed  upon  the  oxides  corresponding 
to  the  ratio  0.76,  the  percentage  weights  for  FcgOs  and  FeO  would  be  resp. 
3.11  and  1,08. 

3)  Torn eb ohm,  op.  cit.  p.  395. 
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nite-syenite  from  Pyhakuru  is  not  known  —  for  lack  of  material 
there  was  no  possibility  of  separating  and  analyzing  it  —  the  actual 
mineral  composition  of  the  rock  cannot  be  calculated.  But  with 
regard  to  the  near  chemical  and  mineralogical  relationship  of  the 
cancrinite-syenites  from  Pyhakuru  and  SSrna  to  each  other,  a  good 
parallel  between  both  can  be  obtained  by  calculating  their  norms 
in  accordance  to  the  rules  given  by  Cross,  Iddings,  Pirsson  and 
Washington  ^). 

For  this  purpose  I  would  suggest  in-  this  special  case  to  adopt 
the  cancrinite  as  a  saUc  standard  mineral  among  the  lenads  because 
of  its  great  importance  as  a  very  abundant  and  doubtless  primary 
constituent  of  these  rocks.  It  does  not  seem  reasonable  to  distri- 
bute the  different  components  of  this  mineral,  which  in  the  present 
case  and  according  to  the  scheme  of  calculation,  given  by  the  au- 
thors, would  be  nepheline  and  calcite,  upon  the  opposite  —  salic  and 
femic  —  groups  of  standard  minerals.  Further,  the  authors  have 
omitted  the  cancrinite  from  the  list  of  standard  minerals  only  on 
accoimt  of  its  great  rarity  as  a  primary  component  of  igneous  rocks, 
and  naturally  they  would  not  charge  their  system  by,  in  most  cases, 
unnecessary  factors. 

The  chemical  composition  of  the  cancrinite  is  hereby  expressed 
by  the  formula  of  Dana^,  which  is  based  upon  a  series  of  valu- 
able analyses  of  the  cancrinite  from  different  localities.  The  ana- 
lysis of  the  cancrinite  from  Sarna  corresponds  very  nearly  with 
this  formula. 

The  results  of  the  calculations  are  given  in  Tables  I  and  II  ^). 
The  close  relationship  of  both  rocks  is  here  fully  stated,  both  take 
the  same  position  in  the  new  system,  and  their  norms  are  nearly 
the  same.  As  the  colored  minerals  in  both  rocks  are  rather  subor- 
dinate, the  standard  mineral  composition,  calculated  with  the  modi- 


1)  Cross,  Iddings,  Pirsson  and  Washington:  Quanlilative  Classifica- 
tion of  Igneous  Rocks.    1903.    The  University  of  Chicago  Press. 

2)  Dana:   A  System  of  Mineralogy.    London  1892.    P.  427. 

3)  This  calculation  of  the  cancrinite-syenite  from  Pyhftkuru  has  been 
already  performed  by  Hackman  in  his  recent  work:  „Die  chemische  Be- 
schaffenheit  von  Eruptivgesteinen  Finlands  und  der  Halbinsel  Kola  im  Lichte 
des  neuen  amerikanischen  Systemes.  Bull.  Comm.  g6ol.  de  Finl.  N:o  15,  1905, 
p.  79.  The  cancrinite-syenite  from  Sama  is  calculated  by  H.  S.  Washington 
in  his:  Chemical  Analyses  of  Igneous  Rocks,  Washington  1903,  p.  303.  Though 
my  calculations  differ  with  regard  to  the  treatment  of  the  cancrinite  the  subrang 
arrived  at  has  not  been  influenced  by  the  different  proceeding  of  mine. 
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fication  suggested  above,  may  be,  with  certain  modifications,  assumed 
to  coincide  with  the  actual  mineral  composition  rather  closely.  If 
the  total  amount  of  femic  minerals,  except  the  apatite,  is  supposed 
to  represent  the  amount  of  pyroxene  present  in  the  rocks,  and  all 
percentage  weights  of  the  minerals  are  recalculated  to  100  p.  c,  the 
probable  actual  mineral  composition  of  the  rocks,  given  in  percen- 
tage weights,  would  thus  be: 


Pyhakuru.  S^rna. 

21.09  ) 
^^•^  22.03  /  ^3-^2 

40.01  o^\i^   \  40.72 


orthoclase 

37.13 

albite 

6.37 

nepheline 

13.21 

cancrinite 

26.80 

aegyrite 

16.49 

apatite 

— 

100.00  100.00 

The  identity  of  both  rocks  in  mineral  composition  is  striking. 
The  only  difference  worth  mentioning  occurs  in  the  relative  amounts 
of  the  feldspars.  The  sums  of  the  feldspars,  as  well  as  of  the  feld- 
spathoids,  are  nearly  the  same  in  both  rocks,  and  also  the  percen- 
tage weights  of  the  aegyrite.  As  to  the  albite  molecule,  which  ap- 
pears at  the  calculation,  it  has  been  mentioned  above,  that,  as  far 
as  the  Pyhakuru  rock  is  concerned,  no  albite  nor  plagioclase  of  any 
kind  has  been  observed  at  the  microscopical  investigation  of  this 
rock.  This  circumstance  indicates,  that  the  orthoclase  in  the  can- 
crinite-syenite  from  Pyhakuru  should  contain  a  considerable  amount 
of  NaaO.  The  amount  of  Na20  of  this  mineral  would  have  been 
found  to  be  still  higher,  if  the  amount  of  KgO  of  the  nepheline 
had  been  considered  at  the  calculation. 


2.    Nepheline-Porphyry. 

Among  the  rock  samples,  collected  in  Pyhakuru,  there  are  se- 
veral which  have,  though  not  closely  examined,  been  characterised 
as  cancrinite-syenite-porphyry  because  of  their  porphyric  structure 
and  macroscopic  resemblance  to  the  cancrinite-syenite.  Naturally,  I, 
being   once    occupied   with  the  chemical  analysis  of  the  cancrinite- 
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syenite  from  KuolajSrvi,  would  turn  my  attention  to  the  said  rock, 
which  was  believed  to  be  a  mere  variety  of  the  former. 

According  to  the  notes,  made  by  the  geological  surveyors  ^) 
.  of  these  regions,  the  rock  occurs  upon  a  system  of  dikes  and  veins, 
penetrating  the  old  archean  crystalline  rocks,  granite-gneiss  etc.,  which 
cover  this  part  of  the  country.  The  dikes  and  veins,  varying  in 
thickness  from  less  than  an  inch  to  as  much  as  ten  feet  and  per- 
haps more,  break  across  the  heavily  ruptured  rocks,  but  sometimes 
appear  very  much  in  the  shape  of  intrusive  sheets,  the  molten  ma- 
terial having  followed  the  planes  of  cleavage  of  the  rocks,  if  such 
a  path  offered  less  resistance,  than  the  fissures  in  them. 

The  rock  when  fresh  looking,  is  of  a  dark  grayish-green  color. 
It  is  rather  tough  and  breaks  with  an  uneaven,  somewhat  chonchoidal 
fracture.  On  the  surface  it  is  thoroughly  weathered  and  is  then  yel- 
lowish-brown. The  groundmass  is  megascopically  perfectly  apha- 
nitic,  the  onlj^  constituents  of  the  rock  distinguishable  to  the  unas- 
sisted eye  being  phenocrj'sts  of  nepheline  and  pyroxene,  and,  very 
occasionally,  biotite.  The  nepheline  forms  rectangular  or  hexagonal 
individuals  not  larger  than  2  or  3  mm,  while  the  pyroxene  occurs 
as  dark  slender  needles  and  stout  prismatic  crystals,  sometimes  4 
mm  in  length. 

In  thin  section  the  rock  is  observed  to  be  more  or  less  altered 
by  weathering.  This  is  particularly  the  case  with  the  nepheline, 
which  has  changed,  often  almost  completely,  into  a  radiating  mass 
of  slender  transparent  fibers  and  patches  of  a  doubty  refracting 
mineral,  the  alteration  beginning  on  the  outside,  the  patches  and 
fibers  standing  normally  to  the  outline  of  the  crystals.  Only  in  the 
center  of  the  larger  crystals  some  fresh  substance  remains.  It  has 
not  been  possible,  because  of  its  extraordinarily  finegrained  condi- 
tion and  indefinite  forms,  to  identify  with  accuracy  this  decomposi- 
tion product  of  the  nepheline  with  any  certain  mineral.  It  shows 
white  to  yellow  interference  colors,  thickness  of  section  being 
about  0.025  mm.  The  extinction  is  often  parallel  to  the  fibers. 
When  treated  with  acid,  the  mineral  gelatinizes.  No  doubt  a  zeo- 
lite or  a  mixture  of  zeolites  is  at  hand.  BrOgger  has  shown,  that 
this  alteration  product  of  the  nepheline  consists  principallj^  of  hydro- 


1)   Mr.  E.  T.  Nyholm,  1899.     No   further  examination  of  this   rather  com- 
plicated case  has  taken  place. 
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nepheline,  with  some  natrolite,  etc.  ^)  Where  the  decomposition 
has  been  more  complete,  minute  crystals  of  calcite  are  scattered 
through  the  mass,  discernible  from  their  characteristic  form  and 
high  birefringence.  Primary  inclusions  of  pyroxene  and  apatite  are 
common. 

In  contrast  to  the  nepheline,  the  pyroxene  is  perfectly  fresh 
in  color  and  appearance  under  the  microscope.  It  is  quite  auto- 
morphic  and  shows  a  good  development  in  the  prismatic  zone, 
where  observed  forms  are  (110),  (100)  and  (010).  The  crystals  are 
stout  prismatic,  or  tabular  ||  (100),  or  usually  long  and  slender,  with 
pointed  forms.  Twins  are  formed  ||(100).  Generally  distinct  termina- 
tions are  rare,  and  the  ends  of  the  crystals  are  rather  fringing.  To 
the  long  and  slender  individuals  terminations  by  very  acute  pyramids 
are  characteristic.  The  pyroxene  is  present  in  three  different  va- 
rieties, all  in  zonal  growth  with  each  other  ^.  The  interior  of  the 
larger  crystals  consists  of  an  almost  colorless  augite,  which  is  non- 
pleochroic.  It  is  surrounded  by  several  zones  of  a  light  green  ae- 
gjTite-augite,  that  shows  a  distinct  pleochroism,  the  colors  varying 
in  the  following  manner: 

a  >  h  >  c 

green  light  green  yellowish-green 

A  narrow  border  of  dark  green  aegyrite  forms  the  outline  of  the 
crystals.  The  aegyrite  substance  is  chiefly  concentrated  at  the  ends 
of  the  crystals.    It  is  strong  pleochroic  and  the  colors  observed  are: 

a  >  b  >  c 

dark  green  lighter  green  yellow 

The  extinction,  measured  between  a  and  c  is  .varying.  In  the 
augitic  center  of  the  crystals  extinction  angles  of  52  °  have  been  not- 
ed, while  the  zones  of  aegyrite-augite  range  from  36°  to  28°,  the 
angle  of  extinction  decreasing  towards  the  outside,  as  the  relative 
amount  of  the  aegjTite  molecule  increases.  In  the  border  of  aegyrite 
the   extinction  is  nearly   parallel,   a :  c  amounting  to  a  few  degrees 


1)  BrOgger:   Mineralien    der   sCldnorwegischen   Augitsyenite,  Zeitschr.  f. 
Kryst.     Vol.  16,  1890,  pp.  232—236. 

2)  See   Ramsay   and   Nyholra:   Bull.    Comm.  g6ol.   de   Finlande  N:o  1, 
p.  6  fig.  2. 
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onlj%  a  falling  in  the  pointed  angle  between  a  and  c.  Sometimes  a 
recurrence  in  the  zonal  growth  appears,  when  around  the  zones  of 
aegyrite-augite  follows  a  zone  of  the  same  substance,  which  forms 
the  center  of  the  crystal,  in  its  turn  surrounded  by  new  zones  of 
aegyrite-augite,  with  decreasing  angles  of  extinction.  It  is  to  be  noted 
also,  that  the  pyroxene  of  this  rock  shows  the  characteristic  disper- 
sion of  the  axes  of  elasticity,  which,  as  far  as  the  augitic  center  is 
concerned,  points  to  a  considerable  amount  of  titanium,  but  in  the 
case  of  the  aegyrite-augite  may  be  partly  due  to  the  influence  of 
the  aegyrite  molecule. 

Biotite  is  very  rarely  present  in  thin  sections.  It  shows  round- 
ed contours  and  is  pleochroic  in  brown  to  yellow  tints.  Judging  from 
the  percussion  figure,  the  plane  of  the  optic  axes  is  ||  (010).  The 
biotites  are  surrounded  by  a  border  of  fine  needles  of  pyroxene  in 
tangential  position  and  would  look  like  included  fragments  of 
extraneous  origin,  were  not  inclusions  of  the  same  biotite  sometimes 
at  hand  in  the  larger  crystals  of  pjTOxene.  In  one  of  the  sec- 
tions small  biotites  occur  rather  abundantly,  showing  that  the  pre- 
sence of  this  mineral  is  not  quite  accidental,  though  not  very  cha- 
racteristic to  the  rock. 

The  groundmass  of  the  rock  is  under  the  microscope  found 
to  be  chiefly  an  aggregate  of  the  same  alteration  products,  which 
originate  from  the  decomposition  of  the  phenocrysts  of  nephe- 
line.  Needles  of  pyroxene  are  present  abundantly,  without  showing 
any  sign  of  flow-structure.  Small  rhombohedrons  of  calcite  are 
seen  everywhere,  and  microscopical  fissures  of  the  rock  are  filled 
with  the  same  mineral.  Apatite,  sometimes  reaching  in  size  the 
dimensions  of  phenocrj^sts,  is  a  common  accessory,  together  with 
small,  usually  twinned  crystals  of  titanite.  Feldspar  occurs,  but 
quite  rarely,  in  diminutive  lamellae  and  seems  to  be  a  more  basic 
plagioclase. 

The  zeolitic  aggregate  of  the  groundmass  shows  no  marked 
structure,  and  the  dots  and  patches  are  more  rounded  or  irregular 
in  shape.  Sections  parallel  to  the  fibers  are  rare.  Consequentlj'  the 
double  refraction  is  generallj'  less  intense  here,  and  the  interference 
colors  range  from  white  to  gray  in  different  shades. 

As  to  the  original  state  of  the  groundmass  it  is  difficult  to 
decide  anything  with  certainty.  But  from  the  fact,  that  phenocrysts 
of  nepheline  have  developed  abundantly,  and  as  the  alteration  pro- 
ducts   of    the    groundmass    are  similar   to  those  of  the  phenocrysts 
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of  nepheline,  it  seems  perfectly  justified  to  conclude,  that  the  chief 
component  of  the  groundmass  must  have  been  originally  nepheline. 
In  fact  small  remains  of  nepheline  substance  can  be  identified  in 
the  groundmass,  as  an  affirmative  of  this  supposition.  The  rock 
thus  seems  to  have  been,  when  undecomposed,  a  porphyry  with 
phenocrysts  of  nepheline,  pyroxene  and  occasionally  biotite,  in  a 
groundmass  consisting  chiefly  of  nepheline  and  pyroxene.  Feldspar 
is  quite  subordinate.    Apatite  and  titanite  occur  as  accessories. 

Near  the  contact  the  mesostasis  is  glass-like,  but  devitrificated 
to  a  certain  extent.  The  nephelines  are  here  less  altered  and  usu- 
ally contain  much  fresh  substance  in  the  center.  The  presence  in 
the  contact  zone  of  numerous  amygdales  filled  with  calcite  is  remark- 
able. The  contact  is  quite  sharp  and  appears  as  a  dark  line,  often 
running  almost  straight.  As  to  the  effect  of  the  contact  upon  the 
surrounding  rock,  which  in  the  onlj'  thin  section  of  the  contact,  that 
has  been  studied,  is  a  rather  coarse  grained  gneiss,  we  find  that  it 
is  penetrated  by  a  network  of  fissures,  filled  with  a  mass  af  micro- 
litic  crystals  of  some  green  mineral,  probably  aegyrite,  which  has 
evaporated  from  the  intruding  molten  magma. 

Considering  the  present  altered  state  of  the  rock,  the  chemi- 
cal analysis  of  it  is  given  only  with  reservation.  The  analysis  was 
accomplished  in  the  same  .way,  as  that  of  the  cancrinite-syenite, 
so  there  is  no  need  of  giving  any  further  account  of  the  methods, 
which  were  here  followed.  The  results  are  seen  in  the  accompa- 
nying table,  under  column  I. 

How  far  the  alteration  of  the  rock  has  affected  its  chemical 
composition,  is  difficult  to  discern.  The  high  amount  of  lime  seems 
suspicious  and  probably  some  of  it  has  been  deposited  from  infil- 
trating water,  though  another  part  no  doubt  is  due  to  some  decom- 
posed mineral  of  the  rock,  which  originally  contained  lime  (cancri- 
nite?). 
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I 

II 

SiOg 

45.48 

48.28 

TiOs 

1.18 

— 

AI2O3 

18.75 

20.72 

Fe^Os 

3.99 

6.24 

FeO 

1.57 

3.58 

MnO 

0.15 

0.22 

CaO 

7.22 

2.88 

BaO 

0.13 

— 

MgO 

1.50 

2.32 

K2O 

3.80 

4.43 

Na^O 

10.69 

11.00 

H2O  below  1100c 

0.10 

}  1.50 

HgO  above  IIOOC 

2.00 

P2O5 

0.46 

0.18 

CI 

0.14 

— 

CO2 

2.77 

— 

SO3 

0.24 
100.17 

— 

101.35 

Spec.  grav. 

2.76 

2.76 

From  the  microscopical  investigation  as  well  as  from  the  che- 
mical analysis  of  the  rock  it  is  obvious,  that  it  is  not  identical  with 
the  cancrinite- syenite  from  Kuolajarvi  and  cannot  be  regarded  as  a 
mere  apophysis  of  the  latter.  On  the  other  hand  the  analysis  shows 
all  the  signs,  characteristic  to  the  foyaitic  magma,  and  the  occurrence 
of  the  rock  in  the  vicinity  of  the  cancrinite-syenite  makes  it  pro- 
bable, that  it  is  genetically  connected  with  it  without  having  solidi- 
fied from  a  magma  of  exactly  the  same  composition. 

The  affinity  of  this  rock  to  the  cancrinite-syenite  is  further- 
more stated  by  its  position  in  the  American  system  of  igneous  rocks. 
The  calculation  of  the  norm  ^)  from  the  chemical  composition  shows, 
that   the    rock    belongs   to   the  same  subrang  as  the  former.     (See 


1)  This  calculation  has  already  been  performed  by  Hack  man,  op.  cit. 
p.  80.  But  since  the  analysis  has  afterwards  been  completed  by  determination 
of  CI  and  SO3,  the  present  calculation  differs  slightly  from  Hackman's  with 
regard  to  the  sodalite  and  noselite  molecules,  which  appear  in  consequence  of 
the  amounts  of  CI  and  SO3.  In  any  case  the  difference  is  of  no  consequence, 
and  of  course  does  not  influence  the  position  of  the  rock  in  the  system. 
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Table  III).  This  fully  proves  the  close  relationship  of  both  rocks 
in  chemical  respect. 

As  a  dike  rock  of  foyaitic  character  it  naturally  ranges  among 
the  tinguaites,  at  the  basic  end  of  this  series,  according  to  the  pre- 
dominance of  the  nepheline  molecule.  In  a  general  way  it  resembles 
chemically  the  tinguaite-porphyry  from  Katzenbuckel,  Odenwald^) 
(column  II,  of  the  table  above),  the  main  difference,  if  the  lime  is 
left  aside,  bemg  the  higher  amounts  of  Fe^Oa  and  FeO  of  the  latter. 
Both  rocks  fall  in  the  same  subrang  of  the  American  system  ^). 

Probably  a  whole  system  of  dike  rocks  of  tinguaitic  type  ac- 
companying the  supposed  cancrinite-syenite  massive  of  Kuolajarvi 
will  be  discovered  at  a  further  geological  exploration  of  this  region. 

As  to  the  name  of  the  said  rock  Hackman  ^)  has  previously 
called  it  nepheline-porphyry,  owing  to  the  prevalence  of  phenocrysts 
of  nepheline  in  it,  and  it  seems,  as  if  this  name  were  the  most 
natural  at  least  until  a  closer  knowledge  of  the  rock  has  been  ob- 
tained by  studying  it  in  unweathered  samples  and  in  the  field.  To 
characterise  it  plainly  as  a  tinguaite,  would  be  less  exact,  with  re- 
gard to  the  extraordinary  petrographical  features  of  it,  which  are 
rather  extreme  compared  to  the  tinguaites  in  general. 


At  the  microscopical  investigation  of  the  nepheline-porphyry, 
which  was  followed  with  great  interest  by  Professor  Ramsay,  it  be- 
came evident,  that  this  rock  is  identical  with  the  raelilite-basalt  from 
Kuolajarvi,  which  has  been  described  by  Ramsay  and  Nyholm  in 
the  Bull.  Comm.  geol.  de  Finlande  N:o  1,  1895.  At  the  time  being 
only  a  single  specimen  of  the  rock  was  at  hand  which  had  been 
obtained  from  a  loose  stone  of  small  size,  and  was  weathered  to 
such  a  degree,  as  to  allow  no  exact  identification  of  its  original  state. 


1)  Rosenbuschi   Elemente  der  Gesteinslehre,  1898  p.  215. 

2)  The  norm  of  the  rock  from  Katzenbuckel,  calculated  by  me,  is:  or 
26.13  ab  1.05  ne  43.74  ac  9.70  di  11.16  ol  3.63  mt  4.18  ap  0.34.  Class  II:  Dosa- 
lane;  Order  7:  Italare;  Rang  1:  Chibinase;  Subrang  4:  Chibinose.  —  See  note 
Tab.  I. 

3)  Hackman:  op.  cit.  p.  80  and  124. 
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No  wonder,  that  the  nepheline,  which  was  almost  entirely  changed 
into  a  zeolitic  mass,  in  the  way  described  above,  was  mistaken  for 
melilite.  The  fibrous  structure  of  the  decomposition  products  was 
considered  as  indicating  a  former  „Pflockstruktur"  of  the  mineral 
in  its  unaltered  condition,  which  is  regarded  as  typical  for  the  me- 
lilite, when  seen  under  the  microscope. 

The  Mineralogical  Institute  of  the  University. 

Helsingfors  in  August  1905. 
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Table  L 


Cancrinite-syenite  from  Pyhakuru,  Kuolaj^ 

rvi. 

Percent 

Mol. 

11. 

Or. 

Ab. 

Ne. 

Cr. 

Ac. 

Di. 

Wo. 

Ns. 

SiOg 

52.25 

.865 

396 

72 

92 

171 

96 

22 

13 

4 

Ti03 

0.32 

.004 

4 

ZrOg 

trace 

— 

AI2O3 

20.46 

.200 

66 

12 

46 

76 

Fe^Os 

3.82 

.024 

24 

FeO 

0.68 

] 

NiO 

0.05 

]  .011 

4 

7 

MnO 

0.09 

J 

CaO 
SrO 

2.39 
0.09 

1  .043 

„! 

11 

13 

BaO 

0.06 

.000 

MgO 

0.14 

.004 

4 

NagO 

10.05 

.162 

12 

46 

76 

24 

4 

KjO 

6.18 

.066 

66 

H2O  — 

0.08 

.004 

H2O  + 

1.75 

.098 

57 

P2O5 

0.05 

.000 

CO2 

1.69 

.038 

38 

SO3 

trace 

— 

S 

trace 
100.15 

— 

Formula.  Mol.  Wt. 

K2O.  AI2O3.  6Si02  66  X  556 

\0.  AI2O3.  6Si02  12  X  524 

NajO.  AI2O3.  2Si02  46  X  284 
^Na^O.  4AI2O3.  CaO. 

9Si02.  2CO2.  3H2O  38  X  697 

'"^^O.  Fe203.  4Si02  24  X  462 

Na^O.  SiOg  4X122 

CaO.  SiOg  11  X  116 

MgO.  SiOj  4  X  100 


=  orthoclase 
=  albite 
=  nepheline 


Norm. 
=  36.70\ 
=  6.29/ 
=  13.06^ 

=  26.49) 


F  42.99 


L  39.55 


Sal     82.54 


=  cancrinite 

=  acmite  =  1 1 .09 

=  sodium  metasilicate  =  0.49 


FeO.  Si02 
CaO.  SiOg 
FeO.  TiOg 


Class  n: 


7  X  132 
13X116 

4X152 
45  X    18 


)\  =  di 
I) 


diopside 


=  wollastonite 
=  ilmenite 
=  HgO  (rest) 


=   2.60 

=    1.51  J 
=   0.61 
=   0.81 
99.65 


P  15.69 


M    0.61 


Fem  16.30 


Order  7: 


Rang  1: 


^^82^^7^5     F^42^^5^3    KgO  +  NagO  _  200  ^^  7      KgO  _  66  ^3^1 
Fern     16.30^1^3     L      39.55'^3'^5  CaO  19 '^l     NaaO      134'^5^7 


Subrang  4: 
K2O 


Dosalane. 


Italare. 


Chibinase  ^J. 


Chibinose  V- 


^)   See  Hackman  op.  cit.  p.  124,  notes  65  and  66;  further  p.  139. 
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Table  II. 

Cancrinite-syenite  from  Sarna,  Dalarne. 


Formula. 

KgO.  AlgOg.  6Si02 
NagO.  AlgOa.  eSiOg 
NagO.  AI2O3.  2Si02 
4Na20.  4AI2O3.  CaO. 
9Si02.  2CO2.  SHgO 
NagO.  Fe209.  4Si02 
NagO.  SiOg 
CaO.  SiOg 
MgO.  SiOg 
FeO.  SiOg 
2MgO.  Si02 
2FeO.  SiOg 
FeO.  Ti02 
3CaO.  P2O5 


Mol.  Wt. 

37  X  556  =  orthoclase 
41  X  524  =  albite 
49  X  284  =  nepheline 


Norm. 

=  20.57 
=  21.48 
=  13.92 


F    42.05 


37  X  697  =  cancrinite  = 

12  X  462  =  acmite  = 

11  X  122  =  sodium  metasilicate   = 

22X116. 

10  X  100l=diopside 

12X132J 

14  X    70L 
15X102/ 

4X152  =ilmenite 

2X310  =  apatite 
270  X    18  =H20  (rest) 


.78J 


25, 

5.54 
1.34 


=    5.I4J 


L   39.70 


Sal    81.75 


P    12.021 


:  olivine 


=    2.51     O     2.51 


0.61 
0.62 
4.86 


M 
A 


0.61 
0.62i 


Fem  15.76 


102.37 


Class  II: 


Order  7: 


Rang  1: 


Subrang  4: 


Sal    _  81.75^7^5     F_42^^5^3     KgO  +  NagO  _  201  ^  7      KgO  _  37  ^  3  v^  1 
Fern       15.76"^  K   3     L      39.70^3^^5  CaO  18^1      NagO      164^^5 -^7 


Dosalane. 


Italare. 


Chibinase. 


Chibinose. 
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Table  III. 

Nepheline-porphyry  from  Pyh^kuru,  Kuolajarvi. 


Formula. 

KjO.  AI2O3.  6Si02 
NagO.  AI2O3.  6Si02 
NajO.  AI2O3.  2Si02 
3(Na,0.  AI2O3.  2Si02) 

2(NaCl) 
2(Na20.  AI2O3.  2Si02) 

Nai^.  SO4 
Na^d!  FcgOa.  4Si02 
CaO.  Sidg 
MgO.  SiOa 
FeO.  SiOg 
CaO.  SiOg 
FeO.  TiOo 
3CaO.  P265 
CaO.  CO2 


Fern 


Class  II: 

26.32  "^1^3     L  ■ 
Dosalane, 


Mol.  Wt. 

41  X556 

6X524 

125X284 


Norm. 


=  orthoclase 
=  albite 
=  nepheline 


=  22.801 

=   3.14}  F    ^-^^ 


2  X  969    =  sodalite 


3  X  699    =  noselite 
25  X  462    =  acmite 
47X116^ 
38X100[  =diopside 

9X132J 

7X116    =  wollastonite 
15X152    =ilmenite 

4X310    =  apatite 
64  X  100    =  calcite 
H2O 


=  35.50 

=    1.94 

=   2.10 
=  11.55 

=  10.44 

=  0.81 
=  2.28 
=  1.24 
=  6.40 
=  2.10 
100.30 


L   39.54 


Sal    65.48 


p 

22.80 

M 

2.28 

A 

1.24 

Fem  26.32 


Order  7: 
25.94  ^  5  >^  3 
"39.54'^3'^5 
Italare. 


Rang  1: 
K20  +  Na20_189^7 
CaO  "  0^1 

Chibinase. 


Subrang  4: 
K2O  _  41 


Na,0 


_<3>1 
148^5'^7 


Chibinose. 


M   For  nepheline,  sodalite,  noselite. 
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The  figures. 

Fig.  1  and  2  show  the  cancrinite-syenite  from  Pyh^kuru  be- 
tween parallel  nicols  and  between  nicols  crossed  72  °,  and  magnified 
24  diameters.  The  flow-structure  and  semi-porphyritic  character  of 
the  rock  is  easily  recognized  as  well  as  the  different  mineral  consti- 
tuents of  it.  The  aegyrite  appears  in  the  shape  of  black  needles, 
and  tabular  crystals  of  orthoclase,  usually  Carlsbad  twins,  are  present 
abundantly.  Some  large  individuals  of  nepheline  are  distinguished 
by  their  basal  cleavage.  The  cancrinite  fills  up  the  space  between 
the  other  minerals  and  shows  rather  white  in  the  second  figure. 

Fig.  3  and  4  represent  a  type  of  the  cancrinite-syenite  from 
Sarna,  which  closelj^  resembles  the  Pyhakuru  rock.  The  rock  is 
here  seen  under  the  same  conditions  as  the  former  and  magnified 
on  the  above  scale.  The  porphyritic  structure  of  it  shows  clearly. 
A  couple  of  large,  lamelled  phenocrysts  of  plagioclase  occur;  the 
cancrinite  shows  in  the  same  way,  as  in  the  former  rock. 

Fig.  5  and  6  show  a  typical  section  of  the  nepheline-porphyr}% 
magnified  24  diameters,  between  parallel  and  crossed  nicols.  The 
large  crystal  of  nepheline  presents  no  sharp  outline  and  disappears 
almost  completely,  when  nicols  are  crossed,  mixing  up  with  the 
groundmass.  Numerous  crystals  of  apatite,  of  various  size,  are  ea- 
sily seen.  A  fissure  filled  with  calcite  occurs  in  the  upper  border 
of  the  figures,  cutting  in  from  the  right  and  lowering  slightly  to  the 
left.  Between  parallel  nicols  it  shows  like  a  white  zone,  but  is 
dark  when  nicols  are  crossed. 
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PREFACE. 


The  following  short  description  of  the  Lappish  gold  veins  is 
made  after  a  sojourn  of  three  months  in  Lapland.  Anyone  not 
personally  acquainted  with  the  geology  of  these  parts  needs  advice 
and  help  in  many  cases.  All  the  members  of  the  Geological  Sur- 
vey of  Finland  have  kindly  provided  me  with  ample  information, 
for  which  I  beg  to  be  allowed  to  express  my  sincerest  thanks. 

Most  of  all  am  I  obliged  to  Dr.  J.  J.  Sederholm  for  many 
valuable  hints  as  to  the  local  geology,  and  to  Mr.  V.  Tanner,  whose 
knowledge  of  the  country  and  its  inhabitants  was  a  great  help  to 
me  during  the  first  fortnight  of  my  sojourn  in  Lapland. 

CURT  FIRCKS. 

Helsingfors,  autumn  1906. 
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Fig.  1.    Kultala,  station  of  the  finnish  Crown  at  the  Ivalojoki,  seen  from  the  west. 


The  first  gold  in  Finland  was  found  in  1836  at  the  mouth  of  the 
Kami  river  in  the  form  of  two  pieces  of  dolomite  containing 
native  gold.  During  the  years  of  1837,  1839,  1840,  1844,  1847, 
1849,  1850  much  prospecting  for  the  motherload  was  done  in  the 
neighbourhood  of  the  rivers  of  Kemi  and  Torneo  and  in  the  dis- 
tricts of  Kuusamo  and  Hyrynsalmi,  but  with  no  success. 

After  the  discovery  made  by  Thellef  Dahll  of  alluvial  gold  in 
the  river  Tana  and  its  tributaries  in  the  Norwegian  province  of 
Finmarken,  and  also  on  the  Finnish  side  of  the  frontier,  a  new 
Finnish  prospecting  expedition  was  sent  out  to  the  Utsjoki  Lap- 
raark  in  1868. 

An  examination  of  the  alluvions  of  the  Tana  river  and  its  tri- 
butaries on  the  Finnish  side  nearly  always  showed  the  presence  of 
gold,  but  nowhere  was  it  of  economical  value. 

Returning  from  Utsjoki  the  expedition  passed  the  village  of 
TOrm^nen  on    the   Ivalojoki,    whence    the  leader   J.    C.  Lihr    made 
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Fig.  2.    Communications  in  Lapland.    Travelling  by  canoe. 

an    excursion    up   the  river  to  the  Ritakoski-Falls.    A  pan  washed 
here  gave  the  best  results  of  the  whole  summer. 

The  government  did  not  prepare  for  any  expedition  the 
following  summer,  but  three  Finnish  sailors,  who  had  won  some 
experience  in  goldwashing  in  America  and  Australia,  undertook  the 
task    of    exploring    the    new   goldland.     For   a    few    weeks    they 


Fig.  3.    Communications  in  Lapland.    Passing  the  watershed. 
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washed  at  the  shores  of  the  Ivalojoki  in  the  neighbourhood  of  the 
present  station  of  Kultala  and  found  about  2,000  grams.  Owing  to 
this  unexpected  wealth  the  number  of  visitors  to  the  shores  of  the 
Ivalojoki  in  the  summer  of  1870  was  rather  high  and  reached  the 
number  of  500  the  following  year. 

The  difficulty  of  communication  and  the  shortness  of  the  work 
ing  hours  being  unfavorable  to  a  quick  development  and  the  placers 
moreover  soon    turning   out  to  be  of  a  very  limited  extension,  the 


Fig.  4.    Prospecting  trench  E.  from  Laanila. 

number  of  workmen  rapidly  decreased  and  only  in  certain  years 
reached  one  hundred.  Besides  the  alluvions  of  the  Ivalojoki,  those 
of  the  Sotajoki,  the  Palsinoja,  the  Tolosjoki  with  their  respective 
tributaries  and  the  Luttojoki  were  worked. 

During  a  period  of  30  years  the  average  production  was 
14,396.7  grams. 

In  the  course  of  time  numerous  expeditions  investigated  the 
valleys  of  the  Lappish  rivers  and  very  often  found  them  to  be  auri- 
ferous, but  scarcely  ever  of  economical  value.  Recently  the  company 
Ivalo   made   an  attempt  at  goldwashing   in   the    bed   of  the  Ivalo- 
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joki  below  the  rapids,  erecting  for  this  purpose  big  dams,  which 
stopped  up  a  part  of  the  river  at  Kultala.  The  supposition  that 
richer  accumulations  of  gold  would  be  found  at  such  places  proved 
right,  though  the  ultimate  result  from  an  financial  point  of  view 
still  seems  rather  dubious.  The  principal  work  below  the  second, 
new  dam,  only  completed  in  the  summer  of  1905,  had  to  be  post- 
poned until  the  following  year. 

Goldwashing  was  also  carried  on  last  summer  at  all  the  smal- 
ler rivers  above  mentioned,  mostly  however  by  a  couple  of 
men  only. 

The  prospecting  for  the  motherload  of  the  placers  was  with- 
out any  result  till  1900,  when  Henry  Kerkela  succeeded  in  disco- 
vering the  first  gold-vein.  Investigations  on  a  larger  scale,  under- 
taken in  1902  by  the  Prospector  company,  lead  to  the  discovery 
of  a  great  many  veins.  Similar  veins  have  been  found  by  several 
smaller  investigators.  No  doubt  these  veins  are  to  be  regarded  as 
the  motherloads  of  the  Lappish  placers. 

Unfortunately  so  far  no  financial  success  has  been  obtained. 
This  great  enterprise,  which  was  impeded  by  so  many  difficul- 
ties, has  only  proved  the  hopelessness  of  prospecting  for  similar 
veins,  which  no  doubt  are  of  common  occurrence  in  these  parts. 


A  description  of  the  Lappish  gold  alluvions  and  placers  has 
been  given  by  E.  Sarlin  in  the  „Meddelanden  irkn  Industristyrelsen 
i  Finland  1902^,  but  the  veins  so  far  have  not  been  described  at 
all.  The  following  sketch  of  the  alluvions  is  based  on  the  descrip- 
tion of  E.  Sarlin. 


The  adjoining  map  shows  the  auriferous  territory. 

Its  boundaries  are  in  the  north  and  west  the  Ivalojoki,  in  the 
east  a  line  running  from  N.  to  S.  in  the  upper  part  of  the  valley 
of  the  Luttojoki,  and  it  comprises  in  the  south  the  district  of  the 
right  hand  tributaries  of  the  corresponding  part  of  the  Ivalojoki. 

On  the  whole  this  district  is  rather  mountainous,  while  the 
rivers  are  bordered  with  bogs  sometimes  of  considerable  extent. 
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The  moraine,  covering  the  surface  nearly  everywhere,  reaches 
a  thickness  of  ten  metres  and  more.  The  underlying  rock  is 
often  weathered  to  a  considerable  depth.  The  more  important 
streams  of  the  territory  such  as  the  Ivalojoki  and  the  Sotajoki 
and  even  some  of  the  smaller  rivers  (for  instance  the  Palsinoja 
and  the  Laanilauttanen)  have  formed  a  typical  kind  of  valley,  shal- 
low and  wide  in  their  upper  part,  where  they  intersect  only  the 
moraine,    but  cutting  deep  into  the  rock  in  the  middle  part  of  the 


Fig.  5.     Valley  of  the  Ivalojoki  below  Kultala,  seen  from  the  east. 

main  river  and  the  lower  courses  of  the  tributaries,  forming  a  sort 
of  canyon  (cf.  fig.  1,  5  and  6).  The  shores  of  the  Ivalojoki  some- 
times rise  to  a  height  of  more  than  one  hundred  meters,  most  cha- 
racteristically showing  the  type  above  mentioned. 

The  Lappish  gold  digger  discerns  three  different  kinds  of  gold, 
„terrace  gold",  ,,bottom  gold"  (Swedish:  bottenguld)  and  „bank 
gold"  according  to  its  occurrence: 

1.  in  the  gravel,  which  covers  the  slopes  and  bottoms  of  the 
valleys. 
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^3         > >^ 


Fig.  6.    Diagrams  of  the  valley  of  the  Ivalojoki,  the  upper  400  m  below,  the 

lower  200  m  above  Kultala. 

Scale    1:4,000. 

d  =  the  river, 
c  =  gravel, 
e  =  moraine, 
a  =  rock. 


Fig.  7.     Gold  diggers  at  the  Sotajoki. 
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Fig.  8.     Placers  at  the  Porttikoski,  between  Ruikka  and  Kultala. 


Fig.  9.    Placer  at  the  Moberginoja,  near  to  its  source. 
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2.  on  the  fissured  and  irregular  surface  of  the  bed  rock  un- 
derlying the  gravels. 

3.  in  the  ^banks"  deposited  b}^  the  rivers  at  their  mouths 
(Sotajoki)  or  at  windings  (Ivalojoki,  cf.  frontispiece). 

Sometimes  the  rivers  have  cut  a  new  bed  through  these 
banks,  as  has  for  instance  the  Sotajoki,  and  repeated  once  more 
the  „ ore-dressing"  process.  But  the  auriferous  material  of  morai- 
nic   origin   of  the    terraces   has  been  ^dressed"  and  redeposited  by 


Fig.  10.    Old  placers  at  the  Palsinoja. 

the  rivers,  and  lies  either  on  the  bedrock  or  on  a  typical  undis- 
turbed moraine.  The  auriferous  beds  are  often  distinguished  from 
their  substratum  by  a  ^rust}'"  color,  caused  by  a  varying  quantity 
of  ironhydroxyde. 

Both  the  „terrace  gold"  and  the  „bottom  gold"  are  more 
coarse-grained  and  less  water-worn  than  the  so  called  „bank  gold". 

The  largest  quantity  of  all  washed  gold  belongs  to  the  first 
class  —  the  „terrace  gold"  — ;  „bottom  gold"  is  of  course  best 
found    in   such    places   where    the  erosion  has  been  the  most  effec- 
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tive,  at  the  Ivalojoki,  the  Sotajoki,  the  Palsinoja  and, the  Laani- 
lauttanen. 

The  deposits  are  generally  of  a  very  little  thickness,  about  50 
cm,  but  may  reach  2  metres  and  more.  At  the  Ivalojoki  the  over- 
lying dead  strata  were  on  an  average  1  metre,  varying  from  0  to  3 
metres.  The  average  thickness  of  the  other  auriferous  alluvions  is 
considerably  smaller.  The  width  of  the  placers  is  generally  only  a 
couple  of  metres,  but  can  sometimes  go  up  to  10 — 15  metres. 

According  to  G.  Svedelius,  to  whom  we  owe  the  minutest 
and  most  authentic  statements  from  the  time  when  the  production 
of  the  Lappish  gold  was  at  its  height,  the  highest  point  of  the  pla- 
cers above  the  level  of  the  river  was  19.6  metres.  He  estimates 
the  average  amount  of  gold  of  all  the  washed  sand  of  the  placers 
at  the  Ivalojoki  during  the  years  1870—1875  at  7.56  grams  per  ton, 
the  yield  of  the  gold-deposits  themselves  at  13  grams  per  ton,  or 
at  0.00065  %,  resp.  0.000378  %  for  all  the  washed  sand  at  the  ri- 
ver  above  mentioned. 

According  to  the  official  statistics  for  the  period  of  1870 — 1899 
the  yield  of  all  the  worked  sand  amounted  to  1.93  grams  per  m®, 
or  0.000093  7o-  Critical  reference  to  these  figures  will  be  made 
later  on. 

The  tailings  consist  chiefly  of  magnetic  or  unmagnetic  iron 
ore  and  garnet,  at  some  places  also  partly  of  monazite  and  a  little 
zircon.  The  biggest  nugget  of  gold  (not  pure)  weighed  89  grams. 
The  remarkable  fact,  that  in  several  of  the  placers  (during  the  sum- 
mer of  1905,  for  instance  at  Hangasoja  and  Luttojoki)  traces  of 
platinum  were  found,  will  be  referred  to  in  the  description  of 
the  veins.  In  one  case  some  small  pieces  of  bismuthum  were  found 
at  the  Ivalojoki. 

As  to  the  exterior  form  of  the  gold  this  varies  of  course  ac- 
cording to  the  longer  or  shorter  transport  it  has  undergone. 

The  ingenious  investigations  G.  Svedelius  carried  out  at  the 
Ivalojoki,  in  order  to  obtain  a  clue  to  the  enigmatical  origin  of  the 
alluvial  gold,  are  reproduced  in  the  following  sketch  by  E.  Sarlin. 
The  supposition  of  Svedelius,  that  the  motherloads  would  be  found 
above  such  places,  where  the  gold  occurs  most  abundantly  and 
is  most  coarsegrained  and  on  the  highest  point  over  the  level  of 
the  river,  afterwards  proved  perfectly  right.  Moreover,  he  obser- 
ved that  traces  of  platinum  were  found  only  on  the  places  above 
mentioned,  lying  next  to  the  supposed  situation  of  the  vein. 
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The  countryrock  of  the  Lappish  goldveins  can  provisionally 
be  designated  by  the  common  name  of  granulite,  though  it  shows  a 
different  type  in  different  parts.  Most  closely  related  to  the  Saxon 
prototype  of  the  granulite  is  the  rock  of  Vahtamaapaa:  a  scaly 
shistose,  white  rock,  free  from  mica,  composed  of  quartz  and  feld- 
spar, and  interspersed  with  small  garnets.  Frequently  the  rock 
takes  after  the  type  of  a  micaceous  granulite  or  a  gneissic  granulite. 
The  size  of  the  composing  minerals  and  their  reciprocal  relation 
vary  considerablj'.  The  diameter  of  the  garnets  reaches  an  inch  and 
more,  showing  abundantly  the  enclosures  of  feldspar  characteristic 
of  the  granulite.  Mica  (biotite),  which  at  certain  places  occurs  in 
abundance,  gives  to  the  rock  an  appearance  of  granitic  gneiss, 
while  the  garnets  become  more  minute  or  disappear  entirely. 
The  feldspar  seems  to  be  mostly  orthoclase  and  plagioclase,  some- 
times microcline. 

Of  the  accessory  minerals  sillimannite  is  the  most  important 
and  often  even  microscopically  visible.  It  is,  like  the  rutile,  com- 
monly idiomorphic  and  shows  the  characteristic  prismatic  form.  Of 
rarer  occurrence  are  monazite  and  zircon.  Finally,  the  sporadically 
occuring  graphite  deserves  to  be  mentioned.  It  is  observed  for  in- 
stance in  the  rock  of  the  Tolosjoki  district. 

Altogether  it  can  only  be  stated  at  present  that  the  rock  is 
very  closely  related  to  the  granulite-group.  It  shows  generally  very 
distinct  signs  of  orogenetic  pressure  and  has  also  been  subjected 
to  other  metamorphic  alterations,  not  yet  investigated  in  detail. 

This  ^granulite**  is  intersected  by  different  dikes.  Among  these 
frequently  occurs  a  kind  of  coarsegrained  pegmatite  which  has 
still  taken  part  in  the  orogenetic  movement  of  the  region  and  passes 
by  gradations  into  masses  of  pure  white  quartz,  and  a  fine  grained 
diabasic  or  basaltic  rock.  As  true  fissure  dikes,  which  can  often 
be  followed  for  several  kilometres  running  straight  through  the 
country  rock,  occurs  a  red  fine  grained  porphyry  which  should,  ac- 
cording to  its  macroscopic  character  be  designated  as  an  orthoclase- 
porphyry,  but  whose  high  amount  of  silica  (70.39  %  Si  0^  refers 
it  to  the  quartzporphyries,  and  this  rock  seems  to  stand  in  a  ge- 
netic connection  with  the  formation  of  the  fissures  and  veins  of  the 
district,  with  which  it  has  the  same  strike. 

The  rare  openings  do  not  allow  any  conclusions  concerning 
the  question  whether,  and  in  what  way,  the  mineralisation  of  the 
ore  veins  has  been  directly  caused  by  the  „trap". 
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At  some  places,  as  for  instance  at  the  confluence  of  the  little 
river  Koijarinjoki  and  the  Ivalojoki,  above  Ruikka,  and  especially  at 
Harkaselka,  where  it  occurs  in  great  masses,  the  p^matite-quartz 
contains  pyrite  and  has  therefore  attracted  prospecting  enterprises. 
However,  it  is  certainly  of  different  origin  from  the  ore-veins  here 
described  and  cannot  be  regarded  as  the  motherload  of  the  Lappish 
alluvial  gold. 

Preliminary  to  a  description  of  the  auriferous  veins  of  Finnish 
Lapland  there  must  needs  be  stated  what  difficulties  investiga- 
tors in  this  country  have  to  batde  with.  The  traveller  has  to 
struggle  with  many  hardships  involved  in  the  local  circumstances 
of  this  more  or  less  deserted  northern  wilderness.  On  account  of 
the  frequent  rains  in  summer  and  snowfalls  in  vdnter,  as  well  as 
the  melting  of  the  snow  in  spring,  the  openings  are  quickly  filled 
up  by  gravel  and  sand  and  the  shafts  often  drowned.  The  first 
hinders  and  lengthens  the  work,  the  second  limits  it  and  often 
makes  it  impossible. 

This  was  also  the  case  during  the  summer  of  1905,  and  there- 
fore the  following  statements  concerning  the  ores  of  the  lowest  le- 
vels of  several  shafts  are  founded  only  on  the  examination  of  spe- 
cimens belonging  to  the  collections  of  the  Prospector  company  in 
Laanila,  of  the  Geological  Survey  in  Helsingfors  and  of  the  mi- 
ners, who  worked  the  last  shifts. 


In  order  to  make  the  map  as  clear  as  possible  the  veins  have 
been  marked  only  by  numbers.  Names  which  have  been  used  for 
some  of  them  are  written  in  parenthesis  in  the  text.  All  the  veins 
shown  on  the  map  have  been  visited,  and  investigated  as  far  as  pos- 
sible, by  the  author. 


Before  giving  a  general  survey  of  the  Lappish  gold-veins  a 
short  description  of  the  principal  loads  will  be  necessary. 

N:o  1.  (Hartikainens  v.)  is  a  vein  which  traverses  the  valley 
of  the  Laanilauttanen  and  has  only  been  investigated  by  trenches, 
chiefly  in  the  form  of  a  long  opening  running  along  the  vein  itself, 
up  the  rather  precipitous  wall  of  the  valle}^ 

Strike:  N.— S. 

2 
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Dip:  85"  E. 

Thickness:  5 — 30  cm  (average:  25  cm). 

Character:  The  gangue  is  white  quartz,  irregularly  mixed 
with  limonite,  which  often  shows  distinctly  the  cleavage  of  side- 
rite.     Stalactitic  limonite  occurs  in  cavities. 

N:o  2.  (Laanila  v.)  is  in  the  neighbourhood  of  N:o  1,  W.,  and 
is  investigated  to  a  distance  of  about  1  kilometre,  by  50  trenches 
and  two  shafts  24  and  26  metres  deep. 

Strike:  N.— S. 

Dip:  85°  E. 

Thickness:  20 — 75  cm  (average:  40). 

Character:   The    load  consisting  in  its  southern  part  of  one 

vein    only,  is  divided   in  its  northern   part  into  a  great  quantity  of 

smaller   branches.    Quartz    and  ironhydroxyde,  the  latter  mostly  in 

the   form    of   siderite  showing  its  distinct  cleavage,  or  as  a  typical 

„glasskopf"    in   druses,  sometimes    forming    stalactites,    or    pseudo- 

morphoses    covering    crystals    of    quartz    more   rarely  in  the  form 

of   weathered     crystals    of    pyrite     (in    one     such    case    the    form 

3  O^ 

—7y^  being  observed)  make  up  the  monotonous  picture  of  the  vein 
Li 

according  to  the  trenches.  The  prevalence  of  one  or  the  other  mi- 
neral varies,  and  so  does  also  the  character  of  the  quartz,  which 
occurs  sometimes  in  quite  well  developed  crystals,  sometimes  mas- 
sive with  a  glassy  lustre,  sometimes  more  like  quarzite.  The  colour 
is  mostly  white,  seldom  gray.  The  structure  of  the  vein  is  gene- 
rally banded,  the  quartz  occupying  the  walls,  while  the  decomposed 
carbonates  fill  the  centre.  In  such  cases  the  granulite  often  shows 
a  more  coarsegrained  development  with  bigger  pieces  of  quartz,  the 
other  composing  minerals  being  weathered  (cf.  „the  influence  of  the 
veins  on  the  country  rock  and  vice  versa").  The  banded  structure 
however  is  neither  regular  nor  constant,  the  quartz  occurring  also 
in  the  middle  of  the  vein  and  then  often  being  compact.  A  brec- 
cia in  which  the  fragments  of  the  country  rock  are  imbedded  in  the 
veinfilling  is  of  rarer  occurrency. 

In  the  „upper"  shaft  the  vein  showed  nothing  out  of  the  com- 
mon, in  the  „lower*  it  offered  more  diversity*). 


*)  Here  as  later  on  the  statements  about  inaccessible  shafts  are  founded 
on  the  notes  of  Mr.  J.  H.  Saarinen,  on  personal  information,  and  on  the  collec- 
tions above  mentioned. 
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On  the  12-metre  level  the  quartz  increased  and  unweathered 
pyrite  appeared.  At  sixteen  metres  the  quantity  of  limonite  decrea- 
sed and  the  vein  assumed  more  the  character  of  a  breccia,  inter- 
spersed with  fragments  of  the  country  rock.  At  17  metres,  at  the 
head  of  a  gallery  12  metres  long,  the  ore  showed  itself  compara- 
tively rich  in  pyrite  and  quartz. 


Fig.  13.    Limonite  and  quartz,  incrustating  the  vein  wall. 
Laanila  vein. 


Concerning  the  amount  of  gold  of  this  vein,  the  analyses  of 
the  Prospector  company  give  the  following  results.  The  first  co- 
lumn shows  the  depth  in  metres,  the  second  the  result  of  the  ana- 
lyses executed  at  the  place  itself,  the  third  the  corresponding  assay 
in  London  in  grams  per  ton. 

Outcrop 0.0 

6  analyses  of  the  outcrop trace 
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10 trace   ....   0.38 

14 „ 

15 „ 

17 1.66 

17    gaUery 0.83 

17    gallery 0.83 

17    gallery  (12  metres  from  the  shaft)    .     .     .  1.0 

17.6 1.66 

18 1.66 

19    (bottom  of  the  shaft) 1.66 

19    (W.-wall,      „       „    ) 3.33   ...     .   0.78 

19    (E.-wall    „      „      „    ) 0.83 

19    (S.W.-angle  of  the  shaft) 0.83 

19    (1   piece  containing  pyrite) 3.33 

19    (N.-angle  of  the  shaft) 0.83 

19  (S.-wall    „      „       „    ) 1.0     ....    1.03 

19.5 2.0 

19—20 0.5 

20  (N.W.-angel  of  the  shaft) 0.83 

20    (S.-wall        „      „       „    ) 1.0 

10 2.0 

20.5  (W.-branch) 0.5 

20.5  (E.      „      ) 3.0 

20.5(„        „      ) 1.0 

21 1.0 

21 1.0 

21 1.5 

21.5 1.0 

22.5 1.0 

23 0.5 

23 1.5 

23.25 1.0 

24 2.5 

24.5 1.0 

24.5 1.0 

24.5 1.0 

24.5 1.0 

25.3 1.5 
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Of  the  figures  from  17  and  upwards  one  —  3.33  —  is  of  no 
use  for  determining  the  general  yield  of  the  vein,  being  an  ana- 
lysis of  only  one  piece  containing  pyrite;  the  other  of  the  same 
amount  seems  at  least  to  be  very  dubious  on  account  of  the  great 
difference  between  the  local  assays  and  those  made  in  London. 

Up  to  17  metres  the  vein  showed  only  traces  of  gold  and  from 
17  to  26  metres  an  amount  of  0.5  to  3.0  grams  per  ton.  On  the 
supposition  that  all  these  assays  are  average  assays,  the  average 
amount  would  be  1.16.  A  general  assay  of  each  hauled  ton  was 
not  made.  The  great  difference  between  the  two  analyses  of  the 
same  sample  —  which  repeatedly  took  place  —  may  be  explained 
by  the  occurrence  of,  small  pieces  of  native  gold  which  cannot  be 
crushed  and  are  irregularly  distributed  in  the  sample,  a  fact  which 
in  consideration  of  the  small  samples  taken  by  the  Prospector 
company  (30  grams  and  50  grams)  is  of  no  small  importance. 

N:o  3  (Kerkel^'s  v.)  was  not  only  the  first  discovered  vein, 
but  also  that  which  produced  most. 

In  the  granulite,  of  a  rather  gneissoide  type,  a  very  coarse- 
grained pegmatite  quartz  occurs  on  the  northern  side  of  the  river 
Hangasoja,  as  well  as  a  vein  of  the  light  red  porphyry  above  men- 
tioned. This  latter  traverses  the  pegmatite.  The  thickness  of 
the  porphyry  varies  from  7  to  10  metres;  in  the  south  of  the  ri- 
ver it  strikes  N. — S.,  in  the  north  about  20**  W.  There  occurs 
also  in  two  trenches  a  vein  of  fme  grained  diabase  or  basalt 
whose  black  and  compact  masses  are  weathered  into  parallelepipe- 
dic  pieces.     It  strikes  N.  15°  E.    The  dip  is  64°  to  E. 

For  want  of  sufficient  openings  unfortunately  nothing  can  be 
said  about  its  relation  to  the  ore  veins  or  to  the  porphyry.  The 
following  description  of  the  ore  veins  is  based  on  observations  made 
in  several  trenches  and  the  mine  of  Kerkela. 

In  the  mine  itself  two  chief  branches  can  be  clearly  distin- 
guished. The  chief  vein  strikes  about  N.  20°  W.  having  a  dip  of  70°  E. 
The  filling  of  the  vein  consists  of  limonite  with  scarcely  any  quartz. 
Its  thickness  varies  from  25  to  100  centimeters,  increasing  south- 
wards and  decreasing  northwards.  The  other  branch  strikes  about 
N.  15—20°  W.,  having  a  dip  of  70°  to  W.  The  conditions  in 
the  mine  (a  strongly  weathered  and  ferruginous  country  rock,  co- 
vered with  clay  and  ice)  made  the  determinations  difficult  and 
allowed  but  an  approximate  statement.  The  last  mentioned  branch 
consists  of  a  complex  of  numerous  small  fissures  formmg  a  kmd  of 
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network  in  the  crumbling  rock,  giving  to  the  whole  the  appearance 
of  a  pseudo-breccia.  The  filling  of  these  fissures  —  there  is  a  lar- 
ger vein  of  a  thickness  of  4 — 5  centimetres  among  them  —  mostly 
consists  of  crystallised  quartz  and  limonite,  the  former  prevailing. 
The  fragments  of  gneissic  granulite  between  the  separate  branches 
are  extremely  weathered  and  brittle.  Weathering  has  taken  place 
to  a  still  greater  extent  in  the  pegmatite  which  partly  forms  the 
country  rock  of  the  chief  branch  first  mentioned.  Here  the  felds- 
pars and  partly  also  the  mica  are  changed  to  crumbling  kaolin  and 
sericite;  less  frequently  an  epidotic  product  of  the  alteration  can 
be  observed. 

In  this  chief  branch  —  4  metres  from  the  shaft  —  Kerkela 
found  the  first  gold.  This  occurrence  and  likewise  another  one 
found  later  in  the  second  branch  (consisting  of  a  complex  of  fissu- 
res) he  believed  to  be  a  so-called  „ pocket". 

In  the  author's  opinion  there  is  no  pocket  in  either  case,  but 
we  have  to  do  with  the  very  common  fact  of  improvement  at  the 
junction  of  two  branches  or  at  a  cross-course  rather  than  a 
junction,  though  it  was  impossible  to  state  with  accuracy  in  the 
mine  the  faulting  of  one  of  the  veins. 

According  to  English  assays  the  amount  of  gold  in  these  im- 
proved points  varied  from  67.75  grams  to  289.6  grams  per  ton,  on 
an  average  164  grams.  Mr.  H.  Kerkela  declared  that  the  samples 
did  not  consist  of  „ selected"  pieces  but  they  were  nevertheless  taken 
exclusively  from  the  „pocket".  The  author  was  told  by  miners,  who 
had  worked  for  a  considerable  time  at  Kerkela's,  that  the  richest 
goldbearing  parts  occured  between  the  quartz  and  limonite,  though 
both  of  them  were  yielding.  Moreover,  wiresilver  is  said  to  have 
been  found  at  a  depth  of  13  metres.  These  statements  are  not 
confirmed.  The  same  miners  assured  the  author  that  the  second 
„  pocket"  was  at  a  point  where  a  smaller  fissure  branched  off 
from  the  chief  vein. 

The  average  jdeld  of  Kerkela's  vein  besides  these  „p>oc- 
kets"  has  not  been  determined  by  regular  sampling.  Samples  ta- 
ken at  several  places  proved  the  first  vein  to  be  very  poor,  the 
second  a  trifle  better,  but  still  not  workable  except  at  the  impro- 
ved points. 

The  question  whether  these  two  improved  points  were  „poc- 
kets"  or  cross-courses  is  of  no  small  importance,  since  the  fact  that 
they   were  pockets  would  confirm  a  theory  to  which  we  will   refer 
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later  on.  For  a  certain  time  the  Lappish  veins  were  supposed  to 
possess  this  peculiarity,  which  would  have  been  of  a  far-reaching 
influence  for  the  prospecting.  If  however  we  have  to  do  with 
cross-courses  here,  which  is  the  author's  opinion,  the  Kerkela 
mine  does  not  support  this  theory.  But  a  further  extension  of  the 
crosscourse  may  be  assumed.  It  is  worth  mentioning  that  a  rumour 
is  current  among  the  Finnish  colonists  in  these  parts,  which  would 
place  this  extension  beyond  the  regon  of  doubt;  but  the  workmen 
are  said  to  have  covered  the  point  in  question  by  timbering  the 
shaft,  out  of  enmity  to  the  owner. 

In    all    the    trenches   so   far   as  they  were  accessible  the  Ker- 
kel^  vein  does  not  differ  from  the  common  type. 

N:o  4  (Ofverstens  v.).  Following  the  course  of  the  Hangasoja 
downwards  from  the  Kerkela  mine,  we  come  to  the  chief  placers 
of  the  river  ~  which  have  furnished  satisfactory  profits  up  to  the 
present  time  —  and  to  the  trenches  of  vein  N:o  4  not  far  from 
the  confluence  of  the  rivers  Hangasoja  and  Tolosjoki. 
Strike:  N.— S. 
Dip:  80^—85°  E. 

Thickness:  20—150  centimetres  (on  an  average:  50  cm). 
Character:  The  vein  has  been  investigated  by  several  tren- 
ches  and   a  prospecting   shaft    15  metres  deep  with  short  galleries, 
now  only  partly  accessible. 

The  filling  of  the  vein  chiefly  consists  of  limonite.  The  form 
of  „glasskopf"  predominates,  the  variety  showing  the  cleavage  of 
siderite  being  rarer.  In  large  druses  the  „glasskopf"  occurs  either 
in  concentric  laminated  nodules  or  in  close-standing  thin  stalactites, 
sometimes  associated  with  goethite.  Crystallised  quartz  occurs  but 
rarely.  The  fact  that  the  secondary  products  of  weathering  here 
occur  on  a  larger  scale  than  in  most  of  the  other  veins  may  be,  at 
least  partly,  explained  by  the  circumstance  that  the  quartz,  which 
is  less  easily  penetrated  by  water,  is  scanty  or  wanting.  In  most  ol 
the  other  veins,  where  the  mineral  is  found  more  abundantly,  its  pre- 
sence, especially  at  the  walls,  created  conditions  less  favorable  for 
the  circulation  of  water  than  on  the  vein  N:o  4.  The  assays  of 
this  vein  gave  as  the  highest  yield  at  the  12  metre  level  5,5  grama 
per  ton,  the  sample  however  not  having  been  taken  over  the  width 
of  the  whole  vein.  An  assaj'  of  the  same  sample  in  London  gave 
only  0.78  grams. 
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Taking  the  inexactitude  of  several  such  assays  into  considera- 
tion, the  average  yield  of  the  vein  at  a  depth  of  12—14.5  metres, 
its  best  part,  is  to  be  rated  at  less  than  three  grams  per  ton. 

N:o  5  (Harald  v.)  is  situated  in  the  north  of  the  vein  last 
described  on  the  high  wall  of  the  valley  of  the  Tolosjoki.  It  has 
been  investigated  for  a  distance  of  some  hundred  meters  by  tren- 
ches and  by  a  prospecting  shaft  7  metres  deep. 

Strike:  N.  10°— 12°  E. 

Dip:  75°— 80°  to  E. 

Thickness:  20 — 400  centimetres  (on  an  average  40  cm). 

Character:  The  very  much  v^eathered  country  rock  is  here 
threaded  by  numerous  small  fissures  often  only  a  few  millimetres  in 
thickness.  One  of  these  veins  reaches  in  the  shaft  a  thickness  of 
over  a  metre,  and  the  whole  system  of  these  threads  occasionally 
attains  a  thickness  of  four  metres  and  more.  Weathered  siderite 
of  a  blackish  brown  or  reddish  colour  is  the  strongly  prevailing 
veinfilling,  besides  compact  limonite.  Crystalline  quartz  is  found 
only  in  a  subordinate  quantity.  Traces  only  of  gold  have  been 
found. 

N:o  6  (Movitz  v.).  Farther  northwards  on  the  northern  shore 
of  the  Laanilauttanen,  near  its  confluence  with  the  Tolosjoki,  is 
situated  the  Movitz  vein,  which  has  only  been  investigated  by 
trenches. 

Srike:  N.  5°  E.  (in  the  southern  part  of  the  vein). 
N.  5°W.  („     „     northern     „      „     „        „y 

Dip:  70°  E. 

Thickness:  10 — 100  centimetres  (on  an  average:  30  cm). 

Character:  The  content  of  this  vein  which  is  also  consi- 
derably branched  consists  mostly  of  weathered  siderite  and  limo- 
nite, while  the  quartz  comes  only  third.  The  crystals  of  quartz 
are  often  pseudomorphic  incrustated  by  limonite.  Sometimes  small 
stringers  of  iron  hydroxyde  cross  the  range  of  serins.  At  several 
points  the  weathered  country  rock  was  strongly  impregnated  by  (se- 
condary) pyrite,  which  has  only  been  altered  to  limonite,  when  it 
was  accumulated  in  small  serins.  The  same  ferruginous  rock  was 
also  irregularly  interspersed  with  graphite  in  small  laminae. 

N:o  7  (Carl-Gustaf  v.).  This  vein,  the  most  southern  of  the 
district  —  if  we  omit  some  quite  unimportant  ones  (claim  of  Suo- 
pankis)  —   was  investigated  by  several  trenches  and  a  prospecting 


Digitized  by  VjOOQIC 


Curt  Fircks,  Occurrence  of  Gold  in  Lapland.  25 

shaft  50  jnetres  deep.  Its  exploration  has  furnished  us  with  the 
best  information  we  possess  of  the  Lappish  veins. 

In  the  trenches,  and  to  a  depth  of  20  metres  in  the  shaft,  the 
contents  of  the  vein  differed  from  those  of  the  other  veins  only  so 
far  as  the  quartz  occurred  more  abundantly,  and  was  often  of  a  pe- 
culiar blue  or  greyish  blue  colour.  Apart  from  this  the  veinfilling 
resembled  the  other  veins. 

The  weathering  of  the  vein  and  the  country  rock,  which,  ac- 
cording to  engineer  Saarinen,  was  very  remarkable  down  to  a 
depth  of  28  metres,  gradually  grew  less  conspicuous  till  it  rea- 
ched 40  meters,  where  more  sohd  country  rock  appeared.  Ac- 
cording to  its  composition  the  latter  comes  next  to  the  type  of 
a  garnetiferous  gneiss.  The  mica  (mostly  biotite  —  rarer  muscovite) 
occurs  frequently  in  bands.  The  garnets  not  rarely  form  ^eyes** 
giving  to  the  rock  the  appearence  of  an  „Augengneiss".  Accessory 
minerals   are  sillimanite   (rather  common)  and  sometimes  magnetite. 

„At  43  metres  the  first  unweathered  ore  was  visible  and  at 
50  metres  it  was  almost  entirely  unweathered". 

This  unweathered  ore  of  the  Carl-Gustaf  vein  is  to  be  consid- 
ered as  typical  of  the  Lappish  gold  veins,  except  for  the  peculiar 
color  of  the  quartz. 

It  consisted  chiefly  of  siderite,  calcite  and  quartz  —  specularite, 
magnetite,  magnesite,  pyrite  and  a  little  chalcopyrite  occurring 
less  often. 

In  the  fresh  ore  of  this  vein  the  siderite  and  quartz  were 
equally  mixed,  and  sometimes  all  the  ingredients  were  rather  fine 
grained.  The  pyrite  occurs  partly  as  an  impregnation  interspersed 
between  the  other  components,  partly  on  the  fine  fissures  in  the 
siderite,  partly  in  the  country  rock  itself  and  then  sometimes 
abundantly.  In  the  last  mentioned  case  it  was  considerably  finer 
grained  than  in  the  vein. 

The  laminae  of  specularite  are  scattered  among  the  siderite. 
This  mineral  is  partly  transformed  into  magnetite,  a  peculiar  fact 
which  however  after  a  careful  investigation  cannot  be  denied.  In 
the  middle  and  fine  grained  mixture  of  siderite  and  quartz  crystall- 
ised calcite  occurs  in  small  druses. 

A  transition  of  the  calcite  into  siderite  can  often  be  distinctly 
observed. 

The  peculiar  blue  and  greyish  blue  colour  of  the  quartz  seems 
to   have   been  caused  only  by  an  extraordinary  number  of  minute 
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cavities  filled  with  air  or  any  other  gas  which  even  when  strongly 
magnified  are  still  very  small.  There  are  other  inclosures,  which 
are  also  very  small,  sometimes  indistinguishable,  but  they  occur  in 
such  a  minority  that  they  cannot  be  of  any  influence. 

The  same  structure  of  a  breccia,  found  in  other  veins  of  the 
district,  occurs  here  too. 

The  yield  in  the  higher  levels  to  a  depth  of  seven  meters 
varies  from  0.5  to  2.0  grams  gold  per  ton.  In  the  lower  levels  most 
of  the  assays  only  gave  traces  of  gold.  Some  however  gave  as  much 
as  4  grams. 

According  to  the  assays  of  the  engineers  of  the  Prospector 
company  the  unweathered  ore  yielded  0  to  4  grams  silver  per  ton. 

As  an  interesting  and  remarkable  observation  must  be  men- 
tioned the  fact  that  the  gold  grains  of  the  assays  contained  plati- 
num, in  some  cases  even  in  greater  quantity  than  gold.  This  fact 
seems  to  prove  that  the  grains  of  platinum  found  in  the  placers 
have  the  same  origin  as  the  gold. 

As  far  as  the  author  knows  no  similar  occurrence  of  platinum 
has  been  observed  until  now. 

N:o  8  (Lutto  v.)  is  investigated  by  a  couple  of  trenches  and 
by  a  shaft  about  51  metres  deep.  The  vein-filling  does  not  differ 
from  the  common  type  —  weathered  siderite,  quartz,  limonite.  Also 
in  structure  (partly  brecciated  and  often  branched)  the  vein  con- 
forms with  many  others  of  the  district.  The  dip  is  not  quite  so 
steep  as  in  most  of  the  other  veins  —  65°  E.  The  thickness  reaches 
150  cm  and  is  on  an  average  40  cm.  The  country  rock  and  its 
fragments  in  the  vein  show  a  peculiar  kind  of  weathering.  The 
granulite  is  altered  to  a  greyish  green  substance  consisting  chiefly 
of  chlorite  and  sericite  and  being  sometimes  so  crumbling,  that  it 
can  be  crushed  with  the  hand,  and  sometimes  quite  solid,  but  of  the 
same  color.  In  this  rock  the  garnets,  which  reach  the  size  of  a 
pea,  are  comparatively  fresh  and  of  a  light  red  colour.  In  addition  an 
impregnation  of  pyrite  can  often  be  observed  (occasionelly  of  graphite). 

The  amount  of  gold  of  the  ore  in  the  outcrop,  and  to  a  depth 
af  10  metres  was  infinitesimal.  From  10—24  metres  the  yield  was 
0.83 — 4.98  grams  per  ton,  on  an  average  2—3  grams,  in  the  deeper 
levels  still  lower,  mostly  less  than  1   gram  per  ton. 

N:o  9  (Anna  v.)  has  the  same  structure  and  contains  the  same 
minerals  as  the  other  veins.  The  only  remarkable  peculiarity  is 
the   occurrence   of    malachite   on  and  in  the  limonite.     The  chalco- 
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pyrite  here  and  there  occurring  in  the  veins  (in  the  Carl-Gustaf 
vein)  has  been  the  primary  mineral  for  the  carbonate.  The  strongly 
weathered  country  rock  is  ferruginous  and  sometimes  impregnated 
by  pyrite.  The  vein  is  investigated  only  by  trenches  and  the  ana- 
lyses showed  only  traces  of  gold.  We  omit  some  more  unimpor- 
tant veins  situated  in  the  north  and  northwest  of  the  vein  last  men- 
tioned, which  do  not  differ  from  the  general  type. 

N:o  10  (Cygnaeus  v.).  The  chief  vein  of  a  thickness  of  120 
centimetres  is  accompanied  by  numerous  small  serins  and  contains 
much  quartz  and  a  weathered  crumbling  siderite  of  a  red  colour. 
Even  here  the  country  rock  is  abundantly  impregnated  by  pyrite. 
Yield:  only  traces  of  gold. 

N:o  11  (Wille  v.).  In  the  south-west  of  the  confluence  of  the 
Hangasoja  and  the  Tolosjoki,  on  the  western  side  of  the  latter,  is 
situated  the  Wille  vein,  which  differs  a  little  from  the  the  com- 
mon type. 

Strike:  (N.-branch)  N.— S. 

(S.-branch)  N.  30^  W. 

Dip:  (N.-branch)  60°  to  E, 
(S.-branch)  90^ 

Thickness:  (chief-load)  20—40  centimetres). 

Character:  In  the  prospecting  shaft  —  a  couple  of  meters 
deep  —  the  chief  load  is  accompanied  by  a  swarm  of  small  serins 
crossing  each  other  in  all  directions.  Besides  much  limonite  and  a 
little  quartz  it  contains  even  specularite.  The  whole  range  of  serins 
belonging  to  the  load  is  about  2 — 3  metres  thick.  Within  this  zone 
the  veinfilling  is  of  a  brecciated  structure.  The  weathering  of  the 
fragments  of  the  country  rock  is  of  a  character,  resembling  the 
country  rock  of  the  Carl-Gustav  vein,  consisting  principally  of  chlo- 
rite and  quartz,  occasionally  impregnated  by  pyrite.  The  vein  is 
less   branched    in    its   southern  part.     Gold  is  only  found  in  traces. 

N:o  12  (Ramsay  v.).  Some  hundred  metres  to  the  west  of  the 
vein  last  mentioned  we  come  to  the  Ramsay  vein  which  is  investi- 
gated by  numerous  trenches  and  a  shaft  16  metres  deep  with  some 
galleries.     Chief  load: 

Strike:  N.  20°  W. 

Dip:  75°  to  W.  and  SW. 

Thickness:  10—100  centimetres  (on  an  average:  50  cm). 

Character:  It  is  rather  difficult  in  this  case  to  state  with  the 
help  of  the  existing  trenches  which  of  the  numerous  serins  and  bran- 
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ches  crossing  the  rock  belong  to  the  Ramsay  vein  and  which  do  not. 
For  an  extent  of  120  metres  many  veins  occur  in  which  either 
quartz  or  limonite  prevails.  Their  thickness  varies  from  one  milli- 
metre to  10  centimetres  (except  the  chief  load)  but  is  mostly  3 — 5 
centimetres.  Most  likely  we  have  here  to  do  with  a  big  range 
of  veins,  which,  probably  connected,  have  to  be  considered  as 
one  load. 

The  chief  vein  is  distinguished  from  the  other  Lappish  veins 
by  its  abundance  of  quartz,  of  which  one  branch  almost  entirely 
consists.     In   the    shaft   the    more   or   less   weathered   siderite  with 


Fig.  14.     Gangue  from  the  Ramsay  vein  (to  the  left)  and  from  the  Falsi  vein 

(to  the  right),  the  latter  containing  cavities  left  by  the 

weathering  of  crystals  of  siderite. 

which  we  are  acquainted  in  the  other  veins,  was  found,  forming  a 
breccia  with  quartz  and  those  dark  greyish-green  fragments  of 
weathered  country  rock,  described  in  the  vein  last  mentioned.  An 
impregnation  of  pyrite  sometimes  penetrates  both  the  siderite  and 
the  fragments. 

The  yield  in  the  trenches  was  hardly  worth  mentioning,  nor 
did  it  to  a  depth  of  1 2  metres  increase  much  in  the  shaft.  However 
from  1 2  to  1 5  metres  deep  only  two  assays  gave  less  than  2  grams, 
while  the  best  result  was  5.82  grams  per  ton;  the  average  yield 
being  3.25  grams  per  ton. 

Several  other  veins  in  the  district  (to  N.)  are  unimportant 
and  do  not  differ  from  the  general  type. 
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N:o  13  (Moberg  v.).  In  the  north  of  the  river  Moberginoja  we 
come  to  a  vein  which  is  investigated  by  some  trenches  and  a  little 
shaft.  This  less  important  vein  is  composed  of  numerous  and  mostly 
thin  branches,  containing  besides  the  minerals  already  often  men- 
tioned iron  hydroxyde  even  in  the  form  of  stilpnosiderite  (eisen- 
pecherz),  and  as  a  mineral  of  recent  genesis  cacoxen.  The  very 
drusy  and  cavernuous  quartz  often  occurs  here  quite  irregularly, 
mixed  with  the  other  ingredients  of  the  veinfilling,  and  is  ferrugi- 
nous especially  between  the  serins. 

The  yield  was  rather  low  —  less  than  1  gram  per  ton  —  all 
over  the  vein. 

N:o  1 4  (Falsi  vein).  On  the  southern  riverside  of  the  Ivalojoki, 
where  the  mountain  of  Iso  Palsitunturi  rises  steeply,  is  a  vein  in- 
vestigated by   trenches   and  a   prospecting   gallery   12  metres  long. 

Strike:  N.  20^  W. 

Dip:  85Mo  W.S.W. 

Thickness:  40—60  centimetres. 

Character:  In  most  of  the  trenches  the  vein  shows  the 
usual  type,  brecciated  structure  etc.  Two  kinds  of  quartz  of  diffe- 
rent ages  can  sometimes  be  clearly  distinguished,  one  of  which 
is  younger,  the  other  older  than  the  siderite.  The  latter  contains 
negative  pseudomorphoses  of  siderite  (cf.  fig.  14). 

In  the  gallery  the  load  is  accompanied  by  a  dike  of  compact 
greenish  black  trap,  which  seems  to  be  older  than  the  ore  vein. 
However  this  cannot  be  stated  with  certainty,  the  greater  part  of 
the  gallery  having  collapsed. 

The  3deld  in  the  gallery  was  4.16 — 4.99  grams  per  ton.  The 
fact  deserves  mentioning  that  the  country  rock  here  contained 
1.66—3.00  grams  per  ton,  and  the  trap  1.66  grams. 

Other  veins  occurring  in  the  south  of  this  load  are  rather 
similar  to  N:o  14.  The  gangue  is  the  same,  the  structure  partly 
brecciated,  partly  very  branched,  so  that  the  thickness  of  the  whole 
zone  belonging  to  the  vein  reaches  5  and  6  metres. 

All  of  them  contained  merely  traces  of  gold. 

N:o  15  (Kultala  v.).  Following  the  course  of  the  Ivalojoki  up- 
wards from  Falsi  we  come  to  the  government  station  of  Kultala  — 
marked  on  the  map  by  a  square  round  the  name  of  Kultala  — 
where  the  dams  mentioned  above  have  been  recently  erected.  Just 
above  the  station  a  vein  crosses  the  river  striking  N. — S.  The  in- 
vestigation  (by    trenches   only)   proved    the  vein  to  contain  a  little 
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more  quartz  than  the  other  veins  do  on  an  average,  but  in  other 
respects  not  differing  from  them.  It  must  be  considered  as  one 
of  the  mother  loads  for  the  placers  at  Kultala.  The  very  slightly 
weathered  country  rock  here  must  be  described  as  a  granitic  gneiss. 
According  to  the  claimholder  an  ^average  sample**  of  one 
trench,    assayed    in   London,    gave    15  dwt  gold.     The  existence  of 


Fig.  15.    Relation  of  placers  and  vein  at  Ruikka.    Middle  course  of  the  Ivalo- 
joki,  seen  from  Iso  Palsitunturi,  looking  west. 


tellurides  of  gold  was  said  to  to  have  been  ascertained  at  the  same 
laboratory. 

But  according  to  the  engineers  of  the  Prospector  company 
the  vein  „is  as  poor  as  the  others**.  This  is  no  doubt  true. 
A  sample  from  the  same  wall  of  the  trench,  taken  and  assayed  by 
the  author  gave  only  imponderable  traces  of  gold  and  no  tellurides. 

N:o  16  (Ruikka  v.).  On  the  left  riverside  of  the  Ivalojoki  about 
5   kilometres    above    Kultala,   near  the   rich  placers  of  Ruikka,  the 
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vein  N:o  16  has  been  investigated  by  trenches  and  a  shaft  14  me- 
tres deep.  The  rather  unimportant  vein  offers  nothing  new  and 
its  yield  —  0.5 — 4.16  grams  —  was  on  the  same  low  level  with  the 
others.  The  place  is  only  interesting  on  account  of  the  rich  occur- 
rence of  gold  in  the  placers  very  high  (18 — 19  metres)  above  the 
level  of  the  Ivalojoki.  It  has  occasioned  many  conjectures  as 
to  the  origin  of  such  rich  placers  from  so  poor  a  vein,  as  the 
motherload  at  Ruikka  evidently  is. 

The  following  sketch  gives  a  general  view  of  the  situation  at 
Ruikka.  With  regard  to  it,  one  may  mention  that  the  upper 
limit  of  the  placers  often  almost  coincides  with  the  highest  point  of 
the  slope.  The  southern  outcrop  of  the  vein  lies  half  way  up  the 
hill.  The  riverside  opposite  to  the  winding  is  very  precipitous, 
sometimes  rising  almost  perpendicularly.  Several  circumstances,  fa- 
vorable to  the  formation  of  an  exceptionally  rich  placer  have  met 
together  here.  First  the  situation  of  the  vein  itself  rendered  a 
preglacial  „oredressing"  and  concentration  in  the  valley  of  the  Ivalo- 
joki possible,  secondly  the  winding  of  the  river  at  this  place  created 
favourable  conditions.  Thirdly  the  inland  ice  has  moved  in 
these  parts  to  N.E.  and  therefore  was  able  to  transport  the  products 
of  a  preglacial  gossan  to  a  place  most  favourable  for  a  postglacial 
„ore-dressing". 

The  influence  of  the  veins  on  the  country  rock  in  the  upper 
levels  has  been  a  very  important  one.  The  rock  in  the  neigh- 
bourhood of  the  veins  is  nearly  always  extremelj^  weathered,  the  feld- 
spar and  mica  is  decomposed  into  kaoline  and  sericite,  and  some- 
mes  epidotisation  has  taken  place.  The  rock  is  always  very  ferru- 
ginous and  a  secondary  impregnation  by  pyrite  is  seen  near  the 
vein.  However  these  transformations  are  more  or  less  confined  to 
the  weathered  part  of  the  vein,  and  in  deeper  levels  the  country 
rock  seems  not  to  differ  from  the  usual  Lappish  granulite  with  the 
exception  of  an  impregnation  (of  pyrite)  occurring  occasionally.  So, 
as  far  as  we  have  been  able  to  make  our  respective  observations, 
the  veins  in  their  primary  condition  seem  to  have  had  a  very  little 
influence  on  the  surrounding  country  rock. 

As  to  the  influence  of  the  latter  on  the  veins,  no  transmigration 
of  these  from  the  granulite  into  an  other  rock  havmg  been  obser- 
ved, nothing  certain  can  be  said  concerning  this  matter,  except  that 
the  origm  of  the  secondary  quartz  by  lateral  secretion  is  very 
probable. 
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Summing  up  the  foregoing  observations,  we  get  the  following 
picture  of  the  Lappish  gold  veins: 

The  following  are  to  be  considered  as  primary  minerals: 

quartz, 

siderite, 

calcite, 

(magnesite), 

specularite  —  a  part  of  it,  which  should  be  regarded  as  a  pro- 
duct of  a  higher  oxydation  of  the  siderite.  A  still  higher 
oxydation  has  created  the 

magnetite, 

pyrite, 

(chalcopyrite). 

The  minerals  in  brackets  are  of  rarer  occurrence.  The  py- 
rites are  the  youngest  minerals  of  the  veins.  The  gold  should  be 
considered  as  connected  with  the  pyrite.  In  what  form  the  plati- 
num occurs  is  not  clear.  The  native  bismuth  has  only  been  obser- 
ved in  the  placers. 

The  following  must  be  regarded  as  minerals  of  the  gossan: 

limonite  (in  form  of  weathered  siderite  or  kidney  ore), 
siderite  (a  part  of  it,  which  can  be  considered  as  a  metamor- 
phosis of  the  calcite  by  ferruginous  solutions  —  ferru- 
ginous partly  by  the  weathering  of  the  pyrite  —  filtering 
through  the  higher  levels,  a  fact  known  from  other  min- 
ing districts), 
malachite  (a  rare  occurrence  in  the  Anna  vein) 

and  rarer  minerals  as  cacoxene.  Even  the  native  gold,  which 
has  been  sometimes  found  in  the  veins  must  be  named  in  connec- 
tion with  this  group. 

The  veins  are  mostly  branched. 

The  structure  is  often  brecciated,  less  often  banded,  showing 
in  order  the  different  age  of  the  minerals. 

The  thickness  is  on  an  average  (the  chief  loads  only  being 
taken  in  consideration)  40 — 50  centimetres, 

the  strike  is  uniformly  N. — S.  with  very  small  deviations  to 
W.  and  E., 
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the  d  i  p  is  always  very  steep  (the  flattest  65*)  mostly  75** — 85** 
to  E.  or  W. 

The  y\e\d  is  very  low,  and  will  be  on  an  average  less  than  2 
grams  per  ton. 


The  Lappish  veins  are,  as  we  have  seen,  a  new  type  of  gold 
veins,  not  yet  observed  in  other  parts  of  the  world,  and  this  fact 
explains,  may  be,  the  difference  in  the  opinions  of  eminent  geo- 
logists concerning  the  probable  motherload  of  the  alluvial  gold,  be- 
fore the  investigations  of  the  last  few  years  rendered  the  work  easy. 

The  question  how  such  poor  veins  could  be  the  motherloads 
of  such  comparatively  ,,rich"  placers,  has  been  a  rather  difficult  one, 
and  the  different  opinions  concerning  this  problem  will  now  be 
discussed. 

As  to  the  figures  indicating  the  amount  of  gold  of  the  placers, 
given  on  page  13,  attention  must  be  paid  to  the  fact  that  on  ac- 
count of  a  number  of  difficult  circumstances  (the  short  working 
time,  the  high  wages  etc.)  only  the  richest  placers  can  be  wor- 
ked with  profit.  Consequently  the  figures  showing  the  amount 
of  gold  cannot  be  compared  to  such  from  many  other  gold  pro- 
ducing territories,  which  are  worked  under  considerably  more  fa- 
vourable conditions. 

But  even  if  we  admit  that  these  figures,  may  be,  do  not  give 
an  exact  idea  of  the  average  yield  of  all  the  placers,  the  latter  are 
at  all  events  rich,  compared  to  the  veins,  which  no  doubt  are  their 
motherloads. 

Two  possibilities  are  conceivable  as  to  the  origin  of  such  com- 
paratively rich  placers  as  the  Lappish,  the  circumstances  involved  by 
the  arctic  situation  of  the  country  being  taken  in  consideration :  either 
a  very  long  period  of  erosion  and  extraction  from  poor  veins,  or  a 
shorter,  and  more  recent  one  of  rich  veins,  the  erosion  after  the 
glacial  period  in  these  parts  being  considered  unimportant  ge- 
nerally. 

The  moraine  in  the  neighbourhood  of  the  veins  always  showed 
a  very  small  amount  of  gold,  and  it  was  therefore  assumed  that  the 
gold  of  the  placers  was  of  a  postglacial  origin,  and,  in  consequence, 
the  veins  might  be  expected  to  be  rich. 
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The  improved  points  of  Kerkel^'s  vein  moreover  induced  the 
prospectors  to  assume  ^pockets"  in  the  veins  formed  by  a  process 
of  secondary  enrichment,  and  because  the  placers  were  always 
most  yielding  below  the  points  where  a  vein  traversed  a  valley, 
the  pockets  might  be  expected  to  lie  very  close  to  each  other,  the 
vein   with    the  exception  of  the  supposed  pockets  being  very  poor. 

This  theory  however  seems  to  be  a  wrong  one. 

It  is  quite  impossible  that  the  investigations  made  should 
not  have  lead  to  a  discovery  of  these  pockets,  did  they  exist  in 
such  series  as  the  theory  in  this  case  requires  with  regard,  first,  to 
the  fact  above  mentioned,  that  the  placers  are  especially  yielding 
below  a  vein  crossing  a  valley,  and  further,  to  the  opinion  assuming 
only  a  postglacial  erosion.  It  cannot  be  assumed  that  pockets 
always  existed  just  on  the  points  in  question,  and  thus  formed 
the  source  for  the  gold  of  the  placers,  but  on  the  other  hand 
they  were  so  rare  except  at  these  places,  that  none  were  disco- 
vered during  a  long  period  of  investigation. 

So  the  first  of  the  possibilities  above  mentioned  failed:  as  we 
have  seen,  the  veins  were  neither  on  the  whole  so  rich  as  the 
supposition  of  an  extraction  only  postglacial  would  have  required, 
nor  should  they  on  the  other  hand,  at  least  according  to  the  au- 
thor's opinion,  be  expected  to  possess  this  quality  in  a  degree 
worth  mentioning. 

The  second  possible  explanation  of  a  formation  of  the  Lappish 
placers  out  of  the  veins  above  described  is  by  assuming  a  very  long 
period  of  extraction,  that  is  to  say  a  preglacial  erosion. 

To  support  this  theory  a  number  of  valleys  must  necessarily 
be  considered  of  preglacial  origin. 

According  to  the  author's  opinion  this  is  the  case  with  many 
of  them;  the  following  rivers  especially  have  to  be  considered  as 
having  valleys  partly  preglacial:  the  Ivalojoki,  the  Sotajoki  and 
part  of  its  tributaries,  as  for  example  the  lower  part  of  the  Mo- 
berginoja  and  the  Vuijemijoki,  the  Palsinoja  with  the  tributaries 
Zellberginoja  and  Palopirtinoja,  the  Tolosjoki  and  many  of  its  tri- 
butaries, especially  the  Laanilauttanen  and  finally  also  the  Luttojoki. 

These  rivers  have  more  or  less  washed  out  and  extracted  the 
veins,  which  process  lasted  for  an  extremely  long  period.  The 
rivers  performed  themselves  the  most  perfect  „ore-dressing"  ope- 
rations,   separating   the  gold  and  concentrating  it  on  certain  places- 
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The  character  of  the  veins  was  favourable  to  a  quick  forma- 
tion of  a  gossan,  and  the  zone  of  decomposed  minerals  in  pregla- 
cial  time  must  have  been  of  a  considerable  depth.  The  greatest 
part  of  this  gossan  was  destroyed  by  the  inland  ice  during  the 
glacial  period,  and  its  gold  was  often  spread  over  a  wide  area  by 
the  moraine,  which  therefore  contains  a  certain  although  not  very 
high  amount  of  gold,  and  pieces  of  limonite  and  quartz.  But  at 
places  where  the  conditions  were  favorable,  near  to  the  valley  of  a 
river,  especially  when  the  vein  had  such  a  situation  as  at  Ruikka, 
the  fragments  of  the  gossan  were  transported  to  a  point  where  in 
the  postglacial  period  the  renewed  ^ore-dressing"  began  and  so 
contributed  to  the  formation  of  the  placers. 

This  is  the  relation  according  to  the  author's  opinion  between 
the  veins  and  the  placers  in  Lapland. 
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Preface. 

Bien  que  le  travail  ci-apres  concerne  plus  specialement  la 
geologrie  de  la  Norvege,  il  a  ete  incorpore  au  Bulletin  de  la  Com- 
mission geologique,  quoique  celui-ci  ne  contienne  en  r^gle  gene- 
rale  que  des  articles  concemant  la  geologie  de  la  Finlande.  La 
raison  qui  a  fait  accepter  cet  article  est  qu'il  fait  partie  inte- 
grante  de  la  serie  de  publications  entreprise  par  Tauteur  sur  le 
systeme  quatemaire  dans  les  parties  septentrionales  de  la  Fenno- 
Scandia  et  qu'il  est  propre  a  eclairer  les  conditions  geologiques  du 
domaine  finlandais. 

Helsingfors  le  1 1  decembre  1 906. 

J.  J,  Secierholm, 
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akttagelsematerialet  till  foreliggande  uppsats  insamlades  under 
farder  utmed  Ost-Finmarkens  hafskuster  och  §ordar  fr&n  31  maj 
till  27  juni  och  i  oktober  till  16  oktober  kr  1905.  Under  hOgsom- 
maren  var  jag  upptagen  af  Geologfiska  kommissionens  i  Finland 
arbeten. 

Resan  foretogs  med  penningeunderstod  af  Sallskapet  for  Fin- 
lands  Geografi  och  f&r  jag  harfor  uttala  min  stOrsta  tacksamhet 
till  Sallskapet 

Tillika  f&r  jag  framfora  mitt  varraaste  tack  till  Herr  Profes- 
som,  Dr.  W.  Ramsay,  som  med  intresse  foljt  mitt  arbete  och  be- 
redvilligt  underlattat  detsamma  genom  talrika  vardefiilla  rid. 

De  for  unders5kningfama  nOdiga  instrumenten  stallde  Direk- 
tom  i  Geologiska  kommissionen  i  Finland,  Herr  Dr.  J.  J.  Seder- 
holm  vHnskapsfullt  till  mitt  forfogande.  Underlagskartoma  erholl 
jag  genom  godhetsfull  formedling  af  Chefen  fOr  Norges  geolo- 
giske  UndersOgelse,  Herr  Dr.  H.  Reusch.  Jag  uttalar  hSrfOr  mitt 
tacksamma  erkd.nnande  till  dessa  herrar. 

Vare  det  mig  tillS-tet  att  har  afven  frambara  mina  tacks^- 
gelser  till  alia  de  ^skv^da  norrm^n,  hvilka  med  dkd  och  rM 
och  utsOkt  g^stfrihet  underlattat  exkursionema  i  ett  land,  dar  jag 
var  framling. 

Helsingfors  15  febr.  1906. 

V,  Tanner, 
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Orienterande  Sfverblick  af  Ost-Finmarkens  tektonik. 

Genom  W.  Ramsays^)  arbeten  ager  man  en  Ofversiktlig 
sammanstMlning  af  hufvuddragen  i  Kolahalfons  geologi.  Frin 
Ost-Finmarken  a.ter  lemna  Vargas  Bedemar^),  J.  Durocher*),  T. 
DahlP),   Ch.  Rabot*),    H.  Reusch «),    A.  Strahan  7),  A.  Dal®)  och 


*)  Geologische  Beobachtungen  auf  der  Halbinsel  Kola.     Fennia  III,  N:o  7. 
Kurzer    Bericht    aber    eine    Expedition    nach    der   Tundra  Umptek  auf  der 

Halbinsel  Kola.     Fennia  V,  N:o  7. 
Das  Nephelinsyenitgebit  auf  der  Halbinsel  Kola.     Fennia  XI. 
Neue  BeitrSge  zur  Geologie  der  Halbinsel  Kola.     Fennia  XV,  N:o  4. 
"Ober    die    geologische    Entwicklung  der  Halbinsel  Kola  in  der  Quartarzeit. 
Fennia  16,  N:o  i. 
*)  Reise  nach  dem  Hohen  Norden  durch  Schweden,  Norwegen  und  Lappland 
in   den  Jahren    1810,  181 1,   1812  und  1814.     Bd.  I  och  II.     Frankfurt  a.  M.   1819. 
■)  !^tudes   sur  la  structure   orographique   et    la   constitution   g6ologique    de    la 
Norv^e,  de  la  SuMe  et  de  la  Finlande. 
M6moires    de    la    Socifet^     g6ologique    de    France,    II    s6rie,    tome    6,    I:re 
partie.   1856. 
^)  Om    fjeldbygningen   i  Finmarken  og  guldets  forekomst  sammesteds.     N.  G. 
U.  No  4. 

*)  Explorations  dans  la  Laponie  russe.     I.     Bull,  de  la  Soci6t6  de  geographic. 
7  s6r.     Tome  X. 
Explorations  dans  la  Laponie  russe.     II.     Bull,  de  la  Sod6t6  de  geographic. 

7  s^r.     Tome  XII. 
Au  cap  Nord,  Itin^raires  en  Norv^ge,  Sudde,  Finlande.     Paris   1898. 
•)  Skuringsmerker   og  morsenegrus  eftervist  i  Finmarken  fra  en  periode  meget 
aeldre  end  >istiden>.     N.  G.  U.  Aarbog  1 891. 
Del  nordlige  Norges  geologi.     N.  G.  U.  Aarbog  1892. 
■')  On    Glacial    Phenomena    of    Palaeozoic  Age  in  the  Varanger  Fiord.     Q.  J. 
G.  S.     Vol.  53,  pg.    137- 

*)  Geologiske  iagttagelser  omkring  Varangerfjorden.     N.  G.  U.  28.     N:o  5. 
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A.  Helland  *)  samt  frin  angr^nsande  delar  af  finska  Lappmarken 
A.  M.  Jemstrftm  *).  C.  P.  Solitander  *)  och  Geologiska  kommissio- 
nens  i  Finland  rekognosOrer  *)  korta  detalj-  och  resenotiser. 

Af  de  f6rstnamndas  uppgifter  och  mina  egna  flyktiga  obser- 
vationer  synes  framga.  f6ljande. 

Genom  en  forkgistning  med  ansenlig  springhojd  uppdelas  Ost- 
Finmarken  i  tvenne  skilda  formationsgebit  Brottlinjen  g&r  frftn 
PorsangerQordens  S-spets  fram  mellan  Vuoccevaarre  och  Reik- 
jokgaisa  samt  vidare  6fver  Bigganjarga  och  Reppen  samt  6fver 
KvaJneset  ut  i  Varangerfjorden.  I  Ijorden  markercis  den  val  af 
den  djupa  rSnna  *),  som  fbljer  utmed  S-stranden.  Vid  Murman- 
kusten  g&r  dislokationsytan  Ofver  edet,  som  forenar  FiskarhalfOn 
med  fastlandet,  och  langs  sundet  vid  Kildin. 

S  om  denna  linje  ligger  den  arkaiska  fennoskandiska  horst- 
plat4n,  som  har  till  6fvervagande  del  uppbygges  af  abyssiska  magma- 
bargarter  med  sparsamt  instrOdda  metamorfoserade  skifBrar.  Den 
enda  bSrgart  af  yngre  &lder  (postarkaisk),  som  har  antraffats,  Sr 
en  diabas,  hvilken  i  talrika  smala  gingar  genomsatter  klippoma  i 
Sydvaranger.  Dessa  bargarter,  utom  den  postarkaiska,  aro  ytterst 
starkt  pressade  och  dynamometamorfoserade. 

N  om  fOrkastningsytan  anst&r  en  mSktig  sedimentkomplex 
af  konglomerat,  kvartsiter,  sandstenar,  slamstenar  (peliter),  och 
dolomiter.  Nigra  fossil  har  man  t.  v.  icke  fiinnit  i  den.  Tellef 
Dahll  ®)  kallar  formationen  >Gaisa  systemets  0verste  gruppe*  och 
hanfOr  densamma  tamligen  godtyckligt  till  karbon,  perm  eller  trias 

>)  Topografisk-Statistisk  Beskrivelse  over  Finmarkens  Amt.  >Norges  Land  og 
FoIk>   1905— 1906. 

•)  Material  till  finska  Lappmarkens  geologi  I.  >Enare  och  Utsjoki  Lappmarker*. 
Bidrag  till  kannedom  af  Finlands  natur  och  folk,  utgifna  af  Finska  Vetenskaps- 
Societeten   1874. 

■)  Berftttelse  6fver  en  i  geologiskt  afseende  vcrkstftUd  resa  lings  str&nderaa  af 
Enare  trftsk.     Finska  bergsstyrelsens  tjensteberftttelsc  f6r  Ir  1878. 

*)  Exkursionsdagbficker  af  J.  E.  Rosberg,  J.  H.  Saarinen,  J.  N.  Silvenius,  B. 
Frostenis,  V.  Tanner  i  Greologiska  kommissionens  i  Finland  arkiv. 

*)  Se  gcneralkart  over  den  norske  kyst  udgivet  ved  Vibe  1848,  rettct  til  1905. 

®)  Geologisk  kart  over  det  Nordlige  Norge  N.  G.  U.  4. 
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systemen.  Ramsay  iter  bestammer  med  reservation  de  samh5riga 
bargarterna  p&  Fiskarhalfon  och  Kildin  s&som  devon  (?)  medan 
Reusch  synes  anse  dem  for  kambro^siluriska  ^).  I  SE-delen  af  Va- 
rangerhalfbn  ar  den  horisontala  lagerstallningen  endast  svagt  st6rd 
med  stupningar  frin  0°  tiU  45°.  De  grunda  vecken  stryka  bar 
hufvudsakligen  WNW— ESE,  siledes  i  direkt  fortsattning  pi  Ti- 
man — Fiskarhalfons  veckning.  NW-delen  af  halfon  ar  dare- 
mot   ganska   brant   veckad  med  genomgiende  strykning  N55°E. 


Fig.  I.     Geologisk  kartskiss  Ofver  Ost-Finraarken  och  omgifning. 

Liter  det  sig  bevisas  att  denna  senare  veckning  ar  kaledonisk, 
blefve  Gaisa  systemets  ilder  pradevonisk.  Pi  Store  EkkerO  6fvertva- 
ras  gaisabargartema  af  samma  slags  diabas  som  den  nyss  namnda. 
Ofvanstiende  karta  ar  sammanstalld  enligt  uppgifter  af  F. 
Nansen  ^\  W.  Ramsay  ^)  och  A.  DaJ  % 


>)  La  Norv^ge.  Ouvrage  offidel  public  ^  Toccasion  de  Texposition  universelle 
de  Paris  1900,  p.  40. 

«)  Tlie  Norwegian  Northpolar  Expedition  1893— 1896,  edited  by  Fridtjof 
Nansen.     Vol.  IV.     Map. 

«)  Fennia  15,  N:o  4. 

*)  N    G.  U.  28,  N:o  5. 
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I. 

lakttagelser. 

1.    Observationer  ang&ende  istidens  blldningar. 

Den  glaciala  afslipningen. 

Dar  bargarten  varit  motstandskraftig,  s&som  i  Sydvaranger, 
aro  rundhallarna  annu  glattade  och  man  finner  korrosionskansder 
och  rafflor  pi  alia  hOjder  Ofver  hafvet.  Daremot  hafva  i  aJlmanhet 
isarren  ofvanfor  marina  gransen  utplinats  ur  VarangerhaJfons 
mindre  festa  bargarter.  I  foljande  tabell  anforsis  de  i  Ost-Finmar- 
ken  t.  V.  kanda  rafflorna: 


ObservatioDslokal. 

Bargart. 

Riktning. 

Observator. 

Tanafjord, 

Langnes       

>             

Guldholmcn 

Tanafjeld 

GrOnnes 

Gavisluoht 

StaDgenes    

Varangerfjord. 

Smelroren 

1  Horn5en  och  Renften    . 

Kvartsit 

Lerskiffer 

Sandsten 

» 
Skiffer 
Sandstenskv. 
Sandsten 

Kvartsit 

S38«W 

S40*W 

S32«W 

S26«W 

S47«E 

S23«— 3i«W 

S3i*E 

S300W 
SSE— NNW 

V.  T. 

J.  E.  Rosberg  *). 
>     >           > 
V.  T. 

J.  E.  Rosberg. 
V.  T. 
J.  E.  Rosberg. 

V.  T. 

A.  V.  Middendorff"). 

^)  Personligt  meddelande. 

•)  Anikiev,    cine    Insel    im    Eismeere.     Bull.    Acad.  Imp.  Sc.  St.  P^tershourg 
i860.  II  p.   155. 
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Domen   .     . 
Kiberg    .     . 
Falkeflauget 
Kraro]>eDes 
Vads6     .     . 


Tomaselv 
Naesscby 


i   Sjaaholm 

!   Nyborg— Karlbotn 

Mellan  >Varaiigerfjordensbund 
og    Tanaelven*    korsrftfflor 

Harrimatschokka 

Bigganjarga 


Veinesbugten 
Reppen  .     . 
Sirdegoppe  . 
Karlbotn     . 
Abelsberg    . 


Sydvarangtr. 

Nejdenfjord 
BordeQeld   .... 
Kalkuoaivi  .... 


Holmfossen 
Kirkenes 


Sandsten 
Sandsten 


Lerskiffer 

Fyllit 

Sandsten 

Sandsten 

Gneisgranit 
Gneisgranit 


Gneisgranit 
Sandsten 


Gneisgranit 

Granit 

Gneisgranit 

> 
Diabas 
Granit 


S70*»— 82«W 

S75**W 

S8o®W 

WE 

W— E 

N5o»     55«W 

Wio'N 

Wio»N 

O-W 

NW-  SE 
W25®N 

c.  E— W 
S45*W 

Wio'N 

o    w 

SW— NE 
S35»W 
mot  NE-E 
S6o»W 
W40®N 


S20*W 

S25-40W 
Si8*»W 
S36*»W 
S23«— I7*W 
Si7*W 
mot  N 


V.  T. 

V.  T. 

V.  T. 

V.  T. 

V.  T. 

E.  O.  Schi6tz  1). 

A.  Strahan*). 

V.  T. 

E.  O.  Schi6tz. 

V.  T. 

O.  E.  Schi5tz. 

A.  Strahan. 

O.  E.  SchiOtz. 

A.  M.  JemstrOm'). 

V.  T. 

O.  E.  Schieu. 

V.  T. 

V.  T. 

O.  E.  SchiStz. 

V.  T. 

V.  T. 


V.  T. 

V.  T. 

V.  T. 

B.  Frostcrus  *). 

V.  T. 

V.  T. 

H.  Reusch»). 


^)  Om  de  af  Dr.  Reusch  i  0st-Finmarken  iagttagne  praeglaciale  Skuringsmerker. 
Nyt  Mag.  f.  Naturviden.     Bd.  36   1898.     N:o  1. 

^  The  Raised  Beaches  and  Glacial  Deposits  of  the  Varanger  Fiord.  Q.  J. 
G.     S.     1897.     Vol    53,  p.   147. 

")  Bidrag  till  Lappmarkens  geologi  I.  p.  94. 

*)  Dagbok  1903  (Geol.  komm.  i  Finland  arkiv), 

»)  N.  G.  U.  4. 
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Varanger  malmf&lt 
BjOrnevandet  .  . 
Sandnes  .... 
SkogerS  £-sida 
Sylferbugten  .  . 
Sandneselven  .  . 
Ren6  W-sida  .  . 
>  S-sida  .  . 
BugdQord-Gandvik 
Buollamoaivi  .  . 
Sisvand  .... 
TshUppisrogge .     . 


Gneisgranit 

S-N,  Sl2*»E 

V.  T. 

> 

S     N,  Sio«E 

B.  Frosterus 

> 

S25**-0«W 

V.  T. 

» 

So®— 5®W 

V.  T. 

Granit 

Si9**W 

V.  T. 

Gneisgranit 

Si4*»W 

V.  T. 

Granit 

Si2«E 

V.  T. 

» 

S5«E 

V.  T. 

Gneisgranit 

S40«-  25«W 

V.  T. 

Gneis 

S75«W 

V.  T. 

Gneisgranit 

S6o«W 

V.  T. 

Granit 

S40<»W 

V.  T. 

I  motsats  till  den  allm^nna  uppfattningen,  att  landisen  inom 
Varangerfjord  rOrde  sig  frin  de  inre  delama  mot  hafvet,  har  E. 
O.  SchiOtz^)  s6kt  hafda  den  Asikten,  att  isen  skridit  frin  E  mot 
W  utmed  de  inre  delarna  af  f  jordens  N  strand.  Det  ohSJlbara  i 
denna  h3rpotes  har  emellertid  H.  Reusch  *)  p&pekat.  Till  Reuschs 
uppfettning  ansluter  jag  mig  fuUstandigt,  ty  de  flacka  hallarnas 
st^tsidor,  i  hvilka  raffloma  fOrekomma  djupast  och  talrikast,  vetta 
stadse  mot  W. 

De  kvartara  afla^rringarna. 

Moran. 

Typisk  bottenmoran  har  iakttagits  pk  de  fiesta  observations- 
lokader  i  Ost-Finmarken.  Maktigheten  synes  i  regeln  vcira  ringa; 
jamfor  H.  Reusch  *)  och  A.  Helland  *).  De  fiesta  bargshojder  aro 
nakna  och  sammanhangande  moranlager  antraffias  fOretradesvis  i  dal- 
saukoma.    Stundom  forsvinner  moranen  nedanfor  fjallstupoma  pi 


0  I.  c,  p.  5. 

•)  Professor  Schidtz  bemerkninger  om  de  praeglaciale  skuringsmerker  i  Finmar- 
ken.     Nyt  Mag.  f.  Naturviden.     Bd.  36   1898,  p.   12. 
■)  Det  nordlige  Norges  geologi,  N.  G.  U.  4. 
*)  Topografisk-Statistisk  Beskrivelse  over  Finmarkens  Amt. 
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Varan gerhalfon  under  tadusbildningar,  d.  v.  s.  urhopar,  frostspr^ngda 
block  och  lavingrus  ^).  I  de  stOrre  flodbaddama  tackes  den  af  re- 
centa  alluvioner  och  vid  kustema  5fverskiktas  de  submarina  par- 
tiema  af  littorala  aflag^ngar. 

Den  supramarina  mor^nen  ar  till  fargen  gxilbrun,  stoftrik 
med  block  af  mycket  variabla  dimensioner  i  sandig  mellanmassa. 
Till  integrerande  del  sammansattes  densamma  af  detritus  och  stenar 
af  i  narheten  anstiende  bargarter.  Nigra  lingvaga  framlingar 
skola  har  nedan  anfdras. 

GavisltwhL  Pi  alia  hojder  antraffas  tamligen  allmant  block 
af  gri  och  r6d  gneisgranit  och  svartgrOn,  uralitiserad  gabbrodiorit 
Alia  dessa  bargarter  ansti  i  finska  Lappmarken. 

V'agge.  Omkring  lo  m  0.  h.  nigra  block  af  gri  och  rOd 
gneisgranit  och  ett  block  af  uralitiserad  gabbrodiorit 

Lille  Molvtk,  Vidpass  15  m  0.  h.  ett  stort  block  af  uraliti- 
serad gabbrodiorit. 

KvitneS'Berlevaag.  Vid  passpunkten  c.  200  m  6.  h.  ligga 
flere  smarre  stycken  af  en  strimmig,  Ijust  ksirminrOd,  smikornig 
nigot  epidotiserad  biotitgranit.  Bargartens  habitus  piminner 
fiillstandigt  om  en  yngre  granits  utbildning  vid  kontakten  mot 
diabasskiffer  i  norra  Enare. 

Skaansvik,  H.  Reusch  ^)  heir  antraffat  ansenliga  block  af 
urbargsstenar,  hvilka  han  f6rmodar  vara  ditfraktade  af  isbarg. 

Makur,  Pa  S-sidan  om  det  lilla  trasket  i  S  frin  fiskarbyn, 
ligger  typisk,  i  ytan  genom  hafssvsdl  omlagrad  moran.  Den  inne- 
hailer  talrika  smi  stycken  af  olika  graniter  och  pressade  gab- 
broida,  basiska  bargarter.  Likartade  bargarter  ansta  S  om 
Varangerfjorden. 

Domen.  Pa  fjallets  N-sida  antraffas  talrika  block  af  en 
pressad,  gulrOd  porfyrgranit    Bargarten  ar  allman  i  Sydvaranger. 

')  A.  Hamberg.     Unders6kiiiiigar  i  Saijekfj&lleD,  Ymer  1901,  p.   192. 
«)  1.  c,  p.  92. 
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S  cm  Domen  antrafFas  gneisgranit  och  gabbrodiorit  jamforelsevis 
ofta  frin  <  150  m  6.  h. 

Kiherg.  H.  Reusch  ^)  har  i  mor^nen  antraiFat  spridda  block 
af  urbargsstenar  och  ett  dolomitkonglomerat 

Frin  Kiberg  tilltager  mangden  af  olika  grOnstenar,  graniter 
och  kristallina  skiJBErar  i  moranen  progressivt  in^t  Varangerfjorden. 
I  trakten  kring  VadsO  aro  urbargsstenar  mycket  allmanna. 

Vid  Tomaselven  har  H.  Reusch  *)  funnit  stenar  af  gneis  och 
diorit  225  m  6.  h. 

A.  Helland  *)  anf6r  att  Keilhau  funnit  block  af  urbargsste- 
Hcir  p&  Maddevarre  440  m  0.  h. 

I  Sydvaranger  har  man  mig  veterligt  ingenstades  funnit 
representanter  for  Varangerhalf6ns  och  FiskarhalfOns  >Gaisa» -for- 
mation. I  stenfoten  af  en  gird  i  Nejden  iakttagos  dylika,  men 
man  upplyste  mig  om  att  desamma  importerats  fr&n  Nordvaranger 
speciellt  fOr  byggnadsandamil.  Frin  VarangerhalfOn  har  silunda 
icke  en  tankbar  frist^ende  glaciation  under  nedisningens  senare 
fas  utstr^ckt  j6klar  till  Sydvaranger.  Likas^  talar  forh&llandet 
emot  en  ansenlig  isdrifl  under  senglacial  tid,  hvilken  uppfattning 
A.  Strahan  *)  och  C.  A.  Lindvall  ^)  utvecklat  till  det  ytterliga. 

Mor^nens  maktighet  ar  t.  o.  m.  n&gra  mil  S  om  Varanger- 
fjorden oansenlig.  Rundhallar  skjuta  5fverallt  igenom  den  lOsa 
betackningen  och  de  hOga  bargens  toppar  aro  likaledes  i  allmanhet 
ksda,  men  pi  dem  ligga  talrika  mindre  och  stOrre  block  utspridda. 
en  f6reteelse,  som  afven  W.  Ramsay  observerat  vid  Murman- 
kusten  % 


0  1.  c,  p.  89. 

^  1.  c.,  p.  84. 

")  Finmarkens  amt  p.   139. 

0  Q.  J.  G.  S.  Vol.  58,  p.   153. 

*)  Glacialperioden,  Stockholm   1891. 

Two  papers  read  at  the  VII  th  Geological  Congress  in  S:t  Petersbourg  Sep- 
tember 1897. 

^)  Fennia  16,   i,  p.  29. 
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I  de  inre  delama  af  Sydvaranger  liksom  i  Enare  ligger 
daremot  moranen  jamfOrelsevis  jamnt  utvaltad  och  formodligen 
nigot  maktigare. 

P&  nigra  stallen  i  Sydvaranger  gjordes  dessutom  spridda 
iakttagelser  5fver  andmoraner. 

Omkring  i  km  8W  om  Sandneselvens  mynning  Ofvertvarar 
en  l&ngstrackt  morankam  dalen.  Ryggen  ar  c.  0,5  km  ling  och 
nigot  bOjd  utit  ^'orden.  Den  kulminerar  vid  c.  60  m  r.  h.  och 
sjunker  mycket  svagt  mot  andama.  Kammen  uppbygges  af 
typiskt  moranmaterial.  Sluttningama  aro  mycket  branta  och  den 
distala  sidan  rikligt  5fverhopad  af  block. 

Nigra  100  m  mot  N  fr&n  denna  ligger  en  c.  30  m  h6g, 
likaledes  bigformigt  bOjd,  bred  grusrygg  af  jamfOrelsevis  block- 
fattigrt  sandigft  grus. 

Vid  Langfjords  innersta  ande,  Langfjordbotn,  afskiljer  en 
bred  damm  af  morangrus  Langfjordvandet  frin  fjorden.  Dess 
sidor  stupa  brant,  si  att  man  pi  hvardera  sidor  om  densamma 
har  ansenliga  vattendjup.  Pi  birgsluttningen  vid  E-anden  af 
denna  andmoran  ser  man  vidare  en  tydlig  af  vackra  rundstenar 
bildad  strandmorin  —  d.  v.  s.  kvarblifven  sidomoran  — ,  som  frin 
c.  30  m  hOjd  bigformigt  sinker  sig  norrut  mot  fjorden.  Dess 
hOjd  varierar  mellan  8  och  3  m. 

HOgre  uppe  i  dalen  vid  Langfjordvandets  W-sida  atdimmer 
en  af  jamfOrelsevis  blockfattigt  och  urskOljdt  grus  byggd,  c.  80 
m  hOg  barriar  Sagelvdalen.  Senare  har  alfven  genombrutit 
densamma. 

Fluvioglaciala  aflagringar. 

Fluvioglaciala  bildningar  antraffas  i  form  af  typiska  isar. 

En  10—25  m  h5g  is  foljer  Patsjokis  Ofre  lopp.  Den  stryker 
i  form  af  smi,  lingstrickta,  c  20  m  h6ga  holmar  genom  Vaga- 
temjaur.  Dess  riktning  ar  SSW— NNE.  F5rmodligen  ar  det  fort- 
sattningen  pi  samma  isrygg,  hvilken  Tellef  Dahll  ^)  observerat 
vid  Botsjavre  och  synes  den  utmynna  vid  Langfjordvand. 

*)  Om  fjeldbygningcD  i  Finmarken,  p.  1 1.     N.  G.  U.  4. 
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En  annan  is  stryker  enligt  observationer,  hvilka  jag  tidigare 
gjort  i  nordOstra  Enare,  c.  S  40°W  genom  Sandneselvens  dalg&ng 
och  utmynnar  vid  Sandnes. 

De  Ofriga  finska  isama  uSl  dclremot  endaist  fram  till  riks- 
gransen  och  fOrena  sig  tvi  och  tvi  vid  Svartdalen  och  Brende- 
haugen,  bildande  rullgrrusfelt  och  kame-landskap  ^).  N  om  deras 
terrassartade  rand  utbreda  sig  vcQdiga  deltabildningar  af  strid  sand, 
pi  hvilkeis  yta  ligga  Enaremyren  och  FaBrdeni)rren.  I  flodbrinkama 
vid  Nejdenelvs  mynning  visar  sig  under  sanden  skiktad  mjala. 

En  typisk  randterrass  ligger  vid  BugOfjord.  Se  fig.  och  be- 
skrifiiing  p.  74. 

Deltaterrasser  af  fluvioglacialt  ursprung  antraffas  vid  myn- 
ningama  af  Vestelven,  Reppenelven,  Nyelven,  Gandvik,  samt  lingt 
in  i  Nejdenelvens  och  Sandneselvens  dalgingar.  Vid  Karlbotn, 
nere  vid  f jordstranden,  dar  hafvet  abraderat  en  profilbrant,  ser  man 
att  deltaterrasserna  pk  den  distala  sidan  (norrut)  Ofvergi  i  valskik- 
tade  bildningar  af  sand  och  mjala.  NedanfOr  byn  v^xellagra 
skikt  af  sand  och  lerartad  mjala.  Ungefar  vid  profilens  midt  blifva 
skikten  nigot  veckade  och  stupningen  Ofvergir  l^ngre  mot  S  i 
kontinuerligt  N-lig.  Darpi  blir  lagerstallningen  horisontal  under  ett 
loo-tal  m.  Skiktningen  bOjer  sedan  6fver  till  S-ligt  falL  Mjalan  fOr- 
svinner  och  grusskikt  begynna  vaxellagra  med  sandskikt  Slutligen 
upphOra  afven  sandskikten  och  ett  tvattadt  grus  foljer  pS.  dem. 

Denna  profil,  dar  liksom  i  Nejden  grOfi-e  material  ar  skiktadt 
6fver  finare,  hantyder  p&  att  utmed  denna  kustracka  en  oscillation 
af  isranden  agt  rum. 

De  strik  af  rullstenar,  hvilka  A.  Helland  *)  anfOr,  har  jag  ej 
personligen  varit  i  tillfaUe  att  observera.  De  antraffas  vid  VadsO 
intill  194  m  0.  h.     Pi  Domen  n&  de  150 — 156  m  5.  h. 

De  fluvioglaciala  aflagringama  i  Petshengafjord  aro  inf6rda 
pi  kartan  enligt  personligt  meddelande  af  Herr  IngeniOr  W.  Hall. 


»)  jimf.  H.  Munthe,  G.  F.  F.,  Bd  22,  p.  343. 
f)  Finmarkens  Amt,  p.   153. 
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2.    Observationer  ang&ende  forna  strandbildningar. 

Observationsmetod. 

I  trakter,  dar  tidvattnet  ej  tilliter  faststaJlandet  af  hafvets  me- 
delnivi  utan  fOrmedling  af  tidsOdande  observationer,  ^  man 
hanvisad  till  en  approximativ  normsdbas.  Pi  senare  tiden  hafva 
speciellt  norska  forskare  hartill  vaJt  den  naturliga  niv4,  hvilken 
representeras  af  blistAngbaltets  (Fucus  vesiculosus)  Ofre  grins,  den 
s.  k.  t&ngranden.  Frin  denna  nivi  utgfi  de  best&mmningar,  hvilka 
utfOrts  af  A.  HeUand  i),  J.  H.  L.  Vogt «)  och  J.  Rekstad »)  vid 
norska  Atianterkusten.  A.  Bravais  *),  Andr.  M.  Hansens  *)  och 
K.  J.  V.  Steenstrups  ®)  specialunders6kningar  samt  den  synner- 
ligen  tiUfredsstaUande  inbOrdes  Ofverensstimmelsen  mellan  de 
fOrstn&mndas  observationer  bevisa  tillfyllest  anvandbarheten  af 
denna  bas.  Daremot  har  det  af  t&ngruUen  utm^rkta  hOgvatten- 
st&ndet,  fr&n  hvilket  W.  Ramsay  ^)  utgitt,  icke  alltid  fixerats  inne 
i  fjordama.  Dar  det  emellertid  markerats,  vore  det  utan  tvifvel 
riktigcist  att  utgi  fr^n  denna  grans,  f5r  att  sMunda  erhilla  direkta 
vertikaldifferensema  mellan  den  och  hOgvattensniviema  vid  de 
gamla  strandlinjema.  Den  af  Andr.  M.  Hansen  fbreslag^a  Bala- 
noid-gransen  ®)  ar  i  Ost-Finmarken  oskarpt  utvecklad  och  sakncis 
t  o.  m.  ofta. 


>)  StrandJinjcrncs  fald.  N.  G.  U.  28,  N:o  2. 

«)  J.  H.  L.  Vogt  og  J.  Rekstad.     Sendre  Helgelands  Kvartaergeologi.    N.  G. 
U.  29,  p.  66. 

■)  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige  Norge.    Bergens  Mus. 
Aarbog  1905.  N:o  2. 

*)  Sur  Ics  lignes  d'ancien  niveau  de  la  mer  dans  le  Finmark,  p.  125.    Voyages 
etc  sur  la  corvette  Recherche  1838 — 40.     Tome  I.   i:re  partie. 

*)  Strandlinje-studier,  Arch.  f.  Math,  og  Naturviden.  Bd.  XTV,  p.  162. 
Skandinaviens  stigning.     N.  G.  U.  28,  N:o  I,  p.  l — 6. 

•)  Kan  Tangranden   benyttes  til  Bestemmelse  af  Forandringer  i  Vandstanden? 
Separat  ur  Meddelelser  om  Gronland,  XXXIII. 

^  Fennia  16,  N:o  i. 

•)  1.  c 
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Alia  de  i  det  foljande  anforda  nivellementen  angifva  hOjden 
6fver  t&ngranden. 

Ett  antal  hOjdbestamningar  aro  utf6rda  genom  direkt  afVag- 
ning  med  Tesdorpfs  Taschennivellirinstrument,  Patent  Wagner,  N:o 
2427,  och  latta  indelad  i  centimeter.  I  texten  angifvas  dylika  afv^g- 
ningar  genom  tillagg  af  (d)  efter  hOjdsiffran.  De  Ofriga  afv^g- 
ningama  arc  utforda  med  en  aneroid  Naudet  N:o  427.  Instrumentet 
kontroUerades  beredvilligt  fOre  afresan  af  Finska  Vetenskaps- 
Societetens  Meteorologiska  CentralanstaJt  och  efter  hemkomsten  af 
Polytekniska  Institutets  i  Finland  Geodetiska  Institution.  Korrek- 
tionens  fOrSndring  med  lufttrycket  ar  s&  godt  som  ingen.  Luft- 
tryckets  variationer  hafva  registrerats  med  en  barograf  Richcird 
Freres  N:o  19077  och  mOjligast  tata  aneroid-aflasningar  vid  ting- 
randen.  Aneroidnivellementen  aro  beraknade  dels  enligt  A.  Pet- 
relius^)  och  dels  enligt  O.  Bohnes*)  tabeller  och  utmarkas  i 
texten  genom  att  efter  h6jdsifBran  vidfogats  (a).  En  komparation 
af  de  med  de  olika  metoderna  erhillna  resultaten  visar  ganska 
god  Ofverensstammelse,  t.  ex. 

Stangenes 53»5  m  (d.),  53      m  (a.) 

Sandnes 90     m  (d.),  89     m  (a.) 

Kirkenes 73      m  (d.),  72,5  m  (a.) 

Tillfelliga  fluktuationer  i  barometerstindet  af  kort  varaktighet 
aro  ej  mOjliga  att  eliminera,  hvarfOr  aneroidmatningarna  dock 
stadse  b6ra  uppfattas  med  viss  reservation. 

Med  den  namnda  aneroiden  har  W.  Ramsay  utf6rt  lyckade 
matningar  i  det  inre  af  Finland  *). 

De  anfOrda  hOjdtalen  representera  i  regeln  medelvardet  af 
de  tal,  som  erhailits  vid  upp-  och  nedgiende  nivellement. 


*)  Tabeller  fOr  ber^kning  af  barometriska  h5jdmatningar,  Fennia  III,  N:o   16. 
*)  Tabeilen  fiir  Hdhemessungen.     Atfblja  Bohnes  aneroider. 
8)  Till    frigan    om    det   senglaciala  hafvets   utbredning  i  s6dra  Finland.     Bull, 
de  la  Comm.  gfeol.  de  Finlande.     N:o  3,  p.  2. 
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Dar  ej  annorlunda  medddas,  hanfOr  sig  hojdsiflfran  till  ter- 
rassemas  fot^)  d.  v.  s.  skamingslinjen  mellan  ryggbrink  och 
strandbadd. 

For  att  for  kommande  forskare  underlatta  iterfinnandet  af 
de  af  mig  beskrifha  lokaleraa,  bar  jag  ur  mina  dagboksanteck- 
ningar  anfOrt  iakttagelserna  med  stOrre  utforlighet.  an  sjalfva  diskus- 
sionen  af  strandlinjeproblemet  skulle  fordra,  en  utforlighet,  som 
sarskildt  i  Ost-Finmarken  motiveras  daraf,  att  den  bofasta  befolk- 
ningen  ar  ytterst  glest  spridd  och  darfOr  revisionen  af  vaga  litte- 
raturuppgifter  skulle  stalla  sig  tidsOdande  och  resultatlOs  i  obygderna. 

Observationsloksdema  aro  ordnade  i  fortlOpande  serie  utmed 
kusten  frin  Tana  till  Sydvaranger. 

Tana  fjord. 

S  e  i  d  a. 

Strandlinjer  vid  Seida  omnamnas  af  H.  Reusch*)  och  A. 
Helland  »). 

Vid  Skipaguorra  har  J.  E.  Rosberg,  enligt  personligt  medde- 
lande,  afvagt  en  val  utbildad  strandlinje  c.  65  m  (a.)  Ofver  Tanaalfeyta. 

S  m  a  1  f  j  o  r  d. 

Har  ses  pi  m&nga  stallen  tvi  dominerande  strandlinjer.  Den 
lagre  ar  jamfOrelsevis  val  bibehailen.  Den  Ofre  ar  daremot  pi 
de  fiesta  lokaler  starkt  denuderad  och  Ofverrasad. 

I  den  branta  fjallsluttningen  vid  Sngfartygsstationen  har  en 
numera  starkt  fOrsumpad  afsats  abraderats  i  nivi  med  den  lagre 
linjen.     Pi  afeatsen  har  en  maktig  vail  af  strandstenar  ackumule- 


>)  Denna  af  G.  De  Gecr  (Om  SkandiDaviens  niv&f^r&ndringar  under  kvartar- 
pcrioden.  G.  F.  F.  X,  p.  374)  i^reslagna  och  allmSnt  anvSnda  term,  bOr  ej  fSrvaxlas 
med  Andr.  M.  Hansens  fot  (Strandlinje-studier,  Arch.  f.  Math,  og  Naturviden. 
Bd.  XIV,  p.    256.).     Hansen   betecknar  med    foten    branten  nedanfdr  strandb^dden. 

•)  Dct  nordlige  Norges  geologi,  p.  95. 

*)  Finmarkens  Amt,  p.   150. 
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rats.  Vallens  topp  n^r  20  m  (a).  Dess  fot  ligger  c.  2  m  l^gre. 
Sluttnin^en  ofvanfOr  denna  afsats  t^ckes  af  utdragna  strimmor  af 
blockstenar  och  gnis.  Den  h6gsta  blockackumulationen  nir  i  en 
klippvinkel  58  m  (a.),  hvilken  hojd  korresponderar  med  den 
hOgre  linjens. 

Fk  fjordens  W-sida,  med  pejling  850°  W  fr4n  ingfartygs- 
stationen,  aro  bida  strandlinjema  jamfftrelsevis  val  bibehMlna.  Den 
l^gre  linjen  motsvaras  bar  af  en  af  hufvudstora  rundblock  tackt 
terrass,  18  m  (a).  Den  h6gre  strandlinjen  bar  fixerats  i  skiffer- 
klippan  strax  ofvanfOr  i  form  af  en  bred,  myrkladd  bSrgterrass, 
55  m  (a). 

I  trakten  af  Smalfjord  &ngfartygsstation  Uro  s&ledes  tvenne 
stxandlinjer  utbildade  vid  nivdema: 


Fjordens  W-sida. 

E  om  fjorden. 

55  m 

<58  m 

18  m 

18  m 

En  h5gsta  branningsgrans  lyckades  jag  ej  faststalla.  Strand- 
bildningar  finner  man  i  allmanhet  icke  ofvanfOr  den  hOgre  linjen. 
Endast  pi  ett  stalle,  emedelbart  E  om  landsvagen,  c.  i  km  S  om 
^ngfartygsstationen,  utbreder  sig  i  en  grusbacke  en  kort,  svagt 
sluttande  terrassliknande  afsats,  61  m  (a.).  HOjdsifiran  ar  nigot 
osaker.  Jag  fOrmodar  darfOr,  att  den  tidigare  namnda  hOgre  strand- 
linjen bar  betecknar  marina  gransen. 

Tana    kyrka    (Langnes). 

Tana  prastgird  ligger  pd  en  16  m  (a.)  h6g  sandplati.  hvars 
understa  lag  utgOres  af  moUuskfOrande  lera  (Fig.  2,   i). 

Vid  korresponderande  nivi  utbreder  sig  pa  E-sidan  om 
Tanaalfs  mynning  en  vidstrackt,  af  marig  bjOrkskog  bevuxen 
sandplata  (Fig.  2,  9). 

Benjaminbugten. 

pa  W-sidan  af  barget  (Fig.  2,  2),  mellan  Benjaminbugten 
och  Tananes  matte  jag  strandlinjer  vid  fOljande  nivaer: 
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56  m  (a.).  En  10  m  bred  grusterrass,  st5dd  mot  en  klipp- 
^^%Z'  I  terrassens  fortsattning  utbreder  sig  inne 
i  dalfonden  en  liten  grusplati. 

50  m  (a.).  Ett  stycke  E  om  foreg&ende  bar  i  den  brant 
stupande  skifFern  abraderats  en  5  m  bred  sete  ^). 


Fig.  2.     Observationslokalerna  i  det  inre  af  Tanafjord.     30  m 
ekvidistans  mellan  isohypsema. 

26  m  (a.).     I   bargets    S-sida   bar   en    valutvecklad   bSrgter- 
rass  utskurits. 


')  Sete  anv&ndes  har  som  synonym  till  bargterrass  i  dfverensstammelse  med 
Andr.  M.  Hansens  bruk  af  denna  term  (Strandlinje-studier).  Andra  forskare  —  sarskildt 
tyska  fOrfattare  —  synas  begrftnsa  anv&ndningen  af  sete  s&som  beteckning  fdr  lacuslro- 
glaciala  strandlinjer. 
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Strax  N  om  Tananes  (Fig.  2,  3)  har  J.  E.  Rosberg,  enligt  per- 
sonligt  meddelande,  matt  terrasser 

26—30  m  (a). 
16 — 19  m  (a.). 

HOgsta  br^nningsgrclnsen  kunde  ej  faststslllas  vid  Benja- 
minbugten. 

G  r  6  n  n  e  s. 

I  den  tringa  b^gdaden  ofvanfor  fiskarkojan  (Fig  2,  4),  m^tte 
jag  strandbildningar  vid  nivierna: 

<  53  m  (a.),  >  40  m  (a.).    En  nedclten  grusterrass,  pk  hvars 
strandbadd    ligger    af  vittring    starkt    angripet 
klapper, 
38  m  (a.).     En  kort,  undulerande  grusterrass. 
16  m  (a.).     En    vigig,    bred    abrasionsterrass   i    grus.     Dar 
terrassen    stoder    mot    bargvaggama    resa    sig 
smarre  raukar. 
8  m  (a.).     En  sandig  abrasionsterrass  i  grus. 
Marina  gransen  kunde  ej  faststallas.     En  flack  afsats  i  grus- 
sluttningen  n&r  65  m  (a.).    Det  ar  dock  ovisst,  huruvida  den  harr6r 
af  marin  abrasion. 

Gavisluoht   (HvaBlvevik). 

Jag  nivellerade  strandlinjerna  i  centrum  af  buktens  W-del 
^^^S'  2,  5).  Har  aro  de  fOretradesvis  val  utvecklade  i  form  af 
abrasionsterrasser  i  moran  och  omlagrad  moran.  Den  5stra  delen 
upptages  daremot  af  orediga  ackumulationsvallar. 

58  m  (a.).     En    abrasionsterrass,    pa    hvilken    starkt   vittrad 

klapper  n&r  anda  till  foten. 
51,5  m  (a.).  I<j-Onet  af  en  maktig,  flack  vail  ai  uppskoljdt 
grus  och  klapper.  Vallen  afdarnmer  en  liten  tjarn. 
38  m  (a.).  En  125  m  bred,  torfkladd  abrasionsterrass.  Foten 
ar  nkgot  Ofverrasad.  Kvartsitklippor,  hvilka  sticka 
upp  vid  E  sidan,  visa  annu  tydligt  af  branningen 
polerade  skikthufvud. 
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28  m  (a.).     Abrasionsterrass,  ryggbrinken,  4  m  hOg,  genom- 

drages  af  talrika  erosionsfSror. 
1 7  m  (a.).     Bred,  sandig  abrasionsterrass.  Ned  till  hafvet  foljer 

ett  oredigt  klapperfalt. 
I   den   Ostra  delen  af  bukten  bar  J.  E.  Rosberg  fiinnit  14ga 
flygsandskullar,  17  m  (a.)  6.  h. 

OfvanfOr  58  m  terrassen  fann  jag  ej  sp4r  efter  marin 
transgression. 

Lavvo'  njarga. 

Ofvanfor  lappbyn  reser  sig  ett  barg  af  bligrS,  starkt  sOn- 
derknackt  kvartsit,  (Fig.  2,  6).  I  detsamma  hafva  tvenne  bargseter 
utskurits  vid  resp: 

49  m  (d.).  En  storartad,  val  utbildad,  i  uddar  framskjutande 
terrass.  Den  bar  och  hvar  underminerade  klipp- 
brinken  reser  sig  vertikalt  10 — 5  m.  PS  uddama 
kvarsta  pS  terrassen  abrasionsrester.  Terrassen 
stracker  sig  14ngt  mot  N. 

16,2  m  (d.).     En    mindre   tydlig   bargterrass. 

En  c.   100  m  bred  grusplati  utbreder  sig  frin 
hafvet  till  bargfoten,  5,5  m  (d). 

Maximala  transgressionsgransen  kunde  ej  faststallas.  Strand- 
bildningar  finner  man  dock  ej  ofvanfOr  49  m  linjen. 

Pafallande  ar  bar  klippornas  nedifrin  uppdt  alltmer  tillta- 
gande  vittring. 

Vagge. 

Strandlinjerna  vid  Vagge  ingfartygsstation  (Fig.  2,  7), 
hafva  beskrifvits  af  H.  Reusch  i),  O.  E.  Schietz  %  A.  Dal ')  och 
A.  Helland*). 


1)  N.  G.  u.,  p.  95. 

•)  Nogle  Bemaerkninger  om  Dannelsen  af  Strandlinier  i  fast  Fjeld.    F6rhandl. 
i  Videnskabs-Selskab.  i  Christiania,  Aar  1894.     N:o  4,  p.  3. 
8)  N.  G.  U.  28  N:o  6,  p.  $• 
*)  Finmarkens  Amt.  p.   150. 
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En  nigra  loo  m  bred  cirkusdal  genomfluten  af  Vaggeelv 
utmynnar  bar.  Den  ar  uteroderad  i  en  synklinal,  bvilken  bildas 
af  brant  veckade  skikt  af  v^xellagrande  Ijusa  sandstenskvartsiter 
och  mOrkfargade  peliter.  Skikten  stryka  N55^E,  eller  normalt 
mot  kustlinjen,  och  stupa  p&  S-sidan  af  dden  50° — 6o°N  ocb  pS 
dess  N-sida  70° — 80^  S.    Stratifikationen  bar  sSlunda  gynnat  abra- 

sionen  af bargseter.  ULngt 

Ba^S^tf  ute    pi    fjorden    varsnar 

^rMionsitrrasatr  man  ^fven  1  klippoma  pi 


AcctwuiUnde  hvardera  sidan  om  dalen 

kia^enr^  ^^^     lafbekl^dda     barg. 

terrasser,  hvilka  i  dalens 
moranfyllning  motsvaras 
af  grusterrasser. 

P4  S-sidan  om  Vagge- 

Fig.  3-     Ogonm&ttsskiss  Ofver  strandlinjerna  elv   m^ttes   Strandbildnin- 

vid  Vagge. 

gar  vid  nivaerna: 

51,5  m  (a.).  En  4  m  bred,  skroflig,  starkt  Ofverrasad  barg- 
terrass,  af  flera  loo  m  utstrSckning  bar  utsku- 
rits  i  det  IjusrOda  kvartsitbarget.  I  peliten  och 
den  mellanliggande  dalens  grusbetSckning  ar 
denna  linjes  fortsattning  denuderad.  Seten  fram- 
trader  iter  i  den  grOngula  kvartsitklippan. 

22  m  (a.).  I  klippravinen  bar  en  60  cm  bOg  klappervall 
uppvrakts. 

16  m  (a.).  I  det  Ijusgula  kvartsitfjallet  bar  en  sete  abra- 
derats.  Dess  bredd  vaxlar  mellan  6  och  8  m, 
endast  pi  uddarna  ar  den  hoptrangd  till  par  m. 
Terrassytan  klades  af  ett  torfskikt  och  under 
torfven  framgrafdes  val  bibehaUen  oval  skiflFer- 
klapper.  Pi  terrassen  resa  sig  flere  sma  klipp- 
pelare.  Skikthufvudena  i  ryggbranten  aro  glattade 
genom  vagskvalpet  atminstone  till  4  m  5fver 
nivellerade  bojden. 
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Utmed  stranden  lOpa  successiva  serier  af  ISga  ackumulations- 
vallar,  hvilka  ni  till  6,5  m  (a.). 

P&  N-sidan  om  Vaggeelv  mattes  foljande  strandlinjer: 

48,5  m  (a.).     En  3  mbredbargterrassikvartsitfjalletsSW-sida. 

Inne    i   dalbottnen    motsvaras   denna   af   en 

flack  grusterrass,  hvilken  vid  observationstillfallet 

doldes  under  ett  snOlSge,  hvarfbr  fotens  hOjd  ej 

kunde  nivelleras. 

19  m  (a.).  Omkring  200  m  frin  ^Ifinynningen  utbreder  sig 
en  mindre  abrasionsplat^  i  grus.  I  nivi  med 
denna  ^  bar  i  klippvaggen  mot  NW  utskurits  en 
kort  bargterrass. 

Vid  Vagge  forekomma  s^lunda  tv^  pregnanta  strandlinjer 
vid  nivSerna 

5^5—48.5  m 
19    — 16      m, 

medan  h5gre  uppe  icke  vidare  strandbildningar  iakttogos. 

Bukten    mellan     Vagge    och    Stangenes    (Fig.    2,    8). 

En  gammal  j6keldal,  hvilken  genomflytes  af  en  liten  back, 
har  har  utskulpterats  i  en  uppbruten  antiklinal.  Barget  best5.r  af 
samma  vaxellagrande  kvartsiter  och  pelit  som  vid  Vagge.  Skikten 
stryka  N55*^E,  s&ledes  afven  har  normalt  mot  kusten.  Stupningen 
fraragir  af  bifogade  ^gonmSttskiss,  fig.  4. 

I  bukten  undersOkte  jag  strandbildningar  vid  foljande  niv&er: 

63,8  m  (d.).  Till  denna  hOjd  nk  de  hOgsta  strandstenama  p& 
en  af  b&gformigt  b5jda  klappervallar  tSckt,  10° 
stupande  terrassyta  omedelbart  E  om  alfven.  Ytan 
begransas  af  barskdljda  klippor.  En  exakt  bran- 
ningsgrans  lat  ej  fixera  sig.  Terrassen  sanker 
sig  svagt  till  ytterranden,  53,5  m  (d.).  I  branterna  af 
den  i  terrassen  inskuma  ravinen  ser  man,  att 
moranen  omlagrats  till  c.  0,5  meters  djup  under 
ytan. 
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48,9  m  (d.).  I  den  sOdra  klippan  har  en  sete  abraderats. 
Har  och  hvar  antraflFar  man  p&  densamma  »bran- 
ningsvittnen»  ^).  De  hOgre  barghaken  pk  ^fvens 
N-sida  falla  i  tuben  i  samma  hOjd.  Seten  Ofver- 
gkr  mot  N  i  en  djup  abrasionsterrass  i  grus, 
hvars  snOhOljda  fot  ej  lat  mata  sig.  Grusterras- 
ser  traflFas  i  alfdalen  vid  samma  hojd. 

Profil  af  b&rggrunden. 


PsefU 


'Xa.XKai^or  a 


Ensionsberrossir 


Accumiilenuk 
stnutdndlar. 


Fig.  4.     Skiss  Sfver  strandbildningar  mellan  Vagge  och  Stangenes. 

1 8  m  (d.).  At  N  fr&n  den  s6dra  klippan  stracker  sig  en  1 2 
m  bred  grusterrass.  Ytterranden  ligger  15,8  m 
(d.).  I  korrespondans  med  den  sistnamnda  hafva 
i  klipporna  pi  hvardera  sidan  cm  dalen  smarre 
seter  utatits.  Motsvarande  grusterrasser  iter- 
finnes  pi  hvardera  stranden  om  alfven.  Fr&n 
denna  hOjd  uppit  forete  klipporna  mera  skrofliga 
och  vittrade  former. 


*)  Hfirmed  betecknar  J.  E.  Rosberg  i  manuskriptet  till  ett  snart  utkommande 
arbcte    alia    de  fossila    klippruiner    och  raukar,  hvilka  antrSffas  p&  gamla  strandlinjer. 
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1 1  m  (d.).  Till  denna  hOjd  xAr  vid  det  sOdra  barget  en  klap- 
per&ker,  hvilken  hojer  sig  i  successiva  vallar 
mellan  fjordstranden  och  bargfoten  utefter  hela 
bukten. 

Att  d6ma  af  ytkonfigurationen  bar  den  hOgsta  terrassens 
ytterrand  rasat  pi  alfvens  N-sida  under  ett  senare  skede.  Nedanfor 
densamma   finner  man   namli- 


gen  vid  43,5  m  (a.)  en  otydlig 
terrassfot,  hvars  motsvarighet 
ej  iterfinnes  annorstades. 

Lille   Molvik. 

Den  kilometervida,  U-for- 
raiga  bSrgdalen,  hvilken  utmyn- 
nar  bar,  tudelas  af  en  ISng- 
strackt  bargsrygg.  I  den  s6dra 
delen,  hvarest  den  lappska  fi- 
skarbyn  ligger,  gjordes  foljande 
observationer. 

I.  NNE  om  byn  nivelle- 
rades  p&  h6jdsluttningen  suc- 
cessiva strandbildningar  vid  ni- 
viema: 


TctYVOt- 


^^o^A 


AAA    SAw^mrr0MM0r 

Fig.  5.     Ogonm&ttsskiss  Ofver  strandbild- 
ningarna  i  Lille  Molvikbukten. 


51,5  m  (a).     Flere   abrasionshak   i   klipporna,  i  hvilkas  fort- 

sattning   en  kort  terrass  af  klapper  stracker  sig. 

Ur  klapperbetackningen  framskjuta  bar  och  dar 

spetsiga,  vittrade  skiflFerkaglor. 
42   m  (a.).     En    torfkladd,    ovanligt    plan    abrasionsterrass  i 

grus.     I   klippuddama   motsvaras   densamma   af 

korta  bargterrasser. 
15,5  m  (a.).     En    75  m  bred    grusterrass,  it  sidoma   korre- 

sponderande  med  afeatser  i  bargklyften. 

Dalens  midt  upptages  af  en  sten&ker  med  fOrtrafiHigt  utveck- 
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lade   init   bOjda  klappervaUar,   t  Kopmaalry gget  ^),  hvilka  stracka 
sig  mera  an   i   km  upp  i  dalen. 

2.  Pk  S-sidan  cm  backen,  ESE  cm  byn  utbreda  sig  under 
hvarandra  strandterrasser  vid  hOjderna: 

63  m  (a.).  En  bred,  mycket  plan  torfkladd  grusterrass. 
P4  terrassbadden  resa  sig  pk  n&got  afstind  fr^n 
hvarandra  tvenne  fristaende  sma  gruskullar,  hvil- 
kas  af  obestambar  orsak  utplanade  topp)^or  falla 
i  samma  niva,  88  m  (a.). 

50  m  (a.).  En  25  m  bred  abrasionsterrass  i  gnis,  hvars  yta 
sanker  sig  jamn  till  ytterranden  46  m  (a.). 

40  m  (cl).  Ett  tufvigt  torflfalt  begransas  vid  denna  hOjd  af 
en  skarp  grusbrink.  Begransningsfoten  stracker 
sig  nastan  ratlinigt  i  km  in  i  dalen.  I  dess  fort- 
sattning  ser  man  i  strandfjallet  starkt  denuderade, 
korta  abrasionsafeatser. 

3.  En  af  klappervaUar  Ofverhopad  strandmark  stracker  sig 
langt  upp  i  Storelvens  dalgang.  Pa  alfv^ens  N-sida  matte  jag 
f6ljande  strandlinjer: 

40  m  (a.).     En    i   Storelvfjeldets  SW-sida  abraderad   10 — 30 

m  bred  bargsete. 
14  m  (a.).     En  oskarp  bargterrass  nedanfOr  den  f&regaende. 
Klippoma  pa  terrassen  aro  annu  glatta  efter  vag- 
skvalpet 

Vid   samma   niva   utbreder   sig   100  m  E  cm 
alfmynningen    en    50    m   bred  abrasionsterrass,  i 
hvars  sandiga  yta  ligga  talrika  till  halften  fram- 
skOljda  stora  kvartsitblock. 
OfvanfOr  63  m  terrassen  fann  jag  inga  spar  af  marin  trans- 
gression, savida  icke  de  namnda  88  meters  gruskaglornas  toppar 
m5jligen  nivellerats   af  hafsvall.     Strandlinjer   hafva  utbildats  vid 
foljande  nivaer  pa  resp.  lokaler: 

^)  H.  Reusch:  N.  G.  U.  4,  p.  92.  Klapper  och  strandstcnar  benamnas  af- 
ven  af  befolkningen   >kuppelsten>   och    »mol.» 
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I. 

2. 

3. 

— 

63  m. 

— 

5».5  m. 

50  m. 

— 

42      m. 

40  m. 

40  m. 

15.5  m. 

"~" 

14  m. 

B 

r  e  i  V  i  k. 

En  djup  kardal,  hvilken  genomflytes  af  en  vildb&ck,  utmyn- 
nar  hUr. 

N  om  backen  mattes  vid 
39.5  m  (a.)  en  15  m  bred  sete,  hvilken  bar  abraderats  i  den 
af  en  Nyo^  E  strykande  och  70°  N  stupande,  grOn 
skiffer  best&ende  klippudden,  som  begr&nsar  vi- 
ken  i  N.  Klippbrinken  reser  sig  nastan  vertikalt 
10  m  Ofver  terrassfoten. 

I  dalens  moranfyllning  motsvaras  denna 
^sete  af  en  bred  abrasionsterrass.  Dess  fot  var 
snOtackt,  ytterranden  str^cker  sig  vid  38  m  (a.) 
i  en  bige  kring  hela  bukten.  Pi  terrassbadden 
ligger  starkt  vittrad  klapper. 

Langre  ned4t  ar  marken  uppdelad  i  sumpiga  flytvalkar. 
pa  N  sidan  af  bargudden,  som  begransar  dalen  i  S,  obser- 
verade  jag  vid: 

50  m  (a.).     En  torfkladd,  kort  bargsete. 

39.5  m  (a.).     En  mindre  bargterrass  under  den  fOrra. 

22  m  (a.).     En  klappergransvall.    Frin  densamma  sanker  sig 

en  vigig  klapperaker  ned  till  fjordstranden. 
Vid  foljande  nivier  hafva  silunda  strandlinjer  fixerats: 

N  om  backen.  S  om  densamma. 

50  m. 
39.5  m.  39.5  m. 

En  hOgsta  branningsgrans  kunde  ej  faststallas. 
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Graesdalen. 

Dalen  omslutes  af  terrassbildningar,  genom  hvilka  en  back 
nedatit  en  djup  ravin.     Har  observerades  vid: 

57  m  (a.).  Ytterranden  af  en  bred,  mycket  flack  gruster- 
rassyta.  Foten  doldes  af  ett  snOUge.  Ofvanom 
denna  terrass  kunde  jag  ej  skOnja  marina  trans- 
gressionssp&r.  FrSn  ytterranden  stupar  en  moran- 
brant  45°  ned  till  f&ljande  terrass.  Gniset  i 
branten  hiUes  nu  bundet  af  bjOrksnSr.  Sakert 
f6religger  bar  ett  ras  under  postmarin  tid,  hvar- 
igenom  nedanfOr  liggande  strandbildningar  fOr- 
stOrts  anda  till  strandlinjen  vid 

14.5  m  (a.).  En  75  m  bred,  a£  torf  och  klapper  tackt  abra- 
sionsterrass  i  grus,  hvilken  korresponderar  med 
bargseter  i  strandklippoma  pk  hvardera  sidan  cm 
dalen. 

Frkn  vattenlinjen  Strieker  sig  ett  klapperbr^m  ett  50-tal 
m  upp  mot  land. 

Store    Molvik. 

Den  vida  sankan  uppfylles  af  storartade  strandbildningar, 
hvilkas  utbredning  framgar  af  kartskissen  fig.  6. 

Pk  S. sidan  af  den  mot  fjorden  fi-amskjutande  udden  af  Lil- 
ledalfjeld  mattes  vid: 

33  m  (a.).  En  bargsete  med  urgrOpta  hallar  i  branningska- 
len.  ^)  Nigra  100  m  mot  E  harifi-an  antraffade 
jag  en  korresponderande  terrass  vid 

31.5  m  (a.).     Kort  bargterrass. 

14.5  m  (a.).  En  ackumulationsvall  stOdd  mot  bargfoten. 
Denna  vail  begransar  en  vidstrackt,  af  klapper 
holjd  plata,  hvilken  knappt  markbart  sanker  sig 

1)  A.  Penck:  Morphologic  der  Erdoberflftche,  Bd  II,  p.  473.     Brandungskehle. 
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mot  hafvet    I  midten  af  plat&n  fann  jag  vid  1 1  m 
(a.)  svartgpri  mjl&.la  under  klappern. 
I  Ribselv's  dalging  mattes  p4  N-sidan  om  alfven: 
59  m  (a.).     En  liten  terrassplati,  som  omsluter  f&ran.    Rundt 
den  samma  aro  klippoma  barspolade  till  par  me- 


Fig.  6.     Strandbildningar  mellan  Store  Molvik  och  KTitnes. 
Ekvidistansen  mellan  isohypsenia  ir  30  m. 

ters  hojd.  OfvanfOr  densarama  fann  jag  ej  spftr 
efter  marin  transgression. 
47.5  m  (a.).  En  75  m  bred  abrasionsterrass  i  grus,  hvilken 
tackes  af  klappervallsb&gar.  I  dennas  fortsattning 
bar  i  Lilledalfjelds  sluttning  abraderats  ett  kort 
terrassbak,  45  m  (a.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


30      Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.     N:o    i8. 

14.5  m  (a.).     En    ackumulationsvall,   hvilken    begransar  den 

nlimnda  klapperplat&n. 
Den    platta,  breda    grusrygg,    som  afdammer  Molvikvandet 
(c.  5  m),  Strieker  sig  vid  c.  10  meters  h6jd  rundt  bukten;  pk  sidorna 
cm  sjOn  utj^mnas  den  till  ett  med  platin. 

Vid  Store  Molvik  antrafFas  silunda  valutbildade  strandlin- 
jer  vid  niv4ema: 

Lilledalfjeld.  Ribselv. 

59  m.     M.  G. 

45  m.  47.5  m- 

33  m— 31.5  m. 

14.5  m,  14.5  m. 

Strandbramet  mellan  Stigneset  och  Kvitnes 
(se  fig.  6). 

Fja.llva.ggar  stupa  brant  fra.n  inemot  300  m  hOjd  mot  en 
100 — 300  m  bred  af  strandgrus  t^kt  platS  i  niv4  8  a  9  m  (a.). 
Pk  densamma  kvarsti  m&ngenstades  groteska  klippruiner  och  i 
bargstupoma  hafva  p&  flera  stallen,  bl.  a.  vid  Muorjegarggonjarga, 
utgrafts  smarre  grottor,  s.  k.  huler  ^)  och  evorsionsgrytor.  I  mknga. 
fall  har  br^nningen  t.  o.  m.  genombrutit  taket  i  desamma. 

Kvitnes    (Se  fig.  6). 

Rakt  ostvart  fi-in  landningsmolon  nivellerades  nedanfor  det 
utskjutande  Qallspr&nget  de  strandbildningar,  hvilka  vidst&ende 
skiss,  fig.  7,  3.tergifver. 

57.5  m  (a.).     En    af  talusbildningar   starkt   Ofverrasad,  kort 

terrcuss. 
37.5  m  (a.).     En  c.  8  m  bred  terrass. 

28  m  (a.).     En  mer  an   10  m  bred  terrass,  p&  hvars  3rta  ligga 
smarre  klapperackumulationer. 


^)    Jftmf.    K.    Pettersen.     Naturlige    Tunnel-    og    Huledannelser    inden    Vest- 
Finmarkens  KyststrOg.     G.  F.  F.  II.  p.  506. 
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12.5  m  (a).  Den  af  blocksten  kladda  brinkfoten  nedanfor  den 
forra.  Frin  densamma  sinker  sig  den  terrassyta, 
p^  hvilken  byn  ligger,  svagt  mot  sjOn. 

Pi  de  tre  hOgsta  terrasserna  sticka  flerestades  brSnnings- 
vittnen  fram,  hvilket  gifver  vid  handen,  att  terrasserna  abraderats 
i   bargklyft,    hvarp&   de    blifvit 

tackta    af  grus  och  klapper,  af     ^^ui^p^^^rSHnij^riansm 
den  bar  anstiende  kvartsitbarg- 
arten. 

I  f  ortsattning  p&  dessa  strand- 
linjer    strScka  sig  utmed  barg- 

Uddens   N-Sluttning  Starkt  denu-        ^.^    ^      Ogonm&ttsskiss   OfVer  strand- 

derade,   korta   terrasser   in    mot  terrasser  vid  Kvitnes. 

Kvitneselvens  dalging. 

I  den  sistnSmnda  mattes  S  om  alfven: 

59  m  (a.).  Abrasionsterrass  c.  i  km  Mn  alfvens  mynning. 
Nedanfor  fordom  frilagda  och  rundnOtta,  nu  starkt 
vittrade  klipphallar  ligga  block  af  den  anstiende 
kvartsitbargarten.  Strandstenarna  af  kvartsit 
hafva  f.  d.  m.  bibeh&llit  sin  ursprungliga  form,  men 
skifFerklappern  fkr  vittrad  och  n^stan  sDndergnisad. 
Hcgre  uppe  varsnade  jag  ej  marin  piverkning. 
Denna  terrass  representerar  sSlunda  marina 
gr^nsen. 

Harifran  faller  mot  fjorden  en  strandmark 
tSckt  af  bagformiga  klapperg^rden.  KrOnet  af 
en  mera  framtrSdande  ackumulationsvall  n^r  54 
m  (a). 

13.5  m  (a.).  Foten  af  en  c.  20  m  hOg  rasbrink,  hvilken 
stracker  sig  crfver  dalen  vidpass  300  m  irkw  ^f- 
mynningen.  Genom  rasen  i  denna  brink  vid 
abrasionen  af  13.5  meters  nivin  hafva  de  hOgre  . 
liggande  terrasserna  utpl&nats,  hvaremot  strand- 
linjen  vid  foten  ar  val  bibeh&llen. 
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Marken,  som  svagt  sluttar  mot  fjorden,  t^kes  vaxelvis  af 
14ga  ackumulationsvallar  och  torfetrimmor.  H.  Reusch  ^)  har  c.  2 
km  S  cm  Tanahorn  fiinnit  terrasser  vid  12,  resp.  14  m  6.  h. 

I  Kvitnestrakten  fOreligga  sftlunda  strandlinjer  vid  foljande 
nivier: 


Vid  byn. 
57.5  m 
37.5  m 
28  m 
12.5  m 


Kvitneselv. 
59  m     M.  G. 


12.5  m 


Tanahorn. 


12—14  m. 


Varangerhalfdns  nordkust 

S  k  o  n  s  V  i  k. 


^         *-         1.       ^  ...  ^^^ 

^2:2^^^^^^:^    IVAStmndhddningar 

^ 

^^S 

Fig.  8.     Strandbildningar  raellan  SkoDsvikelv  och  Berlevaag. 
Ekvidistansen  mellan  isohypserna  %x  30  m. 

Strandbildningar  vid  Skonsvik  hafva  tidigare  anforts  af  H. 
Reusch  ^)  och  A.  Helland  ^j. 

Klappermarker  stracka  sig  omkring  3  km  upp  i  Skonsvik- 
elvs  dalging.    Nigot  S  cm  Svaneelvs  mynning   (Fig.  8,  i)  utbre- 


»)    N.  G.  U.  4,  p.  92. 

*)     Finmarkens  Amt,  p.   150. 
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der  sig  en  svagt  vigig  slatt  af  lerfin,  gri  sand.  Dess  periferiska 
delar  mot  W  intagas  af  sanka  torfmarker.  Begr^nsningslinjen 
ar  pi  denna  sida  i  regeln  tackt  af  ras.  SE  om  Skonsvikelv  fort- 
l5pa  d^remot  tvenne  valutvecklade  strandlinjer,  hvilka  dels  fixe- 
rats  i  mor^n,  dels  i  bargklyft.  Den  l^gre  terrassen,  som  begrSn- 
sar  slattens  inre  delar,  n4r  29  m  (a).  Ur  dess  strandbadd  fram- 
sticka  flerestSdes  brSnningsvittnen.  Den  omedelbart  ofvanfOr  denna 
utbildade  terrassen,  38  m  (a),  var  p&  observationsstallet  25  m  bred 
och  abraderad  i  skiflFer.  Dessa  twk  strandlinjer  varsnas  afven  rundt 
dals^nkans  yttre  delar. 

S  om  Skonsviken  (Fig,  8,  2),  Ofver- 
lagras  klapperSkem  bar  och  hvar  af  liga, 
f.  d.  m.  bundna  dynkedjor,  hvilka  stracka 
sig  0,75  km  in  mot  land.  I  en  vindero- 
derad  kant  iakttogs  vidst4ende  profil,  fig.  g. 


Fig.  9. 


Valutpraglade  strandlinjer  mattes  sAlunda  vid: 

38  m 
29  m 

Marina  gr^nsen  kunde  ej  bestammas. 


Svartneshaug. 

Vidpass  I  km  i  E  frin  Svartneshaug  och  lika  lingt  frkn  hafs- 
stranden,  se  fig.  8,  3,  Hgger  den  tvarbranta  bSrgfoten  i  genomsnitt 
29  m  (a).  Groteska,  gamla  strandklippor,  mellan  hvilka  ligga 
smarre    klapperackumulationer,  resa  sig  ftistiende  vid  densamma. 

Omedelbart  ofvanfOr  bargfoten  har  en  25  bred  sete  abra- 
derats  i  den  grOna  skifFern  vid  40  m  (a).  Afven  p&  denna 
kvarsti  fantastiska  raukar. 

Den  hOgsta,  flacka  bargterrassen,  nigra  100  m  E  om  fOre- 
giende  stalle,  nir  58  m  (a).  Dar  klapperstenar  sticka  fram  ur 
terrassens  torfmantel  aro  de  mycket  starkt  vittrade. 

Strandbildningar  finner  man  ej  ofvanfOr  sistnamnda  terrass, 
men  en  fix  hOgsta  branningsgrans  lyckades  jag  ej  faststalla. 

3 
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Under  hvarandra  ligga  silunda  strandlinjer  vid 

58  m 
40  m 
29  m 

Berlevaag. 

H.  Reusch  ^)  och  A.  Helland  *)  omn^mna  strandbildningar 
vid  Berlevaag. 

Bukten  uppfyUes  af  undulerande  klapper&krar,  hvilka  str^cka 
sig  mer  an  1  km  in  Ofver  land.  I  SW  fr&n  fiskarbyn,  .se  fig.  8,  4, 
ligger  en  sSnka,  i  hvars  moranfyllning  har  abraderats  en  serie 
terrasser,  af  hvilka  de  lagre  belagna  korrespondera  med  seter  i 
barget  pk  sankans  nordsida.     Har  mattes: 

55  m  (a.).  En  kort  abraisionsterrass  i  grus.  Denna  bestam- 
ning  ar  att  uppfatta  som  ett  minimimitt  for  mot- 
svarande  hafsstind,  ty  flytning  synes  senare  hafva 
agt  rum  i  den  vattensjuka  marken. 

39  m  (a.).  En  kort  bargsete.  Den  motsvaras  af  en  nedaten 
grusterrass  vid  c.  40  m  (a.). 

28  m  (a.).  En  kort  bargsete  i  klippudden  rakt  W  cm 
kyrkan.  Klippvaggen  reser  sig  brant  c.  10  m 
Ofver  densamma.  Vid  motsvarande  hojd  utbre- 
der  sig  en  grusterrass  i  dalfonden. 

22  m  (a.).  En  oskarp  abrasionsterrass  i  grus.  NedanfOr 
densamma  sanker  sig  marken  flackt  mot  byn. 

HOgsta  branningsgransen  kunde  ej  fixerais.  Strandbildningar 
antrafFade  jag  dock  ej  ofvanfOr  55  m  terrassen. 

«)  N.  G.  u.  4,  p.  91,  92. 

*)  Finmarkens  Amt,  p.   148,   150 
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Kong  fjord  och  Baas  fjord. 

Inne  i  fjordbottnama  utbreda  sig  serier  af  klapperackumu- 
lationer  och  abrasionsterrasser,  hvilka  stallvis  korrespondera  med 
bargseter^).  Vid  mitt  besCk  lig  snOn  annu  kvar  si  maktig.  att 
g^nsamma  nivellement  ej  kunde  utfOras. 

M  a  k  u  r. 

Strandbildningar  vid  Makur  hafva  beskrifs^its  af  H.  Reusch  ^) 
och  A.  Helland  «). 


Fig.   10.     Trakten  kring  Makur. 
Ekvidistansen  mellan  isohypserna  &r  30  m. 

Trakten  kring  Makur  ligger  fritt  exponerad  mot  Ishafvets 
h&rda  angrepp.  Den  ensliga  fiskarbyn  omgifves  af  en  steril  Oken 
af  sten&krar  och  nakna  klippor  och  endast  spridda  grSstufvor  och 
dryastorf  finna  naring.  TillfOljd  h^raf  framtrada  afven  strand- 
bildningarna  i  naken  relief 

Dalen  i  S  frin  byn  ar  uppfylld  af  valdiga  ackumulationer  af 
utomordentligt  val  nindade  strandstenar.     Det  ar  svirt  att  ur  de 

')  jamf.  H.  Reusch,  I.  c.  och  A.  Helland,   Finmarkens  Amt,  p.   150. 
*)  N.  G.  U.  4,  p.  90,  91.     Reusch'    vackra  fotografi  itergifver  afven   E.  Gei» 
nitz  i  Lethaea  geognostica.  III,   2  Quart&r,  p.   no. 
3)  1.  c,  p.   150. 
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flacka  klapperafsatseraa  harstades  isolera  matbsira  terrasser.  Tvenne 
n^got  forh^rskande  dylika  framtrada  vid   19  m  (a.)  och  28  m  (a.). 

I  passet  hafva  vallar  af  klapper  och  blockstenar  uppvrakts 
p^  37  m  (a.)  hojd.  Dessa  gransvallar  uppdamma  en  liten  sj5,  35  m 
(a.).  Pk  sjOns  E  sida  ses  i  mor^nen  t  o.  m.  par  meter  Ofver  sjOn 
talusbildningar,  hvilka  knappast  kunna  tankas  hafva  uppkommit 
genom  lacustrin  erosion.  Ofvanfor  desamma  h5jer  sig  marken  ganska 
flack.     Utpr^glade  stengyttringar  utbreda  sig  vid  47  m  (a.). 

Mot  W  och  S  om  sjOn  stracker  sig  en  storartad,  terrasse- 
rad  klappermark.  I  dalstrOket  mellan  fjalluddarna  langst  i  W  n&r 
kl^ppret  till  74  m  (a.).  Straxt  ofvanfor  observationsstallet  ligger 
pa  sydsidan  lerig  mor^n,  hvilken  dock  mycket  val  har  kunnat 
rutscha  ned  frin  den  branta  fjallsluttningen.  Det  Slt  namligen 
h5gst  antagligt  att  hafvet  fordom  Ofverskridit  den  plana,  sandiga, 
ede  ^)-liknande  grusbryggan,  som  utbreder  sig  mellan  klippoma  pk 
75  m  (a.)  hOjd,  ty  p^  dess  vSstra  sida  utbreda  sig  iter  fran  74  m 
niv^n  klappervallar  anda  ned  till  hafvet. 

Klapperackumulationer  stracka  sig  frin  sistn^mda  staUei  flacka 
vallar  under  f  jallfoten  mot  E.  HOgsta  brSnningsgransen  Slt  dold  under 
talusbildningar,  dar  den  mOjligen  utvecklats.  Rakt  S  om  sj6n  har  vid 
backen  en  maktig  gransvsdl  af  blocksten  uppskOljts  vid  73  m  (a.). 

pa  bargudden,  som  skjuter  ut  mellan  den  fOrstnamnda  sjOn 
och  nedre  Molvikvand,  nftr  klappret  till  75  m  (a.),  men  annu  3  m 
hOgre  fOrrida  darstades  den  kvartsitiska  sandstenens  skikthufvu- 
den  tydligt  afspolning  ^)  Klappern  ar  vid  denna  niva  mycket  starkt 
angripen,  skiflFerstyckena  aro  alldeles  grusigt  vittrade. 

Rundt  sankan  kring  nedre  Molvikvand,  29  m  (a.),  stracka 
sig  afven  strandbildningar.  Oskarpa  grusterrasser  mattes  pi  W- 
sidan  af  sjOn  vid  44  m  (a.)  och  pa  E-sidan  vid  43  m  (a.). 

Gangstigens  fran  Nedre  Molvikvand  till  Makur  fiskarby 
passhOjd  ligger  59  m  (a.).  At  hvardera  sidan  om  vagen  utbreder 
sig  pa  denna  hojd  en  c.  50  m  bred  klapperhOljd  plata,  hvilken 
i  successiva  laga  afeatser  hOjer  sig  mot  klipporna  i  N  och  S. 

1)  A.  Penck,  Morphologic  der  Erdoberflftche  II,  p.  563.     Eide. 
•)  Se  Reuschs  fotografi. 
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SW  om  Nedre  Molvikvand  &terfinner  man  den  hOgsta 
strandlinjen  i  form  af  en  fortlOpande,  6  a  lo  m  bred,  klapperh5ljd 
bargterrass,  74,5  m  (a.).  T.  o.  m.  2  a  4  m  6fver  terrassfoten  aro 
klippoma  skoljda. 

I  passet  mellan  Nedre  Molvikvand  och  Molviken  utbreder  sig 
mellan  klippoma  en  bred,  af  strandstenar  tackt  platft  vid  60  meters 
(a.)  hojd.  Ur  densamma  reser  sig  en  liten  bargknOs,  p&  hvilken 
klapperstenar  uppkastats  till  65  m  (a.). 

Makur- Molviken  omslutes  af  vackra,  amfiteatraliskt  anordnade 
strandbildningar.  Terrasserna  aro  utbildade  dels  i  b^rgklyft,  dels  i 
gnis,  och  p4  de  lagre  kvarst&  underbart  formade,  isolerade  pelare 
och  klippruiner.  Rakt  W  om  g&rdarna  vA.  seterna  resp.  15  m 
35,5  m  och  45,5  m  (a.). 

Dominerande  strandlinjer  fOreligga  silunda  i  Makurtrakten 
vid  fOljande  niv4er,  namligen  vid: 


Makur  fiskarby. 

Nedre  MolvikvaDd. 

Molviken. 

M.  G.  74  m,  75  m 

74»5  m 

— 

— 

59      m 

60     m 

47  in 

44      ni 

45.5  m 

36  m 

— 

35»5  m 

— 

— 

15      m 

Sylteklubben    (Fig.   11). 

Mellan  Sylteklubben  och  den  h6ga  klippan  langre  ute  p& 
udden  stracker  sig  en  plan  mor^nbrygga  af  n^got  mer  an  100 
m  bredd  och  250  m  langd.  Pa  hvardera  sidan  om  densamma 
hafva  i  de  branta  moransluttningarna  abraderats  serier  af  terrasser, 
hvilka  korrespondera  med  mer  eller  mindre  valbibehaUna  seter  i 
fjallvaggama. 

pa  S-sidan  mattes  under  hvarandra  fOljande  strandbildningar. 

83  m  (a.).  Kr5net  af  en  maktig  barriar  af  rullstenar  och 
klapper,  hvilken  bildar  bryggans  sydrand.  Innan- 
fOr  densamma  utbreder  sig  en  nastan  horison- 
tal    grusyta    vid    81    m    (a.).     JamfOres    observa- 
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tionen  med  matningarna  pk  N-sidan  &terfinner 
man  ej,  som  man  skulle  vanta  sig,  barriarens 
motsvarighet.  Det  ar  darfbr  troligt,  att  densamma 
upptornats  af  packisen  under  stark  E-storm  vid 
tillstOtande  springflod. 

50  m  (a.).     En  kort  abrasionsterrass  i  grus. 

39  m  (a.).  En  25  m  bred  terrass  tackt  af  klapper  och 
strandgrus. 


Fig.  II.     Karta  Ofver  observadonslokalerna  kring  Syltefjord. 

16,5  m  (a.).  En  af  strandstenar  jamfbrelsevis  skarpt  fixerad 
terrass.  Den  af  stenbritar  (ifverhopade  sluttnin- 
gen  faller  svagt  nedit  fjorden. 

P§.  edets  N-sida  gjordes  f6ljande  observationer. 

8 1   m  (a.).     HOgsta  klappervallen.    Marken  sanker  sig  i  sma 

vallar  och  terrasser  till  en  skarp  gruskant  vid  72m 

(a.).     Fran  densamma  stupar  en  brant  grusbrink 

ned  till  fOljande  terrass. 
38  m  (a.).     En  s.  k.  terran  sete  ^).    Terrassen  bar  patagligen 

abraderats   i  fjallklyft,  ty  i  yttre  kanten,  31,5  m 

*)  M.  A.  Hansen,  1.  c,  p.   257. 
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(a.),  framtrada  utmed  en  str^ka  af  omkr.  200 
m  afhOtta  skikthufvuden  af  sandsten. 
16  m  (a.).  En  skarp  terrass.  NedanfOr  densamma  utbreder 
sig  en  vidstrackt  sten&ker,  hvilken  nir  ned  till 
hafvet  Nara  terrassfoten  resa  sig  tvarbranta 
klippelare  af  storstrtade  dimensioner,  hvilkas 
abraderade  toppytor  nS.  upp  till  jamnhOjd  med 
fOregftende  terrass. 

Valpreparerade  strandlinjer  hafva  s&ledes  utvecklats  vid  fol- 
jande  niv&er,  n^mligen: 

pa  N-sidan.  Pft  S-sidan. 

81  m  83  m 

—  50  m 

38  m  39  "^ 

16  m  16,5  m 

Ofvanf&r  83  m  ackumulationen  kunde  jag  ej  finna  strand- 
bildningar,  hvarfOr  densamma  synes  representera  M.  G. 

Alftnynningen  i  Russevik  omslutes  af  skarpa  grusterrasser 
vid  niv^er,  hvilka  p^tagligen  korrespondera  med  de  nyssbeskrifna 
vid  Sylteklubben. 

S  y  1 1  e  f  j  o  r  d. 

Kring  bukten  vid  fiskarbyn  utbreda  sig  kilometervida  fait 
uppfylda  af  rundblock  och  klapper  af  rOd  sandsten,  se  fig.   11. 

Rakt  N  om  byn  h5jer  sig  en  jamfOrelsevis  brant  sluttning, 
hvarest  i  uppstigande  faljd  gjordes  foljande  observationer. 

N4gra  100  m  frftn  fjordstranden  lOper  en  val  markerad  abra- 
sionsterrass  i  grus,  17,5  m  (a.).  Harifran  uppat  f6lja  serier  af  acku- 
mulationsvcdlar,  och  ofvanfOr  desamma  har  af  hufvudstora,  valrun- 
dade  strandstenarna  utbildats  en  nastan  horisontal  terrass,  28  m  (a.). 
HOgre  uppe  utbreda  sig  nya  ackumulationsvallar  och  korta  klapper- 
terrasser.  Ytterranden  af  en  utpraglad  terrass  har  utvecklats  vid 
43    m    (a.).     Terrassens  fot   var  snOhOljd  vid  observationstillfallet. 

Anda  till  denna  h5jd  fOrete  de  framstickande  sandstensklip- 
porna    ganska    friska    ytor.     Men    hOgre    uppat   ar  materialet  af- 
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gjordt  starkare  vittradt.  En  del  klapperstenar  aga  darjamte  en 
egenartad,  koncentriskt-skcdig  afsOndring.  Detta,  det  enda  stalle 
pSi  Varangerhalfon  dar  jag  sett  en  dylik  deskvamation,  vettar  mot 
S.  Det  ar  darfOr  ganska  troligt,  att  fenomenet  ar  fOrorsakadt  af 
temperaturvaxlingar,  nattfrost  alternerande  med  insolation  ^). 

Fr^n  ytterranden  af  foljande  terrass,  66  m  (a.),  blir  backens 
dosering  flackare.  I  sluttningen  framsta  tvenne  breda  klapper- 
valkar  vid  resp.  69  m  (a.)  och  73  m  (a.).  Branningsgransen  yttrar 
sig  bar  som  en  terrass,  77  m  (a.),  ofvanfor  hvilken  reser  sig  en 
c.  I  m  h5g  grusbrink.  I  foten  ligga  framskoljda  block,  men  ofvan- 
for densamma  ett  kaotiskt  hopadt,  osorteradt  morangrus. 

pa  alfvens  N-strand  nir  den  lagsta  grusterrassen  18  m  (d.). 


|SSS£S3 


(rrus  och  Tdapper 
SandsUnskUppor 


Mordn^ 


^io 


SO    «H»  • 


Fig.   12.     Marina  gr&nsen  vid  SylteQord. 

S  om  alfven  stracker  sig  ett  stycke  innanfor  fjordstranden 
och  utmed  densamma  en  mindre,  vinderoderad  dynkedja,  hvil- 
ken gifvetvis  dikterat  buktens  namn,  Sandfjord. 

Nagra  100  m  S  om  dynkedjan  lOper  en  bred,  af  strand- 
stenar  uppbyggd  gransvall,  47  m  (a.).  InnanfSr  densamma  utbre- 
der  sig  en  c.  175  m  bred,  at  sidorna  utdragen  torfmark,  hvars 
innerrand  nar  c.  50  m  (a.).  S  om  denna  vidtaga  ater  vidstrackta 
akrar  och  garden  af  vittrade,  valrundade  strandstenar  och  klapper. 

Maximala    transgressionsnivan    har   c.    1    km    SW   om    byn 

^)  jamf.  J.  Walther:  Das  Gesetz  der  Wiistenbildung,  p.  29.  Berlin  1900 
och   F.  V.  Richthofen,   Fiihrer  fiir  Forschungsreisende,  p.  g2.  Hannover   1901. 
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kvarlemnat  en  mycket  karaktaristisk  anordning,  som  &tergifves 
af  skissen,  fig.   12. 

Har  och  hveir  p&  terrassen  framst&  skikthufvuden  af  rod 
sandsten,  hvilka  oaktadt  atmosfariliernas  p&kanning  annu  tydligt 
visa  v&g^Otta  former.  InnanfOr  kanten,  74  m  (a.),  strScka  sig  utmed 
terrassen  tvenne  sm&  ansvallningar  af  hirdt  packadt  strandgrus 
och  smarre  klapperstenar  vid  resp.  75  och  76,5  m  (a.).  Ofver  fo- 
ten  reser  sig  en  lig  blockbrant,  ofvanfOr  hvilken  moranen  ar 
oskaljd  och  osorterad. 

I  Syltefjordtrakten  fOrharska  s&lunda  strandlinjerna  vid  fOl- 
jande  niv4er,  namligen: 

P&  Hlfvens  N-sida.  S  om  Slfven. 

M.  G.  77  m  M.  G.  79  m 

43  m  50  m 

17,5  m — 18  m  — 

Syltefjord-Nordfjord. 

I  den  brant  sluttande  moranbacken  pi  vikens  N-strand,  se 
fig.  10,  har  en  serie  vackra  abrasionsterrasser  utvecklats.  Har 
mattes  under  hvarandra: 

80  m  (a.).  En  20  m  bred,  flack  grusterrass,  hvilken  tackes 
af  starkt  vittrad  klapper.  Ofver  foten  reser  sig 
en  lag  brant  af  knytnafs-  och  hufvudstora  stenar. 
HOgre  uppe  kan  man  ej  spftra  skoljning  i  mora- 
nen,  som  ligger  regellOst  hopad  i  hOgar.  Denna 
terrass  representerar  sAlunda  marina  gransen. 

Korta  abrasionsterrasser. 


60  m  (a.). 

56  m  (a.). 

51   m  (a.).  I 

41   m  (a.).i 

33  m  (a,). I 

23  m  (a.).i 

18  m  (a.).  En  skarpt  utvecklad  abrasionsterrass  i  omlagrad 
moran.  Fran  densamma  sanker  sig  en  vallig 
klappermark  ned  till  fjordstranden. 


Skarpt  utvecklade,  breda  grusterrasser. 
Korta  terrassafsatser  i  grus. 
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Strandbildningama  vid  foljande  niv4er  dominera  s&lunda: 
M  G.  80  m 

41  m 
18  m 
Terrassemas   fortsattning   kan    man   folja   afven  annorst&des 
kring  fjordbuktens  inre  delar. 

Inre   Syltevik. 

PSl   Syltefjords   E-strand   ^o  klippoma   mycket   branta  och 

stupa   i  regeln   fran    mer  an  200  m  hOjd  ned  i  sjOn.     Strandmar- 

c_y^^„  ken  hafva  ej  utbildats  i  desamma.     En- 

dast  vid  fjordmynningen  antraffas  system 

af   abrasionsterrasser  i  de  b4da  Syltevi- 

karnas  moranfyllning.     Fig.   11. 

I  Inre  Sylteviken,  se  fig.  1 3,  bar  p&  S-sidan 
cm  alfven  upptomats  en  maktig  blockvall, 
(a.),  vid  7  m  (a.).  Densamma  afdammer 
en  mindre  lerg5l  fi,  In&t  dalen  strScker 
sig   en    flack   mark,  i  hvars  lagre   delar 

Fig.    13.     Ogonmftttskiss  afver     ,.  i  u-^ 

ligger  en  mager  lera.     HOgre  uppe  an- 

Inre  Syltevik. 

traffas  sandigt  grus  med  till  halften  fram- 
sk5ljda  block  i  ytan.  Sankan  begransas  af  en  c.  20  m  hOg, 
utomordentligt  brant  grusbrink.  Utmed  foten  af  densamma  stracker 
sig  en  20  m  bred,  konvex  grusvalk,  hvilken  synbarligen  uppkom- 
mit  vid  ras  under  postmarin  tid.  Valkfoten,  y,  nftr  1 1  m  (a.) 
och  dess  krOn  1 6  m  (a.).  OfvanfOr  brinken  antrafFas  tvenne  abra- 
sionsterrasser i  grus..  Den  lag  re,  c,  39,5  m  (a.),  ar  mycket  flack  och 
sandig.  Den  hOgre  terrassens  innerrand,  c.  45  m  (a.),  ar  tackt  af 
nedrasade  block  och  grushopar.  Terrassbadden,  *,  ar  torfkladd 
och   stora   block   ligga  glest  spridda  pa  densamma.     Ytterranden, 

43  m  (a.),  ar  i  W  abraderad  i  fjallklyfl:. 

Terrasserna  genomskaras  af  alfravinen.  Langs  dess  branter 
stracka  sig  flodterrasser,  hvilka  korrespondera  med  de  hOgre  abra- 
sionsterrasserna. 
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Strandlinjer  mattes  s^lunda  vid  niv^erna: 
c.  45      m 
39»5  m 

Havningberg. 

W    om    fiskarbyn    hafva    storartade    seter    utbildats    i   den 
branta    fjallklinten,    som    strS-cker    sig   utmed   hafsstranden  n&gra 


HO^^N 

\^VkN^N  ^T 

^ 

'^3 

^  Omm           )^^5-0^ 

^^ 

^ 

^^^^ 

"^ 

.^^fe-. 

Fig.   14.     Karta  6fver  trakten  kring  Havningberg.     Ekvidistansen 
mellan  isohypserna  Sr  30  ra. 

100  m  innanfOr  densamma.  Sandstenarna  stryka  bar  N55°E 
och  stupningen  ar  f.  d.  m.  sydlig,  hvarfOr  skikten  snart  abraderats 
genom  brottsj6arnas  underminerande  kraft.  Till  foljd  af  stratifi- 
kationsforh&llandet  aro  seterna  bast  utvecklade  pd  de  grunda 
buktemas  ostsida,  under  det  att  de  aro  otydliga  pa  den  vastra. 
Mellan  Ovnen  och  Gamviknes  utbreder  sig  en  val  250  m 
bred  klapperaker,  se  i  i  fig.  14,  hvilken  nar  fram  till  klippfoten, 
16  m  (a.).  Nagot  under  denna  niva  ligger  grottan  Ovnen,  en  af 
hafvet   utvidgad,  enligt  uppgift  c.  50  m  djup  fjallramna.     I  Ostra 
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vr&n  af  bukten  skjuter  en  Ikg  bargudde  ut  c.  lo  m  fr&n  Qallfoten. 
Mellan  denna  udde  och  n&gra  horisontalt  abraderade,  frist&ende 
klippelare  stracker  sig  en  klapperbrygga.  Detta  system  motsvarar 
fOrmodligen  ett  transgressionsskede,  under  hvilket  hafvet  nftdde 
3  m  5fver  fjallfoten. 

I  klippbranten  innanfor  klapperSJcern  har  en  7  m  bred, 
torftackt  bargterrass  abraderats.  Foten,  c.  46,5  m  (a.),  ar  5f- 
verrasad. 

Den  hOgsta  bargterrassen  ofvanfor  den  fOregftende  ar  pk  de 
tillgSngliga  stallena  starkt  denuderad  och  Ofverrasad.  Vid  nigra 
klippuddar  i  buktens  midt  nir  densamma  69  m  (a.).  Flere  meter 
ofvanfor  denna  hOjd  vittna  dock  klippomas  relativt  jamna  former  om 
forntida  glattning,  under  det  att  desamma  hOgre  uppe  aro  grusiga. 
69  m  ar  sMunda  att  uppfatta  som  en  minimigrans  fOr  maximala 
marina  transgressionsnivin.  Seten  tackes  till  stOrre  delen  af  ett 
0,75  m  maktigt  torfekikt,  under  hvilket,  anmarkningsvardt  nog, 
de  knytnafsstora,  valrundade  klappstenama  aro  endast  fOgfa  vitt- 
rade.  I  den  Ostra  vr3.n  resa  sig  pi  terrassen  tvenne  smi,  starkt 
vittrade  raukar. 

Vid  Gamviknes  gkr  telegraflinjen  fram  afver  en  svagt  hvalfd 
klappermark,  2  i  fig.  14.  Passpunkten,  38,5  m  (a.),  synes  repre- 
sentera  kulmen  af  en  abrasions3rta,  ty  utmed  platformens  vastra 
ytterrand,  37  m  (a.),  sticka  afn5tta  sandstensklippor  fram.  Frin 
klippfoten  nedanfOr  den  senare,  21  m  (a.),  stracker  sig  en  flack, 
undulerande  steniker  ned  till  hafssstranden. 

Mellan  Gamviknes  och  Svartnes  utmynnar  en  dalsanka  genom- 
fluten  af  en  liten  alf,  som  nedskurit  en  djup  ftra  i  dalens  grus- 
fyllning.  W  om  denna,  3  i  fig.  14,  mattes  praktiga  bargterrasser 
under  hvarandra  vid  f5ljande  nivier. 

76  m  (a.).  En  15  m  bred,  flack,  svagt  torftackt  sete.  Har 
och  hvar  ligga  stora,  nedrasade  stenblock  spridda 
p§.  ytan.  Terrassen  stracker  sig  fram  mot  W 
c.  0,5  km  nastan  snOrratt.  Denna  terrass  repre- 
senterar  marina  gransen,  ty  hOgre  uppe  fann 
jag  ej  sp&r  efter  marin  transgression. 
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47,5  m  (a.).     Korta  seter  abraderade  i  klippuddar. 

37,5  m  (a.).     En  10  m  bred,  mycket  val  utvecklad  bargter- 

rass.    Ryggklippan  reser  sig  tvarbrant  8  m  6fver 

foten. 
20  m  (a.).     Fjallfoten.    Fr§.n  densamma  sinker  sig  ett  block- 

falt  ned  till  hafsstranden. 

Pa  ravinens  ostsida,  rakt  S  om  alfmynningen,  hafva  utveck- 
lats  terrasser,  hvilka  korrespondera  med  de  nyss  beskrifna.  En 
klapperterrass,  hvars  forts^ttning  delvis  abraderats  i  fjallet,  nkr 
48,5  m  (a.).  Ofvanfor  denna  utbreder  sig  en  gnisplat4rest  vid  73 
m  (a.),  vid  hvars  innerrand  reser  sig  en  2  m  hOg  vail  af  stora 
strandstenar. 

I  en  klippvik,  5  i  fig.  14,  med  pejling  830° W  frin  kyrkan, 
mattes  under  hvarandra  fdljande  strandbildningar: 

73  m  (a.).  HOgsta  synliga  klappem  p4  en  flack  abrasionster- 
rass.  Bestamningen  ar  endast  ett  minimivarde 
for  maximala  transgressionsniv^n,  ty  foten  var 
snOtackt 

40  m  (a.).     En  kort  grusterrass. 

17,5  m  (a.).     En  nastan  horisontal  nillstensplati. 

I  en  grusbacke  mellan  tvenne  barguddar  nigot  W  om 
foregiende,  4  i  fig.  14,  nivellerades  strandterrasser  vid  foljande 
nivier: 

76,5  m  (a.).  Marina  gransen,  hvilken  afven  bar  bar  utprag- 
lats  genom  samma  karaktaristiska  anordning,  hvil- 
ken tidigare  beskrifvits  fi-^n  Syltefjord,  fig.  12, 
p.  40.  Vid  angifna  hOjd  reser  sig  en  i — 2 
m  h6g  blockvall,  ofvanfor  hvilken  moranen  ar 
osk5ljd.  Under  vallen  utbreder  sig  en  1 5  m  bred 
terrass.  Mellan  ytterranden,  72  m  (a.),  och  block- 
vallen  aterfinner  man  afven  har  tvenne  korta, 
packade   grusvalkar   vid   resp.   74  och  75  m  (a.). 

59      m  (a.). 


55.5  m  (a.M 


Tvenne  korta  abrasionsterrasser. 
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49,5  m  (a.).  En  jamfOrelsevis  djupt  abraderad  grusterrass, 
utmed  hvars  fot  l5per  en  strimma  af  anrikade 
moranblock. 

38,5  m  (a.). 

29      m  (a.). 

14  m  (a.).     En  klapperterrass. 

Passpunkten  af  naset,  som  forenar  bylandet  med  fastlandet, 
Sjovikhalsen,  n&r  12,5  m  (a.). 

Harbakens  topp  n&r  enligt  topogratkartan  77m  och  2  m  under 
densamma  Strieker  sig  utmed  b^rgets  S-sida  en  2  m  h5g,  platt 
vail  af  hufvudstora  strandstenar.  NedanfOr  och  parallelt  med  den 
fOreg§.ende  lOper  en  flack  ackumulationsvall,  hvars  krOn  n&r  62  m  (a.). 

NW  om  kyrkan  har  i  en  bargvinkel  abraderats  en  gruster- 
rass  vid  50  m  (a.). 

Landskapet  S  om  Sandfjordelv  observerades  endast  p^ 
afst&nd.  En  vindrifven  dynkedja  buktar  d^r  fram  parallelt  med 
hafsstranden  och  c.  200  m  fr&n  densamma.  I  b^gstupoma,  hvilka 
begrS-nsa  sankan  it  SE,  ser  man  terrasser  vid  relativa  hojderna 
2:3:5  6fver  slatten. 

N  om  alfven  utbreder  sig  en  vidstrackt,  mot  N  stigande 
flack  mark  t^ckt  af  bOljande  ikrar  och  garden  af  strandstenar. 

Omkring  i  km  W  om  Kvamviknes,  6  i  fig.  14,  utmynnar 
en  ravin.  Densamma  ar  till  c.  12  meters  h6jd  fOrdSmd  af  en  strand- 
stensbarriar,  hvars  krOn  nS.r  c.  70  m  (a.).  Senare  har  bsirri^en 
pk  midten  genombrutits  anda  till  bottnen  af  en  numera  sinad  alf. 
H5gsta  branningsgTclnsen  kunde  ej  faststallas. 

Nigra  100  m  N  om  sistnamnda  st^le  utmynnar  en  dal. 
En  fr&n  densamma  kommande  nu  torrlagd  erosionsfira  har  genom- 
brutit  alia  nedanfOr  beUgna  ackumulationsvallar,  tills  den  plotsligt 
upphOr  vid  inre  basen  af  en  2  m  h5g,  vilbibehillen  rullstensgr^ns- 
vall,  40,5  m  (a.). 

C.  0,5  km  W  om  Kvamvik  afdammer  en  dylik  2  m  h5g 
gransvall  en  lingstr^ckt  lagun,  20  m  (a.).  Strax  E  om  den  fOre- 
giende    har   en    1,5  m  h5g  klappervall  afsnOrt  en  andra  liten  sjO. 
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NW  om  Kvamvik  mattes  p&  bargpsluttningen  under  hvarandra 
terrasser  vid  foljande  niv&er: 

78,5  m  (a.).  En  1 3  m  bred  grustackt  bargterrass,  hvilken  rep- 
resenterar  marina  gr^nsen.  Vid  innerranden  reser 
sig  den  typiska  blockbranten,  ofvanfor  hvilken  gru- 
set  ar  oskOljdt  och  osorteradt.  Mellan  denna  och 
ytterranden,  73  m  (a.),  &terfinnas  de  karaktaristiska 
grusvalkarna  vid  resp.  75  och  78  m  (a.). 

51  m  (a.)-  En  val  utvecklad  terrass,  i  hvars  kant,  48,5  m 
(a.),  abraderade  sandstensskikt  sticka  fram. 

41      m  (a.).)   Abrasionsterrasser    i    klyft,    p&    hvilka    tahika 

17,5  m  (a.).)  branningsvittnen  resa  sig. 

Sammanstallas   matningarna   i  omgifningen  af  Havningberg 
synas  foljande  fOrharskande  strandlinjer  korrespondera: 


I. 

2. 

3W. 

3E. 

4- 

5. 

>69   m 

76    m 

c.  73  ra 

76,5  m 

::>73m 

,       - 

— 

— 

—     1    59    m 

— 

46,5  m 

— 

47,5  m 

48,5  m 

49,5  m 

- 

— 

38.5    m 

37,5  ra 

— 

38,5  m 

40    m 

16    m 

21    in 

20  m 

— 

14    m 

17,5  m 

Harbaken. 

6. 

7. 

75  m 

>  70    m 

78,5   m 

61   m 

— 

— 

50  m 

— 

51    m 

— 

40,5  m 

41     m 

- 

20    m 

17,5  m 

VardO. 

Strandbildningar  i  VardOtrakten  hafva,  tidigare  beskrifvits 
af  Pater  Hell  ^),  Biot,  Liouville  och  E.  de  Beaumont  2),  A.  Th.  von 
MiddendorflfS),   v.   MaydeM),   P.   B.   du   Chaillu  5).  K.  Pettersen »), 

1)  anfSrd  af  Helland,  1.  c. 

*)  Mtooire  reiatif  aux  lignes  d'ancien  niveau  de  la  mer  dans  le  Finmark. 
Voyages    etc  .  .  .  sur    la    corvette  La  Recherche  iSsS'— 40.     Tome  I,  partie  i,  p.  8. 

■)  Anikiev,  eine  Insel  im  Eismeere.  Bull.  Acad.  Imp.  Sc.  St.-P6tersbourg 
i860.     II.     p.   155. 

^)  O^erb  no  paCoraiii  b%  dEcneAHi^iH  ki  MypMaHCKOMy  6epery.  3airacKH 
Hho.  Pyccsaro  reorpa(i>H«iecBaro  06iaecTBa.    Tom  4,  p.  497. 

»)  Midnattssolens  land.     Bd.  II,  p.   188.     Orebro  1883. 

•)  Arctis.     G.  F.  F.  II,  p.   135. 
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H.    Reusch  i),   H.  W.  Feilden  2),   Ch.  Rabot »),  J.  Holmboe  *)  och 
A.  Helland*). 

Kring  bukten  mellan  Domenfjeld  och  Smelroren,  i  1  fig.  15, 
sluter  sig  en  vSldig  strandstensiker  af  en  half  mils  langd  «).  Klap- 
pervallar  hafva  darstades  uppdSmt  talrika  forsumpade  lagunstrimmor 
och  langstr^ckta  sj5ar.    I  centrum  resa  sig  nftgra  vilda  brannings- 

vittnen  och  i  bukten  mellan  Svartneset 
och  Smelroren  ringla  ansenliga  dyn- 
kedjor  l&ngt  in  6f  ver  land.  Dessa  aro 
de  enda  afbrott,  vid  hvilka  blicken 
drOjer,  d^  den  glider  Ofver  den  sterila 
strandiiknen. 

Fk  Domens  NW-sida,  2  i  fig.  15, 
mattes  basen  af  den  hOgsta  ackumu- 
lationsvallen  vid  75  m  (a.).  Nedan- 
f6r  densamma  utbreda  sig  tvenne  abra- 
sionsterrasser  i  grus  vid  resp.  64,5  och  6 1 
m  (a.).  Den  sistnamnda  5fverg&r  4t  N 
i  en  vidstrackt  flack  sandplata,  pk  hvars 
yttre  del  vid  52  m  (a.)  antraflfas  tal- 
rika block  af  Sydvarangers  pressade, 
gulr5da,  medelkorniga  porfyrgraniL 

C.  0,5  km  N  om  Domen  mattes  pk  en 
bargssluttning  vid  hafsstranden  under 
hvarandra  foljande  strandbildningar: 
En    klapperkladd    bargsete,    p&   hvilken    talrika 
branningsvittnen  resa  sig. 


Fig.   15.     Karta  Ofver  strandbild- 
ningar mellan  VardO  och  Kiberg. 
Ekvidistansen  mellan  isohypserna 
ar  30  m. 


44  m  (a.). 


1)  N.  G.  U.  4,  p.  87—89. 

*)  Notes  on  the  Glacial  Geology  of  Arctic  Europe  and  its  Islands.  Q.  J. 
G.  S.  52,  p.  724. 

■)  Au  Cap  Nord,  p.  247.     Paris  1898. 

*)  Om  faunaen  i  nogle  skjselbanker  og  lerlag  ved  Norges  nordlige  kyst.  N. 
G.  U.  37,  p.  27—33. 

^)  Finmarkens  Amt,  p.   150. 

*)  Se  Reuschs  fotografi,  I.  c,  p.  88,  afven  reproducerad  af  E.  Kayser  i 
Lchrb.  d.  Geologie,  I  Teil,  Stuttgart,    1905,  p.  446. 
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33  m  (a.).) 

,   ,  }  Tvenne  klapperterrasser  st6dda  mot  branta  klippor. 
21   m  (a.).)  ^^ 

Vid  Domens  SE-sida,  6  i  fig.  15,  ligger  i  en  mycket  sv§.r 
trafikerbar  klippravin  ett  filgelbarg.  HOgst  utbreder  sig  darstades 
en  kort,  oskarp,  klapperkladd  terrass  vid  c.  75  m  (a.).  Nedanfor 
den  sistnamnda  antrafFas  en  sete,  56  m  (a.),  och  en  bargafsats 
vid  39  m  (a.),  hvilken  senare  troligen  representerar  en  abrasions- 
tenrass. 

Kiberg.  P&  8-sluttningen  af  bargshOjden  SE  om  Kiberg- 
vand  och  n^got  mer  an  i  km  vastyart  fr^n  Molviken,  4  i  fig.  15, 
mattes  uppifr^n  ned&t  fOljande  strandlinjeserie: 

77  m  (a.).  Marina  gransen,  utmarkt  af  en  horisontal  gOrdel 
af  starkt  vittrad  klapper. 

I  tuben  foil  den  motsvarande  blockbranten  pi 
barget  Forsens  N-sida,  5  i  fig.  15,  n^gon  m 
hOgre. 

74  m  (a.).     En  oskarp  bargsete. 

55  m  (a.).  Ytterranden  af  en  gruskladd  bargterrass,  pi  hvil- 
ken smarre  raukar  kvarsti.  Foten,  som  vid  ob- 
servationstillfallet  var  snOtackt,  nir  enligt  upp- 
skattning  57  m  (a.). 

47,5  m  (a.).  Basen  af  en  2  m  hOg  och  20  m  bred  ackumu- 
lationsvall.  Under  densamma  utbreder  sig  en 
flack  torfmyr. 

Vidpass  0,5  km  ENE  om  fOreg&ende  observationspunkt 
sticker  en  bargudde  ut  mot  dalsankan.  Pa  dennas  SE-sluttning 
mattes  under  hvarandra  foljande  strandbildningar : 

c.  73  m  (a.).     HOgsta  klapperackumulationen. 

66,5  m  (a.).  I 

,   .  I    Tvenne  horisontala  klapperterrasser. 
64,5  m  (a.).)  ^^ 

58,5  m  (a.).     En    50    m    bred,    myrkladd    grusterrass.     En 

platt  klappervall  bildar  dess  ytterrand,   56  m  (a.) 

Under   denna  terrass  utbreder  sig  en  sumpig 

torfmyr. 
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Mellan    de    dominerande    strandbildningar,    hvilka    mattes   i 
trakten  Vard5 — Kiberg,  synes  foljande  ekvivalens  ^ga  rum: 


2. 

4E. 

5- 

4W. 

6. 

M.  G.  75  m 

77   m 

77  m 

73   m 

75   m 

64,5  m 

— 

— 

66,5  m 

— 

61   m 

— 

— 

64   m 

— 

— 

57   in 

— 

5B,5  m 

56  m 

44   m 

47,5  m 

— 

— 

— 

21   m 

— 



— 

— 

Varangrerfjordens  nordstrand. 

Yttre   Kiberg. 

Strandbildningar  vid  Kiberg  anfora  Vargas  Bedemar  i),  Ch. 
Rabot  2),  H.  Reusch »)  och  A.  HeUand  *). 

I  backen  W  om  den  liUa  b^cken,  som  utmynnar  i  Yttre 
Kibergbukten,  utbreda  sig  strandbildningar  under  hvarandra,  se 
7  i  fig.  15.     Har  mattes: 

83  m  (a.).  En  horisontal,  mindre  grusplat^  strax  N  om  de 
sm§.  barghymplarna.  Mellan  desamma  strScker 
sig  en  horisontal  rullstensbrygga  vid  76  m  (a.). 
De  h5gsta  ackumulationsvallarnas  kr5n  n^  sam- 
mastades  resp.  78  och  79  m  (a.). 

Marina  gransen  kan  ej  har  fixeras.    Ofvanfor 

83    m    grusplatan  finner  man  emellertid  inga  pi 

fomtida    marin  transgression  tydande  bildningar. 

74  m  (a.).     En  kort  bargsete  mot  E  Ofvergaende  i  en  flack, 

liten  grusplata. 
55  m  (a.).     En    af  starkt    vittrad    klapper    tackt    abrasions- 
terrass  i  grus. 

*)  Reise  nach  dem  hohen  Norden  durch  Schweden,  Norwegen  und  Lappland 
in  den  Jahren   i8io,   i8ii,   1812  und   1814.     Bd.  II,  p.   132. 

3)     Au  Cap  Nord.     Itin^raires  en  Norv^ge,  SuMe,  Finlande,  p.  267. 
«)  1.  c,  p.  86,  87. 
*)  1.  c,  p.   150. 
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48  m  (a.).     Ett  valutveckladt  strandlinjesystem  mellan  tvenne 
mot  S  framskjutande  klippor.   I  klipporncis  uddar 
hafva  abraderats  seter,  namligen  i  den  v^stra  vid 
47  m  (a.)  och  i  den  Ostra  vid  48  m  (a.).    Mellan 
dem    Strieker  sig   i   en   grund   ba.ge   en  maktig 
ackumulationsvall,  hvars  krOn  p4  midten  n^  51 
m  (a.). 
35  m  (a.).     En  kort  abrasionsterrass  i  gfrus. 
1 8,5  m  (a.).     Den  lagsta  dominerande  abrasionsterrassen  i  grus. 
Upp  till  den  sistn^mnda  har  en  racka  af  sm^., 
vinderoderade   sanddyner   v^ltrat  sig.     Har  och 
hvar  har  den  t  o.  m.  Ofvertackt  terrassens  fot. 
Den  barspolade  toppen  af  det  bSrg,  8  i  fig.  15,  vid  hvars  S- 
anda  de  beryktade  Svenskestenerne  ^)  ligga,  nAr  77  m  (a.).   I  N  W. 
sidan  af  detsamma  hafva  breda  bargterrasser  abraderats  vid  resp. 
73  och  62  m  (a.).    P&  dem  resa  sig  talrika  sm^.  branningsvittnen. 
W   om    Kibergelv  och   c.  0,5  km  fr^n  dess  mynning  Strie- 
ker sig  en  mot  barget  stOdd  klapperterrass  vid  19,5  m  (a.)  utmed 
detsamma. 

Vid  Yttre  Kiberg  synas  saiunda  fOljande  valutvecklade  strand- 
linjer  motsvara  hvarandra: 


M. 


7. 

8. 

G.  <  83  m 

>77  m 

74  m 

73  m 

— 

62  m 

48  m 

— 

18,5  m 

i9»5  I 

Falkeflauget. 
PS    SE-sluttningen    af  hOjden   i   fr^ga  mattes  i  nedstigande 
foljd  strandlinjer  vid  nivaerna: 

85,5  m  (a.).  M.  G.,  utbildad  i  form  af  en  bred,  jamn  abra- 
sionsterrass i  grus.  OfvanfOr  densamma  ar  mo- 
ranen  oskoljd. 

*)  Se  Reusch's  fotografi,  1.  c,  p.86. 
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c.  76,5  m  (a.).     En    grusterrass,    hvars    fot   ar   ned^ten    och 

Ofverrasad. 
70,5  m  (a.).     En  kort,  otydlig  grusterrass. 
c.  50  m  (a.).     En  vidstrackt,  sank  myrmark  stracker  sig  p& 

denna  niv4  utmed  hOjdens  fot. 

pa  E-sidan  om  den  lilla  backen,  som  utfaller  i  bukten  mellan 
Kramvik  och  Svartnes,  har  n&gra,  100  m  fr^n  hafvet  pft  18,5 
meters  (a.)  h6jd  upptomats  en  2,5  m  hOg  klappervall. 

Troldelven. 

E  om  alfven  skjuter  en  fjalludde  mot  S.  Pk  dennas  SE- 
sluttning  gjordes  i  nedstigande  serie  fOljande  matningar. 

84,5  m  (a.).  Ytterranden  af  en  kort,  nedaten  abrasionsterrass 
i  grus.  H6gre  uppe  antraffade  jag  ej  spftr  efter 
marin  transgression. 

77  m  (a.).     Kort  gnisterrass,  at  sidorna  OfvergSende  i  barg- 

terrass. 
66  m  (a.).?     Bargsete,  pi  hvilken  kvarsta  flera  klippelare. 

Harifr&n   sanker  sig  den   af  en  300  m  bred, 

undulerande  klapperstens^ker  tackta  marken  till 

41  m  (a.). 
26  m  (a.).     Innerranden  af  en  c.  250  m  bred  af  strandstenar 

tackt   mark,   hvilken    stracker   sig   ned  till    13,5 

m  (a.). 
9  m  (a.).     En  klapperterrass  vid  fjordstranden. 

pa  fjaUets  W-sida  nivellerades  under  hvarandra  strandbild- 
ningar  vid  foljande  nivaer: 

79  m  (a.).     Abrasionsterrass  i  grus.    En  20  m  bred  erosions- 

fara  upph6r  vid  densamma. 
62  m  (a.).     Abrasionsterrass  i  grus. 

Dessa   bada    terrasser  6fveTgk  mot  E  i  barg-. 

seter. 
c.  49  m  (a.).     En  nedaten  grusterrass. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Tanner,  Ost- Finmarkens  glaciation  och  niv&fOr^ndringar.  53 

39  m  (a.).     En  abrasionsterrass  i  inoran,  vid  hvilken  en  bred 

erosionsdal  utmynnar. 
28  m  (a.).     Innerranden  af  en  myrmark,  hvilken  i  flacka  val- 

lar  sinker  sig  mot  fjordstranden. 

Komagvaer. 

pa  Monselvens  W-sida  mattes  uppifrSn  nedat  foljande  serie 
strandbildningar: 

85  m  (a.).  En  blockvall  vid  innerranden  af  en  mindre  flack 
grusplata,  hvilken  utbreder  sig  i  vinkeln  mellan 
alfven  och  136  m  hOjden  ^).  Terrassplatan  tackes 
af  horisontalt  utdragna  strimmor  af  starkt  vittrad 
klapper.  Ytterranden,  78,5  m  (a.),  ar  mycket 
skarp. 

Denna  terrass  betecknar  marina  gransen.  HOgre 
uppe  ar  moranen  lerig  och  uppdelad  i  fossila 
flytvalkar^). 

71  m  (a.).  En  kort,  grustackt  abrasionsterrass.  Klipporna 
stupa  brant  ned  fran  densamma. 

51   m  (a.).     En  kort  sete  i  bargfoten. 

Fran  den  sistnamnda  sanker  sig  en  vidstrackt, 
vallig  grusmark  till  36  m  (a.). 

31   m  (a.).     En  kort,  klapperkladd  abrasionsterrass  i  grus. 

27  m  (a.).  En  skarpt  utbildad  abrasionsterrass  i  g^rusbacken. 
Fran  denna  sluttar  marken  flackt  ned  till  fjord- 
stranden. 

Monselven  har  utofvat  en  kraftig  erosion  i  den  pelitiska 
skifFern  under  postmarin  tid.  Ju  hOgre  man  kommer,  dess  dju- 
f)are  blir  den  kanjonartade  faran.  Alfsprangen,  hvilka  ursprungligen 
uppstatt  vid  terrassernas  ytterrand,  ligga  nu  innanfOr  densamma, 
och  dess  djupare  i  terrassen,  ju  hOgre  den  sistnamnda  lig- 
ger  i  serien. 

')  Sc  Topografisk  kart  over  Norge,   Blad  0  4,  Kiberg. 

2)  Sc  R.  Sernander,  Flytjord  i  svenska  fjalltrakter,    G.  F.  F.  XXVII,   p.   42. 
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De   strandlinjer,    hvilka   nivellerades   p&  de  tre  sistbeskritna 
lokalerna,  synas  motsvara  hvarandra  pk  foljande  satt: 

I  Falkeflauget. 

!       85.5  m 
<76,5  m 

c.  50      m 
18,5  m 


Troldelv  SE.  | 

84,5 

m 

77 

m 

66 

m? 

26 

m 

Troldelv  W. 

Komagvaer. 

— 

85  m 

79  m 

71   m 

62  m 

— 

c.  49  m 

51   m 

28  m 

27  m      1 

Kvalneset. 

Kvalneset  bildas  af  en  bargrygg,  vid  hvars  fot  undulerande 
grusmarker  utbreda  sig.  Bargets  lagre  delar  best&  af  kvartsit  och 
de  hOgre  partierna  uppbyggas  af  pelitiska  skiffrar  i  nastan  sv^f- 
vande  lagerstallning.  I  klippudden  hafva  ofvanfOr  hvarandra  abra- 
derats  seter,  hvilka  mot  den  i  NE  belSgna  g&rden  Kvalnes  Ofvergft 
i  terrasser  abraderade  i  grus. 

OfvanfOr  g&rden  nivellerades  tvenne  grusterrasser  vid  resp. 
8  och  1 1  m  (a.)-  Den  5fre  korresponderar  med  en  kort  sete  i 
bargryggens  yttersta  ande. 

Utmed  bargets  NE-sida  stracka  sig  tvenne  valutvecklade 
bargterrasser  vid  resp.  19  och  28  m  (a.). 

Ytterst  i  udden  har  en  sete  abraderats  vid  38  m  (a.).  Klipp- 
brinken  reser  sig  brant  till  en  nastan  horisontalt  abraderad  mindre 
klippa,  46  m  (a.),  hvilken  medels  en  helt  smal,  hvciss,  c.  20  m  lang 
bargegg  sammanhanger  med  hufvudkomplexen.  Kammens  krOn  h6- 
jer  sig  jamnt  och  svagt  mot  barget,  hvilket  bevisar,  att  densamma 
jamte  klippan  fordom  ing^tt  i  samma,  numera  f.  6.  denuderade  barg- 
terrass.  Klippeggen  har  synbarligen  uppkommit  si,  att  brannin- 
gen  sminingom  affasat  klippudden  fran  NE  och  SW.  Genom- 
brottet  har  hindrats  genom  en  emersiv  nivaforandring.  Klippan 
star  sSlunda  pk  OfvergSngen  till  en  rauk,  och  anordningen  bely- 
ser  hum  dylika  branningsvittnen  kunna  uppsta. 

Den  flackt  kupolformiga  skifferkalotten  hojer  sig  till  en  liten 
af  dryastorf  kladd  platform  vid  kulmen,  65  m  (a.).  Hafvet  har 
Ofversvallat  hela  barget. 
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Utmed   bargets   branta  SW-sida   bar  en  vacker  bargterrass 
abraderats  vid   17  m  (a.). 

Vid  Kvalnes  aro  silunda  strandbildningama  bSst  utvecklade 
vid  niviema: 

28  m 
19 — 17  m 

Mindre    skarpt   utprSglade  ^ro   de   terrasser,  hvilka  utbreda 
sig  vid  niviema: 

>  46  m 

38  m 

1 1   m 

8  m 

Skalneset. 

PS   Skalhalsens   S-sluttning,    c.   0,5    km   frkn   fjordstranden, 
mattes  under  hvarandra  foljande  strandbildningar: 

84  m  (a.).  Ytterranden  af  en  bargterrass,  hvilken  betecknar 
marina  grSnsen.  Foten  var  snOhOljd  och  visade 
sig  p^  nakna  stallen  denuderad.  Frin  96  m  (a.) 
utbreder  sig  upp^t  land  lerig,  fossil  flytjord. 

70  m  (a.).  En  c.  100  m  bred,  sardeles  flack,  sandtackt  barg- 
terrass.  Klippbrinken  reser  sig  tvarbrant  till  ytter- 
randen af  fOregiende  terrass. 

58,5  m  (a.).  Abrasionsterrass  st5dd  mot  bargklinten,  hvilken 
senare  reser  sig  brant  till  kanten  af  f6rega.ende 
terrass,  62  m  (a.). 

20  m  (a.).  En  i  blockstenar  utbildad  terrass  c.  200  m  fr&n 
fjordstranden. 

Krampenes. 

Mellan  fiskarbyn  och  det  E  dSrom  belagna  Urneset  Strie- 
ker sig  en  serie  idealt  utvecklade  strandbildningar,  hvilkas  like  i 
tydlighet  ej  star  att  finna  inom  Ost-Finmarken.  Det  mot  strand- 
bramet  tamligen  brant  sluttande  bSrget  uppbygges  af  mjuka  peli- 
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tiska  bargarter,  hvilkas  horisontala  lagerstallning  Slt  endast  svagt 
stOrd.  Terrasserna  hafva  harigenom  abraSerats  djupt  och  skarpt  1  fjal- 
let  och  lOpa  fram  under  hvarandra  flera  kilometer  nastan  ratlinigt. 

Foljande  skiss  ^ka.dliggOr  vertikalprofilen  genom  strandlinje- 
serien  2  km  NE  om  fiskarbyn. 

Terrasserna  utbreda  sig  dSrstades  under  hvarandra  vid  fol- 
jande  niv&er: 

90  m  (d.).  En  djup,  grust^ckt  abrasionsterrass,  hvilken  frin 
ytterranden,  87,1  m  (d.),  svagt  stiger  mot  den  till 
grusighet  vittrade,  par  m  hOga  klippbrinken;  jamf. 

E^S?^  GruaochWUpp«r. 


'^•i-.^ 


Fig.   16. 

tafl.  3,  fig.  2.  C.  25  m  utanfOr  bargfoten  l6per 
parallelt  med  densamma  och  vid  korresponde- 
rande  hojd  en  bred,  platt  grusvall.  I  E  gOr  val- 
len  en  tvar  svang  rundt  barget  och  har  pk  dess 
N-sida  afdamt  ett  litet  tr^sk  och  nigra  fOrtorf- 
vade  forsumpningar. 

Ofvanfor  terrassen  kan  man  ej  skOnja  inverkan 
af  hafssvall.  Den  representerar  sftlunda  marina 
gransen. 

79,4  m  (d.).  En  jamn,  anda  till  foten  torftackt  abrasionster- 
rass, hvilken  under  c.  80  meters  bredd  sanker 
sig  till  ytterranden,  73,7  m  (d.),  se  tafl.  i,  fig.  i. 
HaUarna  i  klippbrinken  aro  starkt  vittrade. 

60  m  (d.).  En  gruskladd  c.  30  m  bred  abrasionsterrass. 
Strandbadden   hCjer  sig  jamforelsevis  starkt  fi-in 
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den  konvexa  ytterranden,  c.  57  m  (d.).  Klipp- 
biinken  ager  bide  vid  denna  och  den  i  det  fol- 
jande  beskrifna  23  m  terrassen  en  ganska  egen- 
domlig  byggnad.  Den  ar  nSmligen  uddad  s&,  att 
grunda  vikar  och  korta  barguddar  successivt  v^xla 
med  hvarandra  p4  i  genomsnitt  c.  40  m  inbOrdes 
afstind.  Utmed  bargfoten  lOper  en  af  klapper  och 
strandgrus  uppbyggd,  platt  vail,  hvars  krOn  nix 
60,8  m  (d.).  I  vikarna  har  vallen  afsnOrt  sm4 
segmentformade  fordjupningar,  hvilkas  bottnar  ge- 
nomgftende  befinna  sig  i  samma  niv4,  60  m  (d.), 
hvilket  tal  sSlunda  betecknar  terrassens  fot. 

Klippbma  i  brinken  aro  visserligen  afsev^dt 
vittrade,  men  visa  annu  tydligt  rundnOtta  former. 

48,3  m  (d.).j  Tvenne    grunda    abrasionsterrasser   tatt   under 

40,5  m  (d.).)  hvarandra. 

Den  lagre  terrassen  bOr  tidigare  hafva  varit 
betydligt  bredare,  ehuru  den  fOrkortats  genom 
den  omfattande  abrasion,  hvilken  senare  agt  rum 
vid  23  m  transgressionsniv^n.  Detta  fOrhillande 
bevisas  af  den  anordning,  hvilken  taflan  2,  fig.  1 
&tergifver.  Ett  erosionssystem  upphOr  vid  ter^^ 
rassens  forts^ttning  i  bukten  N  om  byn.  Den 
fluviatila  erosionens  belopp  fOrutsatter,  att  lan- 
det  en  langre  tid  bifvit  stillastiende  vid  denna 
niva,  och  att  f&ljaktligen  afven  abrasionen  bOr 
hafva  uppnitt  ett  motsvarande  resultat.  I  sjalfva 
verket  utskjuter  under  erosionssystemet  en  udde, 
hvilken  motst&tt  den  senare  abrasionen.  Darige- 
nom  6kas  terrassens  bredd  till  c.  30  m. 

23  m  (d.).  Den  skarpt  markerade  innerranden  af  det  undu- 
lerande  grusbr^m,  hvilket  utbreder  sig  mellan 
fjorden  och  bargfoten;  jamf  tafl.  i,  fig.  2.  Klip- 
pan  reser  sig  vertikalt  fi-^n  foten  till  c.  38  m  (d.). 
Utvecklingen  af  uddar  och  vikar  i  densamma  ar 
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har  annu  mer  p&fallande  ^n  vid  60  m  terrassen. 
UddklippKjma    iro   jamfOrekevis    svagt    vittrade 
och  forete  mjukt  svarfvade  hMformer. 
11,3  m  (d.). 
4,8  m  (d.). 

I  bukten  NE  cm  Krampenes  bilda  de  lagre  terrassema  en 
storartad  amfiteater,  se  tafl.  2,  fig.  2,  och  forflackas  bortom  den- 
samma.  De  hOgre  lederna  i  serien  strScka  sig  daremot  Ikngt  kt 
E,  dar  de  fortona  for  blicken. 

Store  Ekkera 

Store  EkkerO  ar  en  halfo,  hvilken  forbindes  vid  fast- 
landet  genom  en  vid  midten  30  m  bred  och  par  m  h6g 
sandbank.  Det  norska  namnet  angifver,  att  stallet  under  jamfo- 
relsevis  sen  historisk  tid  utgjort  en  omfluten  6.  Detta  stadfaster 
afven  E.  R.  Vargas  Bedemar's  ^)  uppgift,  att  man  p&  1760  talet 
med  lastade  fartyg  kunde  segla  genom  sundet.  Ch.  Rabot  ^)  anfor 
1884,  att  springfloden  (haute  mer)  tackte  banken.  Detta  torde 
i  allmanhet  icke  aga  rum.  A.  Helland  ^)  formodar  att  banken  vore 
uppvrakt  af  hafssvall,  en  uppfattning,  hvilken  afven  dess  topogra- 
fiska  lage  bekraftar,  i  det  att  v^gorna  haft  tillfalle  att  ackumulera 
sanden  ur  tvenne  vida,  grunda  bukter  pa  hvardera  sidan  om 
refveln. 

pa  samma  satt  bOr  val  afven  den  langsamt  forsiggiende 
uppgrundningen  i  E-delen  af  VadsO  hamn  tolkas. 

I  de  branta  skifferklipporna  vid  0ns  S-strand  hafva  goda 
bargterrasser  abraderats  vid  resp.  9  och  22,5  m  (a.).  Fran  klint- 
krOnet,  47,5  m  (a.),  hOjer  sig  terrangen  lingsamt  till  kulmen 
af  halfOn,  c.  60  m. 


J)  1.  c,  Bd.  II,  p.  136. 

^  Explorations    dans    la  Laponie  russe,  Bull.  d.    1.  Soc.  d.  geographic,  7  s6r., 
tome  X,  p.  448. 

8)   1.   C,    p.    157. 
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V  a  d  s  0. 

Strandbildningar  vid  VadsO  hafva  beskrifvits  af  Vargas 
Bedemar^).  A.  Th.  von  MiddendorfF^),  v.  MaydeP),  P.  B.  du 
ChaiUu*),  H.  Mohn*^).  Ch.  Rabot«),  H. 
Reusch  \  H.  W.  FeUden  \  A.  Strah- 
ban  »)  och  A.  HeUand  ^\ 

I.  Pa  Melkevardens  SW-slutt- 
ning  mattes  under  hvarandra  terrass- 
bildningar  vid  foljande  nivier: 

80  m  (a.).     En  6  m  bred  bargaf- 

i^    •     ^    ^.      t_  Fig.   17.     Kartskiss  Ofver  VadsO 

sats.    Ovisst  kr  hum-     ^ 

omnejd. 
vida  densamma  repre-    Ekvidistansen  mellan  isohypserna 

senterar  en  sete.  *^  3o  m. 

78m  (a.).  HOgsta  ackumulationen  af  starkt  vittrade  strand- 
stenar  omedelbart  under  foregftende  afsats.  Nigra 
100  m  langre  mot  W  har  i  klappermarken  ut- 
bildats  en  grund  terrass  vid  samma  h6jd. 

c.  70  m  (a.).  Den  af  klapperstenar  och  grus  tSckta  markens 
dosering  blir  flackare  nedanfOr  denna  hOjd. 

26  m  (a.).  En  50  m  bred  abrasionsterrass  i  grus.  I  ytan 
ligga  talrika,  fnlagda  block. 


^)  Reise  nach  dem  hohen  Norden  in  den  Jahren  i8iO,  l8ll,  1812  und  18 14. 
Bd.  II,  p.  137. 

*)  I.  c.,  p.   153,   154. 

»)  1.  c,  p.  497. 

*)  Midnattssolens  land.     Bd.  I,  p.  270. 

*)  Bidrag  til  Kundskaben  om  gamle  Strandlinier  i  Norge.  Nyt  Mag.  f.  Na- 
turviden.     Bd.   22,  p.  30. 

^  Au  Cap  Nord,  p.  267. 

'')  Det  nordlige  Norges  geologi,  p.  84. 

*)  Notes  on  the  Glacial  Geology  of  Arctic  Europe  and  its  Islands.  Q.  J. 
G.  S.  Vol.  52,  pg.  724. 

®)  The  Raised  Beaches  and  Glacial  Deposits  of  the  Varanger  Fiord.  Q.  J. 
G.  S.  Vol.  53,  p.   147. 

*^  Finmarkens  Anit,  p.   151. 
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1 1   m  (a.).     Oskarp  abrasionsterrass  i  grusbacken  strax  innan- 
for  lands vagen. 

2.  pa  MelkevardenfjaJlets  moranhOljda  SW-sida  bar  marina 
gransen  utvecklats  i  form  af  en  brant  sluttande,  c.  50  bred  abra- 
sionsterrass. Vid  innerranden,  98  m  (a.),  reser  sig  en  i  uddar  fram 
skjutande.  i  ,5  m  h6g  grusbrant,  ofvanfor  hvilken  mor^nen  lU*  osor- 
terad  och  oskoljd.  PS  terrassytan  utbreda  sig  horisontala  strim- 
mor  af  starkt  vittrade  klapperstenar.  Har  och  hvar  framsticka  ur 
densamma  afnOtta  skikthufvud  af  sandsten  och  tahika  fram- 
skOljda  block. 

NedanfOr  denna  har  en  grund  gfrusterrass  abraderats  vid 
92  m  (a.). 

I  samma  niv^  befinner  sig  Naversvand,  enligt  topografkartan 
91  m  0.  h. 

3.  Vid  Naversvandbacken  mattes  i  nedstigande  serie  fol- 
jande  terrasser: 

So  m  (a.).     En    25   m  bred  grusterrass.     Orediga  klapperac- 

kumulationer   innanfOr    densamma    n&    annu    till 

stOrre  hOjd. 
78  m  (a.).     En   10  m  bred  abrasionsterrass  i  grus. 
72,5  m  (a.).     Grusterrass. 
c.  62  m  (a.).     Basen   af  en   starkt   nedaten    grusbrink.     Ne- 

danfOr  densamma  utbreder  sig  en  vidstrackt  myr. 

I  brinken  hafvra  sannolikt  glidningar  agt  rum. 

I  sluttningen  mellan  de  tv&  sistnamnda  terrassbildningarna 
traffcis  pa  sydsidan  om  Naversvandbacken  den  erosionsf&reteelse, 
som  den  vidfogade,  pa  grund  af  stegning  uppgjorda  skissen,  fig. 
1 8,  atergifver.  Farorna  synas  mig  hafva  uppkommit  under  en  tid, 
da  gTundvattensytan  nSdde  hOgre  an  f.  n.  och  kallsprSng  fram- 
brOto  pa  de  staUen,  dar  vi  nu  se  firorna.  Senare  fOrdjupades  den 
till  vanster  pa  skissen  synliga  Naversvandbackens  fira,  hvarvid 
afven  grundvattensytan  sanktes,  sa  att  den  nu  synes  skara  dagytan 
vid    myrens    Ofre    rand.     Darigenom    blef  den   gamla  kallfronten 
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Fig.   18. 


torrlagd.     Skissen    belyser   sAlunda,   till   hvilken    grad  det  fram- 
kvallande  grundvattnet  fbrm&r  denudera  gmsterrasser. 

4.  P4  E-sidan  om  backen,  hvil- 
ken aftappar  Byvand,  n&r  myrmark 
upp  till  en  l&g  grusbrink  vid  65  m 
(a.).  Inanf5r  densamma  utbreda  sig 
tvenne  gruskladda  bargseter  vid  resp. 
72  och  79  m  (a.). 

5.  pa    SEsluttningen   af  BasisfjaUet  B  mattes  under  hvar- 
andra  foljande  strandbildningar. 

96,5  m  (a.).     En   60   m   bred   gfrusterrass,  hvilken  betecknar 

marina  gransen. 
91   m  (a.).     Nedaten  grusterrass. 
79  m  (a.).     Flack,  myrkladd  grusterrass. 
c.  66  m  (a.).     Nedaten  grusterrass. 
28  m  (a.).     Foten  af  en  maktig  klappervall  nedanfor  stadens 

vattensamlingsbassang. 
I  VadsO-trakten  forekomma  sdlunda  mera  fOrharskande  strand- 
bildningar vid  niv4ema: 


I. 

2. 

3- 

4- 

5. 

— 

98  m 

— 

— 

96.5  m 

— 

92  m 

— 

— 

91      m 

80  m 

— 

80     m 

— 

— 

78  m 

— 

78      m 

79  ni 

79      m 

— 

— 

72,5  m 

72  m. 

— 

— 

— 

62      m 

65  m 

66      m 

26  m 

— 

— 

— 

28      m 

1 1  m 

Tomaselv 

Terrassbildningar  vid   Tomaselv   beskrifva  H.  Reusch  *),  A. 
Strahan  2)  och  A.  Helland  »). 

1)  N.  G.  U.  4,  p.  83.  84. 
«)  Q.  J.  G.  S.  53,  p.  147. 
■)  Finmarkens  Amt,  p.   151. 
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Pk  alfvens  E-strand,  se  fig.  17,  6,  matte  jag  under  hvarandra 
foljande  strandlinjer: 

97  m  (a.).  En  1%,  horisontal,  vallformig  anrikning  af  fram- 
skoljda  block,  hvilken  strScker  sig  fram  nedan- 
for  »skihytten».  Den  representerar  manna,  gran- 
sen,  ty  hOgre  uppe  visar  mor^nen  inga  sp&r  efter 
marin  inverkan.  Marken  sinker  sig  i  sm4  afsat- 
ser  till  foljande  terrass. 

92  m  (a.).     En  50  m  bred  abrasionsterrass  i  grus. 

77  m  (a.).     Skarpt  utbildad,  c.  90  m  bred,  sandig  grusterrass. 

68  m  (a.).     En  30  m  bred,  n&got  nedaten  gfrusterrass. 

55  m  (a.).  En  oskarp  grusterrass.  Fr&n  densamma  utbreder 
sig  en  undulerande  strandmark  ned  mot  fjorden, 
bar  och  hvar  Ofvertackt  af  myrstrimmor. 

M  a  k  k  e  f  j  e  1  d. 

pa.  fjallsluttningens  S-sida,  c.  i  km.  E  om  Makkenes  gjordes 
fOljande  serie  matningar. 

94  m  (a.).  HOgsta  klapper-  och  strandstenshopar  stOdda  mot 
en  l&g,  tvar  klippbrant.  Brantens  krOn  strScker 
sig  ett  par  100  m  vid  i  genomsnitt  95,5  meters 
hojd.  Denna  regelbundenhet  i  byggnaden  talar 
for,  att  krOnet  mOjligen  utgOr  ytterranden  af  en 
numera  morantackt  bargsete.  Den  leriga  mora- 
•  nen,  som  ligger  p^.  den  formodade  abrasions- 
terrassen,  ar  uppdelad  i  valkar  och  tungor,  hvil- 
ket  tyder  pS,  att  den  glidit  ned  fr^n  hOgre  lig- 
gande  stallen.  FOrst  vid  100  m  (a.)  utbreder  sig 
ursprunglig  morSn  in  situ. 

85  m  (a.).     En  oskarp  klapperterrass. 

67,5  m  (a.).  10  m  bred  bargterrciss,  Snda  till  foten  tackt  af 
klappermantel. 

Fran  denna  hOjd  nedat  aro  de  af  r5d  sand- 
sten  bestaende  strandstenama  jamf&relsevis  mindre 
vittrade. 
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63  m  (a.).     Kort  klapperterrass. 

23,5  m  (a.).  Storartadt  val  utvecklad,  12—20  m  bred  grus- 
tclckt  bargterrass.  Klippbrinken  reser  sig  tvSr- 
brant  c.  8  m  6fver  foten.  Landsv^gen  fr&n  VadsO 
till  Tana  l6per  under  en  stracka  af  mer  an  i  km 
pa,  den  jclmna  bargterrassen,  tatt  vid  branten. 

P  a  d  d  e  b  y . 

H.  Mohn^)  bar  matt  strandlinjer  vid  Paddeby. 
Pi   bargssluttningen  N  om  byn  nivellerade  jag  under  hvar- 
andra  foljande  terrassbildningar. 

c.  98  m  (a.).  En  starkt  denuderad  bargterrass.  Markenofvan- 
for  densamma  ar  Ofverhopad  af  ett  holstrigt  mo- 
rangrus  och  darjamte  ganska  vattensjuk.  En 
hOgsta  branningsgrans  kunde  q  faststallas. 

80  m  (a.).  En  20  m  bred  sete.  Klippbrinken  reser  sig 
brant  c.  18  m  Ofver  foten  till  ytterranden  af 
fOreg&ende  terrass. 

70  m  (a.).  I  Nagot  oskarpa   terrasser  abraderade   i  grus  och 

58  m  (a.).j  klapper. 

24,5  m  (a.).     Af  hufvudstora  blockstenar  bildad  terrass. 

KarjeL 

Frin  Paddeby  stracka  sig  under  hvarandra  vackra  bargter- 
rasser  mot  WNW  anda  till  Jakobselven. 

Omkring  2  km  frin  sistnamnda  by  och  c.  i  km  frin  fjor- 
den  mattes  den  bargterrsisserie,  hvilken  -itergifves  af  nedanstiende, 
njgot  skematiserade  skiss.  Den  60  m  breda,  sandiga  69  m  ter- 
rassen  ar  mycket  vackert  utbildad.  Vid  innerranden  lOper  utmed 
densamma  en  gOrdel  af  runda  blockstenar.  Pi  terrassen  ligga 
tvenne  block  af  hvit  aplitgranit,  (fOrmodligen  frSn  Utsjoki,)  hvilka 
mata   c.    I    m    i   tvarsnitt.      I   ytans   yttre   delar   antraffas   nigra 

»)  1.  c.,  p.  31. 
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trattformiga     fOrdjupningar    af    c.     i     m     tvarsnittsOppning    och 
samma  djup. 

HOgsta  branningsgransen  kunde  jag  ej  faststHlla  mod  saker- 
het.  Moranen  ofvanfOr  92,3  m  terrassen  ser  ut  att  vara  oskoljd, 
men  jag  kunde  ej  afg6ra  om  mOjligen  skridjord  foreleg. 

K 1  u  b  b  e  n. 

I  Klubbviken  utmynnar  en  liten  back-  I  gnisbacken  W  om 
backen  mattes  under  hvarandra  strandbildningar  vid  foljande 
nivier: 


Fig.  19. 

82  m  (a.).     En   10  m  bred  abrasionsterrass  i  grus.    Foten  ar 
ganska  starkt  nedaten. 

C.  10  m  ofvanfor  denna  utbreder  sig  en 
horisontal,  mycket  starkt  denuderad,  kort  afsats 
af  c.  75  m  langd.  Den  syntes  mig  ej  harrOra 
af  marin  abrasion,  ty  klapper  och  strandstenar 
saknades  pa  densamma. 

c.  70  m  (a.).     Grusterrass.     Foten  ar  oskarpt  utvecklad. 

26  m  (a.).     Skarpt  utvecklad  grusterrass,  mot  W  Ofvergaende 

i  bargterrass. 

P&    backens    E-sida    antraffas    motsvarande    linjer   vid    fol- 
jande hOjder: 

82  m  (a.).     Bargsete.     Fr&n    dess   )rtterrand,  78  m  (a.),  stu- 

par  klippan  lodratt  ned. 
66  m  (a.).     HOgsta  klapper  n^r  till  denna  h6jd  vid  den  namnda 

klippbrantens  mindre  tydliga  fot 

27  m  (a.).     Grund  grusterrass. 
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Per-Larsaviken. 

Innanfor  landsvagen  har  p4  buktens  N-strand  vid  27  m  (a.) 
utvecklats  en  grusterrass,  hvilken  mot  E  Ofverg^r  i  en  kort 
b^gsete. 

I  buktens  centrum  reser  sig  ett  par  100  m  fr5.n  stranden  en 
grusbrant.  Fr^n  krOnet,  77  m  (a.),  stracker  sig  en  sandig,  flack, 
mindre  grusplat^  upp  mot  dalen.  Terrassytan  begransas  af  barg- 
foten  vid  85  m  (a.). 

P&  N-sidan  om  landsvagen  c.  0,5  km  W  om  viken  hafva 
tvenne  bSrgseter  abraderats  i  klippv^ggen.  Den  lagre,  68,5  m 
(i),  ar  30  m  bred.  P4  densamma  kvarst^  smarre  branningsvitt- 
nen.  Terrassen  ofvanfor  denna  ar  n^got  denuderad.  Spridda 
klapperstenar  och  afhOtta  hallar  ni  vid  dess  oskarpa  fot  82  m  (a.). 

Forharskande  strandterrasser  hafva  s&lunda  utvecklats  vid 
nivierna: 

85—82  m 
68,5  m 
27      m 

Strandbildningar  antrafFar  man  esj  ofvanf&r  den  hOgsta  af  de 
namnda  terrassema,  men  marina  gr^nsen  kunde  q  best^mmas 
pi  stallet 

Mortensnes. 

Strandlinjema  harstades  hair  H.  Mohn  ^)  omnSmnt 
Foljande  fOrhSrskande  terrasser  mattes. 

I.  Pi  S-sidan  af  fjallhammaren,  under  hvilken  byn  ligger 
och  c.  0,5  km  W  om  byn: 

95  m  (a.).  En  kort,  nedaten  terrass  i  grus.  Jag  kunde  ej 
sakert  afgOra  om  densamma  harrOrde  af  marina 
agentia. 

82  m  (a.).  En  15  m  bred,  grustackt  bargterrass.  Foten  ar 
nigot  denuderad,  ytterranden,  78  m  (a.),  ar  dare- 
mot  ganska  tydligt  utbildad. 

')  1.  c.,  p.  31. 
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70,5  m  (a.).  En  vackerabrasionsterrassiklyil.  Badden  sinker 
sig  i  tv^  Ikga,  afsatser  till  ytterranden,  65.5  m  (a.). 

42  m  (a.).     En  otydlig,  kort  terrassafsats  i  g^rus. 

26,5  m  (a.).  En  skcirpt  utbildad,  grust^ckt  bargterrass,  pi 
hvilken  landsv^gen  ar  anlagd. 

2.  I  dalstra.ket  i  km  W  om  byn: 

68  m  (a.).     En  20  m  bred  terrass,  hvilken  delvis  abraderats 

i   grus,   delvis  i  morankonglomerat  ^).     Innerran- 

den  Sir  n&got  oskarpt  utbildad. 
48  m  (a.):     En    kort    rest    af    en    skarpt    utvecklad    barg- 

terrass. 
39  m  (a.).     Otydlig  grusterrass. 
28  m  (a.).     Grusterrass,    hvilken    mot    W    abraderats    i   en 

intensivt  veckad  lerskiflFer. 

3.  pa  Storfjeldets  N-sida: 

86  m  (a.).     Ett   horisontalt   abraderadt   klipputspring  af  rOd 

sandsten. 
82  m  (a.).     Foten  af  namnda  klippa.     Under  densamma  ut- 

breder  sig  en  flackt  sluttande,  undulerande  strand- 

grusmark. 
71,5  m  (a.).     En  25  m  bred  grusterrass.   Marken  faller  ned4t 

fjorden  i  korta  terrasser  och  vallar. 
Mellan    de   vid   Mortensnes  matta  strandbildningama,  synes 
sMunda  fOljande  ekvivalens  aga  rum: 


I. 

2. 

3. 

95   m? 

— 

— 

— 

— 

86   m? 

82   m 

— 

82   m 

70,5  m 

68  m 

71,5  m 

— 

48  m 

— 

42   m 

39  m 

— 

26,5  m 

28  m 

— 

*)  H.  Reusch.  Skuringsstriber  og  moraenegnis  eftervist  i  Finmarken  fra  en 
periode  meget  aeldre  end  »istiden.>  N.  G.  U.  Aarbog  1891,  p.  68  och  N.  G.  U. 
4.  p.  31. 
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Marina  gr^nsen  kunde  ej  fastst^las.  HOgre  ^n  vid  95  m 
fann  jag  dock  inga  tecken,  hvilka  skulle  tydt  p4  hafvets  forna 
transgression. 

N  ae  s  s  e  b  y . 

Omedelbart  innanfor  landsvigen  Hgger  rakt  N  om  prast- 
g&rden  en  mindre  bargknOs.  I  densamma  bar  en  b^lrgsete  abra- 
derats  vid  24,5  m  (zl). 

W  om  sistn^mnda  stalle  utbreder  sig  innanfor  landsv^gen 
en  l^ngstrackt,  myrlandt,  flack  mark,  vid  hvars  innerrand,  23,5 
m  (a.),  en  n^got  nedaten  grusbrant  reser  sig.  I  samma  brant  bar 
en  mindre  abrasionsterrass  utvecklats  vid  50  m  (a.). 

Bergsbyelvens  dalg&ng  omslutes  af  successiva  grusterrasser, 
af  hvilka  itminstone  stOrre  delen  harrOra  af  abrasion.  Terrassema 
aro  i  allmanhet  ej  matvarda.  Den  enda  dominerande,  ett  loo-tal 
m  breda  terrassen  nir  70  m  (a.).  Den  hOgsta  terrassen,  <  90  m, 
stracker  sig  lingt  init  mot  bargen,  men  tackes  af  myr  och  marig 
skog,  som  doljer  den  marina  gransen. 

Bast  karaktariserade  aro  siledes  strandbildningarna  vid 
niviema: 

<  90  m 
70  m 
24,5  m 

Abelsberg. 

Vidpass  I  km  E  om  byn,  bar  i  grusbacken  innanfor  lands- 
vagen  utvecklats  en  skcirp  terrass  vid  27  m  (a.). 

Abelsberg  bestir  af  rOd  sandsten,  hvilken  stupar  c.  30°  N. 
Stratifikationen  bar  silunda  gynnat  abrasionen.  Utmed  bargets 
SW-sida  stracka  sig  afven  tvenne  valutvecklade  seter.  Den  hOgre 
ar  20  m  bred.  Vid  dess  innerrand,  84  m  (a.),  bar  en  c.  0,5  m  hOg 
vail  af  blockstenar  ackumulerats.  Den  lagre  terrassen,  7 1  m  (a.), 
ar  25  m  bred. 

Dessa  bida  terrasser  stracka  sig  i  en  vid  bige  fram  &t 
vaster  till  Aldoaivi. 


Digitized  by  VjOOQIC 


68       Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o    i8. 

I  trakten  af  Abelsberg  antrafFas  sMunda  valutvecklade  strand- 
linjer  vid  nivierna 

84  m 
71  m 
27  m 

Den  hOgsta  terrassen  synes  representera  marina  gransen,  ty 
ofvanfor  derisamma  kunde  jag  ej  marka  sortering  i  morSnen. 

G  o  r  n  i  t  a  k. 

I  grussluttningen  ofvanfor  buktens  W-del  har  en  flack,  bred 
terrass  abraderats  vid  24,5  m  (a.).  Ofvanfor  denna  ar  sluttningen 
tackt  af  klapper  och  blockstenar  till  ^tminstone  78  meters  (a.) 
hOjd.     HOgsta  branningsgransen  kunde  ej  faststallas. 

Maeskelven. 

H.  Reusch  ^)  anfOr  strandbildningar  vid  Maeskelv. 

P^  alfvens  W-sida  matte  jag  terrasser  under  hvarandra  vid 
f6ljande  niv&er: 

84  m  (a.).     Grusterrass.     Foten  ar  n&got  otydlig. 

69  m  (a.).     Skarpt  utvecklad  grusterrass. 

47,5  m  (a.). 

59      m  (a.).  Oskarpa  grusterrasser. 

34      m  (a.). 

c.  27  m  (a.).     Grusterrass,  hvars  fot  ar  n^got  nedaten. 

Den  hOgsta  terrassen  synes  utgOra  marin  grans.  OfvanfOr 
densamma  utbreder  sig  namligen  en  sn&rbevuxen,  smdkuperad 
grusmark,   hvilken    g6r  intryck  af  att  ej    hafva  berOrts  af  hafvet. 

N  y  b  o  r  g. 
A.   Strahan  ^)   anfOr,    att   en   strandlinje  mellan  Nyborg  och 
Karlbotn  enligt  Mr.  Dicksons  aneroidnivellement  n§.r  235  engelska 
fot  =  7 1 ,5  m  5.  h. 

1)  1.  c,  p.  84. 
«J  1.  c,  p.   £48 
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I  S  fp&n  Varangrerfjorden. 

Bigganjarga. 

Vidpass  I  km  NE  om  byn  reser  sig  p&  Saelesnjarg-cdas 
en  bargshOjd.  Pd  SW-sidan  af  densamma  har  uppifrin  ned&t 
utbildats  foljande  anordning.  Maximala  marina  transgressionsniv^n 
kannetecknas  af  en  horisontal  blockanhopning  vid  78  m  (a.)  i 
en  bargvik.  Ofvanfor  blockstrimman  utbreder  sig  en  kalott  af 
oskOljd,  holstrig  morHn.  NedanfOr  denna  strScker  sig  d^remot  en 
flack,  kort  gTusplat&.  En  n^tan  horisontal  grusterrass  har  abra- 
derats  vid  73  m  (a.). 

Vid  Bigganjarga  annoteras  s^lunda  pregnanta  strandbildnin- 
grar  vid  nivierna 

87  m  M.  G. 
73  ni. 

Karlbotn. 

1.  Vid  buktens  S-del  mattes  under  hvcirandra  strandlinjer 
vid  fOljande  niv4er: 

69  m  (a,).  Ytterranden  af  en  vidstrackt,  n^stan  horisontal 
deltaplata,  hvilken  stracker  sig  ling^  in  i  Vest- 
elvens  dalging. 

58,5  m  (a.),  C.  200  m  bred  grusterrass,  hvilken  svagt  san- 
ker  sig  till  ytterranden,  41,5  m  (a.). 

26  m  (a.).     Bred,  plat&artad  grusterrass. 

2.  Vid  Reikielvfjeldets  E-sida  gjordes  nedanf6r  hvarandra 
fOljande  observationer: 

88  m  (a.),  1  en  bargvik  har  en  mot  klippor  stodande,  200 
m  bred  grusplat^  bevarats  mot  senare  abrasion. 
Denna  h6jd  hanf6r  sig  till  ytans  begransningslinje 
vid  bargfoten.  Utmed  platans  ytterrand  lOper 
vid  85  m  (a.)  en  platt  grusgOrdel.  Innanf6r  den- 
samma sanker  sig  ytan  n&got  Kring  fOrdjupnin- 
gen    lOpa    smSrre    horisontala    sm&stenstrimmor, 
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hvilka   synbarligen  hafva  uppkommit  genom  an- 

rikning   vid   den    innanfor   vallen    virligen  4ter- 

kommande  smaltvattenssjOns  successiva  str^nder. 

73,5  ni  (a.).     Innerranden  af  den  tidigare  namda,  vidstrackta 

grusplat&n.   I  fotvinkeln  l6per  en  vail  af  smarre 

strandstenar. 

Pi  bargssluttningen  antraffas  ofvanfOr  88  m  terrassytan  vid 

95  m  (a.)  en  mingd  valrundade  stenar  frin  hufvud-  till  knytnafs- 

storlek,   hvilka  troligen  arc  af  fluvioglacialt  ursprung  som  platin 

i  fraga  sjalf.    Mellan  dessa  stenar  och  platins  innerrand  ligger  nam- 

ligen    oskoljd    moran.     Afven    G.    De    Geer^)  har   i   Norrbotten 

traffat  vackra,  fluvioglaciala  ruUstenar  sekundart  i  och  pi  supra- 

marina  moraner. 

Jag  anser  darfbr,  att  88  m  terrassytan  har  representerar 
marina  gransen. 

I  trakten  af  Karlbotn  finner  man  s&lunda,  att  strandbildningar 
utbreda  sig  vid  fbljande  nivier: 

I.  2. 

—  88      m    M.  G 

>  69      m  73,5  m 

58.5  m  — 

26      m  — 

Repp  en. 

I  Reppenelvdalgingens  mynning  har  en  deltaplati  aflagrats. 
I  dennas  distala  brant  hafva  terrasser  abraderats,  hvilka  amfi- 
teatraliskt  omsluta  alflfaran.  P&  alfvens  E-sida  mattes  strandbild- 
ningar i  nedat  fortskridande  serie  vid  foljande  nivaer: 

84  m  (a.).  En  hOgsta  grusterrassyta  stOdd  mot  barget  rakt 
S  om  byn.  Vid  dess  innerrand  nk  blockstens- 
ackumulationer  86.5  m  (zl). 


>)  Om  landhajningen  kring  Bottniska  viken,  G.  F.  F.  XX,  p.  378. 
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Rakt  W  om  denna  terrass  reser  sig  en  tri- 
gonal gruspyramid,  hvilken  synbarligen  represen- 
terar  en  abrasionsrest,  som  fordom  hangt  samman 
med  den  fOrutnamnda  terrassen,  ty  dess  horisontalt 
utjamnade  toppyta  faller  i  niv&n  86  m  (a.). 

74,5  m  (a.).  Innerranden  af  en  vidstrclckt,  sandig  terrass, 
som  svagt  sanker  sig  till  ytterranden,  71   m  (a.). 

62,5  m  (a.).     Valutvecklad  bred  grusterrass. 

50      m  (a.). 

38,5  m  (a.). 

28.5  m  (a.). 

25,5  m  (a.). 

20     m  (a.). 

18      m  (a.). 

14,5  m  (a.). 

OfvanfOr  86,5  m  (a.)  bar  hafvet  ej  p&verkat  mor^nen.  Den 
hOgsta  terrassen  representerar  sMunda  marina  grSnsen. 

Veinesbugten. 

C.  250  m  ^t  SW  fr&n  Digemes  fiskarby  heir  en  flack,  myr- 
tSckt  abrasionsterrass  utvecklats  vid  27,5  m  (a.). 

In  mot  land  stracka  sig  utsvallade,  sandiga  grusmarker. 

Vidpass  2  km  S  om  byn  reser  sig  en  frist^ende  b^rgkupp, 
omkring  hvilken  flacka  grusterrasser  utbreda  sig.  Den  hOgsta 
terrassen  ar  mycket  jamn  och  gr^nsar  vid  91,5  m  (a.)  mot  ba.r- 
gets  N-sida.  P&  bargets  S-sida  har  i  terrassplat&ns  fot  en  vail 
af  hufvudstora  strandstenar  ackumulerats  vid  89  m  (a.).  Denna 
terrass  representerar  marina  gr^nsen,  ty  hOgre  uppe  finner  man 
q  p^verkning  af  hafesvall.  Den  skarpt  utbildade  innerranden  af 
en  sandig  terrassyta  nedanfOr  den  fOreg&ende  nir  74,5  m  (a.). 

Karaktaristiska  strandbildningar  fOrekomma  sdledes  vid  h6j- 

dema 

89 — 91  m  M.  G. 

74»5  m 
27,5  m 
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N  y  e  1 V  e  n. 

Strandbildningarna  vid  Nyelv  hafva  diskuterats  af  M.  Keilhau  ^), 
A.  Bravais  2),  H.  Mohn  %  W.  Ramsay  *)  och  A.  HeUand  ^). 

Vid  Nyelvens  mynning  har  en  serie  grusterrasser  utvecklats. 
P4  E-sidan  cm  alfven  utbreda  terrassema  sig  under  hvarandra  vid 
foljande  hOjder: 

90,5  m  (a.).  Den  c.  700  m  vida,  p&  midten  svagt  sankta, 
men  f.  6.  jamnsvallade  grusdeltaplatin  begransas 
vid  denna  h6jd  af  klipporna  i  dalfonden.  En  s^ker 
marin  grSms  kunde  ej  fastst^llas. 

I   deltats  distala  del  hafva  foljande  terrasser  abraderats: 

74,5 — 79  m  (a.).     En  otypisk  strandbildning,  hvilken  stir  p4 

6fverg4ngen   till   en  slattgrans,  har  utbildats  vid 

den  namnda  grusplatins  ytterrand.    Talrika  fram- 

skOljda  block  ligga  p&  terrassen. 

61,5  m  (a.).) 

,   , )  (jrusterrasser. 

35      m  (a.).) 

28  m  (a.).     C.  100  m  bred  grusterrass. 
14  m  (a.).     En  mindre  grusterrass. 

SammanstaUas  de  forharskande  strandlinjer,  hvilka  nivelle- 
rades  vid  de  inre  delarna  af  Varangerf jordens  S-strand,  finner  man 
att  foljande  sammanhang  pitagligen  ager  rum: 


Bigganjarga. 

Karlbotn. 

Reppen. 

Veinesbugten. 

Nyelven. 

87  m 

88      m 

86       m 

89 — 91   m 

90,5  m 

73  m 

73,5  m 

74»5  ni 

74,5  m 

74,5—79  m 

— 

26      m 

28,5  m 

27,5  m 

28  m 

1)  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.  1837,  p.   244. 

*)  Voyages  etc.  Tome  I,   i:re  partie.    Sur  les  lignes  d'ancien  niveau  de  la  mer 
dans  le  Finmark,  p.   116. 

^  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.     Bd.  22,  p.  30. 
*)  Fennia  16,  N:o  1,  p.   126. 
*>)  Finmarkens  Amt,  p.    154. 
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Gandviken. 

Vackra  abrasionsterrasser  utbreda  sig  i  vikens  innersta  del. 
Tre  backar,  hvilka  utmynna  bar,  hafva  nedskurit  djupa  raviner  ge- 
nom  terrasserna.  P4  den  mellersta  backens  E-sida  gjordes  foljande 
bestamningar. 

90  m  (d.).  En  bred  grusterrass.  Vid  innerranden  stracker 
sig  en  platt  grusvall,  hvars  krOn  nir  92,4  m  (d.). 
Ofvanfor  94,6  m  (d.)  kan  man  ej  fOrmarka  n&- 
gon  marin  p^verkning  i  ytgruset  Jag  ar  dar- 
for  bojd  att  uppfatta  denna  terrass  som  marina 
gransen  harstades.  Langre  uppe  i  dalen  ligger 
holstrigt  grus.  Fran  terrassens  ytterrand,  87,6  m 
(d.),  stupar  en  brant,  snirbevuxen  brink  till  fol- 
jande terrass. 

c.  76  m  (d.).  En  djup,  50  m  bred  abrasionsterrass  i  grus. 
Foten  ar  nigot  ojamn,  dess  h6jd  varierar  frin 
77,1—76  m  (d.).  Ett  lo-tal  m  utanfor  densamma 
lOper  en  platt  vail  af  svallgrus  vid  75,6  m  (d.). 
Utat  ytterranden,  c.  73,7  m  (d.),  ligga  pa  terrass- 
ytan  talrika  framskOljda  block. 

63,4  m  (d.).  En  smal  grusterrass.  Sluttningen  nedanfor 
denna  sanker  sig  i  korta,  nedatna  terrassafsat- 
ser  till 

15,4  m  (d.).     C.  20  m  bred  grusterrsiss. 

7,6  m  (d.).     Lagsta  terrassytan,  pi  hvilken  girden  ligger. 

Bug6f  jord. 

I  fjordens  innersta  del  fopa  rundt  stranderna  terrassbildnin- 
gar  vid  vaxlande  nivaer. 

Pi  N-stranden  mattes  i  den  fritt  exponerade  grusbacken 
ofvanfor  garden  Sopnes  foljande  strandlinjer: 

77  m  (d.).  En  25 — 50  m  bred,  alldeles  horisontal  abrasionster- 
rass. Innerranden  ar  ej  skarpt  utvecklad,  den 
nar  c.   I   m  hOgre.    Vid  terrassbaddens  yttre  del 
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ligga  talrika  smarre  granitblock.  Mot  W  forsvin- 
ner  terrassen  i  en  typisk  tundramyr  ^). 

27  m  (d.).  En  valutvecklad  abrasionsterrass,  synlig  utmed 
stOrre  delen  af  stranderna. 

14,8  m  (a.).     Otydlig  abrasionsterrass, 

Vid  S-stranden  ligga  mellan  Gjerdebug^en  och  Veijokkas 
mynning  tvenne  morankaglor.  P&  NE-sluttningen  af  den  vSstra 
nivellerades  foljande  abrasionsterrasser: 

c.  55  m  (d).     Oskarp  terrassbildning  af  blockstenar. 
31,4  m  (d.).     En  20  m  bred  terrass. 
13  m  (a.).     Oskarp  terrass. 
cmm.  Med   pejling   S  60°    W  och  c.   i  km. 

fr^n  sistnamnda  kulle  ligger  den  randter- 
rass,  hvilken  vidstiende  Ogonmittsskiss  iter- 
gifver. 

Terrassen  Ofvertvarar  den  c.  200  m  vida 
Oppningen  mellan  tvenne  gneisgranitklip- 
por.  Proximalsluttningen  ^  vSnd  mot  S 
och  jamf6relsevis  brant.  At  distala  sidan 
fcdler  barria.ren  daremot  svagare;  synbarli- 
gen  har  sluttningen  senare  utflackats  af 
hatvets  krafter.  Materialet  best&r  af  grof  sand  och  sm4tt  grus, 
i  hvilket  ruUstenar  och  spridda  block  ligga  inbaddade.  P4  bryg- 
gans  platta  kr5n  reser  sig  en  skansliknande  anordning  af  rullstens- 
grus  och  smisten.  Fr&n  frontkrOnet  pk  N-sidan,  86,8  m  (d.),  faller 
skansytan  flackt  kt  proximalsidan,  men  brant  Sit  den  motsatta.  Den 
Ofversta  terrassytan,  i  genomsnitt  83  m  (d.),  ar  utomordentligt 
jamn  och  flack,  hvilket  tyder  pk,  att  den  utplanats  af  hafsvadL 
Denna  uppfattning  bestyrkes  afven  daraf  att  utmed  skansens  dis- 
talfot  lOper  en  blockstensgOrdel  vid  83,5  m  (d.).  Langs  platdytans 
ytterrand  &ter  har  vid  81,8  m  (d.)  en  platt,  30  m  bred  grusvall 
uppkastats.    Vallen  faller  c.  0,5  m  kt  hvardera  sidan  och  innanfbr 


Fig.  20. 


^)  Se  torvmester  A.  Dal  i  Helland:  Finmarkens  Amt,  p.  476. 
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densamma  varsnas  samma  anordning  af  successiva  stenstrimmor 
som  vid  Reikielvfjeldet,  p.  69. 

I  distalsluttningen  har  vid  76,5  m  (d.)  en  30  m  bred,  ganska 
brant  terrass  abraderats.  Pi  bidden  ligga  talrika  smSire,  kantrunda 
de  block  af  gneisgranit. 

En  hastigt  intr^ande  sn6orkan  hindrade  mig  att  faststd.lla 
marina  gransen  vid  BugOfjord. 

Foljande  likv^rdhet  ^ger  synbarligen  bestind  mellan  de 
dominerande  strandlinjema  vid  detvisenasteobservationslokalerna: 


Gandviken. 

BugSfjord 

N. 

Bugftf  jord  S 

90  m 

— 

86,8  m 

c.  76  m 

77  m 

76,5  m 

— 

27  m 

31      ni 

N 

Bjdenfj 

01 

•d. 

Frin  girden  Staanga  stracker  sig  en  dalkjusa  upp  mot  NE. 
I  densamma  afVagdes  uppifrin  nedit  strandbildningar  vid  fol- 
jande  niv&er: 

89  m  (a.).  Klippoma  aro  i  den  kringstangda  dalfonden 
befriade  frin  grus  till  denna  hojd.  HOgre  uppe 
ligger  daremot  en  sandig,  osorterad  moran. 

c.  80  m  (a.).  Innerranden  af  en  nu  fOrsumpad  myrmark  i 
samma  dald.  I  densamma  vaxla  amfiteatraliskt 
anordnade,  horisontala,  vattensjuka  strimmor  med 
bSgar  af  tufkladda  vallar.  Af  denna  konfi- 
guration  torde  man  kunna  sluta  sig  till  att  my- 
ren  hvilar  pi  en  gammal,  undulerande  strand- 
mark,  hvars  successiva  vallar  hammat  drane- 
ringen.  Vid  myrmarkens  ytterrand  har  en  platt 
grusvall  uppvrakts  vid  76  m  (a.).  Ett  100  tal 
m  E  om  daldens  mynning  nir  en  blockstens- 
ackumulation  77  m  (a.).  Ofvanf^r  densamma  aro 
klipporna  barslickade  till  betydlig  hOjd. 
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66,5  m  (a.).     En   17  m  bred  abrasionsterrass  i  grus. 
30,5  m  (zl).     En  30  m  bred  grusterrass. 

Vid  Munkvaselvs  mynning  bar  i  grusbacken  en  20  m  bred 
terrass  abraderats  vid  33  ni  (a.). 

Inn4t  S.lfdalen  strScka  sig  vid  64  m  (a.)  gamla  flodterrasser. 

Omkring  i  km  frin  alfraynningen  bar  i  grussluttningen  p& 
dalens  S-sida  utvecklats  en  otydlig,  kort  terrass  vid  81,5  m  (a.). 
Ofvanfor  densamma  utbreder  sig  i  en  klippvik  en  flack  myr,  hvil- 
ken  vid  innerranden,  91  m  (a.),  kantas  af  blockr^nder.  HOgre 
uppe  gjorde  moranen  intryck  af  att  vara  supramarin. 

Strandlinjerna  aro  sMunda  jclmforelsevis  ofiiUkomlig^  utveck- 
lade  i  Nejdenfjord.  Dock  synas  foljande  niv&er  vara  tydlig^  ut- 
praglade. 


Staanga. 

Miinkvaselv. 

89      m 

91       m     M.  G. 

80      m 

81.5  m 

66,5  ^ 

64      m 

30»5   m 

33      m 

S  k  o  g  e  r  0. 

Ktiaudshurluohta.     (Jonbugten.)     P&  vikens  E-strand  mattes 
i  grusbacken  under  hvarandra  strandlinjer  vid  niv^ema: 

33,6  m  (d.).     En  8  m  bred  terrass. 
29,5  m  (d.).     Smal  grusterrass. 
26,3  m  (d.).     10  m  bred  terrass. 
15  m  (d.).     En  mindre  terrass. 

Sylferhugten.     Innerst  i  vikbottnen  observerades  i  den  vHstra 
dalen  foljande  strandbildningar. 

58  m  (a.).  Passpunkten  af  en  sandig,  af  hafesvall  nSstan 
utplanad  grusbygga,  hvilken  n^gra  100  m  fr^n 
sjOn  Strieker  sig  mellan  dalens  vaggklippor. 

c.  45  m  (a.).)  Tvenne  grunda  och  nedatna  terrasser  i  bryg- 
21   m  (a.).j  gans  E-sluttning. 
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I  grusbacken,  c.  200  m  E  om  Matti  Savios  g&rd  hafva  abra- 
derats  tvenne  vackra  terrasser  vid  resp.  28,6  och  40  m  (d.). 

R  e  n  6  e  n. 

I  dalfonden,  rakt  N  om  skoltemas  kojor  pi  6ns  S-trand.  bar 
marina  grUnsen  utpr^glats  i  form  af  en  nedaten,  otydlig  grusterrass 
vid  80  m  (a.).  OfvanfOr  densamma  h5jer  sig  mor^nsluttningen 
jamnt  samt  ganska  brant,  och  gruset  i  densamma  gOr  intryck  af 
att  vara  supramarint  NedanfOr  terrassfoten  ar  marken  dare- 
mot  uppdelad  i  14ga  vallar,  hvilka  bOja  sig  kring  gamla  uddar 
och  vikar. 

I  moranbacken,  som  sluttar  ned  mot  bukten  vid  6ns  SW-h6rn, 
mattes  strandbildningar  vid  hOjderna: 

c.  70  m  (a.).     En  brant,  otydlig  terrassbildning,  utmed  hvil- 

ken  lOper  en  gOrdel  af  framsk6ljda  block. 
51   m  (a.). 
45  m  (a.). 
27,5  m  (a.).     En  skarpt  utvecklad  abrasionsterrass. 


Tvenne  rikligt  blockhcljda,  korta  grusterrasser. 


Hansheim. 

I  liden  p&  Langfjords  W-strand  har  NW  om  Kirkenes 
kyrka  abraderats  en  tydlig  grusterrass  vid  30,5  m  (a.). 

Nilsheim. 

P&  Bokfjordens  E-strand,  NE  om  Kirkenes,  rOja  schatterin- 
gar  i  snirskogen  redan  p4  afst&nd  strandlinjer.  OfvanfOr  Nils- 
heim   nivellerande  jag  i  nedstigande  fOljd  terrasser  vid  niviema: 

82  m  (d.).  En  blockvall,  hvilken  omg^rdar  en  numera  myr- 
tackt  terrassyta  i  en  bargdald.  I  daldens  W-del 
stOder  terrassen  mot  en  flack  barskOljd  klippa. 
Vid  gransen,  78,5  m  (d.),  har  en  gOrdel  af  stOrre 
block  anrikats.  Terrassytans  ytterrand  Strieker 
sig    vid  77,5  m  (d.)  fram  i  en  bige  mot  E.     Pi 
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N-sidan  af  samma  klippa  Sr  grusbacken  uppdelad 

i  vallar  till  78  meters  (d.)  hojd. 

Denna   terrass    representerar    marina  gr^nsen 

h^rst^des. 
71,5  m  (d.).     Smal  grusterrass  under  den  forra.    Ytterranden, 

67  m  (d,),  ^r  ganska  starkt  ned^ten. 
31,1   m  (d.).     En    mycket    skarpt    utvecklad,    nastan    100   m 

bred,  flack  abrasionsterrass  i  grus. 
Foljande  samhOrighet  synes  best&  mellan  strandlinjerna  kring 
Bokfjord: 


Kuaudsh  urluoh  ta. 

Sylferbukten. 

RenSen. 

Hansheim. 

Nilsheim. 

— 

-— 

80      m 

— 

82      m 

— 

— 

c.  70      m 

— 

7i»5  m 

26,3  m 

28,6  m 

} 

27,5  m 
C  i  r  k  e  n  e  s. 

30,5  m 

31,1   m 

I  mor^nkaglan  omedelbart  W  om  kyrkan  bar  en  terrass 
abraderats  vid   14,9  m  (d.). 

SW  om  byn  reser  sig  en  fjallhojd.  P4  dennas  mor^nkladda 
sluttning  mSttes  foljande  strandbildningar: 

30  m  (a.).  Grusterrass.  Lagre  &t  W  dar  terrassen  st6der 
mot  klippoma  bar  i  foten  anrikats  en  blockvall 
vid  25,3  m  (d.). 

14,9  m  (d.).     30  m  bred  erosionsterraiss  nedanfor  foreg4ende. 

Vid  namnda  hojds  S-sida  skjuter  en  dald  in  fr4n  NE.  I  s^n- 
kan  afdammes  vid  64  m  (d.)  en  myrlagun  af  en  l&g  torfrygg, 
bvilken  senare  formodligen  bvilar  p&  en  gammal  gr^nsvalL  Utmed 
myrens  S-sida  l6per  vid  64,7  m  (d.)  en  af  block  t^ckt  abra- 
sionsterrass i  moran.  OfvanfOr  den  sistn^mnda  bar  utvecklats  en 
annan  grusterrass  vid  73  m  (d.). 

Strax  S  om  dessa  terrasser  utbreder  sig  i  en  klippvik  vid  85 
m  (d.)  en  mindre,  vegetationslOs,  nastan  horisontalsvallad  grus)rta, 
bvilken  fOrmodligen  representerar  marina  grSnsen.  De  omgifvande 
klipporna  aro  alldeles  nakna,  hvarfOr  hOgsta  branningransen  ej  st^r 
att  finna  bclrstades. 
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Strandbildningar,  hvilka  ansluta  sig  till  de  tidigare  anfOrda, 
haiVa  s&lunda  hSr  utvecklats  vid  nivierna 

M.  G.  c.  85  m, 

73  m, 

n.  30  m. 

S  a  n  d  n  e  s. 

Langfjordens  E-strand.  I  morclnbacken  omedelbart  N  om 
Jon  Jonssens  g&rd  hafva  tvenne  terrasser  abraderats  vid  resp. 
22,5  och  34  m  (a.).  Den  h6gre  terrassen  ar  mycket  skarpt  ut- 
vecklad. 

Langfjordens  W-strand.  Vidpass  0,5  km  S  om  Sandnes- 
elvens  mynning  hojer  sig  en  morankuUe  till  52,5  m  (a.).  P^ 
kuUens  E-sluttning  mattes  strandbildningar  vid  foljande  niv4er: 

c.  5 1  m  (a.).  Oskarp,  klapperkladd  terrassafsats,  hvilken  slu- 
ter  sig  rundt  kuUen. 

28  m  (a.). 

18  m  (a.). 

12  m  (a.). 

Omedelbart  S  om  Sandneselvens  mynning  utbreda  sig  val- 
utvecklade,  breda  abrasionsterrasser  i  grus  oivanfOr  hvarandra  vid 
niv&ema  10,5  m,  19  m,  25,2  m  (d.). 

I  km  SW  om  alfmynningen  6fvertvarar  en  andmoran  dalgto- 
gen.     Har  mattes  i  sluttningen  mot  NE  foljande  strandbildningar: 

90,2  ^'m  (d).  Andmoranens  krOn,  hvilket  berOrts  af  hafssvall. 
I  den  flacka  toppytan,  som  svagt  sluttar  mot 
NE,  ligga  talrika  block  till  halften  nedbaddade 
i  ett  sandfritt,  fint  grus.  En  platt,  utdragen  valk 
af  strandgrus  har  uppskOljts  vid  87,5  m  (d.).  Fr&n 
toppytans  ytterrand,  84,7  m  (d),  sanker  sig  dis- 
talsidan  brant  mot  N. 


Sandiga    breda   terrassplatier.      Den    lagsta    nir 
fram  till  fjordstranden. 


80,3  m  (d.). 
78      m  (d.). 


Tvenne    grusterrasser    i    N-sluttningen,   hvilka 
starkt  forkortats  genom  branningens  undermi- 
nering  vid  lagre  transgressionsniv^er. 
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52,2  m  {d.).J  Tvenne  breda,  horisontala  myrstrimmor  om  ett 
44,8  m  (d.).j  50-tal  meters  bredd,  hvilka  stracka  sig  utmed 
andmorankammens  distala  fot  De  4tskiljas  fr&n 
hvarandra  af  en  grusbrant.  Myrbaltena  hvila 
synbarligen  p&  gamla  abrasionsterrasser. 
34,2  m  (d.).  S-randen  af  en  stOrre  myrmark  nedanfOr  de 
sistnamnda.  Myren  ar  utomordentlig^  flack, 
hvilket  framgir  daraf,  att  annu  dess  midtpunkt 
nir  33,4  m  (d.).  Denna  myr  hvilar  p4tagligen 
afven  p&  en  gammal  abrasignsyta. 

I  en  moranbacke  n&gra  100  m  i  SW  harifr4n  bar  gruset 
tvSttats  och  ytformerna  utjamnats  &tminstone  till  89  m  (a.)  hOjd. 
Hogre   uppe   fann  jag  daremot  ej  sp^r  efter  marin  transgression. 

Marina  gransen  faller  silunda  vid  c.  90  m. 

Langfjordbotn. 

Bundelvens  mynning  omslutes  af  en  serie  abrasionsterrasser 
i  grus.     pa  S-sidan  om  alfven  mattes  vid  nivierna: 

c.  90,5  m  (a.).     40   m   bred,  sandig  terrass  stodd  mot  barg. 

I    fotvinkeln    l5pa    utdragtia    rander  af  rundade 

blockstenar. 
82  m  (a.).     150  m  bred,  sandig  terrass,  hvilken  svag^  sanker 

sig  till  ytterranden,  76  m  (a.). 
68  m  (a.). 

44  m  (a.).      Korta  grusterrasser  N  om  alfmynningen. 
34  m  (a.). 
18,5  m  (a.U 

I I  m  (a.).) 

Marina  gransen  kunde  ej  bar  preciseras,  ty  klipporna  ofvan- 
f(5r  hOgsta  terrassen  aro  nakna,  men  angifves  belt  visst  af  hOgsta 
grusterrassen. 
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Langfjordvand. 

Enligt  godhetsfull  upplysning  af  Herr  IngeniOr  Henrik  Lund 
ligger  Langfjordvandets  yta  7,3  m  6fver  hOgvattenst&ndet  i 
Langfjordbunden,  sMedes  c.  8  m  Ofver  tingranden. 

Pi  sjOns  E-strand  mattes  i  grusbacken  nedanf&r  Ristobarget 
tvenne  goda  abrcisionsterrasser  vid  resp.   18  och  32,5  m  (a.). 

Vid  Sagelvs  mynning  utbreda  sig  p&  nordsidan  ofvanfor 
hvarandra  smanre  grusterrasser  vid  h5jderna  17,8  m,  23,5  m,  29,7 
m  och  38,9  m  (d.). 

Vidpass  400  m  N  om  alftnynningen  reser  sig  en  ^nda  upp 
till  toppen,  86  m  (d.),  sk5ljd  morank^gla.  I  dennas  S-sida  har  en 
vacker,  narmast  foten  blocktackt  terrass  abraderats  vid  69,7  m  (d.). 

P&  alfravinens  sydbrant  mattes  n&gra  100  m  frin  myn- 
ningen  under  hvarandra  strandbildningar  vid  foljande  nivier: 

90,5  m — 92  m  (d.).  HOgsta  sp&r  efter  marin  p&verkning 
rOjas  i  form  af  horisontala  rader  af  block,  hvilka 
till  halften  framskOljts  ur  gruset.  Nedanf&r  block- 
raderna  utbreder  sig  en  sandig  och  mycket  jSmn 
terrassyta.  Utmed  dess  ytterrand,  88,5  m  (d.), 
har  en  bred,  platt  grusvall  uppkastats,  hvars  kr5n 
n&r  89,4  m  (d.). 

I    niv&  harmed  faller  i  tuben  den  hOgsta,  ho- 
risontala grusplatdn  p&  alfdalens  NW-sida. 

82,8  m  (d.).  En  brant  sluttande  grusterrass.  Langs  foten 
lOper  en  2,5  m  hOg,  vallartad  vdd  af  strandste- 
nar.  Terrassbadden  ar  tSckt  af  klapper  och 
rundade  blockstenar. 

68  m  (d.).     En  nedaten  abrasionsterrass  i  grus. 

Bland  de  mera  iOgonenfallande  strandlinjerna  i  trakten  Lang- 
fjord-Langfjordvand  synes  mig  foljande  korrelation  aga  rum: 


M.  G. 


Sandnes. 

LangQordbotn. 

lAngfjordvand, 

c.  90  m 

90,5  m 

c.  92      m 

78  m 

82      m 

82,8  m 

34  m 

34      m 

32,5  m 
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Svartakslen. 

Rakt  W  cm  fjallhOjden  Svartakslen  hafva  i  grusfyllningen 
i  en  bargvik  p&  Bokfjordens  W-strand  jamforelsevis  skarpa  ter- 
rasser  abraderats  under  hvarandra  vid  niv2.erna  31,6  m,  25,8  m, 
17  m,   1 1,7  m  (d.). 

Vid  korresponderande  hOjder  utbreda  sig  bar  och  hvar  i 
dalmynningarnas  morHnbackar  nara  Elvenes  mer  eller  mindre  val 
utpraglade  serier  af  abrasionsterrasser. 

F  o  s  V  a  n  d. 

Nedanfor  Harefossen  utbreda  sig  i  moransluttningen  p&  ryska 
stranden  otydliga  abrasionsterrasser  vid  resp.  16  m,  35  m  och 
42  m  (a.). 

Pk  norska  stranden  hafva  ofvanfOr  Skoltefossen  otydliga 
abrasionsterrzisser  utvecklats  vid  resp.  24  m,  30  m  och  52  m  (a.). 

Nivellementen  Slto  berSknade  under  foruts^ttning  att  Fos- 
vands  h5jd  ar  8  m  6.  h. 

Klistervand. 

I  moranbacken  pk  sj5ns  E-strand  har  mellan  Jervneset  och 
Orretbaekken  en  serie  mindre  skarpa  terrasser  abraderats. 

Hafvets  svallande  inverkan  har  n&tt  till  backens  krOn,  82  m 
(a.),  och  mOjligen  annu  hOgre.  Terrasser  mattes  vid  resp.  68  m 
51   m,  25  m  och   17  m  (a.). 

Vid  Harefossen  hafva  tvenne  otydliga  grusterrasser  abrade- 
rats vid  resp.  28  m  och  35  m  (a.). 

Hojderna  angifvas  under  fOruts^ttning  att  Klistervands  yta 
ligger  12  m  0.  h. 

Coalbmej^ur.     (Salmijarvi). 

P&  ryska  stranden  har  i  moransluttningen  omedelbart  ofvran- 
f5r  garden  Harju  danats  en  mycket  god  abrasionsterrass,  hvilken 
nir  1 6  m  (a.)  Ofver  sjOns  yta.  Under  fOrutsattning  att  Salmijarvi 
lage   16  m  o.  h.  ar  terrassens  hOjd  c.  33  m  0.  tSngranden. 
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Vaggantemjaur. 

Ch.  Rabot^)  har  pi  Saevi-Suolo  antrafFat  en  grusterrass  ett 
lo-tal  m  Ofver  sj5ns  yta. 

P&  NW-sidan  af  Kalkuoaivi  observerade  jag  ofuUkomligt 
utvecklade  strandbildningar.  HOgsta  branningsg^ransen  synes  har 
xA  c.  48  m  (a.)  och  en  under  den  samma  befintlig  terrass  25  m 
(a.)  Ofver  Vaggantemjaurs  yta.  I  korrespondans  med  Saevi-Suolo- 
terrassen  utbreder  sig  h^r  en  flack  myrstrimma. 

Vaggatemjaurs  absoluta  hOjd  ar  obekant. 


3.   Observationer  angiende  uppvrakta  drifstycken  af 

pimpstenar. 

Bland  de  kvartara  oceanstrOmmarnas  transportprodukter 
lanka  de  till  Ost-Finmarkens  kuster  drifha  pimpstenarna  en  spe- 
ciell  uppm^rksamhet  p&  sig. 

Professor  W.  Ramsay,  som  flerestades  antraffat  beslaktade 
pimpstensvarieteter  pi  Kola-  ^)  och  Kanin-  ^)  halfoarna,  har  godhets- 
fiillt  identifierat  mina  hembragta  prof.  Af  undersOkningen  fram- 
gir,  att  pimpstenarna  i  Ost-Finmarken  ansluta  sig  till  faljande, 
af  H.  Backstr6m  *)  utfOrligen  beskrifna  tre  typer. 

I.     Basts k,  olivinforande  augitandesitpimpsten, 

^)  Explorations  dans  la  Laponie  russe. 

Bull.  d.  1.  S.  de  geographic,   7  s6r.  tome  X,  p.  473. 
*)  Cbcr   die   geologische   Entwicklung   der  Halbinsel  Kola  in  der  Quartarzeit; 
Fennia  16,  N:o   i,  p.  99. 

•)  G.  F.  F.  26,  p.  20  och 

BcitrSge   zur  Geologic  der  recenten  und  pleistocSnen  Bildungen  der  Halbin- 
sel Kanin,  Fennia,  21,  N:o  7,  p.  8. 

*)  Cber  angeschweramtc  Bimssteinc  und  Schlacken  der  nordeuropaischen  Kiisten. 
Bihang    till     K.    Svcnska    Vet.    Akad.    Handlingar.      Bd.     16.      Afd.     II. 
^*=o  S,  p.  37. 
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Stenen  ^ger  en  mOrkt  rOdbrun  farg  i  brott  och  inneh&ller 
jamnt  fordelade  runda,  2 — 8  mm  stora  blisor.  Vittringsskorpan 
antager  en  i  violett  stOtande  fergton.  Slipprofvet  visar  olivin- 
rester    och    augit   i    Ofverenstammelse    med  de  tre  tidigare  funna 

o 

representanterna  for  denna  grupp  frin  Tempelbay  och  Asvar 
samt  Kanin. 

2.  Svarta   varieteter  af  sicra,  glasiga   andesitpwipstenar.  ^) 
Brottet  ar  glansande  svart.    Bl^orna  aro  platta  och  strSckta, 

i  tvarsnitt  i  — 15  mm,  mycket  ojamnt  fordelade  efter  storleken. 
Slipprofvet  visar  ett  svart,  mycket  ogenomskinligt  glas  med  spridda 
sm^  mikroliter  af  feltspat. 

3.  Bruna  och  svartbnina  varieteter  af  sura  glasiga  an desit- 
pimpstenar,  ^) 

Brottet  ar  mOrkbrunt  eller  olivbrunt,  finpipigt  bldsigt.  Slip- 
profvet visar  endast  brunt  genomskinligt  glas. 

Taflan  3,  fig.  2,  &tergifver  tre  stuffier  af  dessa  typer.  i  ar  ett 
stycke  af  den  olivinfOrande  augitandesitpimpstenen  funnet  vid 
Muorjegarggonjarga,  Tanafjord,  2  hOr  till  de  sura,  svarta  andesit- 
pimpstenar,  hvilka  man  antrSffar  vid  Havningberg  i.  3  &ter  repre- 
senterar  de  bruna,  pipiga  andesitpimpstenama  vid  Krampenes. 

I  fOljande  tabell  anfOras  de  i  Ost-Finmarken  t.  v.  bekanta 
fynden  af  pimpsten. 


Typ, 

Observationslokal. 

H6jd. 

1 
Anmarkningar.                     1 

Tanafjord. 

2 

Lille  Molvik 

7  ni  (a.) 

2 

Store  Molvik    .... 

c.  6  m  (a.) 

I 

Muorjegarggonjarga    . 

6.5  m  (a.) 

4  X  2  X  'iS    '1"^  stort,  valrundadt 
stycke,  c.  75  m  fri\n  fjordstranden. 

2 

1 

Gjedeneset 

)  BackstrOm  1.  c,  p.  2 

8. 

6  m  (a.) 

1 

)  L.  c,  p.  31. 
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Typ. 

Observationslokal. 

!             Hojd. 

1 

1                     Anmarkningar. 

IshafskusUn. 

I 

1 

2? 

Kongshavn  >)    .... 

19  m 

1 

Havningberg 

3  m  (a.) 

1 

Vid  W-sidan  af  Sjovikhalsen  tvenne 
knytnafsstora  stycken. 

2 

D:o   I 

15   m  (a.) 

Talrika,  smarre  stycken  spridda  till 
denna  h6jd  pA  klapperakern. 

2 

Vard6  8) 

Varangerfjorden . 

19.7  m  (a.) 

Enligt  godhetsfullt  brefligt  medde- 
lande  af  Herr  Kr.  Dal.  Vard6, 
hdra  stenarna  fomjodligen  till 
denna  typ. 

3 

Ldkvik 

22  m  (a.) 

3 

Langbunes  

31   m   (a) 

Ternissen    nedanfor  nAr  27   ni  (a). 

3 

Krampenes 

16,5  m  (a.) 

jamf.  BackstrOmS). 

2  el.  3 

Kirke6n  vid  Vadso   . 

c.  9,5  I" 

>                » 

»         Mortensnes  ■) 


2  ?     1  Gandvik 

2         Jakobsgraendseelv   . 


13  m  (a.) 

35     40  m? 
5  m 


Sannolikt    samma  fynd,  hvilket  T. 

Dahll  omnamner  *). 
Enl.  uppgift  af  ortsbefolkningen       I 
Personligt  meddelande  af  Herr  Dr.  I 
A.    Wessel,  Kirkenes,  som  god-  j 
hetsfullt  lemnat  mig  ctt  profstycke 
af  den  funna  pimpstenen.  ! 


«)  H.  Reusch:  N.  G.  U.  4,  p.  92. 

^  K.  Pettersen:  Arctis,  G.  F.  F.,  p.   148. 

8)  1.  c,  p.  28. 

*)  Om  fjeldbygningen  i  Finmarken,  N.  G.  U.  4,  p.   12. 
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4.    Subfossila  lemningar  efter  den  kvartara  hafsfau- 
nan  i  Ost-Finmarken. 

Har  nedan  foljer  en  redogOrelse  Ofver  de  marina  djurlem- 
ningar,  hvilka  antrafFats  vid  undersOkningen  af  de  gamla  strandter- 
rasserna  i  Ost-Finmarken.  Jag  har  ansett  det  vara  andam5.1senligt 
att  i  detta  sammanhang  publicera  afVen  muntliga  meddelanden  i 
amnet  af  ortsbefolkningen,  pk  det  att  de  oundersOkta  lokalerna  ej 
skola  undgk  kommande  forskares  uppmarksamhet. 

BestSmningen  af  arterna  i  mina  hemfOrda  skalgrusprof  har 
Herr  Dr  N.  Knipowitsch,  samtidens  baste  kannare  af  den  angrS-n- 
sande  Murmankustens  malakologiska  fOrh&lIanden,  utfOrt  med  upp- 
oflfnng  af  sin  strangt  upptagna  tid. 

Det  ar  mig  en  angen^m  plikt  att  nu  till  Dr.  Knipowitsch 
offentUgen  frambara  mitt  v5rdnadsfulla  tack  fOr  bans  dryga  arbete. 

Molluskernas  regionala  keiraktar  ar  vald  n^rmast  i  Ofverens- 
stammelse  med  G.  O.  Sars  ^)  och  W.  C.  BrOggers  ^)  arbeten.  I  art- 
listorna  utmarkas  arktiska  former  med  a,  boreala  med  6  och  de 
lusitaniska  med  c. 

Tana  fjord. 

L  a  n  g  n  e  s. 

Tana  kyrkog&rd  ar  placerad  pS  en  af  Tanaalf  fordom  aflag- 
rad  deltaplati.  Dodgrafvaren  meddelade  mig,  att  man  under  par 
m  fin,  gul  sand  stOter  pk  en  gr^  lera,  hvilken  ar  uppblandad  med 
molluskskal.     Det  skalfOrande  skiktet  anslogs  ligga  12  a  13  m  (a). 

Enligt  personligt  meddelande  af  Hr.  Skogopsynsbetjent  O, 
F.  Eide  fann  man  f5r  n&gra  och  20  &r  sedan  i  en  lerbrink  vid 
Fjalmabaekken  ett  mindre  hvalskelett.  H5jden  fOr  fyndstallet  an- 
slogs till   12  a   15  m. 

^)    Bidrag    til  Kundskaben    om  Norges  arkdske  Fauna.     I  Bloddyr.     Christia- 

nia   1878. 

3)  N.  G.  U.  31. 
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Leerpollen. 

Enligt  meddelande  skall  man  finna  en  molluskbank  vid 
stranden  af  en  liten  back  c  10  m  0.  h.  och  c.  50  m  fr&n  lappen 
Maijas  g&rd. 

Lavvo'njarga. 

Ytterst  p&  udden  antrSffas  p&  den  lagsta  terrassytan  under 
ett  2  dm  maktigt  skikt  af  grastorf  och  sm&klapper  ett  n3.gra  cm 
tjockt  skalgTuslager  vid  3,5  m  (d.).    Foljande  arter  antraffades: 

b.  Mytilus  edulis  L. 
b.  Tellina  balHca  L. 
b.  Litorina  litorea  L. 
b  Buccinium  undatum  L. 

lallt  4  (100  %)  boreala  arter. 

Lille   M  o  1 V  i  k. 

En  fiskare  meddelade  mig,  att  man  pa  hvardera  sidan  om 
Storelven  finner  marina  skallemningar  till  en  h5jd  af  5  a  6 
m  6.  h. 

Store   Molvik. 

P4  Molvikelvens  E-strand  framgrafdes  nara  mynningen  un- 
der ett  2  dm  maktigt  lager  af  grastorf  och  strandgrus  ett  5  cm 
tjockt  skikt  af  ndgot  vittrade  mollusker.  Skalen  n&  till  9  m  (a.). 
Foljande  arter  voro  representerade : 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  (Mytilus)  modiolus  L. 

a.  Acmcea  {Tectura)  rubella  Fabr. 

b.  Acmcea  {Tectura)  virginea  Miill.  \ 
b.   Gibbula  tumida  Mont? 

b.  Gibbula  cineraria  L. 
b.  Litorina  litorea  L. 
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b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  (Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  undatum  L. 

och    rester  af  Echinoideer,   Balaner,  Comula  balaenarum  samt  Li- 
thothamnier. 

ScLlunda  8  sakert  identifierade  arter,  hvaraf  i  (12  %)  ^o 
arktiska  och  7  (88  %)  boreala. 

Stigneset 

C.  0,5  km  N  cm  Stigneset  l^g  i  la  cm  ett  klippblock  ett 
starkt  vittradt  stycke  af  ett  hvalrefben.  Fyndstallet  ligger  c.  100 
m  fr&n  hafsstranden  vid  6  m  (a.). 

Ishafskusten. 

S  k  o  n  s  V  i  k. 

H.    Reusch   bar    ftinnit   skalblandad  sand  vid  Skonsviken  ^). 

Kongsfjord. 

Herr  Konservator  Paul  Bjerkan,  TromsO,  fann  forliden  som- 
mar  subfossila  skallemningar  vid  Kongsfjord,  och  bar  ban  van- 
skaps  fullt  Ofverlemnat  &t  mig  sina  prof  for  publicering. 

A.  W  om  Stromsneset  antraffas  i  en  potatis&ker  S  om  te- 
legrafetugan,  4 — 5  m  0.  h.: 

a.  Pecten  islandicus  Mull. 

b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  grcenlandicum   Ch. 
och  rester  af  Echinoideer  och  Balaner. 

>)  N.  G.  u.  4,  p.  92. 
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B,  Vid  Strommen  gdrd,  5 — 6  m  0.  h. 
b.  Mytilus  edulis  L. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Trophon  clathratus  L. 

a.  Buccinium  groenlandicurn  Ch.  samt  rester  af  Echinoideer 
och  Lithothamnier. 

C.  Strax  N  om  det  Idngstrdckta  trdsket  vid  Yttre  Veines 
5—6  m  6.  h. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.   Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  {Tridonta)  borealis  Ch. 

b.  Mactra  elliptica  Brown, 
b.  Tellina  baltica  L. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Acmcea  {Tec turd)  virginea  Mtill, 
b.  Litorina  litorea  L. 

b.  Litorea  palliata  Say. 
b.  Purpura  [Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  undatum  L. 
samt  lemningar  af  Balaner  och  Lithothamnier. 

Artassociationen  ar  s&lunda  foljande. 

A.  6  arter,    af  hvilka  3  (50  ^j^  arktiska  och  3  (50  %)  boreala. 

B.  8       .        *  »       4  (50  7o)  »  ^      4  (50  7o)        ^ 

C.  12       »         *  >►        4  (34  %)  *  >>      8  (66  %)        » 

M  a  k  u  r. 

Vid    Molviken  stack  ett  hvalben  upp  ur  strandgruset  n&gfra 
100  m  frin  hafsstranden  vid  7,5  m  (a.)  hOjd. 
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Sylteklubben. 

pa  S-sidan  om  edet  (jamf.  p.  37)  framstack  ur  mosstacket 
ett  arm  ben  af  en  hval.     Hajden   14  m  (a.). 

S  y  1 1  e  f  j  o  r  d. 

Vid  norra  brinken  af  den  lilla  back,  som  utmynnar  vid  Sylte- 
fjord  fiskarby,  ligga  bl^ndhvita  skalgrusgyttringar  i  dagen  n&gra 
100  m  fr&n  fjordstranden.  Mollusklemningarna  ligga  bland  sand 
och  sm&klapper  inom  ett  6  cm  maktigt  lager  samt  tackes  af  ett 
15  cm  tjockt  skikt  af  sterilt  strand  grus  och  grSstorf.  HOgsta  skal 
in  situ  traffades  ett  lo-tal  m  utanfOr  18  m  terrassen  vid  17,3  m 
(d.).  Skalskiktet  stracker  sig  harifran  c.  50  m  ut&t  till  14,2  m  (d.). 
fOljande  arter  antraffades: 

b.   Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

b.  Venus  gallina  L. 

a,  Saxicava  ardica  L. 

b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L.  ? 

dessutom  Balanusarter  och  Lithothamnier.  S&lunda  6  sakert 
identifierade  arter,  af  hvilka  3  (50  7o)  aro  arktiska  och  3  (50  7o) 
boreala. 

Havningberg. 

P&  Sjovikhalsens  W-sida  har  vinderosionen  flerestades  blottat 
skalbaddar. 

Vid  buktens  midt  fann  jag,  omkring  200  m  frin  hafsstran- 
den  i  la  om  en  l&g  ackumulationsvall  under  1 5  cm  ofyndigt  grus 
och  grastorf,  ett  3  cm  maktigt  skalskikt  vid  10  meters  (a.)  hOjd. 
Bland  de  starkt  sdnderkrossade  skalen  fOrekomma: 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 
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C.  200  m  ratt  i  N  fr&n  fOreg&ende  lokal  antraffades  under 
ett  5  cm  tjockt  tacke  af  grastorf  vid  13  m  (a.)  ett  2  dm  m^ktigt, 
molluskfOrande  lager  af  grof  sand,  hvilket  hvilar  p&  klapper.  Fol- 
jande  arter  fOrekomma  har: 

a.  Pecten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  [Mytihcs)  modiolus  L. 

a.  Tonicella  [Boreochiton)  marmorea  Fabr. 

a,  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Litorina  obtusata  L. 

b.  Purpura  {Polytropd)  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 
samt  lemningar  af  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

Inalles  10  arter,  hvaraf  4  (40  %)  aro  arktiska  och  6  (60  7o) 
boreala. 

P&  Harbakens  S-sluttning  nir  skalblandad,  fin  sand  upp  till 
c.  35  m  (cu).  Skalens  oftast  deflaerade  ytor  tyda  p&  att  dej^mte 
sanden  drifvits  upp  fr&n  Sjovikhalsen  af  orkanerna. 

Enligt  personligt  meddelande  af  Hr.  DampskibsexpeditOr 
Falstad,  Havningberg,  ligga  skalb^ddar  pi  hvardera  sidan  om 
Sandfjordelven  vid  Birkenes,  c.  i  km  frin  hafvet.  Hojden  upp- 
skattas  till  inemot  20  m.  Enligt  beskrifning  inneh2.11a  bankarna 
itminstone  Mytilusrester. 

V  a  r  d  6. 

Sedan  iSnge  kanner  man  subfossila  skalgrusbaddar  i  VardOs 
omgifhingar. 

Biot,  Liouville  och  E.  de  Beaumont  ^)  anf^ra  dylika  p&  6— 8 
meters  h5jd. 

*)  Mtoioire  rclatif  aux  lignes  d'ancien  niveau  de  la  mcr  dans  le  Finmark, 
Voyages  .  .  .  sur  la  corvette  Recherhe,  Tome  1,  1   partie  p.  8. 
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V.  Maydel  ^)  meddelar  att  skalgrus  antraffats  under  torf  in- 
till   150  fot.  6.  h. 

H.  W.  Feilden2)  anf5r,  att  A.  Newton  och  W.  H.  Hud- 
leston  vid  fastningen  funnit  marina  aflagringsbankar  vid  40 — 50 
fot  6.  h.,  i  hvilka  Newton  antrafFat: 

Halichceras  gryphus. 
Phoca  hispida. 
Gadus  morrhua. 
Modiola  modiolus  L. 
Pecten  islandicus  Miill. 

W.  C.  BrOgger  ^)  beskrifver  sammansattningen  i  en  artrik 
skalbadd  vid  9  m  0.  h.,  hvilken  ban  kronologiskt  sammanstaller 
med  de  Ofre  Tapes-bankarna  i  Kristianiafaltet. 

Nyligen  bar  J.  Holboe  utfort  grundliga  unders5kningar  pi 
flere  skilda  lokaler  kring  staden  och  f^r  jag  direkt  ban  visa  till 
bans  omfattande  artlistor  *). 

Sammansattningen   af  de  observerade  bankarna  ar  foljande. 

1.  Steilnes  1,5  m  6.  b.  15  arter,  6  (4o7o)  a.  9  (6o7o)  b. 

2.  Skridskobanan      5      m     »      11       »      3(2770)  »  B  (73%)  » 

3.  Som  VardObus9-- 14  m     »      11       »      4(36%)  >  7(64%)  » 

4.  N  »  »        13— 14m     V      13      *      4(31%)  ^  9(69%)  ^ 

5.  Kyrkog&rden  10  m     »      11       ^      2(18^0)  »  9(8270)  ^^ 

Afven  A.  Helland  ^)  lemnar  en  sammanfattande  beskrifning 
5fver  gamla  faunalemningar  i  trakten. 

6.  I  en  maktig  skalbadd  vid  stadens  afstjalpningsplats  ute 
pS.  Steilnes  antraffade  jag  vid   13  m  (a.): 

1)  Onerb  no  padoraMi    bi    dscnexHi^iH    ri   MypiiaHCROMy    6epery.    SaoHCKH 
Hmu.  PyccK.  reorpa(|>HqecKaro  06mecTBa.    Tomi  4  p.  497. 
«)  Q.  J.  G.  S.  Vol  52,  p.  721. 
8)  N.  G.  U.  31   p.  455—57. 
<)  N.  G.  U.  37  p.  28—31. 
*)  1.  c. 
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a.  Pecten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  [Mytilus)  modiolus  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Acmcea  [Tec turd)  tnrginea  Miill. 
b.  Gibbula  tumida  Mont. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litornia  rudis  Mat. 

a.  Litornia  palliata  Say. 

b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  groenlandicum  Ch.  och  rester  af  Echinoideer 
samt  Balaner. 

lallt  12  arter,  bland  hvilka  5  (41  7o)  arktiska  och  7  (59  7o) 
boreala. 

I  ett  bref  af  ^^i^^S  nieddelar  mig  godhetsfiillt  Hr.  Kr.  Dal, 
VardO,  att  han  f5r  m&nga  %x  sedan  har  iakttagit  rester  af  ett  hval- 
skelett  darstades  vid  c.   150  fots  (c.  45  m)  hojd. 

Svartnes. 

1.  J.  Holmboe  har  undersokt  skalgruslemningar  vid  en  liten 
back  strax  N  om  Svartnes  vid  c.  11  (<C  15)  meters  h5jd  ^).  Han 
anfOr  5  arter,  hvaraf  3  (60  ^q)  aro  arktiska  och  2  (40  7o)  boreala. 
Sardeles  intressant  ar  afven  Holmboes  meddelande  om  de  vSldiga 
stammar  af  amerikansk  rOdgran,  hvilka  kommit  i  dagen  genom 
backens  erosion  vid  c.  10  meters  h6jd  5.  h.  Dylikt  driftimmer 
transporterar  golfstrommen  annu  i  dag  i  stora  mangder  till  Nord- 
lands  och  Finmarkens  kuster. 

2.  Vid  v^gen  till  Kiberg  ligger  skalgrus  vid  7,5  m  (a.) 
d.  h.,  i  ett  0,5  m  maktigt  lager  af  stenhaltig  sand,  vidpass  1 50  m 
frin  stranden.     Fcljande  arter  fOrekomma  dar: 

»)  N.  G.  U.  37  p.  31—33. 
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a.  Pecten  islandicus  Miill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  {Mytilus)  modiolus  L. 
a.  Astarte  (Tridontd)  borealis  Ch. 
a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Tonic ella  {Boreo chiton)  marmorea  Fabr. 

b.  AcmcBa  {Tectura)  virginca  Mull. 

a.  Natica  clausa  Bred.  &  Sow. 

b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Rissoa  {Onoba)  striata  Mont. 

a.  Trophon  truncatus  StrOm. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  grmnlandicum  Ch. 
samt  lemningar  efter  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

Silunda   forekomma    14    arter,  af  hvilka  8  (57  %)  aro  ark- 
tiska  och  6  (43   7o)  boreala. 


Varangrerfjordens  nordstrand 

K  i  b  e  r  g. 

Pi  Kibergelvens  vaststrand  ligger  c.  0,5  km  fr&n  mynningen 
vid  14  meters  (a.)  h6jd  under  torf  och  grus  ett  i  dm  maktigt 
skalgrusskikt,  hvilket  innehiller: 

b.   Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridontd)  borealis  Ch. 

b.  Venus  gallina  L. 

a.  Saxicava  arctica  L.? 

b.  Litorina  rudis  Mat. 
a.  Litorina  palliata  Say. 

och  Balaner. 

S&lunda  4  sakert  igenkanda  arter,  i  (25  °/o)  arktisk  och  3 
(75  7o)  boreala. 
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U  r  n  e  s  e  t. 

N&gra  100  m  N  om  Urneset  och  ett  loo-tal  m  fr&n  fjord- 
stranden  antr^ffas  skalgrus  vid  9  m  (a.).    Foljande  arter  iakttogos: 

b.  Mytilus  edulis  L. 

a.  Acmcea  (Tectura)  rubella  Fabr. 

b.  Purpura  ( Polytropa)  lapillus  L. 
a.  Buccinium  grcenlandicum  Ch. 

och  Lithothamnier. 

Inalles  4  arter,  bland  hvilka  2  (50  %)  aro  arktiska  och  2 
{50  7o)  boreala. 

Krampenes. 

Vid  landsvagskrOken  omedelbart  W  om  fiskarbyn  fOreligger 
p4  N  sidan  en  0,5  m  djup  sk^rning  genom  en  skalgrusbadd  vid 
16,5  m  (a.)  Banken  inneh&ller: 

a.  Pecten  islandicus  MillL 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  (Mytilus)  modiolus  L. 
a.  Astarte  Banksii  Leach. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Acmcea  {Tectura)  virginea  Miill. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  undatum  L. 

j^mte  fragment  af  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

Silunda  f6rekomma  10  arter,  af  hvilka  4  (40  %)  ^o  ark- 
tiska och  6  (60  Vo)  boreala. 

I  landsvagskarningama  mellan  Krampenes  och  Vads6  fore- 
komma  flerestades  sm^rre  skalg3rttningar  i  det  gamla  strandgruset. 
De  inneh&Ua  hufvudsakligen  samma  arter  som  Krampenesbanken 
men  ligga  i  regeln  n&got  lagre  an  denna. 
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VadsO. 

H.  W.  Feilden  ^)  meddelar  att  A.  Newton  och  W.  H.  Hud- 
leston  nara  Vads6  funnit  skelettdelar  af  en  hval  sticka  upp  ur 
torfven  pk  c.  15,5  meters  hojd. 

A.  Strahan  *)  har  N  om  VadsO  kyrka  funnit  en  tvifvelaktig 
skalgTusbank  c.  28  m  0.  h. 

Karjel. 

Fk  landsvagens  nordsida,  nkgot  stycke  W  om  byn,  blottas  i 
ett  grustag  en  intressant  proHl.  Lagst  ligger  vid  18  meters  (a.) 
h6jd  en  skalgrusbank  af  c.  0,5  meters  maktighet.  F^ljande  arter 
antraffades  har: 

a.  Pecten  islandicus  Miill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  [Mytiltis)  modiolus  L. 
b.  Modiolaria  laevigata  Gray. 

a.  Astarte  [Tridonta)  borealis  Ch. 

b.  Cyamium  minutum  Fabr. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  To7iicella  [Boreochiton)  marmorea  Fabr. 

b.  Acnicea  {Tectura)  virgin ea  Miill. 

a.  Margarita  helicina  Fabr. 
.b.  Gibbula  tumida  Mont. 

b.  Gibbula  cineraria  L. 
b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say, 

b.  Rissoa  {Onoba)  striata  Mont. 

1)  Q.  J.  G.  S.  Vol.  62  p.  721. 

2)  Q.  J.  G.  S.  Vol.  53  p.   147. 
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b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 
samt  Balaner  och  Lithothamnier. 

Har  forekomma  sftlunda  19  arter,  bland  hvilka  7  (37  Vo)  ^ro 
arktiska  och  12  (63  ®/o)  boreala. 

Ofver  skalgruset  ligger  ett  c.  i  dm  maktigt,  h&rdt  packadt 
lager  af  svart  torf,  hvars  Ofversta  delar  aro  nigot  grusblandade. 
Tyvarr  forsummade  jag  att  medtaga  prof  af  denna  torf.  Torf- 
lagret  tackes  Ster  af  ett  n&gra  cm  maktigt  skikt  af  rent  strand- 
grus.  FOrst  p5.  det  sistnamnda  har  den  modarna  torfvegetationen 
utvecklat  sig.  Denna  profil,  som  endast  var  par  m  l^ng  vid  ob- 
servationstillfallet,  Hgger  sSkert  in  situ.  Den  fordrar  en  noggran 
undefs6kning,  ty  ar  det  undre  torflagret  verkligen  en  supramarin 
bildning  och  ej  en  inbakad  svamtorflins,  fOreligger  har  en  m5jlig- 
het  att  faststalla  den  postglaciala  sankningens  lokala  belopp,  i  det 
att  den  postglaciala  terrassen,  som  gifvetvis  markerar  maximum 
for  postglaciala  sankningslSget,  vid  det  n^belagna  Paddeby  n^lr 
24,5  m  (a.). 

Jakobselv. 

T.  Dahll  ^)  anfOr,  att  Jakobselvens  dalbotten  intill  en  mil  uppftt 
fr^n  mynningen  bestir  af  sand,  som  hvilar  p&  lera,  hvilken  senare 
inneh&Uer  marina  moUuskskal.  Enligt  vanligt  meddelande  har 
Herr  Konsul  Eilert  Brodtkorb  c.  en  mil  frin  alfmynningen  uppe 
i  dalgingen  funnit  lemningar  af  Mytilus  (Blaaksaejal). 

P&  N  sidan  af  den  lilla  kuUen  i  SE  fr5.n  byn  har  en  terrass 
utbildats  vid  c.  1 7  m  (a.).  3  m  nedanfOr  terrassfoten  finner  man  i 
det  gamla  strandgruset  resTer  af  fOljande  moUusker: 

b.   Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridonia)  borealis  Ch. 

a.  Astarte  crehricostata  Forbes. 

b.  Cyamium  minutum  Fabr. 

*)  Om  fjeldbygningcn  i  Finmarken  p.   12. 
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a.  Mya  truncata  L. 

a.  AcmcBa  (Tecturd)  rubella  Fabr.? 

b.  Acmcea  {Tecturd)  virginea  Mall.? 
b.   Gibbula  tumida  Mont. 

b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Rissoa  (Onoba)  aculeus  Gould? 
b.  Purpura  (Polytropa)  lapillus  L. 

Alltsi  fOrekomma  9  sakert  igenk^nda  arter,  af  hvilka  4  (44  °/o) 
aro  arktiska  och  5  (56  ^/o)  boreala. 

N^got  langre  it  E  antraffas  vid  landsvagskulmen  It  S  skal- 
blandadt  grus  vid  22  m  (a.).  Skalen  aro  starkt  vittrade.  ^  Med 
sakerhet  bar  endast  Mya  truncata  L.  kunnat  faststallas.  Dessutom 
fOrekomma  troligen  rester  af  Mytilus  edulis  L.,  Litorina  litorea  L. 
samt  Lithothamnier. 

Naesseby. 

Vidpass  2  km  W  om  kyrkan  tr^ffas  vid  21  m  (a.)  starkt 
vittrade  skal  af 

b.   Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

b.  Buccinium  undatutn  L. 

bland  gruset  i  en  terrassbrink  strax  ofsranfOr  landsv^gen. 

SS^ledes  3  arter,   i   (33  ^/q)  arktisk  och  2  (67  ^/o)  boreala. 

G  o  r  n  i  t  a  k. 

C.  50  m  fr&n  fjordstranden  antraffas  vid  12  m  (a.)  i  den 
nedrasade  ytterranden  af  en  terrass  rester  af  en  gammal  skalbadd. 
FOljande  arter  voro  representerade : 

a.  Pecten  islandicus  Miill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Tanner,  Ost-Finmarkens  glaciation  och  niv&forandringar.  99 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

a.  Tellina  (Macoma)  calcarea  Ch. 

b.  Tellina  (Macoma)  baltica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  AcmcBa  (Tedura)  rubella  Fabr. 
a.  Puncturella  noachina  L. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Lacuna  pallidula  Da  Costa. 

a.  Lacuna  divaricata  Fabr. 

b.  Hydrobia  minuta  Totten. 

b.  Rissoa  (Onoba)  aculeus  Gould. 
Beta  sp. 

b.  Purpura  [Polytropa]  lapillus  I.. 
samt  rester  af  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

Inalles   fOrekomma    18    sakert   best^mda  arter,  bland  hvilka 
9  (50  ^/o)  aro  arktiska  och  9  (50  ®/o)  boreala. 


S  om  Varangerfjorden. 

Makviken. 

Ett  litet  stycke  S  om  den  vastligaste  gammen  ^)  har  vid  1 2 
m  (a.)  en  gammal  molluskbank  blottats  genom  vinderosion.  Ska- 
len  ligga  tStt  gyttrade  i  ett  sandigt  grus.  Det  fyndiga  lagret 
Strieker  sig  >  i  m  nedS.t  och  tSckes  af  ett  tunt  torfskikt.  Mitt 
prof  har  tyvlUr  fOrkommit,  men  jag  erinrar  mig,  att  banken  var 
mycket  artrik  samt  att  som  integrerande  part  f5rekommo  Mytilus 
edulis  L.  Cyprina  islandica  L.  och  Litorina  litorea  L. 

1)  lappsk  torfkoja. 
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Gandviken. 

Vidpass  loo  m  S  om  den  mellersta  lappstugan  ligger  under 
torfven  vid  13  m  (a.)  en  c.  3  dm  maktig  skalbank.  Foljande  ar- 
ter  hopsamlades: 

a.  Pec  ten  islandicus  Miill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  (Mytilus)  modiolus  L. 
b.   Cyprina  island ica  L. 
a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 
a.  Astarte  (Tridonta)  Banksii  Leach. 

a.  Mya  truncata  L. 

b.  ZirphcBa  crispata  L. 

a.  Acmcea  (Tectura)  rubella  Fabr. 

b.  Acmcea  (Tectura)  virginea  Miill. 
a.  Nat  ica  clausa  Brod.  &  Sow. 

a.  Amauropsis  islandica  Gmel. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 
a.  Litorina  palliata  Say. 

a.  Lacuna  divaricata  Fabr. 

b.  Hydrobia  ulvce  Penn. 

a.  Trophon  clathratus  L.  *) 

b.  Purpura  (Polytropa)  lapillus  L. 
b.  Buccinium  un datum  L. 

och  d^rjamte  rester  af  Echinoideer  och  Balanus  sp.  Inalles  20 
arter,  af  hvilka  10  (50  7o)  ^ro  arktiska  former  och  10  (50  ^/o) 
boreala. 

B  u  g  6  f  j  o  r  d. 

Enligt  godhetsfullt  meddelande  af  Herr  E.  Gunnari,  Bug^- 
fjord,  antraffas  vid  Kasterham  en   skalbank   vid  inemot  30  m  o.  h. 

*)  Exemplar  med  arktisk  karaktar,  31,8  mm  l&ngt,  s&lunda  mycket  st6rre  in 
dc  vid  Norges  kustcr  nu  lefvande.     Man  kan  anse  det  «om  var.  grandis  Mdrch. 
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Enligt   beskrifhing  forekommer   i   densamma  bl.  a.    Pecten  islan- 
dicus  MtiU. 

Nej  den  fjord. 

I  viken  vid  Sandtangens  yttre  sida  traflfas  i  en  nedrasad 
brink  molluskskal  vid  5  a  4  m  (a.).  FOrekomsten  ar  sekundar. 
Skalen  ligga  blandade  i  mor^n,  hvilken  troligen  rutschat  ned 
frin  det  branta  fjallet  5fver  en  gammal  deltabildning.  Bl.  a.  arter 
antraffades  An  talis  sp. 

SkogerO. 

Enligt  personligt  meddelande  af  Herr  Skogforvalter  A.  Klerck 
antraffas  p5.  strandterrasser  mellan  Steinskjerneset  och  SOr-Leir- 
vaag  molluskskal  till  inemot  40  m  6.  h.  Mellan  Strommen  och 
Nord-Leirvaag  ligga  skalbankar  17 — 20  m  5.  h.  Dessa  lokaler 
fordra  en  ingS.ende  undersOkning  och  lemna  val  i  anseende  till 
den  jamforelsevis  hOga  S.lderskillnaden  ratt  intressanta  resultat. 

I.  P5.  Oksebaasneset,  S  om  Sylferbugten  och  nigra  100  m 
N  om  Svenskesteinbugten  ligger  kring  en  klippa  en  ansenlig  gam- 
mal moUuskbadd.  Skalen  ligga  i  fint  grus  vid  27  m  (d.)  och  rep- 
resentera  nedanst&ende  arter: 

b.  Mytilus  edulis  L. 

1.    Cardium  edule  L. 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  As  tart  e  (Tridonta)  borealis  Ch. 

a.  Astarte  compressa  L.  (=  elliptica  Brown.) 

b.  Cyamiutn  minutum  Fabr. 
b.  Tellina  baltica  L. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Tonicella  (Boreochiton)  marmorea  Fabr. 

a.  Trachydermon  [Boreochiton)  ruber  L. 

b.  ActncBa  (Tectura)  virginea  Miill. 
a.  Margarita  grcenlandica  Ch. 


Digitized  by  VjOOQIC 


I02    Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.    N:o   i8. 

a.  Natica  groenlandica  Beck. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Litorina  obtusata  L. 

b.  Rissoa  (Onoba)  striata  Mont. 

b.  Purpura  {Polytropa)  lapillus  L. 
samt  lemningar  efter  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

I  allt  forekomma  21  arter,  af  hvilka  10  (48  7o)  arktiska, 
ID  (48  °/o)  boreala  och  i   (4  %)  lusitanisk. 

2.  Ett  100  tal  m  SW  om  foregiende  st^Ue  ligga  skalgytt- 
ringar  p^  och  i  ett  sandig^  grus  vid  33,2  m  (d.)  Har  antr^ffades 
arterna: 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.   Tellina  (Macoma)  baltica  L. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  AcmcRa  (Tectura)  virginea  Mull.? 
b.  Litorina  litorea  L. 

b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  (Polytropa)  lapillus  L. 
samt  rester  efter  Echinoideer  och  Balaner. 

Inalles  8  sS-kert  igenkanda  arter,  af  hvilka  3  (37  ^/o)  arktiska 
och  5  (63  Vo)  boreada. 

K  i  r  k  e  n  e  s. 

HalfVags  mellan  kyrkan  och  prastgirden  finner  man  ome- 
delbart  N  om  v^gen  ett  grustag  i  en  gammal  artrik  skalgrus- 
bank,   hvilken    redan    observerats  af  Reusch  ^)  och  J.  Holmboe  ^). 

1)  N.  G.  U.  4,  p.  81. 

«)  N.  G.  U.  37,  p.  34,  35. 
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I  dess  nedre  del,   vid    18  m  (d.),  ixro  skalen  ganska  starkt  kros- 
sade  och  ligga  skiktade  i  en  gck  fin  sand.     H^  antr^ffades: 

b.  Anomia  ephippium  L. 

b.  Anomia  eph,  L.  v,  aculeata  L. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  (Mytilus)  modiolus  L. 

a.  Crenella  decussata  Mont 

b.  Cardium  fasciatum  Mont. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

a.  Astarte  compressa  L  (=  elliptica  Brown.). 

a.  Axinus  Gouldii  Phil. 

b.  Cyamium  minutum  Fabr. 

a.  Tellina  (Macoma)  calcarea  Ch. 

b.  Tellina  (Macoma)  baltica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Tonicella  (Boreochiton)  marmorea  Fabr. 

a.  Trachydermon  (Boreochiton)  ruber  L. 

a.  AcmcBa  (Tectura)  rubella  Fabr. 

a.  Molleria  costulata  M6ll. 

a,  Margarita  grcenladica  Ch. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Lacuna  pallidula  Da  Costa. 

a.  Lacuna  divaricata  Fabr. 

b.  Rissoa  (Onoba)  aculeus  Gould, 
b.  Rissoa  (Onoba)  striata  Mont. 

a.  Rissoa  arenaria  Migh.  (=  castanea  var.) 

b.  Skenea  planorbis  Fabr. 

och  lemningar  af  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

Saiunda  29  arter,  hvaraf  16  (55  7o)  arktiska  och  13  (45  ^/o) 
boreala. 
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Intill  2  m  Ofver  den  anforda  hojden  forekomma  i  littoralgru- 
set  ska]  af: 

b.  Anomia  ephtppium  L. 

a.  Pecten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

a.  Astarte  (Nicania)  banksii  Leach. 

a.  Astarte  compressa  L.  (==  elliptica  Brown.) 

a.  Tellina  (Macoma)  calcarea  Ch. 

b.  Tellina  (Macoma)  baltica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Puncttirella  noachina  L. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 
a.  Litorina  palliata  Say. 

samt  Echinoideer,  Balaner  och  Lithothamnier. 

lallt  14  arter,  bland  hvilka  9  (64  ^o)  arktiska  och  5  (36  ^/o) 
boreala. 

I  denna  skalbank  har  J.  Holmboe  tidigare  fiinnit  34  arter, 
af  hvilka  17  (50  %)  Sro  arktiska  och  17  (50  %)  boreala.  Utom 
de  af  mig  anfOrda  arterna  har  Holmboe  observerat: 

a.  Leda  tninuta  Miill. 

b.  Limopsis  minuta  Phil, 
b.   Cyprina  islandica  L. 

b.  Axinus  flexuosus  Mont. 

b.  Macoma  (Tellina)  baltica  L.  var.  grcenlandica  Beck. 

b.  Zirphaea  crispata  L. 

b.   Tectura  virginea  Miill. 

a.  Margarita  helicina  Fabr. 

a.  Amauropsis  islandica  Gmel. 

b.  Litorina  obtusata  L.  var  litoralis  L. 
a.  ^^/a  exarata  Moll. 

a.  ^^/a  conoidea  G.  O.  Sars. 
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a.  Trophon  truncatus  StrOm. 

b.  Polytropa  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

Inalles  fdrekomma  s^lunda  47  arter,  hvaraf  25  (53  7o)  ^ro 
arktiska  och  22  (47  %)  boreala. 

Nejdajaure. 

J.  Holmboe  har  mellan  Elvenes  och  Jarfjordbunden  under- 
s5kt  en  moUuskbank  16  m  0.  h.  ^)  hvilken  inneh5.11er  27  arter,  bland 
dem  14  (52  %)  arktiska  och  13  (48  %)  boreala.  Holmboe  anfor 
i  samband  harmed  att  K.  Dahl,  VardO  vid  Elvenes  funnit  lusita- 
niska  arten 

Aporrhais  pes  peleca^ii  L. 

Jarfjordbunden. 

J.  Holmboe  2)  har  8— 4  m  5.  h.  antrafFat  skalbaddar,  i  hvilka 
bl.  a.  forekomma  lusitaniska  formerna: 

Cardium  edule  L. 

Lunatia  intermedia  Phil. 

Inalles  antrafiFade  han  29  arter,  af  hvilka  16  (55  7o)  aro  ark- 
tiska II   (38  %)  boreala  och  2  (7  %)  lusitaniska. 

Dessutom  har  K.  Dahl  (anf.  af  Holmboe)  antraffat  darstades 

1.   Cardium  echinatum  L. 

Patsjoki    (Pasvigelv). 

I  flera  af  de  sj5ar,  hvilka  alfven  genomflyter,  och  de  mel- 
lanliggande  flodloppen  har  J.  Holmboe  funnits  marina  mollusk- 
skal  (se  N.  G.  U.  37,  p.   11,12). 

Vid  Fossevand  antraffade  jag  p3,  ryska  stranden  omedelbart 
nedanfOr  Harefossen  i  en  nedrasad  brink  skallemningar  inbaddade 

»)  w  N.  G.  u.  37  p.  35,  36. 

»)  L.  c.  p.  36,  37. 
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i   mjuna,    8    m    Ofver  sj6n,  eller  c.  i6  m  Ofver  tingranden.     FbU 
jande  arter  voro  representerade: 

b.  Anomia  ephippium  L. 

b.  Anomia  eph,  L.  v.  aculeata  L. 

a.  Pecten  islandicus  Miill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  (Mytilus)  modiolus  L. 

a.  Dacrydium  {Siphonodentalium)  vitreum  Moll. 

a.   Crenella  decussata  Mont. 

a.  Area  glacialis  Gray. 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  (Tridonta)  borealis  Ch. 

a.  Astarte  compressa  L.  (=  elliptica  Brown.). 

a.  Tellina  (Macoma)  calcarea  Ch. 

a.  Jj^dJ  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Puncturella  noachina  L. 

a.  Margarita  cinerea  Couth. 

a.    Velutina  undata  Brown.? 

a.  Trophon  clathratus  L.  ^). 

b.  Buccinium  undatum  L. 

och  rester  af  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

Har  forekomma  s^unda  i8  sakert  igenkanda  former,  bland 
hvilka  12  (67  ^/o)  ^ro  arktiska  och  6  (33  %)  boreala. 

Banken  t^ckes  af  ett  mor^nskikt,  som  p5.tagligen  rasat  ned 
frin  den  branta  fjallsluttningen. 

H6gre  uppe  an  till  toalbmejaur  har  man  sig  ej  bekant  att 
marina  mollusklemningar  skuUe  antraffats.  Vid  Svanvik,  vid  NW 
sidan  af  Coalbmejaur,  har  J.  Holmboe  (1.  c.)  undersOkt  en  skalgrus- 
f&rekomst  c.  17  m  5.  h.,  hvilken  bank  inneh&Uer  15  arter,  hvaraf 
10  (67  ^/o)  aro  arktiska  och  5  (33  %)  boreala  former. 

*)  ja,mf.  noten  p.   lOO.     Exemplaret  ar  31    mm  Ungt. 
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Holmengraafjord. 

Enligt  meddelande  af  min  vanlige  hantlangare  Per  Olsen 
Pak,  Kirkenes,  ligger  en  skalgrusbank  15.ngt  uppe  p^  land  vid 
Luutshaphah'njarga  c.  10 — 20  m  5.  h. 

Jakobsgraendseelv. 

Herr  Dr.  A.  B.  Wessel,  Kirkenes,  meddelade  mig,  att  skal- 
grus  antraffas  vid  en  landsvagssvang  c.  5  km  fr&n  alfmynningen. 
Hdjden  enligt  topografkartan  <;  30  m. 
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II. 

Sammanfattning. 

Niv&fdrandringarna. 

I  naturen  lean  man  folja  sSrskilda  strandlinjer  pk  langre  eller 
kortare  strackor  fr5.n  ort  till  ort  D^rvid  visar  det  sig,  att  som- 
liga  af  dessa  arc  kraftigare  utbildade  och  upptrSda  s4  godt  som 
p5.  alia  lokaler  inom  undersOkningsomr&det,  andra  iter  hafva  kor- 
tare utstr^ckning  och  slutligen  synas  somliga  vara  belt  lokala, 
beroende  pk  att  for  deras  utbildning  varit  rSdande  sardeles  gyn- 
samma  betingelser.  For  strandlinjer  med  allmannare  utbredning 
aro  de  i  det  foregiende  anforda  m^tningarna  sammanforda  i 
diagrammet  2,  Tafl.  4. 

Ordinatan  representerar  t&ngranden.  Utg5.ende  frS.n  denna 
aro  de  successiva  bOjdtalen  afsatta  som  abscissor  kt  vanster,  lokal 
for  lokal.  Sammanbindas  nu  de  samhOriga  hOjdpunktema  erhiUas 
buktande  kurvor. 

Granskar  man  narmare  dessa  kurvor  finner  man  tvenne 
egenheter. 

1:0.     Kurvorna  forfopa  ej  parallelt. 

Detta  kan  till  en  del  bero  af  aneroidmatningarnas  osakerhet. 
Felet,  som  tOrorsakats  haraf,  bOr  dock  i  regeln  falla  inom  gran- 
serna  ifc  2  m. 

Men  det  ar  dessutom  m5jligt  att  vid  kombinationen  ett  och 
annat  misstag  forekommit.  Det  kan  namligen  handa,  att  en  spo- 
radisk    strandbildning    af  inskrankt  utstrackning  pk  grand  af  till- 
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falligtvis  gynsamma  omstandigheter  kraftigt  utvecklats  p&  en  ort, 
under  det  att  en  vid  ungefar  samma  niv&  danad,  allmant  fortlO- 
pande  strandlinje  sammastades  Sr  mindre  iOgonenfallande.  De 
fel,  hvilka  kunnat  uppsti  genom  en  osaker  kombination,  torde  dock 
ej  vara  m&nga. 

Det  kan  v^l  darfor  fastslis,  att  diagrammets  kurvor  hvar  for 
sig  i  hufvudsak  representera  strandlinjens  relativa  lagen  under 
hvart  sitt  speciella  tidsafsnitt,  och  att  divergenserna  mellan  dem 
hufvudsakligen  betingas  af  landets  olikformiga  emersion. 

2:0.     Kurvorna  langd  dkas  fr&n  I  a  till  I  b. 

Den  starkast  h5jda  strandlinjen,  I «,  omsluter  endast  Varan- 
gerhalf5ns  Ostra  halft.  Den  omedelbart  •  nedanfor  denna  bel^gna 
linjen,  I  ^,  utstracker  sig  redan  till  de  yttre  delarna  af  Tanafjord 
och  dess  fortsattning  iakttogs  utmed  stOrre  delen  af  Varanger- 
halfOns  S-kust.  Strandlinjer  vid  langre  niv&er,  I  *,  II  A,  fortlOpa 
daremot  utan  afeevarda  afbrott  utmed  alia  Ost-Finmarkens  kuster. 

Detta  f6rh5.11ande  vore  man  kanske  bojd  att  tillskrifva  degra- 
dationen,  frSmst  vittringens  och  flytjordens  utpl&nande  verkningar. 
Strandbildningama  blefvo  n^mligen  pitagligen  jamfOrelsevis  mindre 
fullkomligt  utbildade  i  de  kringst^ngda  fjordbottncima  an  ute  vid 
hafekusterna,  och  voro  till  fOljd  hSraf  l^ttare  fdrstOrbara  i  omr&- 
dets  inre  delar.  Af  direkta  observationer  framgir  dessutom,  att 
strandlinjerna  in&t  landet  i  regeln  aro  starkare  nedatna.  Det  ar 
dock  otSnkbart,  att,  om  de  hOgre  belagna  strandlinjerna  verkligen 
utbildats  afven  inSt  landet,  desamma  blifvit  si  fullstandigt  utpl&- 
nade,  att  man  ingenstades  &terfinner  sp§.r  af  dem. 

Konsekvensen  ar  den,  att  hOgsta  marina  gransen  trappstegs- 
vis  faller  fr&n  hOgre  till  lagre  emersionsnivi  i  riktning  kt  sOder, 
in&t  land.  Di  den  negativa  strandfOrskjutningnn  intradde  var  5.tmin- 
stone  stOrre  delen  af  Ost-Finmarkens  kuster  tackt  af  den  kvartara 
landisen  och  isolerad  frin  hafvets  omedelbara  famntag,  men  i  den 
min  landhOjningen  fortskred  afsmalte  inlandsisen  och  lemnade  allt 
stdrre  landstrackor  tillgangliga  fOr  hafsbranningarnas  angrepp. 
F6rst  nar  isen  ej  mera  n5,dde  ned  till  hafvet  kunde  fortlGpande 
strandlinjer  omfatta  hela  ost-finmarkskusten. 
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En  dylik  fOrklaring  har  under  senare  tid  W.  Ramsay  ^)  tillam- 
pat  pk  analoga  forhiUanden  i  sOdra  Finland,  Th.  Thoroddsen  *)  pi 
Island  och  G.  De  Geer  ®)  i  Norrbotten. 

Denudarionsforeteelserna  bekrafta  att  de  hOgsta,  iSngst  ut 
mot  hafvet  liggande  strandbildningarna  vid  niwkn  I  a  ^ro  de  alsta 
och  att  de  f5ljande,  lytf-IIA,  aro  dess  yngre  pi  ju  Ugre  nivi 
de  upptrada. 

Silunda  kan  man  vid  lokalerna  utmed  Ishafekusten  och  i 
Nordvaranger,  dar  h6gre  vegetation  saknas,  5fverallt  tydligt  marka, 
att  vittringen  ar  langst  framskriden  vid  den  hOgsta  strandlinjen, 
hvilken  foljaktligen  tidigast  blef  utsatt  for  atmosferiliernas  pikin- 
ning,  men  aftager  hirifrin  gradvis  mot  langre  niv&.  Mindre 
erosionsdalar,  hvilka  pi  grund  af  expositionen  och  sin  bygg^nad 
b6ra  tolkas  som  danade  efter  nedisningen,  aro  djupare  initna  vid 
hOgre  nivier.  Vid  alflRror,  hvilka  inskurits  i  mjukare  barggrund, 
t.  ex.  Monselven  vid  Komagvaer,  kan  man  dessutom  konstatera, 
att  alfspringen  upptrida  vid  de  lagre  terrassernas  ytterrand  eller 
vid  nivSer,  hvilka  p&tagligen  korrespondera  med  densamma.  Of- 
vanfOr  alfepringen  fi  di  erosionsbeloppen  plOtsligt  ett  tillskott, 
hvilket  tyder  pi  en  langre  tid  af  erosion  ofvanfor  alfspringen  in 
nedanfOr  dem.  I  nigra  fall  hafva  de  hOgre  terrassema  si  fiill- 
stindigt  genomskurits,  att,  t.  ex.  vid  Krampenes,  en  ganskajimn 
fors  uppkommit,  se  tafl.  2,   i. 

Dessa  fOreteelser  gifva  Silunda  vid  handen,  att  erosionen 
hunnit  i  h5g  grad  angripa  de  hOgre  strandlinjerna  under  en  tid 
di  abrasionen  utbildade  de  ligre,  hvilka  f5rst  senare  genom  land- 
hojningen  fOrflyttades  ofvanom  denudationsbasen. 

Analoga  iakttagelser  har  W.  Ramsay  *)  gjort  utmed  den  an- 
grinsande  Murmankusten. 

*)  Till  frigan  om  dct  scnglaciala  hafvels  utbredning  i  s5dra  Finland,  Fennia 
12,  N:o  5,  p.  25. 

^)  Hypotesen  om  en  postglada)  Landbro  over  Island  og  P^aeroerne  set  fra  ct 
geologisk  Synspunkt.  Ymer  1904  p,  399. 

^  Den  senkvartara  landhOjningen  kring  Bottniska  viken.    G.  F.  F.  20,  p.  392. 

*)  Die  geologische  Entwiklung  der  Halbinsel  Kola  in  der  Quartarzcit,  Fen- 
nia  16,  No   I   p.  60 — 63. 
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Som  af  foljande  tabell  framg&r  &terfinner  man  p&  Fiskar- 
halfOn  och  Kildin  direkta  fortsattningen  p&  Ost-Finmarkens 
strandlinjer. 


p') 

Observationslokal. 

la 

1 

M 

ly 

I  t 

II  A 

Ftskarhalfdn. 

1 

60 

Kutovaja 

1 

— 

73  m 

— 

61 

Tri  Korovy 

— 

86  m 

— 

70  m 

— 

> 

Malaja  Karabeljnaja    .     . 

1      "~ 

— 

- 

68  m 

— 

• 

Gavanj  Novoj  Semlji .     . 

i     91   m 

— 

— 

- 

» 

Motovskij  Saliv  SW  .     . 

91   m 

85  m 



69  m            — 

Tsip  Navolok     .... 

c.   100  m 

— 

— 

56  m     t     21   m 

62 

Waida  Guba      .     . 

c.   100  m 

— 

56  m 

22  m 

) 

Bumangfjord      .... 
Kildin. 

__ 

25,6  m 

64 

Mys  Mogilnij     .... 

— 

— 

51   ni 

65 

> 

Mys  Bykoff 

Mys  Prigonnij  N    .     .     . 

90  m 

96  m 

1 

80  m 

77  m 

69  m 

52  ni 
51   m 

21   m 

1 

E    .     . 
Murmankustens  dstra  deL 

96  m 

50  m 

69 

Gavrilovo 

— 

— 

65  ni 

39  ni 

17 

70 

Portschnicha 

— 

— 

62  m 

— 

i4  m 

71 

Kekora 

— 

— 

60  m 

38  m 

i5  m 

72 

Rynda 

1 

— 

58  m 

4o  m 

15  m 

73 

Solotaja  Guba    .... 

— 

57  m 

4i   m 

— 

) 

Tschcgodajcff     .... 

— 

— 

52  m 

— 

— 

76 

Charlofka 

— 

— 

49  m 

35  m 

13  ra 

> 

Litsa 

— 

— 

45  m 

28  m 

— 

78 

Warsinsk 

— 

— 

37  m 

24  m 

II  ra 

I  tabellen  Sro  de  af  Ramsay  anforda  hojdtalen  transponerade 
till  min  normalbas,  mcdul  +  '  ^' 

Ramsay  bar  emellertid  med  reservation  ^)  uttalat  sig  for  en 
viktig   ildersskillnad   mellan  dessa  strandlinjer.     Han  bar  tilldelat 

')  Paginatal  i  Ramsays  ofta  anfGrande  arbete  i  Fennia  16,  N:o  I. 
•)  1.  c  p.   123 
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de  hOgre  belagna,  i  a — i  y,  interglacial  ^der  pk  grund  d^af,  att 
de  denudationsfenomen,  hvilka  ^ro  forknippade  vid  desamma,  stA 
i  sk  p&fallande  kontrast  mot  de  lagres  jamfOrelsevis  friskare  ha- 
bitus. I  synnerhet  ar  linjen  i  6  vid  Murmankusten  utomordentligt 
skarpt  utprSglad  som  erosionsbas ;  och  det  ar  vid  denna  som  Ram- 
say fOrlagt  Aldersgransen. 

P&   VarangerhalfOn    bar  jag   ej    fun  nit  en  s&  tvar  motsats  i 

denudationsgraden    ofvanfor    i  e  och  nedanfor  densamma.     Ofver- 

g&ngen  ar  bar  tvartom  jamforelsevis  kontinuerlig.    Fk  grund  haraf 

synes    mig    ej    en    s&   betydelsefull    ^Idersskillnad   aga   rum    mel- 

'lan  strandbildningarna  i  fr&ga,  som  den  Ramsay  antagit. 

Motiven  for  min  tolkning  aro  afven  andra.  Jag  skall  vid 
tal  om  glaciationen  mera  ing^ende  diskutera  denna  frAga. 

De  strandmarken-,  hvilka  utbildades  under  landets  djupaste 
observerade  sSnkningslage  i  a,  aro  synnerligen  kraftigt  utvecklade 
med  hansyn  till  att  de  under  den  jamforelsevis  langsta  tidrymden 
mistat  motstA  den  subaSrila  denudationen.  Vid  branta  klippkuster 
s^om  t.  ex.  vid  klinten  v^ter  om  Havningberg,  marker  man 
vidare,  att  bargstupornas  hallar  i  nkgon  hOjd  ofvanfor  niv&n  i  « 
aro  betydligt  starkare  vittrade  an  vid  densamma.  En  anm^rk- 
ningsvard  omstandighet  ar  ocks^,  att  den  fossila  flytjorden,  hvilken 
pAtagligen  forskrifver  sig  fr5,n  en  tid  di  fuktighetsgraden  i  mora- 
nen  var  mycket  riklig,  mOjligen  Mn  landisens  afsmaltningstid, 
upptrSder  i  Nordvaranger  endast  ofvanfor  emersionsniv&n  i  a. 
Allt  detta  visar,  att  vi  bar  st^  vid  den  hOgsta  strandlinje,  som  bar 
ncLgonsin  utbildats  efter  det  landet  blef  isfritt.  Men  i  allmanhet 
framtrader  dock  ej  denna  strandlinjenivS  som  utpraglad  erosionsbas. 
Har  landet  relativt  hastigt  passerat  genom  det  djupaste  sSnknings- 
laget,  b5r  val  en  strandlinje  med  likartad  morfologisk  byggnad 
som  den  beskrifna  hafva  uppkommit.  Men  det  ar  ^ven  tankbart, 
att  landisen  under  den  mest  omfattande  s^nkningen  t^ckte  allt 
land  och  hindrade  utbildningen  af  en  det  maximala  Sclnkningsla- 
get  motsvarande  strandlinje. 

FossilfOrande  aflagringar,  med  ledning  af  hvilka  W.  C.  BrOg- 
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ger*)  i  Kristianiafaltet  str^fvat  till  lOsning  af  fr&gan,  saknas  i 
samband  med  de  aldre  strandlinjerna  i  Ost-Finmarken. 

Frigan  om  det  senglaciala  maximala  lands^nkningsbelop- 
pet  i  Ost-Finmarken  stftr  sAlunda  t  v.  Oppen. 

Strandbildningama  i  Ost-Finmarken  synas  mig  allts^  harr^ra 
fr&n  ett  hOjningsskede,  hvilket  vidtog  vid  tiden  for  den  sista  kvar- 
tara  landisens  afemiltning.  Hojningen  har  sedermera  fortgAtt  in- 
termittent, i  det  att  perioder  af  rCrelse  alternerat  med  pauser,  un- 
der hvilka  landet  befann  sig  i  hvila.  De  kraftiga  strandlinjerna 
utm^ka  dessa  hvilol^gen. 

Klassiflkation  af  strandlinjerna  1  Ost-Finmarken. 

Med  hansyn  till  de  vaxlingar,  hvilka  naturforh^landena  un- 
derg3.tt  under  det  senkvart^a  hOjningsskedet,  kan  man  i  Ost- 
Finmarken,  liksom  annorst^des  inom  Fennoskandia,  fordela  strand- 
linjerna p&  tvenne  afdelningar: 

1:0.     Senglaciala  strandlinjer. 

2:0.     Postglaciala  strandlinjer. 

Under  den  senglaciala  tiden  var  hafvets  transgression  mest 
omfattande  och  hOgarktiska  forhAUanden  synas  liafva  varit  r&dande. 
Nar  den  postglaciala  tiden  intradde,  var  redan  stOrre  delen  af 
landh^jningen  fullbordad  och  luftstrecket  hade  undergAtt  en  fOr- 
battring.     OfvergAngen   mellan  dessa  afdelningar  ar  ej  markerad. 

Inom  den  senglaciala  afdelningen  hafva  vid  fyra  landlagen 
utpraglats  strandlinjer,  hvilka  motsvaras  af  kurvorna  i  «—  i  *  i 
diagrammet  2,  tafl.  4. 

Afven  inom  den  postglaciala  afdelningen  finner  man  flere 
ofvan  hvarandra  liggande,  fortlOpande  strandlinjer.  Mina  obser- 
vationer  till&ta  emellertid  att  till  diskussion  upptaga  endast  en  nivi, 
hvilken  representeras  af  kurvan  II  A  i  samma  diagram. 

Relationen  mellan  KolahalfOns  och  Ost-Finmarkens  niv&fOr- 
andringar  framgir  af  foljande  tabell: 

')  Om  de  seDglaciale  og  postglaciale  niv&forandringer  i  Kristianiafeltet,  N. 
G.  U.  31. 

8 
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Kolahalf6n.     Ramsay. 


Ost-Finmarken.     Tanner. 


S&nkningsfas. 

Landis. 

Hajningsfas. 

(—1 
(—1 

> 

>Interglaciala  strandlinjer.> 

I  a 

I  fi     Senglaciala   strandlin- 
I  y  1  jer. 
I  * 

Senglaciala  strandlinjen. 

1 

Postglaciala  strandlinjen. 
Recenta  strandlinjer. 

II  A.     Postglaciala  strand- 
linjer.                                        1 
Recenta  strandlinjer. 

Afdelning:  I. 

Niv&erna    la,    i  jS   och    i  y. 

I  foljande  tabell  aro  hOjdtalen  i  meter  Ofver  tingranden 
angifna  for  de  strandlinjer,  hvilka  utbUdats  under  landlSgena  i  a, 
I  jS  och  1  y. 


Sida. 

Obscrvationslokal , 

Niv&  1  a. 

Nivi  I  ^.    j     Nivft  I  y. 

23 

26 

27 

28 

29 
30 
31 

Tanafjord. 

Vagge-Stangenes 

Lille  Molvik 

Breivik 

Graesdalen  .     .          .... 

Store  Molvik 

Kvitnes 

Kvitneselvdal 

1      1      1       i      1      1      1 

63,8 

63 



>57 
59 

57,5 
59 

51,5-50 
50 

c.   46 
37,5 
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Varangerhalfons  N-kust. 

33  Skonsvikelvdal      .... 
Svartneshaug 

34  Berlevaag 

37        Makur 

Syltcklubben 

4i        Syltefjord 

»         D:o  mot  S 

»         Nordfjord 

43        Inre  Syltcvik 

47        Havningberg  I      .     .     .     . 
D:o         3  E.     .     . 
Do         3  W.   .  . 

Do         4  .  . 

D:o         6  ... 

I      »         Harbakcn    .... 
I      »         Havningberg  6.     .     .     . 

D:o  7 

I    50       Domen  2 

I      >      i      D:o     6 

I      '      I  Kibeigvand  4E        ... 

1  Forsen 

'         Kibergvand  4  W .     .     .     . 

'  Varangerfjords  nordstrand, 

51        Kiberg   .     . 

54  Falkeflauget 
»      I  Troldelven 

>  Komagvaer 

55  I  Skalneset 
i 

56  Krampenes 

61  VadsO  I 
»  D:o     2 

D:o     3 

D:o     4 

»  D:o     5 

62  Tomaselv 

>  ,  Makkefjeld 


74,5 

81 

77 

7Q 

80 

r>69 
>73 

76 

76,5 
>73 
c.  75 
^70 

78,5 

75 

75 

77 
c.  77 
c  73 


>  77,  <:  83 
85,5 

84,5 
85 
>84 
90 

98 


96,5 
97 
^96,5? 


68 

>65 

60 


69 
61 

64,5 

66,5 

73 
76,5 

71 

79.4 


38 
4o 

39 
46 
50 

50 

51 

45 

46,5 

48,5 

47,6 

49,6 

50 

61 

56 
67 

58,5 


62 

62 

70 

78 

78 
79 
79 
77 


Digitized  by  VjOOQIC 


ii6    Bulletin  de  la  Commission  geologique  de  Finlande.     N:o    i8. 


63 

Paddeby 

b4 

Karjel 

» 

Klubben      ... 

65 

Per-Larsaviken 

66 

Mortensnes  i  .     . 

> 

D;o         3   .     .     .     . 

67 

Naes.seby 

' 

Abelsberg 

68 

Gornitak 

» 

Maeskelven  ... 

S  om    Var anger  fjord. 

72 

Bigganjarga 

> 

Reikielvfjeldel      .     .     . 

» 

Reppen  .... 

* 

Veinesbiigten   .... 

> 

Nyelven 

75 

Gandviken  ... 

> 

Bug6fjord 

76 

Staanga 

» 

Munkvaselv      .... 

77 

Ren6en 

> 

Nilsheim 

78 

Kirkenes 

81 

Sandnes 

• 

LangQordbotn       .     .     . 

> 

Langfjordvand       .     .     . 

c.  98 

1 

80 

— ' 

92,5     J 

80 

— 

— 

82 

1 

— 

c.    85 

— 

95? 

82 

!         - 

1 

86? 



1 

<90 

" 

— 

84 

— 

— 

>78 

84 

87 

88 
86 

c.  90 
90,5 
90 
=  >  86,8 
89 
91 
80 

c.  82 
85 
90 

c.  90,5 

c.  92 


NivA    I  a. 

D&  landet  14g  sSnkt  till  denna  niv&,  var  stOrsta  delen  at 
Fennoskandia  annu  tSckt  af  landis.  E  om  Tanafjord  funnos  n&gra 
nakna  kustbram.  S&dana  voro  Ostra  delen  af  VarangerhalfOn  mel- 
lan  Baasfjord  och  Jakobselv  samt  stOrre  delen  af  Fiskarhalf^n  och 
Kildin.  Israndens  ungefarliga  lage  framg&r  af  granslinjen  i  a 
i  diagrammet  2,  tafl.  6. 
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P4  kartan  2,  tafl.  5  har  jag  uppdragit  isobaser  for  80,  85  och 
90  meter.  Deras  forlopp  p4  ryskt  omr&de  har  professor  W. 
Ramsay  godhetsfiillt  kontrollerat 

Beraknad  enligt  A.  Hellands  forfarande  ^)  fS^r  gradienten 
foljande  varden: 


1 

Observerad  triangel. 

1 

Fallriktning. 

Fall  per  km 
i  m. 

Fallvinkel. 

1 

Makur 

Havningberg  3  W     .     .     . 

Krampenes 

Nordfjord 

Havningberg  3  W      ... 
Krampenes 

74,5  m 
76  m 
90  m 
80  m 
76  ra 
90  m 

Nl2*E 
N  39*'  E 

0.30 
0,31 

0«I'2" 

o»  y  4" 

Niv&    ifi. 

D&  landet  h6jt  sig  till  detta  Uge  kvarl&g  annu  landisen  Of- 
ver  Varangerhalfons  SW-del  och  landet  S  om  Varangerfjorden. 
Afven  p&  Fiskarhalfon  och  Kildin  hade  v^l  isranden  ryckt  n&got 
mot  S.  I  /^  i  diagram  2,  tafl.  6  angifver  landisens  ungeferliga 
nordgrans. 

Gradienten  erhAller  enligt  grafisk  berakning  foljande  varde: 


Observerad  triangel. 


Fallriktning.  .^  Fallvinkel. 


Makur  . 
Domen  j 
Krampenes 


6c  m 
64,5  ra 
79,4  ra 


N37*E 


0,49 


o«  r4i' 


N  i  V  a    \  Y- 

Nar    hafvet  utarbetade  strandlinjen  vid  denna  nivA  var  hela 
Varangerhalfon  isfri  liksom  Sydvaranger,  Fiskarhalfon  och  Kildin 

•)  Strandliniemcs  fald,  N.  G.  U.  28  N:o  2. 
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samt  Murmankusten  mellan  Teriberka  och  Varsinsk  (i  y  i  diagram- 
met  2,  tafl.  6).  Marina  transgressionens  utstrackning  vid  denna 
tid  i  inre  delarna  af  Tanafjord  Slt  ej  annu  sSkert  faststalld.  Vid 
Grr5nnes  och  Benjaminbukten  fbrekomma  tydliga  strandbildnin- 
gar  vid  resp.  6  och  8  m  Ofver  i  e.  De  n&  s&lunda  ej  upp  i 
niv4  med  i  y,  som  enligt  extrapolation  heir  borde  n&tt  c.  12  m 
Ofver  I  €,  Jag  Sr  darfor  bttjd  att  tro,  att  de  uppstitt  p4  grund 
af  tillfeUiga,  gynsamma  betingelser  under  regressionstiden  i  y —  i  « , 
framst  dock  darfOr,  att  man  Iclngre  inne  i  Tanadalen,  s4  vidt  jag 
har  mig  bekant,  ej  fiinnit  strandbildningar  ofvanfOr  niv4n  i  f.  Ar 
denna  uppfattning  riktig,  bOr  en  j5kel  annu  vid  denna  tid  hafva 
kalfvat  i  Tanafjord. 

Genom  sammanstallning  af  A.  Bravais  ^),  R.  Chambers  *),  A. 
Lehmanns'),  H.  Mohns*),  K.  Pettersens  *),  A.  M.  Hansens*),  A. 
Hellands'^),  J.  H.  L.  Vogts  och  J.  Rekstads*),  undersOkningar 
finner  jag   det  troligt,   att   Pettersens   56    meters    strandlinje  vid 


^)  Sur  les  lignes  d'anden  niveau  de  la  mer  dans  le  Finmark. 
*)  Personal  Observations  on  Terraces  and  other  Proofs  of  Changes  in  the  Re- 
lative   Level    of    Sea  and   Land  in  Scandinavia.     The  Edinburgh   New  Philosophical 
Journal,  vol.  48. 

•)  Cber  ehemalige  Strandlinien  in  anstehendem  Fcls  in  Norwcgen.    Halle  1879. 
Neue    Beitrige    zur    Kentniss    der    ehemaligen    Strandlinien  in  anstehendem 
Gestein  in  Norwegcn.     Halle  1881. 
*)  I.  c. 
^)  Det    nordlige    Norge    under    den    glacial  e   og    postglaciale    tid.    (separat   ur 

TromsO  Museums  Aarshefter,  V,  1885). 
Kvartaertidens     udviklingshistorie    efter    det    nordlige     Norge    (separat,    ibid. 
IX,   1886). 

•)  Strandlinje-studier,  Archiv  for  Math,  og  Naturviden.,  Bd.  XIV  och  XV. 

'^)  Strandliniemes  fald,  N.  G.  U.  28,  N.o  2. 

')  Vogt  och  Rekstad:  Sondre  Helgelands  kvartaergeologi,  N.  G.  U,  29. 

Rekstad:  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige  Norge,  Ber- 
gens  Museums  Aarbog  I905,  No  2. 

Anm.  Chambers'  och  Lehmanns  arbeten  hafva  ej  varit  mig  tilig&ngliga  annat 
&n  genom  Hansens  (I.  c.)  referat. 
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Troms6  *)  danats  under  detta  transgressionsskede  *).  Foljaktligen 
fOrekom  afven  inom  en  del  af  Nordland  isfritt  land  under 
denna  tid. 

Grradienten  erh&Uer  foljande  varden  enligt  grafisk  berakning: 


Observerad  triangel. 

Fallriktning. 

Fall   per  km 
i  m. 

Fallvinkel. 

Svartneshaug 

Havningbcrg  7      .     .     .     . 

Abclsbcrg 

LangQordbund      .... 

Ren^^en 

Gandvik 

4o  m 
51   m 
84  m 
90,6 
80 
90 

Ni6»E 
N65*»E 

0,57 
0.55 

o«i'57" 
o»  1'  63" 

Vid  den  anfOrda  56  meters  terrassen  vid  TromsO  har  K. 
Pettersen  fiinnit  fragment  af  mollusker ').  I  Ost-Finmarken  aro 
daremot  marina  littoralfaunarester  frin  denna  tid  icke  antraffade. 
Mojligen  saknades  grundtvattensfaunan  till  foljd  af  landisens 
narhet,  hvarigenom  massor  af  brackvatten  fOrdes  ut  i  littoralzonen, 
jamfOr  G.  De  Geer*)  och  H.  Munthe  *). 


Nivi 


I  «. 


Nar   landet   intog  laget    i  e  hade  isen  fiiUstandigt  bortsmalt 
fran  Ost-Finmarkens  och  KolahalfOns  kusttrakter.     Nu  utbildades 


1)  S€  1.  c.  5,  b.  p.   71. 

^  N&rmast  under  denna  strandlinje  betinner  sig  n^mligen  vid  48  m  en  strand- 
terrass,  hvilken  visar  sig  vara  s&  fdrtrUffligt  utvecklad  Sfven  annorst&des  i  Tromso- 
trakten,  att  den  p&tagligen  d&r  utmftrker  den  i  det  f6ljande  beskrifna  emersions- 
niv&n   1  C. 

•)l.  c. 

*)  Die  quart&ren  Niveauveranderungen :  der  gegenwRrtige  Standpunkt  der  Frage 
und  Aufgaben  Mr  kiinftige  Untersuchungen.  F5rhandl.  vid  nordiska  Naturforskare- 
och  Ifikaremdtet  i  Helsingfors   iq02.     Sekt.  geol.  och  min.     N:o   18,  p.  4o. 

*)  G.  F.  F.  28,  p.   no. 
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en  mycket  tydlig  strandlinje,  hvilken  utan  afsev^rda  afbrott  slu- 
ter  sig  rundt  fastlandet  och  de  divarande  Oarna,  af  hvilka  »Va- 
ranger6n»  och  »Fiskar6n»  voro  stOrst. 

I  foljande  tabell  har  jag  sammanfattat  de  matningar,  hvilka 
angifva  linjen   i  tf:s  hOjd  Ofver  nuvarande  tdngrand: 


Sida. 


Obsetvationslokal. 


H6jd  6fver 
tAngranden 


17 
18 

19 
20 

21 
23 

24 

» 

» 

32 


33 
34 

37 
39 
41 
42 


Tanafjord, 


Seida 65 

Smalfjord j  55 

Benjaminbugten 1  50 

GrOnnes i  -^53 

Gavisluoht I  c.  51,5 

Lavvo'njarga     ....  .     .     49 

Vagge c.  48,5 

Vagge-Stangenes 48,9 

Lille  Molvik 

D:o   N 

Breivik 

Store  Molvik 

Kvitnes 


Var anger  ha  l/ons  N-kust, 


42--40 

40 

39»5 

31.  5—33 

28 


Skonsvikelvdal . 
Svartneshaug  . 
Berlevaag  .  . 
Makur.  .  .  . 
Sylteklubben 
Syltefjord     .     . 


29 
29 
28 

35»5 
38,5 
43 


Nordfjord |  41 
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43 

Inre  Syltevik 

1 
39.5 

47 

Havningberg  2      .          . 

38.5 

» 

D:o             3   W  . 

37.5 

7/ 

D:o             4    . 

38.5 

1           » 

Dro             5    •          . 

40 

» 

D:o             6    .     ,     . 

40,5 

» 

D:o             7         . 

4J 

'    50 

Domen  2      .     .     . 

44 

1      » 

Kibergvand  4  E  . 

47.5 

Varangerhal/dns  S-kust. 

5> 

Kiberg 

48 

54 

Falkeflauget 

,    • 

•50 

> 

Troldelven 

1 

;  49 

» 

Komagfvaer 

,  5> 

3^ 

Kvalneset 

1  46 

55 

Skalneset 

58,5 

56 

Krampenes 

60 

61 

VadsO  3  . 

62 

t 

D.o     4  . 

65 

» 

rho     5  . 

66 

62 

Tomaselv 

68 

» 

Makkefjeld 

67.5 

63 

Paddeby  . 

70 

» 

Kaijel .     . 

69 

64 

Klubben  . 

70 

65 

Per-Larsaviken 

68.5 

66 

Mortensnes  i 

70,5 

» 

D-.o         2 

68 

)» 

D:o         3 

7>.5 

67 

Naesseby  .    . 

70 

67 

Abelsberg    . 

1  71 
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68 


69 

» 

70 
71 

» 

72 
75 


76 

» 

77 
78 
78 
81 


82 


Maeskelven 
Nyborg    . 


69 
71.5 


/  S  frdn    Varangerfjorden. 

Bigganjarga 73 

Karlbotn >  69 

Reikielvfjeldet 73,5 

Reppen 74,5 

Veinesbugten 74f5 

Nyelven j  74,5—79 

Gandvik I  76 

Sopnes-BugOfjord 77 

BugOfjord  S 76,5 

Neidenfjord-Staanga 1  80 

D:o        Munkvaselv     .     .     .1  81,5 

RenOen .     .     .  1  c.  70 

Nilsheim 

Kirkenes 

Sandnes 

Langfjordbotn 

Langf jordvand 

Klistervand . 


71.5 

73 

78 

82 

82,8 

c.  82 
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Gradienten  har  enligt  grafisk  ber^-kning  foljande  varden: 


Observerad  triangel. 


I  FallriktDing. 


F«ll  per  km 


Fallvinkel. 


Lawo'njarga 
Makur  .  . 
Krampenes  . 
Makur 

Havningberg  5 
KrainpeDes . 
Havningberg  f, 
Krampenes . 
KibcTg  .  .  . 
BogSfjord  .  . 
Kirkenes  .  . 
Langfjordvand 


49  m 
36,6  m 
60  m 
35,5  m 
4o  m 
60  m 
40  m 
60  m 
48  m 
77  m 
7a  m 
82,8  ra 


N  12®  E     !         o,4o 


I 
N  19®  E  o,4i 


N  27**  E     ^         0,43 


N4l*E 


0,64 


O**  I'  22" 


qo  1.  24" 


o«  I'  28" 


0**2'  12" 


Fallvinkeln  ar  s&lunda  n&got  stOrre  i  Sydvaranger  an 
p&  Varangerhalfon.  Riktningen  for  den  forna  strandytans  star- 
kaste  lutning  vender  gradvis  mera  ostvart  ju  narmare  man  kom- 
mer  mot  Varangerfjordens  mynning. 

P&  kartorna  i  och  2,  tafl.  .5  aro  isobaserna  for  detta 
landlage  uppdragna. 

Isobaserna  visa  god  Ofverenstammelse  med  de  forlopp,  hvilka 
W.  Ramsay  tidigare  gifvit  desamma  ^).  Afven  G.  De  Geer's  iso- 
baser*)  Ofverensstamma  val  med  mina.  Daremot  afvika  J.  H.  L. 
Vogrts  och  J.  Rekstads ')  samt  J.  Holmboes  *)  50  m  isobaser  va- 
sentligen  frin  det  ratta  laget 

Enligt  berakning  stracker  sig  o-isobasen 

=  c.  70  km  N  om  Kvitnes  och 

0,40 


>)  Fcnnia  16,  N:o  l.  p,   133. 

•)  Skandinaviens  geografiska  ulveckling,  tafl.  3.  Om  landhdjningen  krlng  Bot- 
niska  viken,  karta,  G.  F.  F.  XX. 

8)  Sendre  Helgelands  kvartargeologi  N.  G.  U.  39  p.  82. 

*)  Om  faunaen  i  nogle  skjaelbanker  og  lerlag  ved  Norges  nordlige  kyst,  N. 
G.  U.  37.  p.  53. 
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j40 
0,41 


c.  Q7  km  NNE  cm  Havningberg. 


Dessa  beraknade  afstAnd  aro  dock  endast  minimigranser  f5r 
den  verkliga  o-isobasen,  hvilket  synes  mig  framg&  af  det  faktum, 
att  de  p4  kartan  uppdragna  30,  40,  50  och  60  meters  isobasernas 
inbOrdes  afstAnd  successivt  Okas,  eller  med  andra  ord  gradienten 
minskas  utAt  hafvet. 
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Fig.  21. 


Diagrammen  fig.  21  och  i  tafl.  4  cLtergifva  grafiskt  re- 
lationen  mellan  I  €  och  nutidens  strandlinje,  hvilken  i  diagrammen 
representeras  af  abscissoma.  (II A  ar  postglaciala  strandlinjen.) 

Som  redan  nyss  anfordes  Slt  gradienten  olika  stor  i  Sydva- 
ranger  och  p&  Varangerhalfon.  Detta  framg&r  Ofverraskande  tyd- 
ligt  af  det  senare  diagrammed  dar  niv&projektionema  fOr  resp.  om- 
rftden  ej  m5tas  i  dislokationsytan. 

Det  sistnamnda  forhillandet  kan  tydas  s&,  att  mellan  sengla- 
cial  och  postglacial  tid  en  ny  dislokation  intraifat  under  Varan- 
gerfjorden  utmed  den  stora  (miocena?)  fOrkastningsytan,  som  ar 
grans  mellan  formationsgebiten,  jamf  p.  7.  Harigenom  skuUe 
skifFerformationen  sprungit  c.  6  m  i  hOjden.    Att  dylika  unga  fOr- 
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kastningar  icke  aro  alldeles  sallsynta  framgir  af  F.  Wahnschaffes  ^), 
H.  Munthes^),  m.  fl.  arbeten.  Vid  Tanafjord  har  J.  E.  Rosberg, 
enligt  personligrt  meddelande,  fiinnit  postglaciala  forkastningar,  och 
sommaren  1Q04  fann  jag  bland  VatsherfjSllen  i  nordOstra  Enare 
en  vertikalforskjutning  i  en  strierad  rundha.ll. 

Genom  den  jamna  inklination.  hvilken  jag  gifvit  isobaserna 
pi  kartoma  i  och  2,  tafl.  5,  framg&r  emellertid,  att  jag  anslutit  mig  till 
en  annan,  mera  sannolik  tolkning.  Jag  Sr  namligen  snarare  bOjd 
att  tro,  att  diskontinuiteten  i  diagrammet  betingas  daraf,  att  pro- 
jektionssnittet  Ofvertvarar  en  depressionslob  vid  mynningen  af  Va- 
rangerfjord.  Man  kan  na.mligen  hvarken  vid  Karlbotn  eller  Mur- 
mankusten  (genom  strandlinjernes  forh&llande)  konstatera  en  post- 
glacial dislokation  i  forkastningsytans  fortsattning.  Det  ar  darfbr 
troligt,  att  afven  landet  under  Varangerf  jorden  varit  underkastadt 
en  kontinuerlig  differentialrOrelse,  hvilket  altemativ  den  bOjda  linjen 
i  det  senare  diagrammet  itergifver. 

I  Ost-Finmarken  och  pA  Kolahalfon  har  man  ej  i  samband 
med  linjen  I  €  upptackt  rester  af  hafsfauna.  Af  K.  Pettersens  *) 
och  J.  Rekstads  *)  unders6kningar  langs  Atlanterkusten  upp  till 
TromsO  och  H.  Stjernvalls  ')  fynd  i  Kuolajarvi,  W  om  Hvitahaf- 
vet,  torde  man  emellertid  kunna  sluta  sig  till,  att  hafvets  hydro- 
logiska  fOrhdllande  varit  rent  arktiskt  afven  i  Finmarken  vid 
denna  tid. 

Den  topografiska  fOrdelningen  af  land  och  vatten  var  nigot 
afsnkande  frkn  den  nutida.  Smala  sund  &tskiljde  »VarangerOn» 
och  den  darmed  homologa  »FiskarOn»  frin  fastlandet,  och  Va- 
rangerfjorden  sande  lAnga  smala  bifjbrdar  anda  in  i  Finland. 


*)  Die  Ursachen  der  Oberflachengestaltung  des  norddeutschen  Flachlandes, 
p.  74.     Stuttgart   IQOI. 

«)  G.  F.  F.  27,  p.  346. 

8)  1.  c. 

*)  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlrge  Norge:  Bergens 
Museums  Aarbog  1905  N:o  2. 

^)  Nordfistra  Kuusamo  och  syd&stra  Kuolajftrvi.  Vetenskapliga  meddelanden 
af  Geografiska  F6reningen  i  Finlaod   1,  p.  213. 
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Med  ledning  af  forstm^tar  Grranits  uppgifter  har  W.  Ram- 
say pi  sin  karta^)  antydt  en  sundforbindelse  mellan  Enare  trSsk 
och  Ishafvet  genom  Munkelvdalen  (Uutuajoki).  Trots  fern  Sclr- 
skilda  besOk  i  Munkelvdalen  kan  jag  emellertid  icke  bekrafta  Gra- 
nits  uppfattning.  De  hCgsta  skOnjbara  sp&ren  efter  hafvets  inver- 
kan  ni  i  Munkelvdalen  till  trakten  af  Jankkila,  c.  4  km  i  SW 
frin  riksgransen,  c.  96  m  (a.).  Enare  trSsks  yta  befinner  sig  en- 
ligt  O.  Ollila  *)  1 1 7,4  m  0.  h.  Mina  aneroidbestamningar,  hvilka 
utgitt  frin  Enare  sjOs  yta,  gifva  for  Munkelvdalens  passhCjd  vardet 
c.  1 40  m.  Genom  extrapolation  erhSUer  man  for  i  «:s  emersions- 
belopp  darstades  vSxdet  no — 115  m.  En  sundforbindelse  kan 
silunda  ej  har  hafva  forekommit  under  transgressionen  vid  i  e. 
Daremot  tala  strackvis  upptradande  barsk6ljda,  af  sv2illrader  kan- 
tade  klippor,  blockstenshopar  och  grunda  jattegrytor  for,  att  en 
ifiaktig  vattenmassa  en  g&ng  aftappats  genom  dalen. 

De  berOrda  kommunikationsfOrhailandena  aro  ej  annu  nCj- 
aktigt  klarlagda  i  Patsjokis  (Pasvigelv)  dalstrik.  Dock  synes 
redan  nu  en  omstandighet  tala  fOr  en  sundforbindelse  mellan  Enare 
och  Ishafvet  .genom  dalsankan  i  fraga.  Vid  Patsjoenniska  fOre- 
komma  namligen  vackra  abrasionsterrassbildningar  i  grusstran- 
dema  c.  18  m  Ofver  Enare  eller  c.  135  m  Ofver  hafvet,  hvilken 
hCjd  sammanfaller  med  det  extrapolerade  emersionsbeloppet  fCr 
I  €  harstades. 

Ofvergangsnivaerna   I « — II A. 

Mellan  nivSerna  I «  och  II  A  hafva  diverse  strandlinjer  ut- 
bildats.  I  Nordvaranger  finner  man  midt  emellan  I  e  och  11 A 
t  o.  m.  gransterrasser,  vid  hvilka  breda,  utsinade  SlISSltot  mynna. 

Klimatet  synes  hafva  raskt  fOrbattrats.  De  inom  Ost-Fin- 
marken  hOgstbelagna  subfossila  moUusklemningarna  vid  Sylfer- 
bugten  synas  gifva  vid  handen,  att  hafvet  mot  slutet  af  denna 
period  hade  en  Ofvervagande  borealt-arktisk  pragel. 

*)  1.  c.  p.  132. 

^  Kartta  Utsjoen  pitftj&sU  ja  pohjois-lnarisu,  Geografiska  FOreningens  lidskrift 
1905,  p.  81. 
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Frin  och  med  samma  hafestind,  vid  hvilket  de  berOrda  mol- 
luskerna  lefde,  begynna  bruna,  andesidska  pimpstenar  uppspolas 
p<L  Ost-Finmarkens  kuster. 

Bland  markeliga  geografiska  omgestaltningar  fr&n  denna  tid 
m&  n^mnas,  att  »Varanger6ni  nu  blef  landf^st. 


Afdelningr  II. 

Niva   IIA. 

De  forsta  dominerande  strandbildningar,  hvilka  man  pfttrafFar 
ofvanfor  den  nuvarande  hafsstranden,  representera  i  regeln  la- 
get  IIA. 

Genom  sammanstaUning  af  matningama  finner  man  for  det- 
samma  foljande  hOjningsbelopp: 


Sida. 


18 

» 
20 

» 
21 

» 

22 
24 
25 
26 
28 
28 
31 


Observationslokal. 


HOjd  ftfver 
tAogranden 


Tana/j'ord, 


Smalfjord , 

Langnes 

Benjaminbugten 

GrOnnes 

Gavisluoht 

Lavvo'njarga 

Vagge      

Vagge-Stangenes 18 

Lille  Molvik 1  i5»5 

D:o    N.  j  14 

Grraesdalen 14,5 

Store  Molvik I  i4.5 


18 
16 
16 
16 

17 
16 
16 


Kvitnes    ,     , 
Kvitneselvdal 


12,5 
13.5 
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37 
39 

» 
47 


49 


51 

» 

52 
54 
55 
56 
58 
6t 

» 
» 

64 
65 


Varangerhalfons  N-kusi, 


Makur .... 
Sylteklubben 

Syltefjord     .  . 

Nordfjord      .  .  . 

Havningberg  i 

D:o  2  . 

Havningberg  3  W 

D:o  4  . 

D:o  5  . 

D.o  6  . 

D:o  7  . 

Vard6  festningsO  . 

Domen  2.     .  .  . 


15 
16 
18 
18 
16 
c.  21 


c.  20 
c.   14 

i7»5 
c.  20 

J  7,5 
c.   19,7  1) 

C.    2\ 


Varangerhalfons  S-kust,  1 

Kiberg  8 19,5 

D:o      7 18,5 

Falkeflauget          18,5 

Kvalneset                    18 

Skalneset 20 

Krampenes 23 

Store  EkkerO 22,5 

Vads6  I 26 

D:o    2 28 

Makkefjeld 23,5 

Paddeby 24,5 

Klubben ,26 

Per-Larsaviken i'] 


1)  K.  Pettersen.     Arctis,  G.  F.  F.  2,  p.  134. 
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6t. 

Mortensnes  i 

26.5 

■f 

D:o         2 

28 

67 

Naesseby 

24 

68 

Abelsberg 

27 

Gornitak 

24,5 

Maeskelv 

S.  om    Varangerfjorden, 

27 

69 

Karlbotn 

26 

72 

Reppen 

28,5 

» 

Veinesbugten 

27.5 

» 

Nyelven 

28                i 

74 

BugOfjord-Sopneb 

^7             ! 

76 

Neidenfjord-Staanga . 

30,5 

» 

Neidenfjord-Munkvaselv 

r 

1  33 

* 

Jonbugten-SkogerO    . 

26.3 

77 

> 

Sylferbugten-SkogerO 
RenOen 

!  28,6 
27.5 

f> 

Hansheim 

30.5 

78 

Nilsheim  .     . 

3« 

, 

Kirkenes  .     . 

. 

30 

79 

Sandnes   . 

34 

80 

Langfjordbotn 

34 

8> 

Langfjordvand 

32,5 

82 

Svartakslen  . 

Skoltefossen 

Coalbmejaur 

3>.6 

1  ^^ 
1  33 
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Gradienten  erh&ller  enligt  gfrafisk  berakning  foljande  koeffi- 
cienter: 


Observerad  trlauge). 

Riktning. 

Fall  pr  km 
i  m. 

Fallvinkel. 

Kvitneselvdal 

Lawo'njarga 

Makur 

Lawo'njarga 

Bugdfjord 

Makur 

Makur 

Havningberg     5     .     .     ... 
Bugdfjord 

13,5  m 
16,2 
15  m 
16,2  m 
27  ni 
15  m 
15  m 
17,5  m 
27  m 

N  4«  W 
N4'»E 

0,09 

1 

,     0,11 

1 

0, 1 3 

i 

o®o'i9" 

o«o'23" 

i 
0«0'2  7" 

Pk     kartan     i     tafl.     5     aro    isobaser    med  5  m  ekvidistans 
uppdragna    for    delta    landlage.      Tvenne    granspunkter,  utanfor 
hvilka  o-isobasen  bOr  str^cka  sig  pk  grund  af  redan  anforda  skal 
(se  p.  124),  Hgga  resp. 
12,5 


=  c.   139  km  N  cm  Kvitnes  och 


==  c.   142  km  N  cm  Havningberg. 


0,09 

17' 5 
0,13 


Ytorna  i  «  och  II  A  sk^ra  hvarandra  teoreriskt  *) 
28—12,5 


0,40 — 0,09 
40—17,5 


=  c.  50  km  N  om  Kvitnes  och 
=  c.  80  km  N  om  Havningberg. 


0,41—0,13 

Skarningslinjen  ndr  pk  det  forstnamndastallet  28 — (50X0,40) 
=  c.  8  m  och  det  senare  40 — (80X0,41)  =  c.  7  m  Ofver 
hafvet. 

S&ledes  antraffar  man  ej  skarningslinjen  mellan  dessa  forna 
strandytor  inom  Ost-Finmarken. 

Af  diagrammen  fig.  2 1  och  i ,  tafl.  4  h*amgdr  klart,  att  hoj- 
ningen  n&got  s&nar  kontinuerligt  foljt  Bravais-De  Geers  lag. 

»)  A.   Helland:  1.  c.  p.   24. 
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W.  Ramsay  har  konstaterat  p5.  Kolahalfon,  att  byggnaden 
af  den  postglaciala  strandlinjen,  hvilken  utgOr  direkt  fortsattning 
pi  II  A,  talar  for,  att  den  danats  under  en  postglacial  landsankning  ^). 
S&lunda  hafva  vid  abrasionen  af  de  djupa  bargseterna  aldre  strand- 
bildningar  ofta  underminerats  och  t.  o.  m.  utpl&nats,  och  ofta 
k^nnetecknas  linjen  af  s.  k.  gr^nsvallar,  hvilka  afsnOra  dalf&ror 
och  uppdamma  myrmarker. 

I  Ost-Finmarken  finner  man  vid  II  A  alldeles  analoga  fOr- 
hS^llanden.  Darjamte  traflFas  ofta  i  samband  med  strandlinjen  II A 
flygsandsvallar  och  dyner. 

Den  positiva  strandfOrskjutningen  ar  emellertid  fOrst  bevisad 
nar  man  lyckats  p^visa,  att  ofvanp&  postglaciala  supramarina  aflag- 


d'lorf 

C  'Strandorus 

b'torf    ^ 

Q'skal^rus 


Jm. 


Fijj.   22 


ringar  transgredera  maritima  sediment.  S^  tyder  jag  lagerfoljden  vid 
postglaciala  terrassen  vid  Karjel,  hvilken  ^tergifves  af  den  profilmat- 
ning,  fig.  22,  som  Herr  J.  Beronga,  VadsO,  varit  nog  alskvard 
meddela  mig  i  bref  af  ^Vs  ^^^ 

Skarningen  var  vid  observationstillfallet  val  kort,  och  det  ar 
ju  tankbart,  att  det  undre  torfskiktet  ar  en  tillfalligtvis  inbakad 
svamtorflins  2).  Emellertid  ar  jag  af  tvenne  orsaker  b6jd  att  tro, 
att  denna  profil  vid  18  meters  hojd  motsvarar  den  postglaciala 
strandvallens  yttersta,  ^t  hafvet  vanda  del.    Den  narbelagna  post- 

*)  1.  c.  p.  134. 

2)  Herr  Beronga  har  haft  vanligheten  taga  prof  af  de  bSda  torflagren.  DA 
dessa  bidrag  kommit  mig  tillhanda  f6rst  sedan  tryckningen  var  Idngt  framskriden 
och  torfprofven  ej  Snnu  hunnit  blifva  iindersokta,  ar  jag  tvungen  senare  meddt-la 
torflagrens  samraansfittning. 
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glaciala  terrassen  vid  Paddeby  nir  nSmligen  till  24,5  m.  Grus- 
lagrets  ringa  maktighet  och  grusets  sammansattning  tala  afven 
harfbr;  det  sistnamnda  bestdr  namligen  af  sand  med  gruskorn  om 
I — 0,4  och  0,3  cm  samt  spridda  klapperstenar.  Jag  hoppas,  att 
kommande  forskare  snart  skola  utvidga  profilen  och  bekrafta 
denna  premiss.  FOrst  dk  ar  den  postglaciala  landsankningen  i 
Ost-Finmarken  verkligen  bevisad. 

Inom  andra  delar  af  Fennoskandia  kanner  man  genom  ar- 
beten  af  A.  G.  Nathorst  ^),  G.  LindstrOm  %  A.  Vesterberg  ^).  G. 
De  Geer*),  G.  Anderson^),  H.  Berghell «),  N.  O.  Hoist  7).  H. 
Munthe»),  J.  Ailio  »),  H.  Kjellmark  ^%  L.  von  Post  "),  J.  Holmboe  12) 
och  J.  Rekstad  ^*),  P.  A.  0yen  ^*)  m.  fl.  att  det  postglaciala,  resp. 
Litorinahafvets  typiska  strandlinjer  ^ga  en  likartad  byggnad. 

J)  Om  Sk&nes  niv&f6r&ndringar,  G.  F.  F.    1   p.  285. 

*)  Om  postglaciala  sankningar  af  Gotland,  G.  F.  F.   8,  p.  251. 

*)    Till    frilgan  om  Gotlands  postglaciala  nivftforandringar  G.  F.   F.  9,  p.  446. 

*)  Om  Skandinaviens  niv&forandringar  under  qvartarperioden,  G.  F.  F.  12,  p  96. 

*")  och  Berghell:  Torfmosse  ofverlagrad  af  strandvall  vaster  om  Ladoga,  G. 
F.  F.    17,  p.  21. 

^  Bidrag  till  kannedomen  om  sOdra  Finlands  kvartSra  nivftfOrandringar,  Bull. 
K^^omm.  g6oI.   Finlande,  N:o  5,  p.  36. 

Kartbladet  Rautus,  F.  G.  U.,  N:o  36,  p.  39. 

^  Bidrag  till  kannedomen  om  0stersj6ns  och  Bottniska  vikens  postglaciala 
gcologi.     S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o  180. 

*)  Inledande  dfversikt  Ofver  Kalmartraktens  senkvartara  historia,  p.  5,  Stock- 
holm   1902. 

^)  Cber  Strandbildungcn  des  Litorinameeres  auf  der  Insel  Mantsinsaari,  Bull. 
Comm.  geol.  Finlande,  N.o  7,  p.  29. 

*0)  En  stenaidersboplats  i  Jaravallen  vid  Limhamn  p.  28,  Antikv.  tidskr.  17,  N:o  3. 

**)   En    profil    genom    hogsta    Littorinavallen  pk  sodra  Gotland,  G.   F.  F.,   25» 

p.  339. 

**)  Om  en  postglacial  ssenkning  af  Norges  sydvestlige  kyst,  Nyt.  Mag.  f.  Na- 
turviden.  39.  p.  337. 

Planterester  i  norske  torvmyrer,  Christiania  Vidensk.  Selsk.  Skr.  M.  N.  KI. 
1903,  N:o  2,  p.  107. 

W)  1.  c.  p.  45. 

1*)  Tapcs-niveauet   paa  Jedercn  unders6gt  sommeren   1900  p.  38 — 43.     Skrift, 

udg.  af  Viden.-seisk.  Christiania   1903,   N:o  7. 
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Det  synes  mig  p&  gfrund  haraf  otvifvelaktigt,  att  strandbild- 
ningarna  vid  vAvk  II A  i  Ost-Fintnarken  harrOra  fr&n  den  hela 
Fennoskandia  omfattande  postglaciala  landsS-nkningen  och  be- 
teckna  gransen  for  det  postglaciala  hafvets  stOrsta  utbredning. 

Landets  klimatiska  forh&llanden  Aterspeglsts  i  torfmossarnas 
sammansattning  och  de  subfossila  moUuskaflagringarna  bara  vitt- 
nesbOrd  om  hafvets  hydrologiska  tillstftnd  i  Finmarken  vid  och 
efter  detta  tidsskede. 

Hvad  torfmossarna  i  Ost-Finmarken  vidkommer,  har  jag  mig 
ej  bekant,  att  de  t.  v.  varit  underkastade  en  systematisk,  botanisk 
undersOkning.  Man  synes  dock  p&  grund  af  Th.  M.  Fries*  ^),  H. 
Reuschs  2)  och  J.  Holmboes  ^)  upplysningar  om  forekomster  af  stub- 
bar  i  myrbackena  hafva  skal  att  formoda,  att  afven  i  Finmarken 
klimatiskt  olikvarda  perioder  omvaxlat. 

De  i  Ost-Finmarken  t.  v.  undersOkta  subfossila  moUuskaf- 
lagringarnas  karaktarer,  se  p.  86 — 106.  aro  for  Ofversk&dlighets 
skull  sammanforda  i  omstAende  diagram. 

*)  Skildring   af  en  botanisk  resa  i  Ost-Finmarken   1857,  p.   18.      B.  N.   1858. 
S)  N.  G.  U.  4  p.  86. 

^  Planterester  i  norske  torvmyrcr  p.   i4l.     Skrifter  udg.  af  Videnskab-Selska- 
"bet  i  Christiania,   1904,   1,  mat-natvid.  klasse. 
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QArkciaka  after (q).    ^  Boreala  arter  (b).    ^  Lusitanisko  arter  (|> 


Fig.   2.^ 
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Det  ar  dock  af  m&nga  skal  vanskligt  att  af  foreliggande  ma- 
terial nOjaktigt  bedOma  den  regionala  karaktSren  af  den  marina 
moUuskfauna,  som  lefde  i  Ost-Finmarken  under  den  postgla- 
dala  tiden. 

Man  k^nner  silunda  t.  v.  endast  bankarnas  relativa  art^dSix- 
mansattning  och  det  ar  ej  ratt,  att  under  dessa  omstandigheter 
draga  bindande  slutsatser*^f  diagrammets  procenttal.  FOrekom- 
ster  af  spridda,  rara  relikta  former  liksom  m6jligheten,  att  en  hel 
del  brackliga,  delvis  destruerade  skal  undg&tt  observation,  kunna 
vidkommande  artfattiga  bankar,  framkalla  en  alldeles  vrftng  fOre- 
stallning.  FCrst  nar  bankarnas  absoluta  «r/association  blifvit  nar- 
mare  utforskad,  t.  ex.  f6rhailandet  mellan  verkliga  antalet  a,  b  och 
l-former  i  ^ji  kubikmeter  skalgrus  ^),  kan  man  operera  med  sak- 
rare  material. 

Det  fortjenar  dessutom  pdpekas,  att  de  i  diagrammet  askdd- 
liggjorda  hOjningsbeloppen  hanfOra  sig  till  bankarna,  och  ej  till 
det  vid  deras  aflagring  r^dande  vattenst^ndet.  Bankarna  inne- 
hMla  endast  littorala  former,  af  hvilka  stOrsta  parten  pitagligen 
lefvat  o — 5  m  under  hafsytan.  Haraf  f&ljer.  att  hafsniv&ns  hOj- 
ningsbelopp  varit  n&got  stOrre  an  bankarnas,  men  en  ovisshet  vid- 
lider  bankarnas  distinkta  aidersstallning. 

De  stOrsta  vanskligheter  vid  aflagringarnas  inbOrdes  kompa- 
ration  erbjuder  emellertid  de  finmarkska  bankarnas  hydrografiskt 
heterogena  placering.  En  del  skalbaddar  ligga  vid  Oppna  hafs- 
kusten  eller  pa  en  0,  VardO,  under  det  de  andra  aro  belagna  i 
tringa  fjordar  eller  i  forna  alfmynningar.  Nu  bestammas  de  hyd- 
rologiska  fOrh&Uandena,  t.  ex.,  salthalt  och  temperatur,  inom  den 
inre  skarg^rden  i  framsta  hand  af  lokala  meteorologiska  faktorer  ^) 
och  visa  s&lunda  en  helt  afvikande  karaktar  vid  det  yttre  hafsbandet, 
hvilket   ar    utsatt  for  atlanterhafsstrOmmen.    Ju  langfre  man  kom- 


')  p.  A.  Oyen:  Tapes  decussatus  Lin.  og  Tapes- niveauets  geologiske  stilling 
p.  4.     Forhandl.  i  Vidensk.  Selsk.  i  Christiania  aar   1905,  N:o  4. 

*)  jamf.  O.  Nordgaard:  Hydrograpliical  and  Biological  Investigations  in  Nor- 
wegian  Fiords,  p.   20,  Bergens  Museum    1905. 
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mer  i  fjordarnas  inre  bass^nger  dess  mera  utpr^glad  blir  den 
hydrografiska  olikheten  ^),  och  kontrasten  §,terspeglas  i  faunans  for- 
delning  ^). 

Analogt  med  hvad  fOrh&llandet  ar  inom  sydliga  delar  af 
Fennoskandia,  vid  Murmankusten  (Ramsay  och  Knipowitsch),  p^ 
Kanin  (Ramsay),  pk  Spetsbargen  (De  Geer)  och  Frans  Josefs  Land 
(Nansen),  finner  man,  att  afven  i  Ost-Finmarken  den  senglaciala 
hojningsperiodens  arktiska  naturforh&llanden  efterfoljdes  af  ett  kli- 
matoptimum  vid  postglacial  tid.  Darom  bara  de  subfossila  mol- 
lusklemningarna  vittnesbOrd.  Under  det  man  vid  hOgre  (aldre) 
nivder,  hvilka  representera  skedet  mellan  maximum  af  senkvart^r 
neds^nkning,  och  tidpunkten  f&r  det  postglaciala  hafvets  stOrsta 
utbredning,  ingenstades  i  Ost-Finmarken  kanner  lemningar  efter 
littoral  molluskfauna,  hvilket  jag  ar  bOjd  att  tyda  sS,  att  den  kt- 
minstone  varit  ganska  sparsam  om  den  verkligen  f&refanns,  kan- 
ner  man  genom  banken  vid  Kaijel  att  en  dylik  existerade  vid 
tiden  narmast  f6re  den  postglaciala  landsankningen,  afvensom  att 
det  boreala  artelementet  redan  dk  Ofvervagde  det  arktiska 
(63%b:37%a).  FOrefintligheten  af  den  sydliga  arten  Cardmm 
edule  L.  i  skalbadden  vid  Skoger6  vittnar  om,  att  lusitaniska 
arter  invandrat  till  Ost-Finmarken  redan  vid  tidpunkten  for  det 
postglaciala  hafv^ets  st6rsta  utbredning.  Y>k  man  fr&n  den  nar- 
mast p&f6ljande  tiden  kanner  ett  ganska  stort  antal  aflagringar, 
kan  val  f6rh&llandet  knappast  tolkas  annorlunda,  an  att  betin- 
gelserna  f&r  littoralfaunans  utveckling  fOrbattrats  genom  en  gyn- 
sam  klimatandring,  och  att  sMunda  under  den  postglaciala  tiden 
i  Ost-Finmarken  r^dde  en  jamfOrelsevis  hOg  temperatur.  Artas- 
sociationen  tyder  pk  ett  klimat  narmast  jamfOrbart  med  det  nutida 
i  Troms6trakten  med  en  arstemperatur  af  c.  +  2,5°  C.  ®).  Enligt 
BrOggers  sammanstallning  ar  irstemperaturen  i  Ost-Finmarken 
f    n.  V.  c.  o,5*^C.     DiflFerensen  +  c.  2°C.  Ofverenstammer  s^lunda 

1)  J.  Hjort:  Fiskeri  og  hvalfangst  i  det  nordlige  Norge,  p.  13,  i4.  Ber- 
gen  1902. 

>)  Nordgaard  1.  c. 

^^  Enligt  W.  C.  Brdggers  inledning:  N.  G.  U.  31,  tabellen  p.  f)50. 
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6f\'erraskande  val  med  den  temperaturskillnad,  c. +  2°C,  hvilken 
G.  Anderssons  ^)  konstaterat  galla  i  Sverige,  W.  C.  BrOgger  (1.  c.) 
och  J.  Rekstad  *^)  \  sydligare  delar  af  Norge,  liksom  med  den  af 
J.   Holmboe  *)  for  atlanterkusten  harledda  difFerensen  +  2°  a  3  °  C. 

P&  grund  af  nyare  palSobotaniska  undersOkningar,  hvilka 
ber()ra  afven  Fennoskandias  nordliga  delar,  speciellt  L.  v.  Posts  *), 
vantar  man  sig  a  priori,  att  afven  Ost-Finmarkens  klimat  under- 
kastades  en  fors^mring  under  senare  delen  af  den  postglaciala 
landhOjningen.  Tanker  man  sig  Cfverg&ngen  frdn  den  atlantiska 
tidens  varma  insulara  till  den  subboreala  periodens  varma  konti- 
nentala  klimat  i  enlighet  med  R.  Semander  *)  vara  en  direkt  f&ljd 
af  landytans  fOrstoring  genom  den  vertikala  rOrelsen,  kan  man 
nappeligen  vanta  sig  att  finna  en  regional  fOrandring  i  den  yttre 
littoralfaunan  mellan  dessa  tidsafenitt.  Daremot  borde  den  subat- 
lantiska  periodens  kalla  och  fuktiga  klimat  om  ocksd  svagt,  dock 
markbart  aterspegla  sig  i  faunans  beskaflfenhet  speciellt  i  aflagrin- 
garna  i  de  kringstangda  fjordbaissangerna  vid  en  tidpunkt  6k  mer  an 
60  7o  •)  af  den  postglaciala  landhOjningen  hunnit  aga  rum. 

Vi  granska  nu  diagrammet,  fig.  23. 

Tanastationerna  aro  endast  tvenne  och  alltfOr  artfattiga  fOr 
att  berattiga  n^gra  slutsatser.    Vi  Ofverg&  darfbr  till  Ishafskusten. 

Har  frapperar  genast  fOrh&llandet  vid  Kongsfjord.  De  tre 
aflagringarna  A,  B  och  C  harstades  aro  narmelsevis  synkrona 
och  harrdra  fr^n  en  tid  di  c.  50  7o  af  den  postglaciala  hOjningen 
fuUbordats.  Under  det  faunan  i  f&rekomsterna  A  och  B,  hvilka 
ligga  innanfOr  Gednjejokkas  astuar,  StrOmmen,  uppvisa  en  boreo- 
arktisk    pragel    (50  7o  a  :  50  7o  b),    upptrada  i  den    utanfOr  Str6m- 

*)  Svenska  vaxtverldens  historia,  p.  86.     Stockholm    1896. 
Hasseln  i  Sverige  fordom  och  om.  S.   G.  U.  ser  Ca.  N:o  3. 

■)  Skoggraensens  og  snehniens  storre  hoide  tidHgere  i  det  sydlige  Norge,  p.  8, 
N.  G.  U.  36  N:o  5. 

•)  I.  c.  p.  214. 

*)  Nordllndska  torfmossestudier      T.     G.  F.  F.  28. 

*)  Om  Litorina- tidens  klimat  och  vegetation,  G.  F.  F.  15,  p.  357;  samt  Die 
Einwanderung  der  Fichte  in  Skandinavien,  p.  85,  86,  Englers  hot.  Jahrb.   1892. 

•)  V.  Post,  1.  c.  p.  276. 
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men  bel^gna  badden  C  tre  boreala  arter,  Cyprina  islandica  L 
Tellina  baltica  L  och  Acmoea  (Tectura)  virginea  Miill.,  hvilka  saknas 
innanfor  densamma.  Dessa  forl^na  artassociationen  i  C  en  Ofver- 
vagande  boreal  pragel  (34  %  a  :  66  o/ob).  Den  narmast  tillhands 
liggande  forklaringen  hartill  ^r  val  den,  att  de  ifrftgavarande  arterna 
ej  trifts  i  StrOmmen,  emedan  alfvattnet  sS-nkt  salthalten  och  tem- 
peraturen  i  den  kringstSngda  bass^ngen.  Af  samma  orsak  synes 
det  mig  forklarligt,  att  aflagringen  vid  Syltefjord,  trots  den  harrOr 
frSn  tiden  for  det  postglaciala  hafvets  mest  omfattande  transgres- 
sion, pd  grund  af  sitt  lage  i  Sandfjordelvens  forna  mynning  upp- 
ter  en  boreoarktisk  fauna  (50  %  a :  50  %  b). 

Havningberg-  och  VardOlokalerna  aro  d^remot  fritt  situe- 
rade  vid  hafvet  och  timta  som  hydrogfrafiskt  homologa  en  inbOr- 
des  komparation.  Den  f&rstnamnda,  liksom  aflagringarna  VardO 
3,  4  och  6,  synas  vara  samtidigt  bildade  under  en  tid,  di  en- 
dast  c.  ett  tiotal  procent  af  postglaciala  h6jningen  f6rsigg&tt. 
Det  syns  framg^  af  diagrammet,  att  hafvets  fauna  vid  detta  skede  var 
bfvervSgande  boreal,  (c.  34  %  a:  66  %  b).  Under  den  fortg&ende 
stigningen  fOrblef  det  boreala  elementet  alltjamt  vid  Ofvervikt, 
jamf.  Vard5  5  och  2,  och  annu  i  aflagringen  Vard6  i,  hvilken 
harrOr  fr^n  en  tid,  d&  val  redan  c.  80  **/o  af  den  postglaciala 
hafningen  tillSndalupit,  fOrh^rskar  detsamma  om  man  an  m^ker 
en  svag  —  men  l&ngtifr^n  afgOrande  —  stegring  af  det  arktiska 
elementet  i  artassociationen,  hvilken  d&  var  40  %  a  :  60  %  b. 

Bland  de  utmed  Varan gerfjordens  nordstrand  belagna  skal- 
baddarna  hafva  de  tre  yttersta  vid  Svartnes  i  och  2  samt  Kiberg 
p^verkats  af  fluviatilt  vatten.  Enahanda  har  mOjligen  varit  fallet 
med  banken  vid  Jakobselv.  Lokalerna  Urneset,  Krampenes,  Naes- 
seby  oah  Gornitak  aro  daremot  direkt  komparabla. 

Nsesseby  och  Krampenes  aflagringarna  motsvara  gifvetvis 
hOjningsafsnitten  c.  o,  resp.  1 5  7o  och  uppvisa  en  OfvervUgande  bo- 
real faunaassociation  (c.  35  %  a  :  65  *^/o  b).  D^  daremot  hOjningen 
fortskridit  till  c.  40,  resp.  50  7o,  frin  hvilken  tid  bankarna  vid 
Gornitak    och    Urneset    datera    sig,   synes  det  arktiska  artelemen- 
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tet  underg&tt  en  stegri ng,  s&  att  d&mera  en  boreoarktisk  fauna 
(50  ®/o  a  :  50  7o  b)  var  r&dande. 

Sammans2ittningen  tyder  p^,  att  br^ckvattnet  vid  Jakobsel- 
vens  mynning  ej  p&verkat  den  nu  inemot  i  km  aflagsna  mollusk- 
fOrekomsten  med  samma  namn,  ty  den  l&ter  v^l  inpassa  sig  i 
serien  med  en  sammans^ttning  af  44  ^^  a  :  56  %  b,  under  en  tid, 
da  c.  30  Vo  af  hojningen  tillandalupit. 

Hvad  Sydvaranger  betraffar,  hafva  vi  d&  f6rst  banken  vid 
Gandvik.  Den  Sr  samtidig  med  Gornitakaflagringen  och  hvar- 
dera  motsvara  ungefer  45  ®/o  hojningsstadiet.  B&da  innehilla 
samma  (eller  vikarierande)  arter  och  associationsprocenttalen  stSmma 
fullstandigt  Ofverens  med  50  %  a  :  50  %  b  fOr  hvardera. 

De  Cfriga  sydvarangerska  bankarna  fr&n  den  postglaciala 
hOjningsfasen  besitta  daremot  en  fr&n  fOrh&llandena  inom  det  Of- 
riga  omr^det  ftillstandigt  afvikande  sammansattning.  De  fyra  f6- 
rekomsterna  vid  Kirkenes,  Nejdajaure,  Fossevand  och  Svanvik,  af 
hvilka  den  fOrsta  motsvarar  c.  25  °/o  och  de  Ofriga  c.  45  %  h5j- 
ningsstadiet,  besitta  nSmligen  en  6fvervagande  arktisk  karaktar. 
Detta  ar  latt  fOrklarligrt  om  man  tager  hansyn  till  deras  lage  l&ngt 
inne  i  en  bifjord.  Under  det  att  Nejdajaure  fOrekomsten,  hvilken 
ar  belagen  mellan  Bokfjord  och  Jarfjord,  s§,ledes  jamfOrelsevis 
langre  ut^t  hafvet  an  de  tv&  senare,  uppter  artforhailandet  52 
%  a :  48  ®/o  b,  5fvervager  det  arktiska  artelementet  an  mer  i  de 
bftda  senare,  hvilka  legat  i  en  flodsmal  fjord  under  p^verkning  af 
den  maktiga  vattenSdern  Patsjokis  (Pasvigelvs)  afkylning,  och  art- 
associationen  ar  har  67  %  a  :  33  °/c  b. 

De  iakttagna  fOrhailandena  synas  sMedes  syfta  i  den  rikt- 
ningen,  att  man  vid  5ppna  Ishafskusten  t.  v.  ej  under  den  fOrra 
delen  af  hOjningen  med  sakerhet  kan  konstatera  en  omsattning  i 
hafvets  biologiska  karaktar.  En  svag  klimatf&rsamring  synes  dock 
hafva  begynt  nar  c.  80%  af  hajningen  fuUbordats.  Vid  Varan- 
gerfjorden  har  det  arktiska  elementet  sm&ningom  stegrats;  da  c. 
50  %  af  den  recenta  landh5jningen  agt  rum  var  hafsfaunan  bo- 
reoarktisk.   I  Sydvarangers  inre  delar  ater  lefde  en  Ofvcrvagande 
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arktiskt  pr^glad  fauna  under  den  postglaciala  och  recenta  hoj- 
ningsepoken. 

Af  den  konstaterade  olikheten  mellan  de  tre  hydrografiska 
provinsernas,  Ishafvets,  den  5ppna  Varangerfjordens  och  de  kring- 
stangda  bifjordarnas  i  Sydvaranger  hydrologiska  fOrh&llanden  un- 
der den  postglaciala  hojningsperioden  framgSr  s^lunda,  att  samma 
bio-hydrologiska  lagar,  hvilka  direkt  p&visats  g^Ua  under  nutiden 
(jamf.  p.   135),  afven  rddde  under  den  postglaciala  tiden. 

Man  har  ofta,  afven  inom  det  har  beskrifna  omr&det,  fOrsOkt 
diskutera  landhOjningsproblemet  p&  basen  af  malakologiska  fakta. 
Detta  synes  mig  vara  fuUt  berattigadt  och  stundom  oundgangligt, 
men  ratt  endast  under  de  namnda  komparationsbetingelserna.  Den 
strackade  linjens  i  diagrammet,  fig.  23,  buktningar  visa,  till  hvilka 
orimliga  motsigelser  en  generel  diskussion  af  hydrologiskt  olik- 
varda  aflagringar  skulle  leda. 

Ehuru  jag,  som  redan  framh^llits,  ar  viss  pd,  att  artsprocen- 
terna  i  m&nga  fall  komma  att  korrigeras  genom  speciella  un- 
dersOkningar  i  framtiden,  har  jag  dock,  Ofvertygad  om  den 
principiella  riktigheten  af  det  ofvan  anforda,  redan  nu  djarfts 
framhSlla  dessa  omstandigheter  till  framtida  forskares  beaktande. 
Som  praktiskt  postulat  af  granskningen  foljer  nSmligen,  att  i  Fin- 
marken,  dar  man  endast  finner  lemningar  efter  subfossil  littoral- 
fauna,  de  af  klimatoscillationer  framkallade  marina  biologiska  om- 
sattningarna  med  fOrdel  studeras  i  de  stdrre  fjordarna.  hvarest 
inbOrdes  fOrskjutningar  mellan  bifjordarnas  relikta  arktiska  och 
hafvets  mera  borealt  praglade  grundtvattensfauna  sjalfFallet  frSmst 
gOra  sig  gallande, 


Den  recenta  landhdjningsepoken. 

Speciellt  i  Sydvaranger,  d^r  landhojningen  n&tt  stOrre  be- 
lopp,  traffas  strandbildningar  vid  flere  niv^er  mellan  II  A  och 
den  moderna  stranden.  Mitt  observationsmaterial  ar  emellertid 
alltfOr   ofullstandigt   f5r   att  till^ta  sakra  kombinationer  mellan  de 
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spridda  iakttagelsema.  Generellt  sagt  synes  emersionen  clfven  nu 
hafva  foljt  Bravais-De  Geer's  lag. 

Att  klimatet  i  Ost-Finmarken  underg&tt  en  f6rsamring  un- 
der den  recenta  tiden  framhOlls  redan  vid  tal  om  den  subfossila 
hafefaunan.  Men  afven  p&  land  finna  vi  bevis  hSrfOr.  Liksom  i 
norra  Ryssland  *)  och  inom  narbelSgria  delar  af  Norrbotten  ^), 
hafva  vi  hSr  bevis  darp&  att  skogsgr^nsen  fordom  varit  mera  fram- 
skjuten  mot  N  och  befunnit  sig  vid  stOrre  hOjd  5tver  hafvet  an 
nu.  Man  har  s&lunda  funnit  tradlemningar  i  torfmyrar  vid  VadsO  '), 
dar  numera  icke  skog  v^xer.  I  det  strax  s5der  om  Ost-Finmar- 
ken bel^gna  Enare  fann  jag  i  VatsherQallen  ett  minimimitt  for 
barrskogsgransens  spontana  nedflyttning  om  c.   100  m. 

Till  slutet  af  den  recenta  eller  s.  k.  subatlantiska  tiden  sy- 
nes bosattningens  minimigr^ns  bOra  forlaggas. 

De  aldsta  arkeologiska  fynden,  hvilka  rOja  spir  efter  ett  ja- 
gar-  och  fiskarfolks  existens  i  Ost-Finmarken  torde  vara  de  af  A. 
G.  Nordvi  *)  beskrifna  grafvarna  vid  Mortensnes  och  boplatsen  pi 
KjelmesO*^)  i  Sydvaranger. 

Tyvarr  angifver  ej  Nordvi  hOjderna  0.  h.  fOr  Mortensnes 
grafvarna.  A.  M.  Hansen  •)  sammanstaller  dem  emellertid  krono- 
logiskt  med  Kjelmesd  boplatsen,  p&  grund  af  arkeologiska  lik- 
heter.  J.  Ailio  ^)  har  vSnligen  meddelat  mig,  att  Kjelmes6  boplat- 

')  W.  Ramsay  und  B.  Poppius:  Reise  nach  der  Halbinsel  Kanin,  p.  13, 
Fennia  21,  N:o  6. 

^  G.  Andersson:  Klimatet  i  Sverige  efter  istiden,  p.  22,  23.  Stockholm  1903. 

•)  Th.  M.  Fries :  1.  c. 

*)  Undersdgelse  og  beskrivelse  af  hedenske  grave  i  Ost-Finmarken,  Overs. 
over  det  Kgl.  danske  Videnskabs-Skb.  Forhandl.   1853,  p.  32. 

Beretning  over  de  i  1853  og  \^h'^  fortsatte  undersogelser  af  lappiske,  heden- 
ske grave  i  omegnen  af  Mortensnes,  ibid.   1 855,  P-   192. 

*)  O.  Rygh:  Sur  le  groupe  arctique  de  I'dge  de  la  pierre  polie  en  Norv^ge, 
Compte  rendu  du  congr^s  internal,  d'anthropol.  et  d'archeolog.  pr^hist.  Stockholm 
1874,  Tome  I,  p.   180. 

•)  Landn&ra  i  Norge,  p.   261.  Kristiania  1904. 

')  enl.  Kristiania  universitets  fort    over  oldsager. 
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sen    ligger  c.  6  m.  6.  h.     Den   postglaciala  strandlinien  II  A  nir 
sammastades  c.  26  m. 

Dessa  lemningar  af  den  persistenta  s.  k.  arktiska  sten&l- 
derkulturen  hanfOra  sig  s&ledes  i  Ost-Finmarkens  realiter  till  en 
tid,  di  redan  70  a  80  ^/o  af  den  recenta  hOjningen  var  fuUbordad. 
Genom  arbeten  af  W.  C.  BrOgger  ^),  J.  Ailio  ^)  och  A.  W.  Br6g- 
ger^)  m.  fl.  kanna  vi,  att  den  yngre  stenildems  senare  skede 
vid  motsvarande  landlage,  d.  v.  s.  samtidigt  ridde  i  s6dra  delarna 
af  Fennoskandia. 


F.  n.  befinner  sig  den  nordligaste  kusttrakten  af  Fennoskandia 
i  en  period  af  hvila,  hvilket  framgir  af  V.  Fausseks  %  W.  Ram- 
says  ^)  och  A.  M.  Hansens  ^)  undersOkningar.  I  Fennoskandias 
centrala  delar  pigftr  dSremot  som  k^ndt  annu  hOjningen. 

Glaciationen. 

F^Or  att  gOra  tolkningan  af  istidens  utveckling  i  Ost-Finmar- 
ken  &ska.dligare,  m§ste  jag  i  stOrsta  korthet  i  dess  hufvuddrag 
berOra  den  glacialgeologiska  utvecklingen  inom  finska  I^pp- 
marken. 

Under  de  senaste  iren  bar  Geologiska  kommissionen  i  Fin- 

1)  Strandliniens  beliggenhed  under  stenalderen  i  det  sydOstlige  Norge,  N.  G. 
U.  41. 

2)  f5rel6pande  meddelande  pft  Geologiska  FOreningens  i  Helsingfors  februarimote 
1906  ora  ett  stSrre  under  tryckning  varande  arbete. 

3}  Studier  over  Norges  stenalder.  I.  Oxer  uden  skafthul  fra  yngre  stenalder 
fundne  i  det  sydostliga  Norge,  indelningen  p.  65;  Christiania  Vidensk.-Selsk.  Skr.  I 
Math.-Naturv.   Klasse   1896.  N:o  3. 

*)  MarepiajiH  kt*  Bonpocy  o&b  OTpH^aTeJlbHOM•b  ABHmenift  6epera  bi  Bmomi 
Mop*  H  Ha  MypMaHCKOMT>  fiepery.  3an.  Hmh.  PyccK.  Feorp.  06mecTBa.  ToM^  XXV, 
N:o  I,  p.  82. 

*)  Fennia,   16,  n:o   i,  p.    i4o. 

•)  Skandinaviens  stigning,  N.  G.  U.,  28,  n:o   i,  p.   11 1. 
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land  bedrifvit  tamligen  noggranna  OfversiktsundersOkningar  inom 
n^mnda  landsdel.  Rekognoseringskartorna  omfatta  nu  stOrre  de- 
len  af  densamma,  men  en  utfOrligare  publikation  af  resultaten 
mSste  ^nnu  anstft  ndgra  kr  tills  hela  wkr  Lappmark  blifvit  un- 
ders5kt. 

De  glaciala  bildningama  kvarsti  i  naken  ursprunglighet  i 
trakten  N  om  den  nuvarande  vattendelaren  *).  Talrika  rundhallar 
ftiUsatta  med  isrepor,  radialmoraner  och  sammanhSngande  rull- 
stensdsar  angifva,  att  landisen  dar  skridit  frin  de  sOderut  bel^gna 
delarna  mot  de  nordliga.  Stenarna  i  den  hOlstriga  morSnen  har- 
stamma  till  stOrre  delen  frin  den  barggrund,  pi  hvilken  moranen 
hvilar.  Dock  forekomma  afven  m&nga  kannspaka  ledblock  af  gra- 
nuHt  och  sparsamt  olivinstenar  i  supramarina  l^gen,  hvilka  be- 
krafta,  att  transporten  forsiggitt  i  den  nSmnda  riktningen.  Nar- 
mare  isdelaren  aftager  sminingom  det  l6sa  materialets  transport- 
distans,  och  slutligen  upptrader  en  lokalmor^n,  hvilken  samman- 
sattes  af  bargarter,  hvilka  anst&  i  klyft  i  den  omedelbara  nar- 
heten. 

Narmast  S  om  nuvarande  vattendelare  har  man  ej  fimnit  is- 
rafflor.  De  frin  moran  blottade  bargen  aro  namligen  sprangda  af 
frost  och  hOljda  af  block-  och  skarthaf  Daremot  angifva  det  dalrika 
landskapets  ytformer,  dess  hundratal  km  linga  rullstensasar  (se 
karta  i,  tafl.  6),  och  drumlins,  hvilka  sistnamnda  folja  efter  hvarandra 
i  langa  rader  nigot  fOrskjutna  om  hvarandras  andar,  att  landisen 
skridit  fran  N  mot  SSE.  At  detta  hail  hafva  afven  karakta- 
ristiska  block  fran  den  i  norra  Sodankyla  anstiende  kvartsit- 
formationen  f5rflyttats,  och  langre  stracka  frin  dess  sOdra  delar. 
Vidare  s5denit  i  omgifningen  af  polcirkeln,  svanger  isarnas  och 
de  nu  upptradande  rafflornas  riktning  ostvart  mot  Hvita  hafvets 
depression. 

Landisen  har  silunda  i  trakten  s5der  om  den  nuvarande  vat- 
tendelaren r5rt  sig  sOderut  och  sminingom  bojt  af  mot  5ster. 
Norr  om  densamma  har  den  daremot  propagerat  sig  utat  oceanen, 

^)  Se  K.  E.  F.  Ignatius:  Finlands  geografl,  Helsingfors  1881  — 1891  och  At- 
las 5fvcr  Finland,  utg.  af  Sallskapet  f6r  Finlands  geografi,    1 899. 
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kt  N  och  NE.     Mellan    dessa  gebit    bOr  sdlunda  den  sista  isdela- 
ren  hafva  legat. 

Isdelaren. 

I  denna  trakt  ligger  afven  det  finska  guldterritoriet  *).  Ge- 
nom  de  malmletningar  och  skarpningsarbeten,  hvilka  utfordes  d^- 
stades  under  den  intensiva  kampanjen  1899 — '903,  hafva  omst^n- 
digheter  kommit  i  dagen,  hvilka  p^  ett  sSrdeles  upplysande  satt 
bidragit  till  kannedomen  om  isdelarens  lage. 

Jordbetackningen  utgGres  d^r  dels  af  en  lokalmoran,  dels 
iter  i  de  sOdra  delarna  af  en  verklig  »in  situ  moran*  ^),  d.  v.  s. 
istryckt  vittringsgrus.  I  trakten  af  Laanila  kan  man  s&lunda  kon- 
statera,  att  block  af  den  guldfftrande  limonitmalmen  och  en  i  ging- 
form  upptrsldande  syenitisk  granitporfyr  transporterats  endast  3 
—5  m  at  nordost  frin  moderklyften.  Malmg&ngarna  stryka  har 
i  genomsnitt  i  N — S  med  brant  stupning  kt  Oster.  Enligt  med- 
delande  af  de  ledande  ingeniOrerna  kunde  man  i  en  skarpning 
observera  att  en  malmg&ng  i  samma  trakt  blifvit  nSrmast  dag- 
ytan  bOjd  Ofver  Snda  it  NE,  sk  att  djupare  liggande  partier  fOr- 
flyttats  en  kortare  str^cka.  Sardeles  upplysande  ar  i  detta  afse- 
ende  afven  en  skiss,  hvilken  J.  J.  Sederholm  aftecknat  i  Kerkelas 
sk^rpning  N:o  7,  c.  3  km  SSW  om  Laanila.  Man  kan  pk  den 
jamfOrelsevis  latt  folja  gr^nsen  mellan  det  dislocerade  och  orOrda 
vittringsgrruset.  I  det  sistnSmnda  skOnjer  man  tydligt  tvenne  kor- 
sade  gingar  af  granitpegmatit,  hvilka  inom  det  5fre  lagret  blifvit 
styckade  och  partivis  slapade  mot  NE,  i  landisens  rOrelseriktning. 
Nigot  langre  ^t  SW  tr^ffas  h^r  och  hvar  i  dagytan  vittringsgrus 
in  situ,  s^om  t.  ex.  p^  Hangasselka.  Huru  Ikngt  kt  sOder  »in 
situ  mor^nen*  stracker  sig  ar  ej  annu  bekant,  emedan  profiler  i 
gruset  saknas  s6der  om  guldterritoriet     Den  synes  emellertid  ut- 


^)  Se  E.  Sarlin:  Om  guldfSrekomsterna  i  finska  Lappmarken,  Medd.  fr^ 
Induslristyrelsen  i  Finland  XXXII,  1902  och  C.  Fircks:  On  the  occurrence  of  Gold 
in  Finnish   Lapland,  Bull,  Comm.  G60I.  Finlande.  N:o   17;  Fennia  25,  n:o   I. 

2)  jSmf.  F.  Svenonius:  Ofversikt  af  Stora  Sjftfallets  och  angr^nsande  fjalltrak- 
ters  geologi,  G.  F.  F.  21.  p.  562. 
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str^cka  sig  till  granulitformationens  sydgrans  ^),  ty  narmast  sOder 
om  densamma  bar  man  ej  bland  mor^nblocken  funnit  represen- 
tanter,  bvilka  skulle  vittnat  om  en  grustransport  ix  S.  I  trakten 
af  Mutenia  fOrekomma  d^emot  redan  stycken  af  den  kclnspaka 
postkaleviska  graniten  frin  Nattastunturit  ocb  Lohivaara.  Led- 
blcx:k  af  diabasski£fer  fr&n  Kussuolinkivaara,  c.  4  km  ^ster  om 
Mutenia,  hafva  Sfven  forflyttats  mot  sOder. 

Den  trakt,  inom  bvilken  landisen  delade  sig  i  partier,  bvilka 
rOrde  sig  it  NE,  resp.  4t  SSE,  ligger  sAlunda  n^rmast  sOder  om 
Raututunturit  och  vastra  delen  af  Saariselk^jallen  ocb  samman- 
faller  i  stort  sedd  med  omridet  for  den  nuvarande  vattendelaren 
d^std,des. 

Isdelaren  intog  s&lunda  b^  ett  Snnu  mera  ovantadt  l^ge  an 
i  Skandinavien,  ty  bar  lig  den  omedelbart  nedanfOr  en  ansenlig 
bojdstrackning  med  kambojder  om  200 — 400  m  Ofver  medelplanet, 
bvilken  damm  den  norra  delen  af  landismanteln  blef  tvungen  att 
Ofverstiga.  Afven  bar  synes  dock  en  tillampning  af  A.  G.  HOg- 
boms  •)  af  De  Geer  ^)  omfattade  tolkning  af  orsaken  till  den  skan- 
dinaviska  isdelarens  egendomliga  lage  nOjaktigt  fOrklara  fOrbai- 
landet,  i  det  att  stig^ningen  it  norr  plus  landisens  pitagligen  obe- 
tydligare  massa  it  detta  b&ll  tillsammans  betydde  mindre  an  det 
vida  Ofvervagande  motstindet  af  de  maktiga  ismassoma  s5derut 
minus  den  bOgst  obetydliga  lutningen  it  denna  sida. 

Hvilken  riktning  isdelaren  intog  i  trakten  W  om  Laanila 
ar  ej  annu  faststalldt.  Dock  synes  man  redan  nu  kunna  sluta 
sig  till  af  &samas  nordvast-sydOstliga  riktning  i  Kolari,  K.  A. 
Fredbolms  *)  raffelobservationer  i  nordliga    delen  af  Sverige  samt 

*)  Se  Atlas  5fver  Finland,  Heisingfors  1899,  karta  3,  eller  Ofversiktskartan  i 
Bull.  Comm.  G60I.  Finlande  N:o  6. 

2)  Glaciala  och  petrografiska  iakttagelser  i  Jemtlands  lan,  S.  G.  U,  Ser.  C. 
N:o  70. 

")  Om  isdelarens  lage  under  Skandinaviens  begge  nedisningar,  p.  11.  S.  G.  U. 
Ser.  C.  N:o  loi. 

^)  Bidrag  till  k&nnedomen  om  de  glaciala  f&reteelserna  i  Norrbotten,  karta, 
S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o   117. 
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J.  E.  Rosbergs  observationer  Ofver  moutonnering  fr&n  sydvast  i 
sydvastra  delen  af  Enontekis,  att  isdelaren  sannolikt  bOjde  af 
med  ett  kn^  mot  sydvast  och  efter  fortsatta  undersOkningar  direkt 
kommer  att  fOrenas  med  den  af  De  Geer  ^)  antydda  isdelaren. 

Den  ofvan  h^rledda  isdelaren  h^nfOr  sig  gifvetvis  till  det  se- 
naste  skedet  af  Fennoskandias  landisbetackning  *)  och  synes  nar- 
mast  motsvara  W.  Ramsays  sista  nedisning  %  G.  De  Geers  bal- 
tiska  *),  J.  Geikies  Mecklenburgian  ^),  A.  M.  Hansens  deuterogla- 
ciala  ^)  och  E.  Geinitz'  '^  dritte  Etappe  der  Vereisung. 

Om  isdelaren  under  ett  tidigare  skede  af  glacialperioden  Ikg 
langre  inne  i  det  nedisade  landomr5.det,  till  hvilken  slutsats  J.  E. 
Rosberg  ®)  kommit  pi  grund  af  dalbildningen  i  nordOstra  delen  af  So- 
dankyla,  kan  man  ej  annu  bestamdt  afgOra.  Landisen  b6r  dk  ur- 
sprungligen  hafva  utg&tt  frin  en  isalp  ®)  belSgen  sOder  om  den 
anfOrda  isdelaren.  Denna  fOrklaring  ^r  oundgslnglig,  ty,  som  re- 
dan ofvan  anfOrts,  har  man  ej  lyckats  med  s^kerhet  konstatera 
nigon  &t  norr  riktad  blocktransport  i  omridet  s6der  om  nuva- 
rande  vattendelaren  i  Sodankyla  Lappmark.  H^r  b6r  val  silunda 
en    likcirtad    successiv    vandring   af  isdelaren  hafva  Sgt  rum,  som 

')  Om  den  senkvartSra  landh6jningen  kring  Bottniska  viken,  karta,  G.  F.  F. 
20,  p.  392. 

*)  jamf.  W.  Ramsay,  Fennia  16.  N:o  i,  p.  120  och  De  Geers  teori  om  ruU- 
stens&sarnas  bildningssatt,  S.  G.  U.  Ser.  C.   173. 

6)  1.  c. 

*)  Skandinaviens  geografiska  utveckling  efter  istiden.   Stockholm   1896. 

*)  The  Classiiicatioa  of  European  Glacial  Deposits,  Journal  of  geology,  Vol.  Ill, 
p.  241. 

Die  Geikie'sche  Gliederung  der  nordeuropSischen  Glacialablagerungen  von  K. 
Keilhack,  Jahrb.  d.   K.  Preuss.  gcol.  Landesanstalt   15,  p.    HI. 

•)  Strandlinje-studier.  Arch.  f.  Math,  og  Naturviden,  Bd.   i4,  p.   268. 

')  Die  Einheitlichkeit  der  quartlb-en  Eiszeit,  Neues  Jahrb.  f.  Min.  16,  Bei- 
lage-Band,  p.  I. 

Lethaea  geognostica,  UI,  2  Quarts,  p.  94. 

8)  Die  Entstehung  der  Thaler  im  finnischen  Lappland,  p.  15,  FOrhandl.  vid 
nord.  naturforsk.  och  lakarem6tet  i  Helsingfors,   1 902. 

^)  J&mf.  O.  Torell:  Den  ostbaltiska  isalpen.  Forh.  ved  de  skand.  Naturf.  1 4 
M5de  i  Kj6benhavn   1892. 
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den,  hvilken  L.  HolmstrOm  ^)  hafdat  vidkommande  de  svenska 
isstrommarna  och  den  E.  O.  SchiOtz  *)  beskrifvit  frin  Rendalen 
i  sydOstra  Norge. 


Landisens  rdrelseriktningar  i  trakten  norr  om  isdelaren. 

I  diagram  2,  tafl.  6  har  jag  med  ledning  af  rafflorna,  block- 
transporten  och  de  fluvioglaciala  aflagringarnas  riktning  inritat 
landisens  propagationsriktningar  med  streckade  linjer.  Diagram- 
met  bOr  dock  ej  fOrvaxlas  med  en  synoptisk  karta,  ty  hufvudpar- 
ten  af  exarationsspiren  och  alia  de  glaciala  aflagringarna  i  gebi- 
tets  mera  periferiska  delar  aro  gifvetvis  aldre  an  de  n^rmare  is- 
delaren belagna. 

Inlandsisen  skred  v^  under  skedet  at  maximal  maktighet 
enligt  palaopeneplanets  lutning  i  nordliga  delen  af  Fennoskandia 
at  nordost  och  norr,  normalt  pi  kontinentalkubten.  Detta  stadium 
itergifves  af  J.  Geikies  karta.  ^)  Di  ablationen  framskred,  upp- 
tradde  sminingom  d5da  partier  som  sekundara  isdelare  pi  blif- 
vande  nunatakker,  och  landisen  begynte  samla  sig  i  strOmmar  en- 
ligt bottenreliefen.  Ett  d6dt  parti  i  landistScket  blef  snart  den 
hOglanda  VarangerhalfOn  och  fOrst  betydligt  senare  den  Q^Ukrans, 
hvilken  utmed  Varangertjordens  sydstrand  str^cker  sig  frftn  Bu- 
g6fjord  init  Ostra  delen  af  Utsjoki  socken.  Isen  fOrdelade  sig 
slutligen  inom  gebitet  norr  om  isdelaren  pi  tvenne  valdiga  is- 
str6mmar,  Enare — Varanger-strOmmen  ^)  och  Utsjoki— Tana-strOm- 

men. 

Enare — Varanger  isstrOmmen    var  den  maktigare.    Den  foil 

inom    den    valdiga    sanka,   som  it  Oster  begransas  af  b^rglandet 

6ster  om  Patsjoki  och  det  n^mnda  dOda  partiet  sOder  om  Varan- 


*)  6fversikt  af  den  glaciala  afslipningen  i  Sydskandinavien,  G.  F.  F.  26, 
p.  39»- 

^)  Nyt  Mag.  f.  Naturviden-   33. 

^  The  great  Ice  Age  and  its  Relation  to  the  Antiquity  of  Man,  Plate  XI, 
London  1894. 

*)  jamf,  W.  Ramsay:  1.  c.  p.   112. 
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gertjorden  i  v^ter.  Ismassornas  skridriktning  sammanfoll  har  i 
hufvudsak  med  sSnkans  axelriktning,  SW — NE. 

Utsjoki — Tana  isstrOmmen  \kg  vaster  om  den  forra.  Isen 
rOrde  sig  dar  &t  norr  och  nordost.  Den  form&dde  icke  5fverstiga 
VarangerhcilfOn  utan  delade  sig  i  tvenne  stora  skridjoklar.  Den 
ena  fOljde  Tana  alfdal  ut  i  TanaQord.  Den  andra  afbOjdes  till 
Varangerfjorden  och  pressades  af  ismassorna  frin  S  mot  fjordens 
norra  strand.  DarfOr  visa  val  rafflorna  en  si  sl^ende  atskillnad  i 
riktning  vid  norra  och  sodra  fjordstranden.  Vid  fjordmynningen 
tillstOtte  Enare— Varanger  isstrOmmen  och  ismassorna  antogo  nu 
en  bOjning  mot  nordost,  pa  grund  eif  den  senares  Ofvervagande 
maktighet. 

Soder  om  isdelaren  synes  landisen,  som  redan  ofvan  anfOrts, 
hafva  rOrt  sig  fram  mot  sydost  och  6ster  som  ett  enhetligt  tacke. 

Randaflagringar. 

Man  vantar  sig  att  har,  liksom  annorstades  inom  Fenno- 
skandia,  under  den  linga  afsmaltningscykeln  perioder  tillstOtt,  un- 
der hvilka  den  aterg&ende  isranden  under  nagon  tid  blef  stationar 
i  targebiten  eller  mOjligen  inyo  ryckte  fram  5fver  landomraden, 
hvilka  den  redan  lemnat.  S&dana  perioder  kunde  narmast  fram- 
kallas  af  klimatforandringar,  tillfoljd  af  hvilka  israndens  atergdng 
hammades  i  den  mdn  ablationen  inskranktes,  eller  af  nivifOrand- 
ringar,  hvilka  hvalfde  ismantelns  underlag,  hvarigenom  den  gla- 
ciala  draneringen  kraftigt  gynnades  i  den  nya  lutningens  rikt- 
ning. 

Ett  lage,  i  hvilket  inlandsisens  rand  en  langre  tid  blifvit 
staende  och  pitagligen  oscillerat  ndgot,  betecknar  synbarligen  den 
zon  af  spridda  andmoraner,  randterrasser  och  fluvioglaciala  delta- 
bildningar,  hvilken  aflagrats  utmed  Varangerfjordens  sOdra  kust. 
Att  denna  aflagringsracka  har  ej  kunnat  utbildas  som  ett  sam- 
manhangande  randbalte  liksom  t.  ex.  Salpausselka  och  dess  fort- 
sattning  at  W,  beror  synbarligen  pa  de  starkt  kuperade  terrang- 
fOrhailandena.     Som    langre  fram  skall  framga,  later  det  sig  dar- 
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emot  bevisas  med  tillhjldp  af  strandlinjema,  att  alia  dessa  rand- 
aflagrringar  aro  narmelsevis  synkrona.  Pft  sin  karta  har  afven  W. 
Ramsay  antydt  detta  f6rh411ande  och  direkt  paralleliserat  dem 
med  Murmankustens  )rttersta  israndbildningar. 

Inom  det  landomra.de,  som  kartan  omfattar,  har  man  dSr- 
emot  ej  lyckats  pS-visa  andra  afsev^rda  marginalaflagringar.  Vid 
Muddusjarvi  i  sydOstra  delen  af  Enare  har  J.  E.  Rosberg  upptSckt 
uppdamningsfenomen,  hvilka  han  anser  hafva  uppkommit  i  fOljd  af 
en  stagnation  eif  den  itergiende  isranden  ^).  Enligt  personligt 
meddelande  tillmater  emellertid  Rosberg  detta  afbrott  i  isens  tiU- 
bakaskridande  en  underordnad  betydelse.  D^  man  ej  annorstades  i 
dessa  trakter  funnit  likartade  bildningar,  bOr  v^l  denna  oscillation 
tillkannas  endast  en  belt  lokal  karaktar. 

F6rst  i  n^rheten  af  isdelaren,  sOder  om  Alajarvi  i  Enare  och 
vid  Mutenia,  Kopsusjarvi  samt  nigra  af  Saariselka  fallens  hOgre 
toppar  antraffas  mindre  andmoran-  och  randterrassbildningar.  ^) 

Langre  i  sOder  om  isdelaren  har  man  icke  inom  det  land- 
omride,  hvilket  kartan  omfattar,  upptackt  tv^risar  eller  andmo- 
raner.  Enligt  vanligt  meddelaq^e  af  Hugo  Berghell  fOrekommer 
emellertid  i  Kemijarvi  en  serie  afsmSltningsmoraner  af  Sundby- 
bergs-typen  och  langre  s6derut  en  genom  Pudasjarvi,  Taivalkoski 
och  sig  in  i  Kuusamo  strSckande  langre  randis*).  De  fortsatta 
unders6kningarna  i  mellersta  delen  af  Finland  bevisa,  att  rand- 
aflagringar  innanfOr  Salpausselka  och  dess  parallelkammar  dar- 
emot  aro  jamfOrelsevis  allmanna. 


')  Manuskript  till  ett  snart  utkomroande  arbete. 

*)  J&mf.  J.  E.  Rosberg.  NordSstra  Sodankyl^,  Geogr.  F6ren.  Tidskr.,  p.  30, 
Hifors  1891,  sarat  exkursionsdagbScker  af  E.  T,  Nyholm  och  L,  H.  BorgstrSm  i 
Gcolog    komm.  i  Finland  arkiv. 

^  Redan  antydd  af  J.  E.  Rosberg  i  >Ytbildningar  i  Karelen  med  sSrskild  hJln- 
syn  till  andmoranerna  II»,  Fennia  i4,  N:o  7,  pA  kartan.  ehuni  som  raffel&s.  Likas&  har 
J.  J.  Sederholm  pi  grund  af  Victor  Hackmans  iakttagelser  infSrt  den  pA  kartan  i 
>Les  d^pdts    quatemaires  en  Finlande*,  Bull.  Comm.  G60I.  Finlande  N:o   10. 

jamf,   Hufvudstadsbladct,  Helsingfors,   '''/q  06. 
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De  norr  om  isdelaren  bel&gna  randaflagrringarnas 
ildersbegransning. 

De  randterassbildningar,  hvilka  utbreda  sig  nUrmast  kring 
isdelaren,  kunna  harrOra  frSn  en  senare  glaciationsperiod,  hvilken 
intraffat  samtidigt  med  den  af  Ramsay  beskrifna  lokala  toppned- 
isningen  i  Umptektjallen  pk  Kolahalfon  '),  eller  fr5.n  en  sista  an- 
svallning  af  den  kvarliggande  landisen.  Frdnvaron  af  isdamda 
sjOar  narmast  sOder  om  den  ofvananfOrda  delen  af  isdelaren  i  f6r- 
ening  med  §,sarnas  utbredning  talar  nSmligen  for,  att  den  sista 
resten  af  landisen  kvarlegat  i  Sodankyla  pk  sjalfva  vattendelaren. 
Del  man  emellertid  icke  annorstades  inom  Fennoskandia  konsta- 
terat  ett  dylikt  framryckande  af  den  sista  landisresten,  och  dk  A. 
O.  Gavehn  ^)  nyligen  i  Kvickjok  konstaterat  omsta,ndigheter,  hvilka 
ban  ar  benSgen  att  hanfOra  till  den  ofsrannamnda  sista  lokala 
glaciationen,  Sr  jag  bOjd  att  tro,  att  afven  randbildningarna  i  norra 
Sodankyla  och  s6dra  Enare  harrOra  frftn  denna  tid. 

St5rre  intresse  ager  emellertid  for  fOreliggande  undersOk- 
ning  den  sydvarangerska  randaflagringszonens  geologiska  betydelse. 

I  sitt  ofta  anforda  arbete  Ofver  KolahalfOns  kvartara  geo- 
logi  bar  Ramsay  uttalat  sig  fOr,  att  dessa  randaflagringar  vore 
samtidiga  med  de  likartade  bildningarna  utmed  Murmankusten 
och  norska  Atlanterkusten.  Han  sammanstaller  dem  vidare  med 
den  sammanhangande  randbildningszon,  som  markeras  af  de  dOda 
dalama  vid  Pinega,  ryska  insjO-morangebitet,  de  stora  samman- 
hangande  baltiska,  tyska  och  danska  israndbildningama  och  anser 
att  de  alia  beteckna  yttersta  gransen  fOr  den  sista  landisens  ut- 
bredning. 

Att  dessa  randaflagringar  i  Ost-Finmarken  och  utmed  Nor- 
ges  vastkust  till  stOrre  delen  aro  likvarda  med  dem  langs  Mur- 
mankusten   ar    hOgst    sannolikt,    och  senare  undersOkningar  skola 

1)  Das  Nephelinsyenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola,  p.  38,  Fennia  XI,  No  2 
och  Fennia  16,  N:o  1,  p.  122. 

2)  NSgra  iakttagelser  rorande  istidens  sista  skede  i  trakten  NW  om  Kvikkjokk, 
G.  F.  F.  28. 
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val  bekrHfta  detta  antagande,  n^r  aflagringarnas  i  friga  relation  till 
strandlinjerna  blir  i  detalj  utredd.  Daremot  kan  jag  ej  ansluta 
mig  till  Ramsays  uppfattning  dUri,  att  dessa  aflagrnngar  vore  sam- 
tidiga  med  de  sammanhangande  ryska,  tyska  och  danska  andmo- 
ranerna,  och  att  de  skulle  beteckna  den  sista  landisens  yttersta 
gr^ns  mot  norr.  Sk^en  f5r  min  afvikande  &sikt  anforas  har 
nedan. 

Enligt  Ramsays  uppfattning  v^ntar  man  sig  att  utanfor  rand- 
zonen  (norrut)  i  Finmarken  finna  en  ^Idre  moran  Sn  den,  hvilken 
ligger  innanfOr  densamma.  Dessutom  borde  man  trafFa  p5.  inter- 
glaciala  sediment.  Innanfor  randaflagringarna  borde  foljaktligen 
ligga  tvenne  moranbaddar,  hvilka  Mminstone  h^r  och  hvar  vore 
^tskiljda  af  interglaciala  siflagringar.  Den  betydliga  tidrymd,  hvil- 
ken enligt  Ramsays  tolkning  faller  mellan  tiden  for  de  inre  och 
de  )rttre  l5sa  jordlagrens  aflastning,  borde  dessutom  gifva  sig  till- 
kanna  genom  det  yttre  landskapets  kontrasterande,  mognare  pra- 
gel,  d.  V.  s.  genom  en  langre  framskriden  grad  af  denudation  och 
genom  ytformemas  utjamning  af  maktiga  mosstorfbildningar,  igen- 
vaxning  och  igensvamning  af  sjObackena. 

Hvad  den  yttre  moranens  vittringsgrad  vidkommer  s^  ar 
den  i  sjalfva  verket  p&  VarangerhalfOn  betydligt  langre  framskri- 
den an  den  inres.  Randzonen  sammanfaller  emellertid  i  det  nar- 
maste  med  gransen  mellan  tvanne  petrografiska  formationer,  hvar- 
fOr  det  ar  vanskligt  att  adakvat  bedOma  fr^gan  endast  med  ledning 
af  moranens  utseende.  Gaisaformationens  lOsare  bargcuter,  som  till 
6fvervagande  del  sammansatta  den  yttre  moranen,  blefvo  gifvet- 
vis  lattare  underkastade  atmosfkriliemas  piverkning  an  de  fasta 
urbargsstenar,  af  hvilka  moranen  innanfOr  randaflagringarna  ar 
bildad.  Vittringen  synes  daremot  icke  hafva  sa  alldeles  starkt  an- 
gripit  sjalfva  barggrunden  utanfOr  randzonen,  hvilket  framgir 
daraf,  att  man  pi  VarangerhalfOn  vid  Domentjelds  sydsida  ett 
6o-tal  m  ofvanfOr  h5gsta  marina  gransen  finner  valbibehailna  gla- 
cialrafflor  i  nakna  sandstenshallar.  Dessa  rafflors  lage  och  nord- 
ostliga  riktning  tyda  afgjordt  pa,  att  de  inristats  af  Enare-Varan- 
ger  isstrOmmen  och  ej  af  n^gon  senare  lokal  nedisning,  som  kun- 
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nat  trafFa  Varangerhalfon  under  senare  tid.  De  vittringsfenomen, 
hvilka  arc  fOrknippade  vid  Varangerhalf6ns  strandlinjer,  har  jag 
redan  diskuterat  i  annat  sammanhang,  jamf.  p.  no,  112.  Darfbr  ar  jag 
bOjd  att  tro,  att  morSnens  hOgre  vittringsgrad  utanfOr  randzonen 
vasentligen  b5r  tillskrifvas  materialets  petrografiskt  l6sare  karak- 
tar  och  endast  i  underordnad  grad  betingats  af  dess  na.got  hOgre 
aider. 

Under  f5rutsattning  att  tvenne  moraner  verkligen  aflagrats 
har  uppe  vantar  man  sig,  att  den  aldre  icke  blifvit  fuUstandigt 
upprifven  i  randgebitet  af  den  senare  landisen,  utan  att  man  n&- 
gonstades  borde  aterfinna  sp&r  af  densamma.  Sa  ar  emellertid 
ej  fOrhailandet  i  Ost-Finmarken.  I  hela  nordliga  delen  af  Fenno- 
skandia  kanner  man  namligen  ingenstades  interglaciala  eller  in- 
tramorana  aflag^ringar,  hvilka  skuUe  berattiga  en  dylik  separation 
af  tvenne  moraner.  Endast  i  norra  Pudasjarvi,  5  km  sydvast  om 
Mantyjarvi,  fann  jag  sommaren  1903  ett  c.  0,5  m  maktigt  lager 
af  fossilfri,  ockrig,  mager  lermo  af  underordnad  utstrackning,  del- 
vis  inbakadt  i  moranen. 

Hvad  landskapets  allmanna  pragel  vidkommer,  har  jag  re- 
dan anfOrt,  att  atskillnaden  i  vittringsgraden  endast  ar  skenbar. 
Hvad  den  supramarina  fOrtorfhingen  betraffar,  kan  man  ej  heller 
harvidlag  okulart  gOra  nagon  atskilnad  mellan  torflagrens  utstrack- 
ning  och  maktighet  pa  Varangerhalfon  och  s6der  om  randzonen. 
Enligt  vanligt  meddelande  af  professor  Ramsay,  som  lankat  min 
uppmarksamhet  pa  denna  omstandighet,  synes  forhailandet  vara 
analogt  afven  i  trakten  mellan  Teriberka  och  Warsinsk  pi  Kola- 
halfOn,  hvilket  omrade  ligger  utanfOr  randaflag^ringsrackans  i  fraga 
fortsattning. 

Ett  argument,  som  synes  mig  vaga  afgOrande  i  fragan,  ar 
strandlinjernas  trappstegslika  fOrhailande,  jamf  p.  109.  Den  strand- 
Hnje,  som  motsvarar  landets  djupaste  observerade  sankningslage 
I  a,  patrafFas  mellan  Baasfjord  och  Jakobselv.  Patagligen  var 
denna  kuststracka  bar  under  detta  transgressionsskede,  medan 
landet  s6der  harom  tacktes  af  landisen,  som  hindrade  strandlin- 
jernas utstrackning  langre  indt  land.     Sedermera  h5jde  sig  landet 
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till  niv&  Ifi,  vid  hvilken  en  langre  hviloperiod  intraffade.  Samti- 
digt  med  denna  hOjning  hade  isen  afsm^lt  s4  mycket,  att  st6rre 
delen  af  Varangerhalfon  under  hvilopausen  var  isfri.  Landisen 
tackte  daremot  annu  under  denna  tid  allt  land  sOder  om  Varan- 
gerQorden.  Under  den  darpi  foljande  hOjningfsperioden  hade  land- 
isen daremot  dragit  sig  s&  l&ngt  kt  s6der,  att  de  sydvarangerska 
randaflagringama  lemnats  isfria,  hvilket  framg4r  daraf,  att  den 
strandlinje,  som  utbildades  under  hviloperioden  I  y,  bar  abraderats 
i  randaflagringamas  Ofversta  del.  Dessa  fOrhillanden  i  israndens 
recession  itergifvas  skematiskt  af  diagram  2,  tafl.  6. 

Landisen  hade  s&lunda  under  samma  tidsafsnitt  bortsmalt 
fr5.n  en  del  af  VarangerhalfOn  och  Sydvaranger.  Mellan  randaf- 
lagringama och  niv&fOrandringama  ager  foljaktligen  f&ljande  SJ- 
dersrelation  rum: 

la,  Ifij  randaflagringama  och  I  y,  If,  II  A. 

Af  strandlinjernas  fOrhSJlande  kan  man  silunda  konstatera 
fOljande  viktiga  omstandigheter: 

1:0  Att,  mOjligen  fr&nsedt  smarre  dalglaciarer,  icke  en  hela 
VarangerhalfOn  omfattande  fristiende  glaciation  under  tiden  efter 
den  sista  nedisningen  kan  konstateras.  Hade  detta  intraffat,  borde 
icke  marina  gransen  ligga  i  den  hOgsta  (alsta)  emersionsnivin  pi 
halfOns  nordsida,  &t  hvilken  landisen  p&  grund  af  terrangens  lut- 
ning  borde  hafvra  glidit  langsta  tid.  Att  afven  blocktransporten 
talar  emot  mCjligheten  af  ett  dylikt  antagande  bar  jag  redan  an- 
f6rt  pa  p.   12. 

2:0  Att  vittringens  och  erosionens  framsteg  gifva  vid  han- 
den,  att  icke  alltfOr  ia.nga  geologiska  tidrymder  &tskilja  de  suc- 
cessiva  recessionsstadier,  hvilka  diagram  2,  tafl.  6  skematiskt  iter- 
gifver. 

3:0  Att  den  ofvan  framstallda  trappstegsteorin  fOr  den  suc- 
cessiva  utbildningen  af  strandlinjestadierna  bast  fOrklarar  emersions 
och  glaciationsfOrhillandena. 

Pa  grund  haraf  synes  det  mig  ej  vara  ratt,  att  fOrbinda  Ost- 
Finmarkens  och  Murmankustens  randaflagringar  med  de  ryska, 
baltiska,  tyska  och  danska  randbildningarna,  hvilka  angifva  gran- 
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sen  f6r  den  s.  k.  sista  nedisningens,  jamf.  p.  146,  maximala  ut- 
bredning.  De  forra  harrOra  synbarligen  fr^n  en  senare  tid  och 
motsvaras  s6der  cm  isdelaren  af  randbildningar,  hvilka  ligga  in- 
nanfor  de  namnda  gransgebiten. 

Hvilket  detta  inre  stadium  ar,  kan  man  t.  v.  ej  afgOra.  Ta- 
ger  man  hansyn  dartill,  att  talrika  randbildning^sstadier,  hvilka  till- 
h6ra  den  sista  landisens  afemaltningsskede,  fOrekomma  s6der  om 
isdelaren,  under  det  att  norr  om  densamma  endast  ett  markeradt 
israndlage  ar  bekant,  ledes  tanken  ovillkorligen  darpi,  att  de  ost- 
finmarkska  siflagringama  motsvara  ett  jamfOrelsevis  sent  stadium. 
Vid  bedOmandet  af  denna  fraga  b6r  man  dock  taga  hansyn  till 
manga  variabla,  annu  foga  kanda  omstandigheters  inflytande  un- 
der istiden,  t.  ex.  den  termiska  latituddifFerensen,  nederbOrdsmang- 
dens  fordelning  norr  och  sOder  om  isdelaren  o.  d..,  hvilket  kom- 
plicerar  spOrsmilet  och  afrader  fran  hvarje  spekulativ  l6sning  af 
detsamma  innan  faltundersOkningama  utstrackts  6fver  stOrre  om- 
raden. 

Man  torde  saiunda  t.  v.  endast  kunna  konstatera,  att  rand- 
siflagringarna  langs  Murmankusten  och  i  Ost-Finmarken  beteckna 
ett  osciUationsstadium  under  den  sista  landisens  afemaltningsfas, 
men  ej  yttersta  gransen  f5r  densamma. 

Landisens  utstrackning  &t  norr  under  sista  skedet  af 
maximal  m&ktighet. 

Skilda  forskare  hafva  gifvrit  den  sista  landisen  olika  utstrack- 
ning  at  norr. 

Enligt  J.  Geikie  ^)  har  den  sista  landisen  6fverskridit  allt 
land  i  norra  delen  af  Fennoskandia. 

G.  De  Geer  *)  later  icke  landisen  utstracka  sig  till  Ishafeku- 
sten.  Isens  yttersta  rand  stracker  sig  pa  bans  karta  utmed  nord- 
sidan  af  Saariselkafjallen  och  en  glaciarlob  utskjuter  i  Enare  bac- 
kenet. 

»)  1.  c. 

•)  Skandinaviens  geografiska  utveckling  cfter  istiden.  II,  tafl.  2. 
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W.  Ramsay  ^)  &ter  forlade  nordgrSnsen  for  den  sista  nedis- 
ningen  vid  randaflagringszonen  utmed  Murmankusten  och  Ost- 
Finmarken. 

Som  nyss  anforts,  har  emellertid  landisen  under  det  sista 
skedet  af  maximal  maktighet  Ofverskridit  Ramsays  grans.  DS.  jag 
eg  har  mig  bekant,  att  pS.  Varangerhalfon  skuUe  existera  rand- 
bildningar,  itminstone  antraffas  ej  betydliga  dylika,  m&ste  land- 
isen hafva  Ofverskridit  hela  Ost-Finmarken  och  angrSnsande  trakter. 

Huru  lingt  ut  i  oceanen  landisen  strSckte  sig  under  detta 
skede  kan  daremot  ej  annu  faststallas.  Granskar  man  de  baty- 
metriska  kustkartorna  ^),  finner  man,  att  gatfulla  trOskelbildningar 
Ofvertvara  de  stora  fjordarnas  mynningar.  Men  huruvida  de  har- 
r5ra  fran  fjordrannornas  exarationsperiod  %  eller  om  de  mOjligen 
representera  submarina  randaflagringar  kan  ej  f.  n.  v.  bestamdt 
afgOras.  J.  H.  L.  Vogt  *)  har  pivisat,  att  de  submarina  raeme  i 
KristianiaQorden  aro  bOjda  indt.  Detta  synes  afven  vara  fallet 
med  trOskeln  vid  Varangeri^ordens  mynning.  Skulle  denna  senare 
ackumulationsbank  vara  en  af  en  framskjutande  jOkel  bildad  and- 
moran,  skulle  man  daremot  vanta  sig,  att  den  vore  bOjd  utit. 
Afven  vid  andra  nordnorska  fjordars  mynningar  finner  man  lik- 
artade  bankar,  och  de  synas  mig  alia  vara  randaflagringar  frin 
den  sista  landisens  afemaltningsperiod. 

Den  kalfningsgrans,  hvilken  jag  antydt  i  diagram  2,  tafl.  6. 
ar  endast  tillfalligt  och  skematiskt  inritad  under  den  fOrutsattning 
att  isbrackan  reste  sig  ett  30-  a  40-tal  m  Ofver  hafvet.  ^) 

^)  Fennia  16,  n:o  1,  fig.  7. 

')  Vibe     Generalkart  over  den  norske  kyst   l848,  rettet  til    1905. 

■)  jSmf.  O.  NordenskjOld ;  Topographisch-geologische  Studien  in  Fjordgebiten, 
Bull.  Geol.  Inst.  Upsala   1899,  p.  221. 

*)  Ora  istiden  under  det  ved  de  lange  norsk-finske  endmorsener  niarkerede  sta- 
dium. Det  norske  geogr.  selsk.  irbog  III,   1892,  p    50,  51. 

*)  Motiveras  af  C.  Borchgrevinks  studier  6fvet  Ross-barriSren,  se  .Naermcst 
Sydpolcn  Aaret  1900",  p.  402,  Kobenhavn   1905. 
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Frigan  om  landisens  yttersta  utstrackning  4t  norr  under  det 
sista  skedet  af  maximal  m^lktighet  st&r  s&lunda  Oppen.  Man  kan 
endast  fastsld,  att  allt  land  i  norra  delen  af  Fennoskandia  5fver- 
skridits  af  landisen  under  detta  skede. 
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Resume. 

Etudes  sur  le  syst^me  quaternaire  dans  les 

parties  septentrionales  de  la  Fenno- 

Scandia 

I.    Sur  la  glaeiation  et  les  ehangements  de  niveau 
du  Finmark  oriental. 

L'auteur  communique  dans  ce  travail  les  resultats  de  ses 
recherches  sur  la  g6olope  quaternaire  du  Finmark  oriental  au 
cours  de  deux  voyages  faits  en   1905  dans  cette  region. 

Dans  rintroduction  (5 — 7)  on  indique  la  composition  petro- 
logique  et  la  diffusion  des  diverses  formations  g6ologiques  existant 
dans  ce  territoire.  La  limite  r^ciproque  forme  une  faille  tres 
marquee,  v.  la  carte  p.  7.  Au  S  s'^tend  le  massif  sur^leve  ar- 
cheen  fenno-scandien,  compose  de  schistes  cristallins  fortement 
metamorphoses  et  de  roches  eruptives  granitiques  et  parfois  basi- 
ques.  Au  N  de  la  fronti^re  tectonique  se  trouve  une  formation 
sedimentaire  appelee  par  M.  Th.  Dahll  du  nom  de  »Gaisa»,  et 
composee  de  conglomerats,  de  quartzites,  de  gres,  de  pelites  et 
de  dolomites.  Dans  la  formation  Gaisa  on  ne  connait  pas  de  fos- 
siles;  mais,  a  en  juger  par  la  stratigrapbie,  on  pent  admettre 
qu'elle  est  d'age  silurien. 

La  description  de  la  geologie  quaternaire  se  divise  en  deux 
parties,  dont  la  premiere  comprend  les  observations,  la  seconde  les 
conclusions, 

Observations. 

Dans  la  premiere  partie  on  traite  d'abord  des  traces  d'ero- 
sion   de   Tinlandsis.     En  premier  lieu  on  indique  les  observations 
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faites  sur  les  stries  (pp.  5  —  9)  et  lesroches  moutonnees  (p.  10).  On 
decrit  les  depots  pleistocenes  (pp.  10 — 14),  d'abord  le  developpe- 
ment  et  la  repartition  de  la  morsdne  (p.  10 — 11),  puis  les  blocs 
erratiques  (pp.  11 — 12). 

On  trouve  parmi  les  pierres  de  moraine  dans  la  presqu'ile 
de  Varanger  des  »etrangers»  originaires  des  roches  des  regions 
archeennes;  par  contre  on  n'a  pas  trouv6  dans  le  Varanger  meri- 
dional de  representant  des  formations  Gaisa. 

Ce  feit,  joint  aux  observations  efFectuees  sur  les  stries  et  les 
roches  moutonnees,  prouve  avec  certitude  que  la  direction  des  masses 
glaciaires  a  ete  SW — NE.  En  outre  il  en  ressort  qu'on  ne  pent 
ici  constater  de  transport  notable  par  les  glaces  flottantes. 

II  est  traite  (pp.  13  — 14)  des  depots  de  gravier  roule  fluvio- 
glaciaire  sous  forme  d'&sar  paralleles  aux  stries,  de  terrasses  mar- 
gin ales  et  de  deltas. 

Enfin  on  decrit  (pp.  15 — 83)  les  anciennes  formations  litto- 
rales  de  Tocean  glacial,  qui  sont  parfaitement  developpees  dans 
le  Finmark.  En  beaucoup  d'endroits  on  trouve  un  grand  nombre 
de  ces  formations,  creusees  dans  les  roches  schisteuses  ou  les  pen- 
tes  de  gravier  a  des  niveaux  differents  au  dessus  les  unes  des 
autres,  comme  des  levees  littorales  ou  des  ceintures  horizontales 
de  blocs  et  de  galets  laves  (v.  tabl.  i — 3). 

L'auteur  decrit  pp.  15 — 16  ses  methodes  d'observation.  La 
hauteur  des  anciennes  lignes  littorales  au-dessus  de  la  limite  des 
algxies  {Fucus  vesiculosus  L.)  a  ete  determinee  avec  un  aneroide 
(les  chiftes  d'altitude  sont  suivis  d'un  [a])  ou  avec  un  instrument 
de  nivellement  de  Wagner,  fabrique  par  Thesdorpf  (apres  le 
chiffi-e  d'aWtude  [d]). 

Ensuite  viennent  les  mesures  des  anciennes  formations  litto- 
rales. Les  points  mesures  sont  ranges  en  une  serie  continue  sui- 
vant  la  cote  de  Tana  a  la  frontiere  russe. 

L'auteur  indique  pp.  83 — 85  les  trouvailles  connues  de  pierres 
ponces  rqetees  sur  les  cotes  du  Finmark  oriental  par  les  courants 
marins  quaternaires. 

Les  trois  varietes  sont  representes  sur  le  tabl.  3,  2. 
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Enfin  on  donne  pp.  86 — 107  une  description  des  restes  sub- 
fossiles  de  la  faune  quaternaire,  specialement  des  coquillages. 

Conclusions  (p.  107). 
Changements  de  niveau. 

Dans  le  graphique  2  du  tableau  4  I'auteur  a  rassemble  les 
observations  citees  ci-dessus.  Les  stations  d'observation  sont  ran- 
gees  a  gauche  dans  I'ordre  ou  elles  se  suivent  le  long  de  la  cote, 
et  les  altitudes  des  formations  littorales  sont  indiquees  en  abscisses 
a  gauche  lieu  par  lieu  en  partant  de  Fordonnee. 

En  reunissant  les  points  du  graphique  qui  dans  la  nature 
se  correspondent  les  uns  aux  autres,  on  obtient  les  courbes  I  a 
—  YLA  qui  indiquent  les  relations  qu'entretiennent  entre  eux 
les  changements  sucessifs  de  position  de  la  terre  ferme. 

Dans  la  discussion  du  graphique  on  constate:  1:0  que  le 
defaut  de  parallelisme  des  courbes  montre  que  I'^mersion  conti- 
nentale  n'a  pas  ete  uniforme;  2:0  que  les  diflferences  de  longueur 
des  courbes  indiquent  que  les  lignes  littorales  ont  dans  la  nature 
une  etendue  differente. 

Tandis  que  I  a,  situe  au  niveau  le  plus  ancien  (le  plus  eleve), 
n'embrasse  que  la  c6te  exterieure  de  la  presqu'ile  de  Varanger 
entre  le  Baastjord  et  la  riviere  Jakobselv,  la  courbe  suivante  I  /8  s*e- 
tend  jusqu'aux  parties  exterieures  du  fjord  de  Tana.  La  ligne  lit- 
torale  aux  niveaux  inferieurs  I  b — II A  court  au  contraire  dans  tout 
le  domaine  etudie.  Ce  fait  que  la  plus  haute  limite  locale  de  la 
transgression  marine  s'abaisse  par  gradinsd'un  niveau d'emersion  plus 
eleve  a  un  niveau  plus  bas  est  explique  par  Tauteur  en  suppo- 
sant  que  les  lignes  les  plus  elevees  I  a — I  /  se  sont  formees  pen- 
dant la  regression  de  la  glaciation  quaternaire.  Le  glacier  conti- 
nental fondant  en  meme  temps  que  le  continent  s'elevait,  il  y 
eut  aux  niveaux  d'emersion  inferieurs  des  etendues  de  cotes  tou- 
jours  croissantes  accessibles  a  Taction  des  vagues. 

Les  phenomenes  de  degradation  confirment  que  I'age  de  ces 
traces  d'anciens  rivages  decroit  avec  leur  altitude.  C'est  ainsi  que 
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la  desagr6gation  et  rerosion  sent  plus  avancees  sur  des  lignes 
littorales  situees  a  des  niveaux  plus  eleves,  et  diminue  d'une  ma- 
ni^re  continue  quand  on  passe  aux  niveaux  inferieurs. 

Le  long  de  la  cote  de  la  presqu'ile  de  Kola  on  retrouve 
la  continuation  des  lignes  littorales  du  Finmark  oriental  (tabl. 
V.  Ill);  elles  ont  ete  etudiees  par  M.  W.  Ramsay.  En  ce  qui 
concerne  les  premieres,  M.  Ramsay  s'est  prononce  pour  une  dif- 
ference d*age  considerable.  II  attribue,  cependant  avec  des  reser- 
ves, aux  lignes  superieures  I  a — I  j^  un  age  interglaciaire,  parce 
que  les  phenomenes  de  desagregation  et  d'erosion  qui  les  caracte- 
risent  sur  la  cote  mourmane  forment  un  contraste  frappant  avec 
Taspect  plus  frais  des  lignes  inferieures  a  partir  de  I*. 

L'auteur  n*a  pas  pu  confirmer  ces  vues  en  etudiant  le  Fin- 
mark  oriental;  il  croit  que  ces  formations  littorales  remontent  a 
une  seule  p^riode  de  surrection  qui  commen^a  a  Tepoque  de  la 
fonte  de  la  demi^re  glaciation. 

Les  relations  entre  les  changements  de  niveau  quaternaires 
de  la  presqu'ile  de  Kola  et  du  Finmark  oriental  ressortent  du  tableau 
V.   114. 

Dans  le  tableau  pp.  114 — 116  on  donne  les  valeurs  de  la 
surrection  pour  les  lignes  littorales  formees  alors  que  le  continent 
se  trouvait  dans  les  positions  la,  1/8  et  I  j^.  Puis  vient  une  des- 
cription d^taillee  de  ces  lignes. 

Quand  le  continent  6tait  abaisse  au  niveau  I  a,  la  zone  de 
terre  ferme  situee  en  dehors  de  la  ligne  I  a,  graph.  2  tabl.  6,  etait 
seule  libre  de  glaces.  Sur  la  carte  2,  tabl.  5  on  a  trace  les  iso- 
bases  de  80,  85  et  90  metres.  Les  coefficients  du  gradient  sont 
donn6s  dans  le  tableau  p.   117. 

R  117.  Quand  le  continent  se  fut  eleve  a  la  position  1/8, 
le  bord  du  glacier  avait  recule  jusqu'a  la  limite  I  /8,  graph.  2, 
tabl.  6.    Dans  le  tableau  on  indique  la  grandeur  du  gradient. 

P.  118.  Dans  la  position  I  y  du  continent,  la  plus  grande  par- 
tie  des  c6tes  du  Finmark  oriental  et  de  la  presqu'ile  de  Kola 
etaient  libres  de  glace.  —  I^  limite  septentrionale  du  glacier  con- 
tinental est  indiquee  par  la  ligne  ly,  graph.  2,  tabl.  6.  Meme  dans 
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le  Nordland  et  le  Finmark  occidental,  il  semble  y  avoir  eu  des 
bandes  cotieres  libres  de  glace.  —  La  grandeur  du  gradient  est 
indiquee  dans  le  tableau  p.   119. 

P.  119.  A  I'epoque  de  la  transgression  au  niveau  I«  le  gla- 
cier continental  avait  disparu  de  toutes  les  cotes  dans  les  parties 
septentrionales  de  la  Fenno-scandia,  et  une  ligne  littorale  tres  nette 
se  forma  alors. 

Dans  le  tableau  pp.  120 — 122  on  donne  les  altitudes  de  cette 
ligne  au-dessus  de  la  limite  des  herbes  marines  dans  les  lieux  d'ob- 
servation.  La  grandeur  du  gradient  est  donn^e  p.  123  et  les 
isobases  de  cette  position  du  continent  sont  tracees  sur  les  cartes 
I  et  2,  tabl.  5.  —  Des  graphiques  fig.  2 1  et  i  tabl.  4  il  ressort  que 
la  surrection  depuis  ce  temps  s'est  accomplie  selon  la  loi  de 
Bravais  —  De  Geer,  les  deux  lignes  littorales  (II -/I  ligne  post- 
glaciaire)  etant  inclinees  vers  la  mer,  et  la  plus  elev^e  ayant  une 
pente  plus  forte.  Comme  le  montre  I'inclinaison  des  isobases, 
carte  i  2,  tabl.  5,  et  le  second  graphique,  i,  tabl.  4,  le  continent 
c'est  eleve  d'une  quantity  moindre  au-dessous  du  Qord  de  Varanger. 

La  repartition  topographique  du  continent  etait  alors  un 
peu  diflferente  de  ce  qu'eUe  est  actuellement.  L'»ile  de  Varanger t 
et  r»ile  des  Pecheurs*  6taient  separees  du  continent  par  des  de- 
troits  de  faible  largeur,  et  le  fjord  de  Varanger  envoyait  des  ra- 
mifications longues  et  etroites  dans  la  direction  du  S  vers  Tin- 
terieur  du  continent.  II  est  probable  que  le  lac  d'Enare  commu- 
niquait  par  un  detroit  partant  du  d6bouche  de  la  riviere  de  Pats- 
joki  (Pasvig)  directement  avec  TOcean  glacial. 

On  n'a  rencontre  ni  dans  le  Finmark  ni  sur  la  presqu'ile  de 
Kola  de  restes  de  faune  littorale  maritime  de  cette  epoque.  — 
Par  contre  les  moUusques  trouves  dans  les  parties  septentrionales 
de  la  Norvege  et  de  la  Finlande  indiquent  que  le  climat  maritime 
a  cette  epoque  a  ete  purement  arctique. 

Pendant  la  periode  de  transition  I« — 11-^  (p.  126)  le  climat 
parait  s'etre  rapidement  ameliore  au  point  que  la  faune  de  mollus- 
ques,  vers  la  fin  de  cette  periode,  avait  un  caractere  boreo-arcti- 
que.    En  meme  temps  des  pierres  ponces  brunes  andesitiques  com- 

II 
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nien9aient  a  etre  rejet^es  sur  les  cotes  du  Finmark.  L'»ile  de 
Varanger*  se  rattacha  au  continent. 

P.  127.  Les  premieres  lignes  littorales  dominantes  que  Ton 
trouve  au  dessus  du  rivage  actuel  representent  en  regie  generale 
la  position  11  A.  La  valeur  de  Temersion  de  ces  lignes  pour  les 
points  d'observation  est  don  nee  dans  le  tableau  pp.  127 — 129  et 
exprimee  dans  les  graphiques  fig.  21  et  i,  tabl.  4.  Les  valeurs  du 
gradient  sont  donnees  dans  le  tableau  p.  130;  sur  la  carte  2,  tabl. 
5,  sont  tracees  les  isobases  correspondantes. 

M.  W.  Ramsay  a  exprime  precedemment  Topinion  que  la 
structure  morphologique  des  formations  littorales  situees  au  ni- 
veau II  A  dans  la  presqu'ile  de  Kola  fait  supposer  qu'elles  se 
sont  constitutes  au  cours  d'une  transgression  du  rivage  en  sens 
positif  Cette  opinion  se  confirme  par  Tobservation  du  Finmark 
oriental.  —  L'auteur  voit  un  nouvel  appui  a  cette  theorie  dans  le 
profil  trouve  a  Karjel,  fig.  22,  ou  une  couche  de  gravier  marin 
separe  deux  couches  de  tourbe,  et  exprime  Topinion  que  les 
formations  en  question  remontent  a  Temersion  continentale  post- 
glaciaire  embrassant  toute  la  Fenno-scandia,  et  marquent  Texten- 
sion  maxima  de  la  mer  postglaciaire. 

P.  133  on  etudie  les  conditions  climateriques,  telles  qu'on 
peut  les  conjecturer  en  s*appuyant  sur  la  faune  de  moUusques  sub- 
fossiles.  A  Tepoque  qui  precede  immediatement  I'extension  ma- 
xima de  la  mer  postglaciaire,  la  faune  de  mollusques  comprenait 
63  7o  d'especes  boreales  et  37  %  d'especes  arctiques.  —  La  pre- 
sence de  Cardmm  edule  L.  a  SkogerO  temoigne  que  des  le  ma- 
ximum de  depression  postglaciaire  des  especes  lusitaniennes 
avaient  immigre  dans  le  Finmark  oriental.  L'association  d'especes 
semble  done  indiquer  qu1l  y  avait  alors  un  climat  optimum  avec 
une  temperature  superieure  d'environ  +  2°  C  a  la  temperature 
actuelle.  Cette  epoque  fut  suivie  d'une  periode  marquee  par  un 
abaissement  de  temperature,  comme  le  montre  a  la  fois  Taccroisse- 
ment  de  Tel^ment  specifique  arctique  dans  la  faune  de  mollusques, 
et  le  fait  que  la  limite  de  la  foret  se  retire  vers  des  latitudes 
plus  meridionales  ou  vers  une  altitude  plus  basse. 
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P.  141.  Le  terminus  ad  quern  de  retablissement  de  rhomme 
dans  le  Finmark  oriental  est  reporte  a  une  epoque  oii'  Temersion 
postglaciaire  avait  atteint  environ  70  a  80%  de  sa  valeur.  — 
L'age  de  la  pierre  arctique  est  done  contemporain  de  Tage  le  plus 
recent  de  la  pierre  dans  les  parties  meridionales  de  la  Fenno- 
scandia. 

Glaciation. 

Uauteur  commence  par  indiquer  les  traits  principaux  du  de- 
veloppement  geologique  glaciaire  dans  la  Laponie  finlandaise. 

La  ligne  de  partage  des  glaces  de  Tinlandsis  etait  situee  dans 
la  region  ou  se  trouve  maintenant  la  ligne  de  partage  des  eaux 
dans  la  partie  septentrionale  de  Sodankyla,  v.  tabl.  6.  carte  i. 
Elle  est  caracteris6e  par  une  » moraine  in  situ^  c.  a  d.  par  du 
gravier  de  residu  comprime  par  la  glace.  Les  stries,  le  transport 
de  blocs  morainiques  et  les  formations  d'&sar  fluvio-glaciaires,  v. 
tabl.  6,  carte  i  et  graph.  2,  prouvent  que  la  calotte  glaciaire  se 
mouvait  au  nord  de  la  ligne  de  partage  dans  la  direction  NE 
et  au  sud  dans  les  directions  SSE  et  SE. 

Au  cours  de  la  retrogradation,  des  arrets  se  sont  produits 
dans  le  mouvement  de  recul  des  glaces.  Deux  de  ces  arrets  sont 
tres  nettement  marques,  le  plus  ancien  par  les  morsdnes  termina- 
les,  terrasses  marginales  de  gravier  roule  et  deltas  fluvioglaciaires 
qui  se  sont  deposes  le  long  du  rivage  meridional  du  Qord  de  Va- 
ranger,  le  second  par  une  chaine  de  terrasses  marginales  et  de 
moraines  terminales  dans  le  voisinage  de  la  ligne  de  partage  des 
glaces. 

Ces  derniers  depots  entourent  des  etendues  montagneuses 
relativement  elevees,  et  I'auteur  estime  qu'on  n'a  aucune  raison 
probante  pour  ne  pas  les  considerer  comme  contemporain s, 
par  leur  formation,  de  la  glaciation  postglaciaire  des  sommets 
montagneux  qui  a  ete  observee  auparavant  dans  des  parties  avoi- 
sinantes  de  la  Laponie  russe  et  suedoise. 

Au  sujet  de  la  situation  geologique  des  depots  marginaux  du 
Varanger  meridional,  M.  Ramsay  a  precedemment  emis  Topinion 
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qu'ils  constituaient  la  limite  extreme  de  la  derniere  glaciation. 
Uauteur  remarque  que  I'etude  du  Finmark  oriental  ne  fournit  au- 
cune  raison  d'admettre  cette  theorie.  On  ne  trouve  pas  dans  cette 
region  de  depots  interglaciaires  ou  intramorainiques.  La  moraine 
est,  il  est  vrai,  plus  desagregee  en  dehors  (au  nord)  de  cette  zone 
de  depots  frontaux;  mais  il  ne  faut  pas  se  laisser  induire  en  er- 
reur  par  ce  fait;  on  doit  considerer  en  meme  temps  que  cette  zone 
coincide  a  peu  pres  avec  la  limite  de  formations  indiquee  dans 
la  fig.  I,  et  que  les  roches  sedimentaires,  plus  friables  au  point 
de  vue  petrologique,  qui  apparaissent  dans  la  moraine  vers  le  nord, 
ont  pu  etre  plus  sensibles  a  Terosion  subaerienne. 

Par  contre  I'existence  de  stries  glaciaires  dans  les  affleure- 
ment  superficiels  de  gres  au  dessus  de  la  limite  maritime  sur  le 
Domenfjeld  montre  que  la  roche  elle-m^me  n*a  pas  ete  depuis  tres 
longtemps  exposee  a  la  denudation.  Les  dep&ts  biogenes  ne  pa- 
raissent  pas  non  plus  contraster  les  uns  avec  les  autres  dans  les 
diflFerents  domaines. 

Du  reste  les  relations  des  depots  frontaux  aux  lignes  litto- 
rales  foumissent  un  argument  decisif  pour  la  solution  du  probleme. 
II  en  ressort  la  chronologie  relative  suivante:  I  a  est  plus  ancien 
que  I  fiy  plus  ancien  lui-meme  que  les  depots  frontaux  et  I  y,  plus 
ancien  lui-meme  que  I«. 

Cette  chronologie,  jointe  a  la  diffusion  des  formations  litto- 
rales,  montre  que  la  calotte  glaciaire,  pendant  cette  meme  p6riode 
T  fi — I  y,  avait  disparu  d'une  partie  de  la  presqu'ile  de  Varanger 
situee  au  dela  de  la  chaine  de  depots  frontaux,  et  du  Varanger 
meridional,  situe  au  sud  de  la  limite  glaciaire  supposee.  Les  sta- 
des  de  regression  marques  dans  le  graphique  2,  tabl.  6  ne  sont 
pas  separes  par  un  intervalle  de  temps  tres  considerable.  Uauteur 
conclut  par  suite  que  les  depots  frontaux  de  la  cote  mourmane 
et  du  Varanger  meridional  marquent  un  stade  d'oscillation  dans 
le  recul  de  la  derniere  glaciation,  et  non  la  limite  extreme  de 
cette  glaciation. 

Pendant  la  derniere  periode  de  puissance  maxima,  la  calotte 


Digitized  by  VjOOQIC 


Tanner,  Ost-Finmarkens  glaciation  och  niv^fCrandringar.  165 

glaciaire  a  depasse  la  limite  du  continent  dans  les  parties  septen- 
trionales  de  la  Fenno-scandia;  mais  la  question  des  limites  de  son 
extension  maxima  vers  le  nord  doit  rester  provisoirement  pen- 
dante. 
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Einleitung. 

Finnland  ist  kein  bergbautreibendes  Land  im  wahren  5inne  des 
Wortes!  Wohl  sind  etwa  seit  der  Mitte  des  16.  Jahrhunderts  in 
verschiedenen,  besonders  den  sUdwestlichen  Gegenden  des  Landes 
einige  Eisen-und  Kupfererzlagerstatten  erschiirft  worden,  zu  lange 
Zeit  anhaltendem  Bergbau  ist  es  jedoch  nur  in  den  seltensten  Fal- 
len gekommen;  dazu  war  die  Ausdehnung  der  Erzvorkommen  viel 
zu  gering,  betrug  doch  die  ganz€}  Menge  der  bis  auf  den  heutigen 
Tag  im  Lande  gewonnenen  Eisen-  Kupfer-  und  Zinnerze  nur  etwa  eine 
und  eine  halbe  Million  metrische  Tonnen  ^). 

Unter  solchen  Verhaltnissen  kann  es  nicht  auffallen,  dass  die 
montangeologische  Literatur  des  Landes  nur  arm  ist  und  sich  im 
wesentlichen  auf  die  im  Archiv  des  Bergamtes  zu  Helsingfors  auf- 
bewahrten  handschriftlichen  Reise-  und  Schtirfberichte  der  letzten 
Jahrhunderte  beschrankt,  woher  auch  die  wenigen  bedeutenderen 
Erzlagerstatten  nicht  in  dem  Masse  bekannt  geworden  sind,  wie  sie 
es  schon  des  geologischen  Interesses  wegen  wohl  verdienten. 

Unter  den  finnlandischen  Erzvorkommen,  welche  eine  langere 
Abbauperiode  Qberdauerten  —  hier  sind  vor  allem  zu  nennen:  die 
Kupfererzlagerstatte  von  Orijarvi  und  die  Eisenerzvorkomnisse  von 
JussarO  —  nehmen  ohne  Zweifel  die  in  der  geologischen  Literatur 
haufiger  erwahnten  Lagerstatten  von  Pitkaranta  am  Nordufer  des 
Ladoga-Sees  eine  hervorragende  Stellung  ein. 

Die  gUnstige  Lage  derselben  nahe  am  Ufer  dieses  grossen 
Meeressees  war  wohl  geeignet,  dem  erzreichen  Gebiete  stets  rege 
Teilnahme  zu  sichern,  zumal  es  ausser  mit  metallischen  Schatzen, 
noch  mit  ausgedehnten  Waldungen  und  einer  grossen  Zahl  bedeu- 
tender  Wasserfalle  gesegnet  ist. 


1)  Vergl,  Lit.  Verz.  unter  83  und  107. 
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Niemals  seit  der  ersten  Entdeckung  von  Erzspuren  in  dieser 
Gegend  hat  letztere  ihre  Zugkraft  verloren  und  ohne  Zweifel  wird 
sie  dieselbe  behalten,  solange  noch  ihre  Sch^tze  auf  und  unter  der 
Erdoberflache  nicht  versiegt  sind. 

Eine  Gefahr  in  letzterer  Hinsicht  liegt  aber,  obgleich  beinahe 
ein  Jahrhundert  lang,  sowohl  die  Erze,  als  auch  die  Walder  der 
Gegend,  namentlich  in  der  Nahe  dels  Ladoga-Ufers  in  weitgehendstem 
Masse  ausgebeutet  worden  sind,  keineswegs  vor. 

Unter  dem  Schutze  der  finnlandischen  Montan-und  Forstge- 
setze  konnte  sich  der  Bergbau  zum  Segen  der  Susserst  arraen  Be- 
v5lkerung  jenes  kargen  KUstengebietes  entwickeln,  und  wenn  auch 
haufig  Zeiten  bltlhenden  Aufschwungs  mit  solchen  ganzlichen  Ver- 
falles  wechselten,  so  hat  das  Erzgebiet  von  Pitkaranta  in  dieser 
Beziehung  nur  das  Schicksal  der  Mehrzahl  aller  Grubendistrikte  auf 
dem  Erdballe  geteilt. 

Nach  einem  wechselvollen  Dasein  von  nahezu  einem  Jahrhun- 
dert kamen  Bergbau  und  Huttenbetrieb  in  Pitkaranta  im  Beginne 
des  Jahres  1904  vollstandig  zum  Erliegen.  Zur  Zeit  steht  der  grOsste 
Teil  der  Gruben  unter  Wasser  und  die  Aufbereitungswerke  und 
Htlttenanlagen  gehen  ihrem  Verfall  entgegen^). 

Es  dtirfte  daher  wohl  angebracht  sein,  die  wahrend  der  letzten 
Jahrzehnte  regeren  Betriebes  gesammelten  Beobachtungen,  besonders 
soweit  sie  die  Verhaltnisse  unter  Tage  betreffen,  welche  ja  sonst 
unwiederbringlich  verloren  gehen  mtlssten,  der  Zukunft  zu  erhalten. 

Schon  vor  mehreren  Jahren  hatte  ich  den  Plan  gefasst,  meine 
bis  zum  Jahre  1888  zurlickreichenden  Beobachtungen  und  Forschun- 
gen  in  dem  wissenschaftlich  so  hervorragend  interessanten  Erzgebiet 
von  Pitkaranta,  woselbst  ich  seit  genanntem  Zeitpunkte  bis  zum 
Schlusse  des  Betriebes  als  Ingenieur  der  Gruben  tatig  war,  in  Wort 
und  Bild  niederzulegen. 

„Wer  aber  Sklave  ausserer  Verhaltnisse  und  der  ersten  mate- 
riellen  Bedtirfnisse  ist,  der  kann  nicht  mehr  Herr  seiner  Zeit  und 
seiner  edleren  Bestrebungen  sein**  sagt  mit  Recht  der  alte  finnlan- 
dische  Geolog  H.  J.  Holmberg^. 


1)  Wahrend  der  Drucklegung  dieser  Arbeit  erfahre  ich,  dass  die  Gruben 
und  Werke  im  Januar  d.  J.  in  den  Besitz  eines  englischen  Konsortinms  tlber- 
gegangen;  es  ist  daher  zu  hoffen,  dass  der  Betrieb  in  Pitkaranta  im  Laufe  dieses 
Jahres  teilweise  wieder  aufgenommen  werden  wird  |130|. 

2)  VerhdI.  d.  russ.  kais.  mineral.  Ges.  zu  St.  Petersburg.  1856. 
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Letzten  Winter  wurde  mir  nun  durch  das  freundliche  Entge- 
genkommen  und  wesentliche  pekuniare  UnterstQtzungen  seitens 
des  finnlandischen  Industrie-Amtes,  sowie  der  geologischen  Landes- 
anstalt  Gelegenheit  geboten,  einerseits  eine  Zusamraenstellung  der 
historischen  und  die  technische  Entwickelung  beleuchtenden  Daten 
tlber  das  Erzgebiet  von  Pitkaranta,  andererseits  eine  Schilderung 
der  montangeologischen  Verhaltnisse  desselben  Qber  und  unter  Tage, 
wie  sie  sich  seit  der  ersten,  grundlegenden  Arbeit  Professor  Dr.  A. 
E.  TOrnebohms^)  im  Jahre  1889  darstellten,  auszuarbeiten. 

Zu  letztgenannter  Zeit  war  aber  eigentlich  nur  das  alte,  in  der 
Nahe  des  Dorfes  Pitkaranta  gelegene,  seit  den  ersten  Jahrzehnten 
des  vergangenen  Jahrhunderts  in  Abbau  genommene  Grubenfeld 
naher  bekannt;  die  erzgeologischen  Untersuchungen  des  genannten 
schwedischen  Lagerstattenforschers  beziehen  sich  daher  hauptsachlich 
auf  das  vorerwahnte  Grubengebiet,  wahrend  das  damals  auflassige 
Erzfeld  von  Lupikko  und  die  Gegend  von  Hopunwaara,  bekannt 
seit  alterer  Zeit  durch  ihre  Eisenerz-  und  Kalksteinvorkommen,  nur 
im  Zusammenhang  mit  der  Schilderung  der  allgemeinen  Geologie 
der  Umgegend  kurz  Erwahnung  finden  konnten. 

Im  Jahre  1894  gelang  es  mittels  planmassiger  Benutzung  der 
raagnetometrischen  Untersuchungsmethoden  und  bis  ins  Einzelne 
gehender  geologischer  Aufnahmen  die  neuen  Erzfelder  im  N.  und 
O.  des  altbekannten  Grubengebietes  zu  erschtlrfen  bezw.  genauer 
zu  erforschen. 

Den  neugewonnenen  Aufschltlssen  ist  es  nun  in  erster  Linie 
zuzuschreiben,  das  die  genetische  Deutung  jener  Erzvorkommen  eine 
von  den  frtiheren  Auffassungen  abweichende  Richtung  einschlagen 
musste. 

Viel  trug  hierzu  auch  die  seitens  der  geologischen  Landesan- 
stalt  Finnlands  in  diesen  Ostlichsten  Teilen  Kareliens  eingeleitete 
geologische  Kartirung  bei,  die  sich  1895  und  in  den  folgenden  Jahren 
tiber  das  fragliche  Gebiet  erstreckte  und  eine  Fulle  neuer  Gesichts- 
punkte  ftir  die  Beurteilung  der  Geologie  der  in  demselben  auftre- 
tenden  Lagerstatten  einbrachte  ^). 

Gelegentlich  der  nordischen  Naturforscher-  und  Arzteversamm- 
lung  zu  Helsingfors  im  Juli  1902  konnte  ich  an  der  Hand  eines 
seit   mehr   als   zehn   Jahren   gesammelten,  jetzt  zum  grOssten  Teil 


')  Lit,  Vcrz.  unter  73. 
2)    «        «  .      91. 
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mit  den  Saramjungen  der  geologjschen  Kommission,  der  Univer- 
sitat,  des  Polytechnikuips  und  des  stadtischen  Volkparkes  auf  der 
Insel  Hftgholmen  bei  Helsingfors  einverleibten,  reichihaltigen  Mate- 
riales  von  Belegstticken  vorlaufige  Mitteilungen ^)  Uber.die.Resultate 
meiner  ursprtinglicb  zu  rein  bergm^nnischen  Zwecken  begonnenen 
Untersuchungen  in  und  bei  den  Gruben  von  Pitk^ranta  machen. 
Die  vorliegende  Arbeit  stellt  eine  Zusammeofassung  jener  Beobach- 
tungen,  soweit  sie  allgemeineres,  wissenschaftliches  Interesse  bean- 
spruchen  kOnnen,  dar;  auf  Vollst^ndigkeit  darf  sie  schon  darum 
nicht  Anspruch  erheben,  weil,  wie  oben  gesagt,  die  ausschliesslich 
bergm^nnischen  Ziele  des  Grubenbetriebes  nur  wenig  Zeit  zu  wis- 
senschaftlichen  Aufzeichnungen  iibrig  liessen,  woher  viele  der  schOn- 
sten  und  belehrendsten  AufschlUsse  mit  dem  Fortschreiten  der  Ab- 
bauarbeiten  der  Forschung  verloren  gehen  mussten. 

Imraerbin  gebe  ich  mich  der  Hoffnung  bin,  durch  diese  weni- 
gen  Beitrage  einiges  neue  Material  zur  Beantwortung  der  Frage  nach 
der  Genesis  jener  eigenartigen  Lagerstatten  hinzugeftigt  und  das 
Interesse  ftir  dies  dem  Forscher  verhaltnismassig  leicht  zugangliche 
Gebiet  erweckt  zu  haben,  so  dass  in  Zukunft  auch  andere  bewahr- 
tere  Krafte  jene  Gegend  in  den  Kreis  ihrer  Forschungen  einbezie- 
hen  mOgen. 

Mit  aufrichtiger  Dankbarkeit  darf  ich  der  lehrreichen  Anregun- 
gen  und  Ratschlage  gedenken,  die  mir  durch  meinen  hochverehrten 
Lehrer,  Herrn  Professor  Dr.  A.  E.  TOrnebohm  in  Stockholm,  den  vor- 
ziiglichen  Kenner  nordischer  Erzlagerstatten,  sowie  durch  Herrn  Pro- 
fessor Dr.  R.  Beck  in  Freiberg,  den  erfolgreichen  Forscher  auf  dem 
Gebiete  der  Metallogenese,  seit  einer  langen  Reihe  von  Jahren  stets 
zu  Teil  geworden. 

Zu  herzlichstem  Danke  verpflichtet  bin  ich  ferner  dem  Direktor 
der  geologischen  Kommission,  Herrn  Dr  J.  J,  Sederholm  ftir  die 
ausserordentliche  Bereitwilligkeit,  mit  welcher  er  diese  Arbeit  in 
jeder  Beziehung  untersttitzt  und  gefOrdert  hat. 

Mineralogen  und  Geologen  aus  aller  Herren  Lander,  die  ihr 
Weg  an  die  nOrdlichen  Gestade  des  Ladoga-Sees  fUhrte,  liessen  mir 
gelegentlich  Mitteilungen  tiber  ihre  Untersuchungen  an  dem  aus  dem 
Pitkaranta-Distrikte  mitgenommenen  Material,  sowie  auch  haufig  geo- 
logische  Literatur  zukommen,  eine  Wohltat,  die  in  jenen  abgelege- 
nen  Gegenden  doppelt  angenehm  empfunden  werden  musste.    Gern 


1)  Lit.  Verz.  unter  111  und  115. 
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ergreife  ich  die  Gelegenheit,  ohne  die  vielen  Namen  anftihren  zu 
kOnnen,  Allen,  welche  mir  UnterstUtzung  mit  Rat  und  Tat  zu  Teil 
werden  liessen,  hier  meinen  Dank  auszusprechen. 

FQr  die  mtlhevoUe  Ausarbeitung  der  von  mir  in  Strichmanier 
angelegten,  ftir  die  Zinkographie  bestimmten  Zeichnungen  bin  ich 
Fraulein  Elin  Akesson  bei  der  geologischen  Kommission,  sowie  ftir 
die  sachkundige  Untersttltzung  bei  den  photographischen  Aufnahmen 
Herm  Magister  W.  W.  Wilkman  ^uf  rich  tig  verbunden. 
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Nachtrag: 

129.  1895.     Rolker,  Ch.  M.  The  Produktion  of  Tin  in  various  Parts 

of  the  World.  16  Ann.  Rep.  of  the  U.  S.  Geol.  Survey 
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130.  1907.     „Pitkaranta".     Veckans    krOnika.     N:o  5.    Verf.  unbe- 

kannt  ^). 


1)  Diescr  kleine  Aufsatz  stellt  eine  nahezu  wortgctrcuc  Wicdergabc  dcr 
von  C.  P.  Solitander  [60]  verfassten,  kurien .  bistopischen  Cbcrsicht  ttbcr  die  Gru- 
ben  und  Werke  bis  zum  Jahre  1884  dar.  Die  HauptblQteperiode  der  letzteren 
unter  der  Bankfirqia  E.  M.  Meyer  &  C:ie,  sowie  der  Aktiengesellschaft  ^Ladoga" 
wird  nicht  erwfthnt;  flberhaupt  erweckt  die  ganze  weitere  Darstellung  den  Ein- 
druck,  als  ob  erst  jetzt,  1907,  nach  dem  Cbergange  der  Werke  in  die  Hftnde 
neuer  Bcsitzer  ein  regelrechter  Bctrieb  daselbst  in  Aussicht  st^nde. 

Eine  solche  Auffassung  ist  aber,  wie  wir  im  folgendcn  zeigen  werden, 
keineswegs  berechtigt,  beweisen  doch  die  grossen,  noch  vollauf  betriebsfahigen 
Anlagen  in  PitkSranta,  sowie  die  bedeutende  Menge  bergmannisch  aufgeschlos- 
sener  Erzfelder  zur  GenOge,  dass  es  auch  frQher  wohl  kaum  an  der  Fahigkeit, 
zeitgemasse  Ncuerungen  und  Untersuchungsrtiethoden    einzuffihren,  gefehlt  hat. 

Die  Bctriebsmittcl  sind  es  gcwescn,  welche  wic  so  haufig  bei  dcTartigcn 
Untcmehmungen,  zeitweise  nicht  zur  Fortsetzung  der  Aus-  und  Vorrichtungs- 
arbeiten  in  den  Gruben  ausreichten,  woher  die  Vorrate  an  edleren  Erzen  rasch 
abnahmen  und  der  Bergbau  nicht  den  Verlag  zurGckerstatten  konnte. 

Soil  also  das  Bergbauunternehmen  von  Pitkaranta  in  Zukunft  stets  Aus- 
bcute  erzielen,  so  mOssen  vor  alien  Dingen  ganz  bedeutende  Kapitalien  zur  Ver- 
tnehrung  der  Erzftserven  in  den  Gruben  darangewandt  werden,  che  Aussicht 
auf  solchen  Erzgcwinn  vorhanden  sein  darfte,  wie  cr  in  dem  genannten  Aufsatz 
ohne  wciteres  als  unmittelbar  erreichbar  angenommen  wird. 

Die  Erzvorrate  k6nnen  aber  nur  nach  weitlaufigen,  systematischen  Schtlrf- 
und  Bohrarbeiten  im  Anschluss  an  cine  bestimmte  genetische  Auffassung  der 
Erzlagerstdtten  bestimmt  werden.  Eine  solche  anzubahnen  ist  u.  a.  der  Zweck 
der  vorliegenden  Arbeit. 
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Geschichtliches. 

V 

Die  altesten  Berichte  tlber  Schtlrfversuche  in  der  Gegend  von 
Pitkaranta  reichen  bis  zum  Anfang  des  vorigen  Jahrbunderts  zuriick. 

Zwar  giebt  Zebrikoff  [30]  an,  das  Kupfererzvorkommen  da- 
selbst  sei  schon  urn  das  Jahr  1770  bekannt  gewesen,  dem  wider- 
spricht  jedoch,  dass  weder  Oserezkoffski  [1],  noch  Alopaus  [2]  oder 
Sewergin  [3]  in  ihren  Reiseberichten  etwas  von  demselben  erwahnen. 

Oserezkoffski  bereiste  im  Jahre  1 785  die  Ufer  des  Ladoga-Sees, 
besuchte  den  Kalkbruch  von  Ruskeala,  sowie  die  Kalkinseln  west- 
lich  von  der  Mtindung  des  L^skela-  Flusses  in  den  Ladoga-See  und 
berichtet  tiber  die  Fundstelle  von  roten  Granaten  in  der  Nahe  des 
Dorfes  Kitela,  sowie  ferner  Uber  verschiedene  Erzaufschltisse  im 
Gouvernement  Oionez,  wahrend  er  betreffs  Pitkarantas  nur  an- 
giebt,  dass  der  Name  flanges  Ufer**  daher  komme,  weil  das  Ufer 
des  Sees  bier  im  Vergleich  zum  buchtenreichen  Scharengebiet  von 
Kexholm  bis  Pitkaranta  ziemlich  niedrig  und  flach  verlauft. 

Bertlcksichtigt  man,  wie  geneigt  meist  die  LandbevOlkerung  zu 
sein  pfl^t,  ihre  mehr  oder  weniger  reichen  Erzfunde  Reisenden  zu 
zeigen  und  zum  Verkaufe  anzubieten,  so  scheint  es,  als  ob  zujener 
Zeit  noch  keinerlei  Erzspuren  in  jener  Gegend  bekannt  gewesen  seien. 

Alopaus  war  im  Jahre  1787,  Sewergin  1804  in  diesen  Ostlich- 
sten  Teilen  des  sogenannten  alten  Finnlands.  Letzterer  untersuchte 
u.  a.  auch  das  Bleiglanzvorkomniss  auf  der  Insel  Wuoratschunsaari 
westlich  von  Pitkaranta,  reiste  aber,  ohne  dies  Dorf  bertihrt  zu  ha- 
ben,  nach  Sortavala  zuriick. 
i8io—2j  Im  Jahre   1810  besuchte  der  Berghauptmann  Fuhrmann  [4]  im 

Auftrage  der  russischen  Bergbeh6rde  die  Gegenden  nOrdlich  vom 
Ladoga-See,  um  einige  SteinbrUche  und  Erzaufschltlsse  in  den  Kirch- 
spielen  Suistamo,  Sortavala  und  Impilaks  naher  zu  erforschen. 
Wir  verdanken  ihm  die  ersten  Berichte  Uber  die  Kupfererzfund- 
stelle    bei  Pitkaranta;    nach    seinen  Angaben    zu    urteilen    lag   die- 
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selbe  westlich  vom  sp^teren  Schacht  1.  Omeljanoff  (sog.  Kanal- 
grube). 

Obgleich  Fuhrmann  recht  grtlndlich  schtirfte,  envies  sich  der 
Aufschluss  nicht  abbauwtirdig,  so  dass  er  zu  der  Ansicht  kam,  dass 
die  vorhandenen  Erzspuren  nur  den  letzten  Rest  des  ursprtlng* 
lichen  Erzganges  darstellten,  dessen  Hauptmasse,  wie  die  grosse 
Menge  verstreuter  Bl6cke  von  Ganggestein  auf  den  Feldern  stidlich 
der  Fundstelle  bewiesen,  fortdenudirt  sei.  Nicht  nur  einen  Gang, 
sondern  ganze  Berge  k6nne  man  aus  jenen  BlOcken  rekonstruiren ! 

Trotz  der  entmutigenden  Resultate  Fuhrmanns  scheint  doch 
jener  erste  Fund  bald  zu  weiteren  Schtirfversuchen  angelockt  zu 
haben,  denn  zu  Beginn  des  Jahres  1814  legten  drei  Russen:  M. 
Oschwinzoff,  F.  Baranoff  und  A.  Anisimoff,  letzterer  ein  Bauer  aus 
dem  etwa  20  km  nordwestlich  von  Pitk^ranta  gelegenen  Dorfe  Ruo- 
kojarvi,  Mutung  auf  mehrere  Stellen  in  der  Umgegend  von  Pitka- 
ranta  ein.  Bremer  [5]  sagt  von  diesen  Leuten,  sie  hatten  als  Inte- 
ressenten  beinahe  alle  Erzvorkommen  innerhalb  der  Kirchspiele  Im- 
pilaks  und  Suistamo  entdeckt,  was  ihnen  zum  Verdienst  gereiche, 
ob  sie  aber  daftlr  eine  Belohnung  erhalten  haben,  sei  nicht  bekannt. 

Im  Jahre  1811  war  der  stldostlichste  Teil  von  Finnland  mit 
dem  Hauptgebiete  des  1809  endgilltig  von  Schweden  losgerissenen 
Landes  vereinigt  worden,  woher  ungefahr  von  diesem  Zeitpunkte 
an  auch  die  Gegend  um  Pitkaranta  unter  die  Aufsicht  der  finnlan- 
dischen  BergbehOrde  kam. 

Wie  nun  aus  den  Akten  des  Bergmeisterarchivs  [40]  in  Hel- 
singfors  hervorgeht,  lauteten  jene  ersten  Mutscheine  ftir  Kupfererz 
u.  a.  auch  auf  eine  Stelle:  Alasuoraaki,  in  der  Nahe  der  spateren 
Grube  4.  Omeljanoff. 

Somit  hatten  die  Russen  nahezu  500  m  5stlich  von  der  altesten 
Fundstelle  geschtlrft  und  hier  weitere  Anzeichen  von  Kupferkies  ge- 
funden. 

Ausser  dieser  muteten  sie  noch  eine  Stelle  „hinter  dem  Ho- 
punsuo  Sumpfe"  und  zwar  „fttr  Marmor  und  Eisenerz".  Das  Kalk- 
steinvorkommen,  sowie  das  Magneteisenerz  von  Hopunwaara  gehOren 
demnach  mit  zu  den  altesten  Funden  der  Gegend! 

Im  Dienste  der  finnlandischen  BergbehOrde  besuchte  der  Berg- 
meister  LundstrOm  im  Sommer  1814  [40]  die  erwahnten  Aufschltisse; 
er  nahm  einige  SchUrfversuche  und  Probesprengungen  vor,  welche 
am  Fundpunkte  der  jetzigen  Grube  1 .  Omeljanoff  gegen  5  t  reiches 
Kupfer-Stuferz  ergaben. 
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Lundstrdm  war  wahrscheinlich  auch  der  erste,  der  in  Pitk^ranta 
Zinnstein  beobachtete,  wenn  er  ihn  auch  nicht  als  solchen  erkannte, 
denn  er  erwahnt  ^kleine  SchOrlkristalle  in  einem  dichten  gtinimerhal- 
tigen  Gestein**.  Er  untersuchte  auch  den  Kalkaufschluss  von  Ho- 
punwaara,  woselbst  er  fingerbreite,  in  der  Richtung  des  Kalksteins 
liegende  Streifen  von  Eisenerz,  ^das  stark  vom  Magneten  angezogen 
wurde"  beobachtete.  Die  Russen  glaubten  bier  auch  Silbererz  ge- 
funden  zu  haben,  als  welches  sie  wahrscheinlich  die  dem  Magnetei- 
senerz  stellenweise  beigemischten  KOrner  von  Arsenikkies  auffassten. 

Im  Dorfe  Ruokojarvi  auf  dera  Besitztum  des  genannten  Bauem 
Anisimoff  batten  die  Russen  einen  2  m  hohen  Schmelzofen  mit  Hand- 
blasebalg  angelegt,  bei  ihren  Probeschmelzungen  mit  Kupfererzen  aus 
Pitk^ranta  aber  nur  etwas  zusammengesinterte  Schlacke  erhalten.  Die 
eigentliche  Schmelzhlitte  sollte  unterhalb  der  beiden  Wasserf^le  des 
Kulismajoki-Flusses  bei  Juankoski,  c.  3  km  nordOstlich  vora  Dorfe 
Ruokoj^rvi,  erbaut  werden,  doch  riet  der  Bergmeister  den  unterneh- 
mungslustigen  Leuten  von  dem  kostspieligen  Bau  ab,  ehe  Aussicht 
auf  grOssere  Erzmengen  vorhanden  w^re,  vielmehr  sollten  sie  lieber 
die  Erzfunde  Kapitalisten  tiberlassen.  Solche  scheinen  aber  die  Rus- 
sen nicht  gefunden  zu  haben,  denn  sie  kamen  mit  ihren  Schtlrfver- 
suchen,  da  sie  selbst  nur  geringe  Mittel  besassen,  nicht  weit,  sondern 
verloren  bald  ihre  Mutrechte,  nachdem  sie  etwa  ein  Jahr  lang  die 
SchUrfe  bearbeitet  batten. 

Im  Jahre  1816  mutete  wiederum  der  Kaufmann  Worobjeff  die 
erste  Fundstelle  vom  Jahre  1810,  sowie  den  Mutpunkt  der  Russen 
bei  Alasuomaki,  iiberliess  seine  Rechte  aber  bald  einem  gewissen 
Tschebotarjeff  und  seinem  Genossen,  dem  Oberberghauptmann  A. 
Derjabin  in  S:t  Petersburg.  Tschebotarjeff  trieb  in  der  Nahe  der 
jetzigen  Kanalgrube  in  etwa  10  m  Tiefe  einen  20  m  langen  Quer- 
schlag  in  das  Hangende  der  Lagerstatte  vor,  zu  welcher  Arbeit  er 
nach  Morosoffs  Angaben  bei  Zebrikoff  [30]  zwei  Jahre  brauchte  und 
dabei  60,000  Rubel  Bco  Assignationen  ^)  verausgabte,  ohne  nennens- 
werte  Mengen  Erz  zu  Tage  gefOrdert  zu  haben.  Oberhaupt  soil  er 
das  Unternehmen  ausserst  nachlassig  betrieben  und  auch  wenig 
praktische  Kenntnisse  im  Bergfach  besessen  haben. 
1S21—J0  Schon  im  Jahre  1821  reichte  aufs  neue  der  englische  Untertan 

Z..  Lukin,  Lionel  Lukin  ein  Gesuch  um  Verleihung  des  Bergwerkseigentums  ftir 


1)  1    Rubel   Banco    Assignationen   =  0.285   Rubel  Silbcr  =1.14  finnischc 
Mark  (Fmk.) 
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alle  damals  bekannten  Erzfundpunkte  in  Pitkaranta  ein,  nachdem  Tsche- 
botarjeff  seine  Rechte  auf  dieselben  schon  l^ngst  versessen  hatte. 

Da  Lukin  nur  geringe  Mittel  zur  Verftlgung  standen,  beschloss 
er  eine  Aktiengesellschaft  fttr  die  Ausbeutung  jener  Erzfunde  zu  griin- 
den  und  wandte  sich  zu  diesem  Zweck  an  den  Kaiser  mit  der  Bitte 
um  weitgehendste  Privilegien.  In  einer  ftir  R5'ssland  ganz  neuen 
Art  von  Schmelzhtitten  wolle  er  in  raOglichst  grossem  Masstabe  die 
vielen  von  ihm  entdeckten  Kupfer-  Zinn^)-  Blei-  Silber-  und  Zink- 
erze  verarbeiten. 

Er  wollte  das  erwahnte  Unternehmen  „unter  Beachtung  der  in 
Finnland  geltenden  Verfassungen  und  Berggesetze**  roit  einem  Grund- 
kapital  von  1  Million  Rubel  beginnen,  voraasgesetzt,  dass  der  Aktien- 
gesellschaft das  ausschliessliche  Recht  zur  Ausnutzung  aller  Wasser- 
falle  der  Umgegend  und  aller  zu  den  Kirchspielen  Sortawala,  Suis- 
tamo  und  Impilahti  gehOrigen  Waldungen  zugestanden  wtlrde. 

In  einem  Umkreise  von  60  km  dtirfe  daher  kein  S^gewerk  und 
keine  Getreidemtthle  bestehen;  die  Gesellschaft  soUe  von  alien  Krons- 
abgaben  befreit  und  alle  nOtigen  Maschinen  imd  Geratschaften  zoll- 
frei  einzuftthren  berechtigt  sein. 

Um  zu  prilfen,  ob  Lukin  auf  Grund  seiner  Erzfunde  die  ge- 
wtlnschten  Privilegien  bewilligt  werden  kfinnten,  besuchte  der  Berg- 
meister  im  Dezember  des  Jahres  1821  Pitkaranta;  an  einer  genaue- 
ren  Untersuchung  hinderten  ihn  jedoch  ^grosse  Kalte  und  tiefer 
Schnee",  daher  sttttzt  er  sich  in  seinem  Bericht,  teils  auf  die  frUhe- 
ren  Angaben  LundstrOms,  teils  auf   die   sehr  zweifelhaften  Lukins. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wird  auch  zum  ersten  Mai  des  Zinnsteins 
Erwahnung  getan,  welcher  als  s.  g.  Zinngraupen  in  mehr  oder  weni- 
ger  grossen,  dunkelbraunen  bis  schwarzen,  von  Kalkspat  umgebenen 


1)  Bremer  giebt  1824  an,  dass  Lukin  bci  Sarga  in  Stiistamo  ein  Zinncrz- 
vorkomraen  bearbeitc,  von  welchem  sehr  zweifelhaft  sei,  ob  es  flberhaupt  Zinn- 
stein  cnthalte. 

In  der  Tat  beruhte  das  GerUcht  von  einem  solchen  Vorkomnis  in  obenge- 
nanntem  Dorf  auf  einem  Irrtum,  dadurch  veranlasst,  dass  Lukin  in  seinem  Ge- 
such  an  den  Kaiser,  ohne  die  einzelnen  Fundstellen  genauer  anzugeben,  ganz 
allgemein  von  Zinnerz  spricht. 

M6glich  ist  auch,  dass  folgende  Ausserung  Sewergins  zu  jener  Annahmc 
Veranlassung  gegeben  hat:  „Nach  meinen  Beobachtungen  treten  hier  (im  Kirch- 
spiel  Suistamo)  solche  Gesteinc  auf,  welche  in  anderen  L^ndern  gewOhnlich  das 
Zinn  begleiten. 

Obrigens  wurde  auch  der  rote  Granat  vom  Dorfe  Kitel&  zu  damaliger  Zeit 
ftlr  zinnhaltig  angesehen,  wie  aus  einer  Bemerkung  LundstrOms  hervorgeht 
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Kristallen  in  2  Ellen  M^chtigkeit  bei  Alasuom^  gefunden  wurde. 
Danach  scheint  Lukin  zuerst  den  Zinnstein  als  solchen  erkannt  zu 
haben,  wabrend  LundstrOm,  wie  wir  sahen,  das  Mineral  fttr  Tnrma- 
lin  hielt,  mit  welchera  dasselbe  stellenweise  wohl  verwechsdt  war- 
den kann.  So  sagt  auch  L.  BlGde  [7]:  „Der  Zinnstein  kommtmeist 
in  bttschelfOrmig  zusammengehauften,  nadelfOrmigen  Kristallen  vor 
und  hat  desshalb  Ahnlichkeit  mit  SchOrl**. 

Lukin  erhielt  in  der  Tat  1823  auf  Befebl  des  Kaisers  die  be- 
gehrten  Vorrechte,  konnte  aber  die  beabsichtigte  Aktiengesellsch^^ 
fQr  welche  eine  halbe  Million  Rubel  gezeichnet  sein  musste,  ehe 
sie  ihre  T^tigkeit  beginnen  durfte,  nicht  zu  stande  bekommen. 
Bald  nach  Empfang  der  Privilegien  verschwaftd  er  aus  der  Gegend. 
In  seinem  Bericht  unterzieht  Qbrigens  der  Bergmeister  die  Vor- 
schlage  Lukins  einer  Kritik,  der  wohl  jeder  voliauf  beistimmen  muss, 
welcher  jene  Eingabe  an  seine  Majest^t  den  Ka»er  mit  „Plan  zu 
einer  Gesellschaft,  die  unter  S.  M.  des  Kaisers  von  Russland  ei- 
genstem  Schutz  und  Schirm  Bergwerke  anlegen  und  mit  einer  Mil- 
lion Rubel,  geteilt  in  1 ,000  Aktien,  bearbeiten  soil''  gdesen  bat.  Ein 
so  gigantisches,  auf  nur  wenige,  oberflachliche  Untersuchungen  ge- 
grQndetes  Untemehmen  konnte  ohne  Zweifel  nur  geringe  Aussicht 
auf  Erfolg  haben. 

Nahezu  ein  Jahrzehnt  lang  ruhen  nun  die  Schtlrfversuche  in 
Pitkaranta  und  in  den  Bergraeisterberichten  aus  jener  Zeit  wird  des 
Ortes  nur  selten  Erwahnung  getan.  So  bedauert  1829  der  Berg- 
meister, dass  die  Kupfergruben  von  PitkSranta  „deren  sehener 
Reichtum  an  wenigen  Stellen  im  Norden  seinesgleichen  findet"  in 
Verfall  geraten  seien ;  er  glaubt  aber  nicht  der  An^ht  mancher 
beistimmen  zu  kOnnen,  dass  hier  ein  lohnender  Abbau  von  Zinner- 
zen  zu  erwarten  stehe,  dass  vielmehr  die  grosse  Menge  schwarzer 
Granaten  von  ungeUbten  Augen  teilweise  mit  Zinnstein^  verwechselt 
worden  sei! 

Waren  nun  auch  in  den  zwanzig  Jahren  seit  Entdeckung  der 
ersten  Spuren  von  Erz  in  der  Gegend  von  Pitkflranta  nur  ganz  un- 
bedeutende  Resultate  erzielt  worden,  so  ist  doch  sicher,  dass  es  be- 
sonders  beim  finnlandischen  Bergamte  nicht  an  Leuten  fehlte,  wel- 
che im  Interesse  ihres  Landes,  namentlich  aber  jenes  entlegenen  und 
18^0—47    armlichen  Landteiles,  mit  allem  Eifer  eine  Wiederaufnahme  des  Berg- 
w^^a-  j^^^g  daselbst  zu  befiirworten  strebten. 
G.  Albrecht.  ^^  August  1830  wandtesich  namlich  der  Kollegienrat  Wsewolod 

H.  Klee,     Omeljanoff  an  den  damaligen  Bergintendenten  in  Finnland,  Nils  Nor- 
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denskiold,  um  sich  betreffs  der  bergbaulichen  Verhaltnisse  in  Pitkaranta 
Rat  zu  holen.  NordenskiOld  konnte,  zumal  auf  Grund  der  Berichte 
des  Bergmeisters  LundstrGm,  wohl  zu  weiteren  Schtirfversuchen 
raten  und  Omeljanoff  Hess  in  Folge  dessen  die  alte  Fundstelle  beim 
Tschebotarjeffschen  Schurfschachte  durch  einen  Fachmann  naher 
untersuchen  und  Erzproben  nach  Petersburg  bringen. 

Omeljanoff  besass  in  verschiedenen  grossrussischen  Gouveme- 
raents  ausgedehnte  Landgtlter  und  eine  grosse  Zahl  arbeitskr^ftiger 
Leibeigener,  dagegen  keine  grOsseren  Geldmittel. 

Unbektimmert  ura  die  Misserfolge  seiner  vielen  Vorgftnger 
beschloss  er  die  Arbeiten  bei  den  Erzschtirfen  von  Pitkaranta  wie- 
der  aufzunehmen,  nachdem  ihm  durch  die  Finanzexpedition  des  k. 
Senates  1832  das  Schtlrfrecht  ftir  alle  Fundstellen  der  frtlher  er- 
wahnten  Russen  (vom  Jahre  1814),  sowie  samtliche  Privilegien  Lu- 
kins  unter  der  Bedingung  zuerkannt  worden,  dass  der  Bergbau  und 
Schmelzhtittenbetrieb  nach  Ablauf  dreier  Jahre  in  vollem  Gange 
sein  soUten. 

Berucksichtigt  man,  dass  die  Privilegien,  ausser  dem  Nutzungs- 
recht  ftir  den  unteren  Wasserfall  an  der  Bucht  von  Koirinoja,  noch 
die  Berechtigung  in  sich  schlossen,  zwecks  Erlangung  von  Holzkoh- 
len  und  Bauholz  die  ausgiebigen  Kronswaldungen  der  Gegenden 
nOrdlich  vom  Ladoga-See  zu  benutzen,  so  muss  zugegeben  werden, 
dass  es  an  gtinstigen  Bedingungen  ftir  einen  erfolgreichen  Bergbau- 
und  Htittenbetrieb  keineswegs  fehlte. 

Omeljanoff  hatte  jedoch,  wie  es  in  einem  Bergmeisterberichte 
heisst,  wohl  Geldmittel  und  gute  Ideen,  verliess  sich  aber  zu  sehr 
auf  eigene  Kenntnisse,  obwohl  er  kein  Fachmann  war. 

Drei  Jahre  verstrichen,  ohne  dass  die  beabsichtigte  Htittenan- 
lage  an  der  Koirinoja-Bucht  begonnen  werden  konnte;  das  ftir  den 
Bau  zubereitete  Holz  wurde  namlich  durch  einen  Brand  zerstOrt, 
was  ftir  den  Unternehmer  einen  Verlust  von  6000  Rubel  Bco.  Assig- 
nationen  bedeutete.  Mit  Rticksicht  auf  Omeljanoffs  Misserfolge  be- 
willigte  ihm  nun  die  finnlandische  BehOrde  eine  Frist  von  zwei 
Jahren,  nahm  ihm  jedoch  das  Recht  der  unbegrenzten  Holznutzung 
aus  den  Kronswaldungen,  vielmehr  hatte  er  im  Bedarfsfalle  die  Er- 
laubnis,  sich  Bauholz  von  den  Kronsbauern  der  Umgegend  zu  kau- 
fen,  beim  Gouverneur  ^)   besonders  nachzusuchen,  welcher  dartiber 

1)  Erst  im  Jahre  1851  kamen  die  Kronswalder  unter  die  Verwaltung  des 
Katasteramtes  und  sp&ter  (1863)  in  den  Amtsbereicb  der  damals  neueingerichte- 
tcn  Forstbeh6rde. 
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zu  wachen  hatte,  dass  der  Bestand  der  Wilder  nicht  gesch^digt 
und  das  Material  nur  zu  Zwecken  des  Berg-  und  Htittenbaues  ver- 
wendet  wUrde. 

Was  nun  die  weitere  Aufschliessung  der  Erzlagerstatten  betrifft, 
so  ist  hervorzuheben,  dass  in  jenen  Jahren  unter  Omeljanoff  ganz 
bedeutende  Arbeiten  zu  diesem  Zwecke  ausgeftihrt  wurden. 

AUein  auf  der  c.  500  m  langen  Strecke  zwischen  Tschebotar- 
jeffs  altem  Schurfschacht  (Kanalgrube)  und  Alasuomaki  (4.  Omeljanoff) 
wurden  nach  Zebrikoff  25  Schurfschachte  und  -graben  angelegt,  von 
denen  22  mehr  oder  minder  reiches  Kupfererz,  3  dagegen  Anzeichen 
von  Zinnerz  ergaben. 

Der  erste  regelrechte  Grubenbetrieb  wurde  bei  1.  3.  und  4. 
Omeljanoff  begonnen.  Nordwestlich  von  1 .  Omeljanoff  war  bis  auf  1 
km  Entfernung  in  der  Fortsetzung  des  Lagers  geschtirft  und  auch 
dort  an  verschiedenen  Stellen  Kupferkies  angetroffen  worden. 

Diese  erfolgreichen  SchUrfversuche  sind  vor  allem  dem  Umstande 
zuzuschreiben,  dass  Omeljanoff  die  Leitung  derselben  dem  sachsischen 
Bergkommissar  Gustaf  Albrecht  aus  Freiberg  anvertraut  hatte. 

Um  sich  mit  den  Montanverhaltnissen  Westeuropas  bekannt  zu 
machen  hatte  namlich  Omeljanoff  1834  die  grOsseren  Bergwerke 
und  Schmelzhtttten  in  England,  Frankreich  und  besonders  Deutsch- 
land  besucht  und  jenen  sachkundigen  Bergmann  aufgefordert,  nach 
Pitkaranta  zu  kommen. 

FUnf  Jahre  lang  war  Albrecht  Betriebsleiter  der  Omeljanoff- 
schen  Anlagen.  Im  Jahre  1839  trennte  er  sich  von  seinem  Chef, 
um,  wie  wir  spater  sehen  werden,  selbstandig  im  westlichen  Teile 
des  Grubenfeldes  SchUrfversuche  vorzunehraen. 

Am  Schlusse  des  Jahres  1837  wurden  endlich  die  zu  der  sog. 
Mitrofani-Huttenanlage  gehOrigen  Bauten  beendigt.  Eine  der  Ftirstin 
Orloff  gehOrige,  an  dieser  Stelle  gelegene  Sagemtthle  war  auf 
Grund  der  Omeljanoff  bewilligten  Vorrechte  abgerissen  worden, 
wofUr  er  jahrlich  3000  Rubel  Bco.  Assignationen  zu  zahlen  ver- 
pflichtet  war.  In  der  Mitrofani-Htitte  waren  auch  zwei  Kupfer-und 
ein  Zinnschmelzofen  fertiggestellt  worden,  ohne  dass  jedoch  mit 
der  Verschmelzung  der  Erze  hatte  begonnen  werden  kOnnen.  Nach 
Soboleffskis  [8]  Angaben  sollen  ttbrigens  1838  alle  Arbeiten,  sowohl 
in  den  Gruben,  wie  an  den  Neubauten,  infolge  einer  unter  den  Ar- 
beitern  ausgebrochenen  Epidemic  voUstandig  geruht  haben. 

Wiederum  musste  nun  Omeljanoff  zur  Erhaltung  seiner  Privi 
legien  um  Verlangerung  der  ihm  far  die  Ingangsetzung  der  Werke 
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gestellten  Frist  nachsuchen;  es  wurde 
ihm  auch  noch  ein  Jahr  bewilligt,  als 
aber  auch  im  Jahre  1839  wegen  ver- 
schiedener  Hindernisse  (u.  a.  scheinen 
die  Fundamentsprengungen  in  dem  har- 
ten  Granitgneiss  viel  Schwierigkeiten 
verursacht  zu  haben)  sich  keine  Aus- 
sicht  auf  eine  baldige  Inbetriebsetzung 
der  Schmelzwerke  zeigte,  wurde  von 
den  StaatsbehOrden  eine  Besichtigung 
der  Gruben  und  Walder,  sowie  die 
Verieihungsmessung  der  Mutfelder  an- 
geordnet.  Besonders  soUte  auch  unter- 
sucht  werden,  ob  die  bedeutenden  Krons- 
waldungen  noch  ftlr  die  bergbaulichen 
Anlagen  notwendig  w^ren  und  ob  nicht 
vielleicht  das  Nutzungsrecht  ftir  erstere 
wesentlich  eingeschrankt  werden  milsste. 

Im  Sommer  1840  nahm  der  Berg- 
meister  die  Absteckung  einer  Reihe 
von  Geviertfeldern  ftir  W.  Omeljanoff 
vor,  welche  u.  a.  auch  die  sog.  Wse- 
wolodgrube  (spater  Zinngrube)  und 
L'Elegante  (spater  4.  Omeljanoff)  in  sich 
schlossen.  (s.  die  Ubersichtskarte  der 
Mut-und  Geviertfelder  Fig.  1). 

Bei  der  Besichtigung  der  Gruben 
und  Werke  zeigte  sich  nun,  dass  er- 
stere samtlich  unter  Wasser  standen 
und  in  der  Mitrofani-Htltte  noch  kei- 
nerlei  Schmelzversuche  vorgenommen 
worden  waren.  In  Anbetracht  des 
wenig  versprechenden  Aussehens  der 
Gruben  und  Anlagen,  wonach  das  Un- 
ternehnien  nicht  den  Umfang  erlangen 
zu  wollen  schien,  der  in  den  so  (Iber- 
aus  gUnstigen  Privilegien  vorgesehen 
war,  konnte  Omeljanoff  auch  die  nach- 
gesuchte  Staatsanleihe  von  100,000  Sil- 
ber-Rubeln  nicht  bewilligt  werden. 

Bis  zum  Zahre  1840  hatte  er,  wie  aus 
einem     Bergmeisterbericht     hervorgeht. 
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tiber  200,000  Rubel  Bco.  Assign,  verausgabt,  aber  weder  Kupfer, 
noch  Zinn  erschmolzen.  Die  Werke  waren  in  zu  grossem  Masstabe 
angelegt  und  die  vorhandenen  Mittel  zu  alien  mOglichen  weniger 
ntitzlichen  Zwecken  vergeudet  worden. 

Ober  die  Unternehmungen  Omeljanoffs  in  den  Jahren  1840 
bis  1844  sind  uns  im  Bergraeisterarchiv  keinerlei  Daten  tiberliefert 
worden,  dagegen  finden  wir  im  Gornij  Journal  f.  d.  J.  1843  [9]  eine 
ausftihrliche  Beschreibung  des  Mitrofani-Werkes  am  Koirinoja,  sowie 
der  ersten  Gewinnung  von  Zinn  und  Kupfer  daselbst  im  Sommer 
1842.  Da  von  den  genannten  Aniagen  schon  langst  jede  Spur  ver- 
schwunden  ist  (hOchstens  beobachtet  man  wohl  noch  auf  der  Ost- 
seite  der  Flussmtindung  einige  Schlackenreste)  und,  soweit  mir 
bekannt,  dartiber  in  der  sonstigen  einschl^igen  Literatur  keinerlei 
Angaben  zu  finden  sind,  dtlrfte  eine  kurze  Schilderung  derselben 
an  der  Hand  von  G.  Jossas  Notizen  in  der  erwahnten  Zeitschrift 
einiges  Interesse  beanspruchen. 

Die  zu  Ehren  des  heiligen  Mitrofani  von  Woronesch  benannte 
Hutte  bestand  aus  dem  auf  derWestseite  der  Koirinoja-FlussmUndung 
gelegenen  Pochwerk  nebst  Erzwasche  und  der  Schmelzhlitte  auf  der 
entgegengesetzten  Seite  des  Flusses,  welche  die  Wasserkraft  des  9  m 
hohen  Falles  mittels  dreier  oberschlachtigerWasserrader  ausnutzten. 

Die  Erze  wurden  vom  Dorfe  Pitkaranta  in  Barken  hierher  ge- 
frachtet.  Zwei  Nasspochwerke  mit  je  9  Stempeln,  2  Stoss-  und  4 
Kehrherde,  sowie  2  Schlammgraben  im  Aufbereitungswerke  waren 
fttr  die  Verarbeitung  der  Zinnerze,  2  Setzmaschinen  dagegen  ftir  die 
Anreicherung  der  Kupfererze  vorgesehen. 

Die  Stempel  verpochten  sttlndlich  je  ungefllhr  7  Pud  ^)  Erz; 
der  Betrieb  ging  so  gut,  dass  der  Zinnschliech  bis  gegen  50  %  Zinn, 
die  Flutsande  kaum  Spuren  von  Zinnstein  enthielten. 

Zwecks  Erleichterung  der  Pocharbeit  wurden  die  Bergerze  in 
grossen  Haufen  lockergebrannt,  dagegen  brauchten  die  Schlieche,  da 
sie  nur  wenig  Kiese  enthielten,  nicht  gerOstet  zu  werden. 

Die  ebenso  wie  die  Aufbereitungsanlage  aus  Holz  erbaute 
Schmelzhtltte  enthielt  2  SchachtOfen  fUr  das  Rohstein-  und  Schwarz- 
kupferschmelzen,  einen  Zinnschmelzofen,  sowie  einen  Kupolofen  ftir 
den  Guss  eiserner  Bedarfsgegenstande.^ 

In  dieser  HUtte  wurde  am  2j,  Juli  1842  unter  der  Leitung  Jos- 
sas das  erste  Zinn  —  iiberhaupt  das  erste  im  europdischen  Norden  — 


1   1  Pud  «  16.38  kg. 
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erschmolzen,  wahrend  die  Schmelzversuche  mit  Kupfererzen  infolge 
verschiedener  unvorhergesehener  BetriebsstOrungen  nicht  gtlnstig 
ausfielen.  Auch  enthielt  der  Kupferstein  neben  nur  19  %  Kupfer 
tlber  3  %  Zinn. 

Beim  Verladen  der  Transportbarken  waren  namlich  durch  die 
Arbeiter  die  Kupfererze   mit   den  Zinnstuferzen  vermischt  worden. 

Jossa  meint  nun,  man  werde  in  Zukunft,  da  diese  Erze  teil- 
weise  schon  auf  der  Lagerstatte  zusammen  auftreten,  mOglicher- 
weise  unmittelbar  Kanonenmetall  aus  denselben  erschmelzen  kOnnen! 

Unter  Jossas  Vorschtegen  fttr  die  weitere  AUsrichtung  der  Erz- 
lagerstatten  von  Pitkaranta  finden  wir  auch  zum  ersten  Mai  jenes 
unselige  Projekt,  einen  Wasserstollen  vora  Ladogaufer  bis  zur  nahezu 
400  m  entfemten  Grube  3.  Omeljanoff  vorzutreiben,  einerseits  um  die 
Wasserhaltung  zu  erleichtem,  andererseits  um  die  Erze  auf  Schienen- 
wegen  von  der  Grube  unmittelbar  in  die  Barken  versttirzen  zu  kOnnen. 

Diese  kostspielige  StoUenarbeit  wurde  tatsachlich,  wie  wir  spa-^ 
ter  sehen  werden,  in  den  n^chsten  Jahren  begonnen  und  anfangs  der 
80-er  Jahre  vollendet,  ohne  riennenswerten  Nutzen  geleistet  zu  haben, 
da  die  Zinngrube,  als  endlich  der  Durchschlag  erfolgte,  schon  langst 
vollstandig  abgebaut  war. 

Wir  mUssen  jetzt  zum  Jahre  1839  zurttckkehren,  in  welchem, 
wie  schon  bemerkt,  G.  Albrecht  unabhangig  von  Omeljanoff  5stlich 
von  den  Mutfeldern  des  letzteren  zu  schtirfen  begonnen  hatte. 

Trotz  der  verhaltnism^ssig  recht  bedeutenden  GerOllr  und  Sand- 
schichten  war  es  ihm  auch  in  jenem  Gebiet  gelungen,  die  Fortset- 
zung  des  ^Ganges*  —  so  wurde  noch  bis  in  die  80er  Jahre  das 
Skarnlager  von  Pitkaranta  bezeichnet  —  und  reiches  Kupfererz  in 
der  Nahe  der  jetzigen  Grube  1 .  Klee,  aufzufinden. 

Auf  letztgenannte  Stelle  hatte  schon  der  Bezirksrichter  Bori- 
soff  im  Jahre  1837  Mutung  eingelegt  und  seine  Rechte  Albrecht 
tiberlassen. 

Letzterer  erhielt  nun  1840,  und  zwar  auf  den  Namen  seiner  Frau 
Alexandra,  weil  er  als  Auslftnder  nicht  zur  Erwerbung  des  Berg- 
werkseigentums  in  Finnland  berechtigt  war,  4  Mutscheine  ftlr  jenet^ 
Gebiet,  ferner  das  Recht  von  den  Besitzern  der  Kronsdomanen  in 
den  Kirchspielen  Suistamo  und  Impilaks  Bau-  und  Brennholz  aufzu- 
kaufen  und  endlich  Befreiung  von  alien  Abgaben  an  den  finnlandi- 
schen  Staat  ftlr  die  Dauer  von  10  Jahren  zu  dem  Zweck,  um  an 
den  MUndungen  der  FlUsse  Ristioja  und  Kelinoja  Aufbereitungs- 
werke  anzuiegen. 
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Etwa  1  km  von  der  Mtindung  des  letztgenannten  entfernt  wurde 
nun  auch  der  Bau  eines  kleinen  Huttenwerkes,  der  sog.  Alexandra- 
Htitte,  begonnen,  welche  anfangs  d.  J.  1842,  noch  ehe  sie  beendigt 
war,  zusammen  mit  den  oben  genannten  Mutfeldern  im  Ostlichen 
Teile  des  alten  Grubenfeldes  durch  Kauf  an  den  Russen  Heinrich 
Klee  (Ibergingen. 

In  demselben  Jahre  wurde  auch  ftir  letzteren  die  Verleihung 
der  aus  der  Obersichtskarte  Fig.  1  ersichtlichen  Felder  1—7  und 
zwei  Jahre  sp^ter  fUr  das  Alexandra-Kupferwerk  die  1843  gemuteten 
Felder  bis  an  die  Ostlichste  Grenze  der  Omeljanoff  gehOrigen  Ge- 
vierte  eingemessen. 

Ausserdem  erhielt  das  neue  Werk  auf  dem  Gebiete  der  Krons- 
bauern,  teils  an  der  Mtindung  des  Kelinoja,  teils  zwischen  seinen 
Mutfeldern  und  der  Landstrasse  von  Kitela  nach  Salmi,  wie  aus 
Fig.  1  zu  ersehen,  grOssere  Landstticke  pachtweise  zuerteilt,  ira  gan- 
zen  78  ha  ausser  den  Gevierten. 

Auch  auf  der  Ostseite  der  Grube  1.  Klee  wurden  1843  durch 
H.  Klee  8Vierungen  in  der  Richtung  nach  dem  Hopunlam pi-See  ge- 
mutet,  offenbar  in  der  Annahme,  dass  der  „Gang"  in  dieser  Richtung 
fortsetzte.  Auf  dieser  Strecke  sind  tats^chlich  hie  und  da  Anzeichen 
von  Schurfsch^chten  oberhalb  der  Poststrasse  zu  finden,  die  zum 
Teil  noch  in  den  80er  Jahren  versuchsweise  bearbeitet  wurden. 

Die  Alexandra-Htitte  enthielt  nach  Jossa:  einen  Kupferstein-,einen 
Schwarzkupferofen,  sowie  einen  Garmacherherd,  deren  Geblase  durch 
ein  4  m  hohes  oberschlachtiges  Wasserrad  betrieben  wurden  ^). 

Am  Ende  d.  J.  1843  kam  die  Arbeit  daselbst,  wie  es  scheint 
unter  der  Leitung  schwedischer  Htittenmeister  und  -arbeiter  in  vol- 
len  Gang.  Zu  jener  Zeit  waren  sonach  dieses  und  das  Mitrofani- 
Werk  gleichzeitig  im  Betriebe. 

Nach  1 845  erhielt  das  Alexandra- Werk  bei  der  grossen  Vertei- 
lung  des  Gemeindebesitzes  in  den  Kirchspielen  Suistamo  und  Impi- 
laks  seine  Anteile  im  Zusammenhange  mit  den  Anlagen  abgesondert, 
wobei  der  ganze  Lauf  des  Kelinoja,  die  Torfmoore  von  Hopunsuo, 
Kaitasuo  und  Tetrinsuo,  sowie  der  Nietjarvi-See  in  diesen  Besitz 
eingeschlossen  wurden. 

Die  Vorr^te  des  Alexandra- Werkes  an  Schmelzerz  schatzt 
Jossa  damals  auf  c.  2,500  t  Kupfer-  und  c.  1,300  t  Zinnerze. 

Albrecht,  welcher  seit  1 839  in  Impilaks  wohnte,  plante  tibrigens 


1)  Von  diesen  Anlagen  sind  noch  Spuren  der  Fundamentc  crhaltcn. 
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noch  die  Anlage  eines  dritten  Kupferwerkes  etwa  2.6  km  Ostlich 
vom  Einlaufe  zur  Bucht  von  Impilaks  an  der  Milndung  eines  kleinen, 
aus  dem  Saarilampi  kommenden  Flusschens  in  den  Ladoga-See. 

Ein  Gesuch  urn  Privilegien  wurde  ihm  aber  von  der  Regierung 
abgeschlagen,  da  er  nur  aber  einen  Schurfschacht  im  nordwestlich- 
sten  Teile  des  Grubenfeldes  von  Pitkaranta,  (s.  Fig.  1.)  150  m  vom 
alten  Tscheootarjeffschen  Schachte  entfernt,  verftigte,  Uber  dessen 
Erzfahrung  bei  der  von  der  BergbehOrde  angeordneten  Besichtigung 
nichts  Sicheres  ermittelt  werden  konnte. 

Oberhaupt  scheint  zu  damaliger  Zeit  in  Pitkaranta  die  Anlage 
mOglichst  vieler  Aufbereitungs-  und  Hlittenwerke  Hauptzweck  aller 
Unternehmungen  gewesen  zu  sein,  wahrend  weniger  Wert  darauf 
gelegt  wurde,  eine  genaue  Auffassung  von  der  Gr5sse  der  ErzvorrSte 
zu  erlangen. 

Fassen  wir  die  knappen,  unzusammenh^ngenden  und  sich  viel- 
fach  widersprechenden  Angaben  im  Bergmeisterarchiv  und  der  rus- 
sischen  Literatur  fQr  den  Zeitraum  von  1810  bis  1847  zusammen,  so 
ergiebt  sich  ein  wenig  erfreuliches  Bild  der  damaligen  Zustande  in 
Pitkaranta! 

Wohl  war  die  Erzlagerstatte  auf  einer  mehr  als  2,000  m  langen 
Strecke  mittels  Schtirfungen  und  Schachten  grUndlich  untersucht  und 
vorgerichtet,  sowie  umfangreiche  Aufbereitungs-  und  Schraelzwerke 
erbaut  worden,  alle  diese  Anlagen  batten  aber  nach  den  Angaben 
bei  Zebrikoff  [30]  die  ungeheuere  Sumrae  von  1 ,560,000  Rubel  Bco. 
Assignationen  verschlungen,  wovon  allein  auf  Omeljanoff  1,500,000 
kamen. 

Im  Vergleich  zu  diesen  gewaltigen  Kosten  war  dagegen  die 
Metallproduktion  eine  ganz  verschwindend  geringe.  Nach  Kutorga 
[14]  waren  bis  zum  Jahre  1848  im  Mitrofani-Werke  nur  2,273  Pud 
Kupfer  und  etwas  Zinn  erschraolzen  worden,  andererseits  giebt 
Zebrikoff  [30]  an,  Omeljanoff  habe  c.  500  Pud  Zinn  und  einige  Pud 
sehr  armer  Kupfersteinschlacken  erhalten.  H.  Klee  soil  dagegen  in  3er 
Alexandra-Htitte  1843  mit  einer  Produktion  von  70  Pud  Kupfer  begon- 
nen  haben,  welche  in  den  folgenden  Jahren  1,000  Pud  erreichte. 

Leider  fehlen  im  Bergmeisterarchiv  genauere  Angaben  aus 
jener  Periode;  sie  heschranken  sich  im  allgemeinen  auf  die  im  Be- 
richte  des  Bergmeisters  Thoreld  [40]  vom  Jahre  1852  tiberlieferten  No- 
tizen,  welche  in  der  Hauptsache  als  Unterlage  aller  spateren  histori- 
schen  tibersichten  gedient  zu  haben  scheinen  [60  und  107],  d.  h.  ohne 
Bertlcksichtigung  der  russischen  Literatur. 
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1847  starb  Omeljanoff,  nachdem  er  sein  ganzes  VermOgen  ver- 

loren,  ohne  das  Pitk^rantaunternehmen  zu  einer  den  Ausgaben  auch 

nur  annahernd  entsprechenden  H5he  gebracht  zu  haben,  kurz  bevor 

noch  eine  neue,  behOrdlich  angeordnete  Besichtigung  derWerke  vor- 

genommen  werden   konnte.     Seine   Erben  verkauften,  nachdem  ein 

Prozess  mit   H.   Klee,   welcher  sich   das  ausschliessliche  Recht  auf 

die   Erzfelder  Omeljanoffs   angemasst   hatte,  zu  ihren  Gunsten  ent- 

schieden   worden  war,  alle  Gruben  und  Anlagen  ftir  40,000  Silber- 

Rubel  an  eine  1847  durch  H.  Jossa  und  verschiedene  andere  Kapi- 

talisten   in   St.  Petersburg    gegrtindete  Aktiengesellschaft,   Heinrich 

Klee  dagegen  tlberliess  der  letzteren  seinen  Anteil  an  den  Gruben- 

feldern,   sowie   seine   Aufbereitungs-   und  Htittenwerke   fUr  120,000 

Rubel  Bco.  Assign. 

^^'^'r-  Mit  dem  Jahre  1847  beginnt  ftir  Pitk^ranta,  wenn  wir  so  sagen 

Tri  de  ^  ^^^^^^'  ^^^  ^^^^^  Bluteperiode,  welche  etwa  18  Jahre  lang  anhalt  und 

Pitkdranta  ^^^^  ^^^  ^^^  ™  Archiv  des  Bergamtes  verhaltnissm^ssig  reichlich 

Compagnie*",  Angaben  flberliefert  sind. 

Es  <vtirde  hier  jedoch  zu  weit  ftihren,  alle  die  langen,  sich  oft 
wiederholenden  Berichte  ausftihrlich  wiederzugeben !  Versuchen  wir 
die  Geschicke  Pitk^rantas  w^hrend  des  genannten  Zeitraumes  in 
kurzen  Ztigen  zu  schildern. 

Der  schon  genannten  „Compagnie  zur  Bearbeitung  der  Kupfer- 
und  Zinngruben  von  Pitkaranta"  waren  am  7.  Juni  1848  von  der 
finnlandischen  Regierung  in  der  Hauptsache  dieselben  Privileg^en 
bewilligt  worden,  welche  schon  Lukin,  Omeljanoff,  Albrecht  und 
Klee  erhalten  batten,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  ihr  kein  unein- 
geschr^nktes  Recht  auf  die  Benutzung  der  Kronswalder  und  auch  nur 
lOFreijahre  ftir  dieAbgaben  an  die  Regierung  zugestanden  wurden. 

Unter  anderem  wurde  der  Gesellschaft  auch  das  bekannte 
Fabrikszeichen:  P.  C.  (Pitkaranta  Compagnie)  eingetragen,  das  oft 
irrttimlich  von  „Pitkaranta  Copparwerk**  oder  sogar  von  „Pitka- 
rantski  sawod*  abgeleitet  wird. 

Mit  reichen  Geldmitteln  versehen,  welche  zum  grossen  Teil  vora 
Herzog  von  Leuchtenberg  beigesteuert  worden  zu  sein  scheinen, 
konnte  die  Compagnie  unter  Ausntitzung  der  bedeutenden  Vorrich- 
tungsarbeiten  ihrer  vielen  VorgSnger  bald  eine  vorteilhafte  bergbau- 
liche  Tatigkeit  entwickeln.  In  den  Gruben  4.  Omeljanoff  und  6.  Klee, 
daneben  aber  auch  in  1 .  Omeljanoff  und  5.  und  6.  Klee  wurde  nun 
ein  regelrechter  Abbau  in  der  Hauptsache  auf  Kupfererz  in  Gang 
gesetzt. 
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Mit  Erlaubnis  der  BergbehOrde  wurde  auch  1849  der  Vortrieb 
des  schon  oben  erwahnten  WasserstoUens  vom  Ladogaufer  aus  be- 
gonnen,  und  zwar,  wie  aus  dem  Bergmeisterbericht  ftir  1853  zu  ent- 
nehmen  ist,  nebenbei  mit  der  Absicht,  die  Strecke  zwischen  den  Gru- 
ben  und  dem  See  auf  einen  etwaigen  ^Parallelgang"  zu  untersuchen. 

Schon  1856  wurde  aber  der  Betrieb  daselbst  eingestellt,  nach- 
dem  beinahe  250  m  vom  See  aus  in  nOrdlicher  Richtung  und  Uber 
80  m  als  Querschlag  von  der  Zinngrube  aus  vorgetrieben  worden 
waren. 

In  den  Jahren  1814  bis  1852  waren,  soweit  sich  aus  den  An- 
gaben  bei  Jossa  und  den  statistischen  Nachrichten  im  Bergarchiv 
berechnen  lasst,  etwa  83,000  t  erzftihrendes  Gestein  gesprengt  und 
gefOrdert  worden;  in  den  folgenden  zehn  Jahren  erreichte  diese 
Summe  schon  die  Hohe  von  160,000  t  und  ftir  den  Zeitraum  von 
1852  bis  1865  von  nahezu  200,000  t. 

Zu  Ende  der  ersten  Abbauperiode  waren  somit  im  Erzgebiete 
von  Pitkaranta  im  Ganzen  283,000  erzhaltiges  Gestein  gefOrdert 
worden,  und  zwar  hauptsachlich  aus  den  Kupfergruben  4.  Omelja- 
noff  (42  %)  und  1.  Klee  (40%)  sowie  aus  der  Zinngrube  (14  %).  Der 
Rest  stammte  wohl  zumeist  aus  den  Schurfsch^chten  1.  Omeljanoff 
und  4.-6.  Klee  i). 

Ausserdem  waren  1856  in  Lupikko  und  1860  bei  Heposelka 
Kupfererze  entdeckt  und  an  beiden  Stellen  einige  Jahre  lang  unbe- 
deutende  Versuchsarbeiten  ausgeftihrt  worden. 

Es  ist  schwierig,  aus  den  Xngaben  des  Bergaratarchivs  genauere 
Zahlen,  dieResultate  des  Bergbaus  jener  Zeiten  betreffend,  zu  berech- 
nen, da  diese  BehOrde  ganz  von  der  mehr  oder  weniger  grossen 
Genauigkeit  in  den  statistischen  Nachrichten  der  jeweiligen  Berg- 
werksbesitzer  und  Betriebsleiter  in  Pitkaranta  abhing,  andererseits 
aber  offenbar  auch  h^ufig  bei  der  Umrechnung  der  in  russischen 
Massen  und  Gewichten  eingereichten  Daten  in  die  entsprechenden 
finnlandischen  (d.  h.  schwedischen)  Irrttimer  mit  untergelaufen  sind, 
sodass  die  Resultate  vielfach  nicht  mit  den  aus  den  russischen  Quel- 
len  sich  ergebenden  Ubereinstimmen.  Daher  haben  die  Zahlen  auf 
der  beigelegten  Tabelle  der  TotalfOrderung  und  Metallproduktion, 
besonders  ftir  die  obengenannte  Periode,  nur  unsichere  Werte. 


^)  1861  wurden  etwas  sadlicher  als  diese  Schdchte  innerhalb  der  Horn- 
blendeschieferformation  Quarzgdnge  mit  Bieiglanz  und  kupferkieshaltiger  Zink- 
blende  erschtlrft  und  eine  Zeit  lang  bearbcitet. 
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Was  die  Bereitwilligkeit  der  jeweiligen  Verwaltungen  betrifft, 
die  statistischen  Daten  rechtzeitig  und  ausfUhrlich  an  das  Bergamt 
einzusenden,  so  aussern  sich  die  Bergmeister  in  ihren  Berichten  da- 
raber  meist  lobend,  zumal  in  den  Jahren  der  Verwaltung  unter  A. 
Schirjaeff.  Spater  d.  h.  nach  1863  werden  die  Angaben  aus  Pitka- 
ranta  immer  knapper  und  hOren  schliesslich  ganz  auf. 

Die  Pitkaranta-Compagnie  hat  sich  unstreidg  urn  die  Einftihrung 
eines  regelrechten  Bergbau-  und  Htittenbetriebes  in  Pitkaranta  grosse 
Verdienste  erworben. 

Gleich  in  den  ersten  Jahren  ihrer  Tatigkeit  sdeg  auch  die  Kup- 
fergewinnung  gegen  die  frtiheren  Jahre  in  bedeutendem  Grade  (s.  d. 
Tabelle).  Hierzu  trug  u.  a.  der  Umstand  mit  bei,  dass  ihrem  ersten 
Verwalter  Baron  Ungern-Sternberg  die  grossen  Mengen  von  Oraelja- 
nof f  wahrend  der  Dauer  von  1 5  Jahren  gefOrderter  und  geschiedener 
Kupfererze  bei  der  Grube  4.  Omeljanoff  zu  gute  kamen.  Letztere 
schatzt  Thoreld  in  seinem  oben  erwahnten  Bericht  auf  c.  2,377  t 
(Ende  des  Jahres  1845).  Ausserdem  lagen  noch  c.  626  t  fertig  ge- 
schiedene  Zinnerze  in  Vorrat. 

Unter  dem  obengenannten  Betriebsleiter  schritten  auch  die  Vor- 
richtungsarbeiten  in  den  Gruben  rtlstig  vorwarts  und  in  den  grOsse- 
ren  wurde  FOrderung  und  Wasserhaltung  mittels  Dampfkraft  einge- 
ftlhrt,  wahrend  in  den  kleinen  Schurfschachten  noch  teils  Pferde- 
gOpel,  teils  Handkraft  Verwendung  fanden. 

Bei  der  Zinngrube  soil  zeitweise  auch  eine  Windmtihle  von  8 
Pferdekraften  zum  Betriebe  der  Wasserhaltung  im  Gange  gewesen 
sein.  Die  Saugpumpen  bestanden,  wie  auch  noch  bis  auf  den  heutigen 
Tag  bei  kleineren  Grubenanlagen  im  Norden  brauchlich,  ganz  aus  Holz. 

An  der  Stelle  der  jetzigen  Zinnwasche  am  Kelinoja,  also  nur 
etwa  ^4  km  nOrdlich  von  der  alten  ^Alexandra-Hutte**,  spater  „La- 
doga-Htitte**  genannt,  welche  wieder  grtindlich  instandgesetzt  wor- 
den  war  und  wo  dann  noch  bis  1861  zeitweise,  soweit  Aufschlag- 
wasser  und  Brennmaterial  zur  VerfUgung  standen,  Rohsteinschmel- 
zungen  vorgenommen  wurden,  entstand  ferner  ein  Aufbereitungs- 
werk  und  eine  neue  KupferhUtte. 

Die  durch  ein  6  m  hohes  Wasserrad  betriebene  Aufbereitung, 
far  welche  200  m  oberhalb  des  neuen  Werkes  ein  Damm,  sowie 
eine  neue  Wasserrinne  angelegt  worden  waren,  enthielt  ein  Pochwerk 
mit  18  Stempeln,  4  Stoss-  und  ebensoviele  Kehrherde;  die  Htltte:  3 
Rohstein-  und  einen  Rohkupferschmelzofen,  deren  doppeltwirkendes 
Geblase  durch  ein   besonderes  Wasserrad  betatigt  wurde.    Ausser- 
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dem  war  ein  mit  36  Ziegelrosten  versehenes  Gebaude  ftir  das  Rosten 
des  Kupfersteins  und  ein  umfangreiches  Kohlenmagazin  erbaut  worden. 
Um  nun  diesen  Werken  grOssere  Mengen  Aufschlagwasser  zuzu- 
ftihren,  woran  zur  Sommerzeit  meist  grosser  Mangel  herrschte,  wurde 
der  Nietjarvi-See  durch  einen  mehr  als  4  km  langen  Kanal,  den  sog. 
Wustano-Kanal,  dessen  Anlage  tiber  50,000  Rubel  verschlungen  ha- 
ben  soil,  mit  dem  Kelinoja-Flusse  im  O.  des  kleinen  Walkialampi-Sees 
verbunden  (s.  d.  Obersichtsk^rtchen  Fig.  2). 

Fig.  2.    tlbersichtskarte  des  zu  den  Gruben  gehOrigen  Grundbesitzes,  sowie  der 
alteren  und  neueren  technischen  Anlagen  in  Pitkaranta. 


Zu  den  Gruben  gehd- 
riger  Landbesitz. 

Seilbahn. 

Elektrischc  Kraftftber- 

tragung. 
Aufbereitungswerk. 

Schmelzhtitte. 


Getreidemtihle. 
Elektrische    Kraftsta- 

tion. 
Kalkbruch. 


Der  Nutzen  jener  gewaltigen  Anlage  war  aber  nur  gering,  denn 
das   dadurch*  verraehrte  Wasserquantum  gentigte  trotzdem  nicht  fUr 
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den  Betrieb  der  sog.  unteren  Fabrik  („AIasawota*)  woher  dieselbe 
eingestellt  und  1858  oberhalb  der  Grube  4.  Omeljanoff  durch  Schir- 
jaeff  eine  neue  Aufbereitungsanlage,  hauptsachlich  filr  Zinnerze,  er- 
baut  wurde. 

Diese  bestand  aus  einem  durch  eine  8  pferdige  Dampfmaschine 
betatigten  Pochwerk  und  35  Kegelherden. 

Das  nOtige  Waschwasser  erhielt  das  Werk  von  dem  kleinen 
Per^ampi-See  oberhalb  der  Grube  4.  Omeljanoff,  von  dem  aus  ein 
teilweise  im  festen  Gestein  gesprengter  Kanal  zur  Fabrik  fOhrte. 

Letztere  musste  aber  mehrere  Monate  im  Jahre  stillstehen,  w^ei! 
im  Soramer  in  folge  von  Trockenheit,  im  Winter  dadurch,  dass  der 
See  oft  bis  auf  den  Grund  zufror,  meist  Wassermangel  entstand. 

Auch  die  Kupferhtitte  wechselte  zum  vierten  Male  ihren  Stand- 
ort.  Sie  wurde  1851  oberhalb  der  Grube  1.  Klee  oder  Perwoi 
mit  6  Rohstein-,  6  RohkupferOfen,  sowie  4  Garherden  und  einem 
Zinn-Reduktionsofen  angelegt. 

Zwei  Dampfmaschinen  von  zusammen  19  Pferdekraften  dienten 
einerseits  zum  Betriebe  des  Geblases,  andererseits  zur  Wasserhaltung 
und  Forderung  in  der  Grube. 

Von  sonstigen  NebengebSuden  waren  3  Kohlenmagazine,  sowie 
9  Rosthauser  mit  je  10  gemauerten  Wenderosten   errichtet  worden. 

Da  die  Beschaffung  der  grossen  Mengen  fUr  die  Schmelzpro- 
zesse  nOtigen  Holzes  und  Kohlen  Schwierigkeiten  machte,  wurde 
in  grossem  Masstabe  Torf  aus  der  Umgebung  der  Seen  Tetrin-  und 
Peralampi  gewonnen,  zu  welchen  Zwecke  eine  besondere  Torfma- 
schine  angeschafft  worden  war. 

Der  neue  Brennstoff  bewahrte  sich  nach  Schiijaeffs  Angaben 
[31]  vorztlglich  und  ebenso  das  feuerfeste  Material,  welches  er  sich 
aus  mit  Ton  gemengtem  Graphit  von  Puusunsaari  darstellte. 

Das  alte  Mitrofani-Werk  am  Koirinoja  geriet  immer  mehr  in 
Verfall,  nachdem  das  Aufbereitungswerk  daselbst  grOsstenteils  durch 
Feuer  zerstOrt  worden  war;  1859  wurde  der  Betrieb  hier  ftir  immer 
eingestellt,  denn  der  Seetransport  der  Erze  zum  Koirinoja  war  auch 
mit  viel  zu  hohen  Kosten  verbunden  und  die  Fabriksverwaltung 
musste  s.  z.  s   an  zwei  Stellen  aufrechterhalten  werden. 

Fur  die  Arbeiter  und  ihre  Familien  waren  24  Holzhauser, 
ausserdem  Wohnungen  fUr  den  Verwalter,  seinen  Gehtilfen  und  den 
Prediger  erbaut;  wie  es  im  Bergmeisterrapport  f.  d.  J.  1854  heisst,. 
war  fUr  Schule  und  Kirche  in  Pitkaranta  besser  als  im  allgemeinen 
bei  anderen  Fabriksanlagen  im  Lande  gesorgt;  die  Arbeiter  besassen 
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geraumige,  warme  und  gesunde  Wohnungen,  die  Kinder  lemten  bei 
dem  Prediger  und  einem  besonders  angestellten  Lehrer  lesen  und 
schreiben,  und  den  jungen  Arbeiterinnen  wurde  in  einer  besonders 
erbauten  Handarbeitsschule  Gelegenheit  geboten,  die  Anfertigung 
der  verschiedensten  gewOhnlichen  Bekleidungsgegenstande  zu  erler- 
nen.  Letztere  wurden  zum  besten  der  Handarbeitsschule  veraus- 
sert.  Auch  eine  KrankenunterstUtzungskasse  wurde  ins  Leben  ge- 
rufen. 

Die  eigentliche  Pitkaranta-Compagnie  bestand  Ubrigens  nicht 
lange,  denn  1856  tibernahmen  die  Ftirstin  A.  Kotschubey,  sowie  der 
kaiserliche  Kabinetagent  Seguin  und  der  Kollegienassessor  v.  Kam- 
merer  pro  forma  den  Besitz  der  Werke  unter  demNamen:  „Direktion 
der  Pitkaranta-Compagnie" ;  die  nOtigen  Geldmittel  wurden  wie  es 
scheint   durch   den    Petersburger  Kaufmann  Gtitschoff  vorgestreckt. 

1859  erhielt  das  Werk,  wahrscheinlich  weil  wiederum  die  Be- 
sitzer  wechsdten,  eine  neue  Verwaltung,  zu  welcher  tibrigens  die 
FUrstin  Wittwe  Beloselski-Beloserski  neben  den  obengenannten  Her- 
ren  Seguin  und  Kammerer  gehOrten.  Ausserdem  scheinen  die 
Farstin  H.  Kotschubey  und  die  Schwestern  Kammerers,  Marie  Jew- 
reinoff  und  Emilie  Tschulkoff  Mitteilnehmer  gewesen  zu  sein.  Was 
nun  die  Produktion  wahrend  der  18-jahrigen  Abbauperiode  in 
Pitkaranta  betrifft,  so  geht  aus  dem  entsprechenden  Abschnitte  der 
schon  oben  zitirten  Tabelle,  welche  teils  nach  den  Angaben  im 
Archiv  des  Bergamtes,  teils  nach  den  durch  Schirjaeff  tiberlieferten 
Zahlen  berechnet  ist,  hervor,  dass  bis  zum  Beginn  des  Jahres  1866 
im  ganzen  1,581  t  Kupfer  und  208.8  t  Zinn  in  Pitkaranta  erzeugt 
worden  waren,  entsprechend  einem  Metallwerte  von  etwa  I.2  Mil- 
lionen  RubeP)  (berechnet  nach  Schirjaeffs  Preisangaben  aus  jener 
Ze\i  von  1 1  Rubel  per  Pud  Kupfer  und  1 3  Rubel  per  Pud  Zinn). 

Die  Zinngewinnung  war  bis  zum  Jahre  1859  nur  ganz  unbedeu- 
tend  und  grUndete  sich  auf  die  geringen  Mengen  mit  den  Kupfererzen 
der  Grube  4.  Omeljanoff  zugleich  einbrechender  Zinnerze. 

Erst  nach  dem  genannten  Zeitpunkte  begann  unter  Schirjaeff 
ein  lebhafterer  Abbau  in  der  Zinngrube,  wodurch  sich  die  Zinnatts- 
beute  auf  nahezu  66  t  im  Jahre  186}  erhob,  ein  Quantum,  das  wenn 
auch    gering   im   Vergleich    zur   Produktion  anderer  Zinnerzfelder, 


1)  Nach  den  Bestimmangen  vom  1.  Dec.  1858  far  die  Dauer  von  zehn  Jah- 
ren  musste  1  %  des  Metallwertes  als  Abgabe  an  den  fmnUndischen  Staat  bezahlt 
wcrdcn. 


Digitized  by  VjOOQIC 


32  Bulletin  de  la  Commission  g^ologiquc  de  Finlande.    N:o  19. 

doch   ftir  Pitk^ranta  die  hOchste  in  einem  Jahre  erreichte  Ausbeute 
bedeutet,  die  sp^ter  nie  auch  nur  ann^hernd  wieder  erreicht  wurde. 

Sieben  Jahre  lang  hatte  die  Grube  3.  Omeljanoff  (Zinn- 
grube),  ohne  dass  ihr  ausserordentlicher  Reich  turn  an  Zinnstein  er- 
kannt  worden  w^re,  unter  Wasser  gestanden;  Schirjaeff  setzte,  wie 
gesagt,  eine  grtindliche  Untersuchung  und  einen  regelrechten  Ab- 
bau  des  Vorkomninisses  daselbst  ins  Werk  und  beeilte  sich  den 
Bau  der  erwShnten  Zinnwasche  oberhalb  der  Grube  4.  Omeljanoff 
zu  beendigen. 

Gegen  200  t  Zinn  sind  daraals  innerhalb  von  6  Jahren  aus  un- 
gefahr  28,000  t  Haufwerk  der  Zinngrube  erhalten  worden,  der  aus- 
gebrachte  Zinngehalt  betrug  daher,  wenn  man  von  den  geringen 
Mengen  von  der  Grube  4.  Omeljanoff  herrtlhrenden  Zinnes  absieht, 
ungefahr  0.7  %. 

Das  zinnhaltige  Gestein  war  also  reicher,  als  durchschnittlich 
das  der  Gruben  Sachsens  und  Bohmens,  wo  nach  Reyer  [56]  O.2  bis 
0.5  prozentige  Erze  zu  gute  gemacht  worden  sind. 

Die  Kupferproduktion  hatte  1860  mit  167  t  ihren  Hohepunkt 
erreicht,  war  aber  von  da  an  in  stetem  Abnehmen  begriffen. 

Im  Januar  1863  wurde  die  Htittenanlage  bei  der  Grube  Perwoi, 
die  sog.  obere  Fabrik,  ganzlich  durch  Feuer  zerstOrt,  es  konnte 
jedoch,  trotzdem  die  Htitte  sehr  schnell  wieder  aufgebaut  wurde,  nur 
wenige  Monate  Kupfer  geschmolzen  werden,  die  Jahresproduktion 
war  daher  nur  gering  und  sank  1864  zu  ganz  unbedeutender  Menge 
herab,  um  nach  einem  letzten  Emporsteigen  1865  mit  der  Zinnge- 
winnung  zusammen  1866  gSnzlich  aufzuhOren. 

Die  Pitkaranta-Compagnie  kam  bald  darauf  in  Konkurs,  nach- 

dem  ihr    eine  1862  nachgesuchte  Staatsanleihe  verweigert   worden 

war,  und  liess  am  5.  Oktober  1867  alle  Gruben  und  Werke,   sowie 

den  dazu  gehOrigen  Grundbesitz,  Offentlich  versteigern. 

186S—80  Das  ganze  Eigentum    kam    hierbei  ftlr  nur  20,000  Fmk   in   die 

A.  Judin.    Hande  des  Kramers  Alexej  Judin  und  seiner  Mutter  Paraskovia  Ju- 

L.  Jo^riatid.  din,  welche  schon  Ende  desselben  Jahres  den  Besitz  fUr  12,000  Ru- 

bel  an  den  Kaufmann  L.  Joffriaud  abtraten. 

Der  Wert  der  Pitkaranta- Werke  muss  danach  in  den  letzten 
Jahren  der  Pitkaranta-Compagnie  sehr  gesunken  sein,  da  Schirjaeff 
angiebt,  dass  noch  1862  fur  dieselben  150,000  Rubel  geboten  wor- 
den seien.  Jedenfalls  besassen  die  zu  denselben  gehOrigen  Lande- 
reien,  weil  schon  1851  alle  Walder  ringsum  ganzlich  ausgehauen 
waren,  nur  geringen  Wert. 
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Nach  Berechnungen  Fufuhjelms  ^)  auf  Grund  der  im  GouVer- 
nementsarchiv  aufbewahrten  Kaufbriefe  waren  im  Laufe  der  Zeiten 
im  ganzen  fUr  3,358  Rubel  Anteile  an  Bauerngatern  angekauft 
worden.  Hierzu  kamen  noch  einerseits  die  Grubengevierte  und  an- 
dererseits  die  frUher  erwahnten,  bei  der  allgemeinen  Verteilung  des 
Gemeindegutes  zuerteilten  78  ha  Landbesitz. 

Die  ErzfOrderung  aus  den  einzelnen  Gruben  von  Pitkaranta 
in  den  Jahren  1814  bis  1852,  sowie  die  Metallgewinnung  von  1842 
bis  1866  betreff end,  sei  auf  dieTabelle  und  die  graphischen  Darstel- 
lungen  in  Fig.  3  und  4  hingewiesen.  Wir  ersehen  aus  denselben, 
dass  drei  Jahre  lang  der  Bergbau  voUstandig  danieder  lag  und  die 
Metallausbeute  sich  in  ausserst  bescheidenen  Grenzen  hielt. 

Von  1869  an  wurde  wieder  etwas  in  der  Zinngrube,  4.  Omel- 
janoff  und  1 .  Klee  gearbeitet  und  zeitweise  etwas  Kupfer  und  Zinn 
geschmolzen,  bis  wiederum  1876  ganzlicher  Stillstand  der  Gruben 
und  Werke  eintrat. 


Fig.  3.    Graphische  Darstellung  der  Totalf6rderung  von  eisen-,  kupfer-  und  zinn- 

haltigem  Haufwerk  aus  den  Gruben  von  PitkAranta 

von  ia53  bis  1904. 
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A  =«  Kupf erhaltiges  Haufwerk. 

B  =  Eisen-und  kupferhaltiges  Haufwerk  zusammen. 

C  =  Zinnhaltiges  Haufwerk  2). 

1873   aussert   der   Bergmeister,   in  Pitkaranta  herrsche  keines- 
wegs  Erzmangel,   vielmehr  seien   die  Besitzer  unfahig,  einen  regel- 


1)  Privat-Gutachten  v.  J.  1879. 

2)  Der  Kurvenabschnitt  von  1869 — ^73  ist  irrttlmlicher  Weisc  etwas  zu  weit 
nach  links  verschoben  (vergl.  d.  Tabelie). 
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rechten  Bergbau  durchzufuhren  und  litten    ausserdem  grossen  Man 
gel  an  Betriebskapital. 
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Nur  wenig  Zinn  wurde  in  jenen  Jahren  produzirt,  und  zwar 
hauptsachlich  aus  alten  Zinnsanden,  welche  nochmals  vefwaschen 
wurden. 
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Kupfer  wurde,  wie  aus  einigen  Notizen  zu  erseben,  aus  Erzen 
der  Grube  4.  Omeljanoff  erschmolzen;  die  Grube  1.  Klee  gait  als 
voUstandig  abgebaut. 

Alle6  nOtige  Holz  musste  aus  den  Kronswaldungen  gekauft 
werden,  weil,  wie  schon  gesagt,  die  zu  den  Werken  gehOrigen  Wil- 
der so  mitgenomraen  waren,  dass  nur  etwas  Holz  zu  Heizungs- 
zwecken  erhalten  werden  konnte. 

Den  finnl^ndischen  BehOrden  flossen  in  dem  Zeitraum  von  1863 
bis  1879  nur  selten  und  ausserst  unvoUst^ndige  statistische  Angaben 
von  den  jeweiligen  Verwaitungen  zu,  woher  uns  aus  jener  Zeit  so 
gut  wie  garnichts  bekannt  ist. 

Nach  einem  im  November  1875  bestatigten  Kaufbriefe  tiber- 
nahm  der  Kaufmann  Karl  Winberg  in  St.  Petersbui^  nach  Joffriauds 
Tode  die  Pitkaranta-Werke  far  28,000  Rubel. 

Wir  haben  frUher  gesehen,  dass  der  finnlandische  Bergintendent  1880—1^04 
Nils  NordenskiOld  sich  um  die  Neubelebung  des  Bergbaus  in  Pitk^- ZweiteBjute- 
ranta  insofem  verdient   gemacht  hat,  als  es  ihm  im  Jahre  1830  ge-  £^^Jy^^ 
lang,  Omeljanoff  ftir  die  Wiederaufnahme  desselben  zu  interessiren.      <s-  C.tV. 

Als  nun  Ende   der  siebziger  Jahre  die  Gruben  und  Werke  in    n^^doga'', 
vollstandigen  Verfall  zu  geraten  drohten,  war  es  wiederum  ein  Ver-    ^fJ^J^^u 
treter  der  finnlandischen  BergbehOrde,  welcher  mit  alien  Kraften  auf       /^^^^ 
den  Wiederbeginn  des  dortigen  Bergbaus  hinarbeitete.  Reichsbank. 

Der  damalige  Berg-  und  Oberhtittenmeister  in  Finnland,  E. 
Hjalmar  Furuhjelm  stellte  sich  namlich  1879  als  technischer  Ratge- 
ber  in  den  Dienst  des  grossen  Bankgeschaftes  Karl  Winberg,  in 
Fiona  E.  M.  Meyer  &  C:ie.  in  St.  Petersburg,  der  es  nnter  Auf- 
opferung  ganz  bedeutender  Betriebskapitalien  gelang,  das  Unterneh- 
men  wieder  lebensfahig  zu  machen. 

Furuhjelm  aber  ist  es  in  erster  Linie  zu  verdanken,  dass  Pitka- 
ranta  im  Jahre  1880  (Iberhaupt  wieder  zu  neuem  Leben  erwachte, 
nachdem  es  beinahe  andertbalb  Jahrzehnte  s.  z.  s.  scheintot  gele- 
gen  hatte. 

Er  nahm  vor  allem  eine  grtkndliche  Untersuchung  der  Erzver- 
hallnisse  vor,  soweit  sich  dieselben  bei  dem  tiberaus  verfallenen  Zu- 
stande  der  Gruben  tibersehen  liedsen  und  suchte  durch  Nachfor- 
schung  im  Archiv  des  Bergamtes  und  unter  den  Aufzeichntmgen 
der  frtliheren  Fabriksverwaltungen  von  Pitkaranta  em  klares  Bild 
von  der  Ertragsfahigkeit   der  dortigen  Erzlagerstatten  zu  gewinnen. 

Die  Resiiltate  seiner  Untersuchungen  hat  Furuhjelm  in  einem 
langercn    ausfUhrliehen  Bericht   an    die  Besitzer  der  Werke  nieder- 
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gelegt,  dem  ich  einen  Teil  der  folgenden  Daten  zu  entnehmen  Gele- 
genheit  hatte.  Ausserdem  stand  rair  auch  noch  der  vieljahrige  Brief- 
wechsel  meines  Vaters,  welcher  seit  1879  Direktor  in  Pitkaranta  war, 
mit  dem  Bergmeister,  sowie  Kopieen  von  Briefen  des  letzteren  an 
die  Firma  Meyer  &  C:ie  aus  der  Zeit  von  1879  bis  1884  zur  Ver- 
fagung. 

Aus  alien  diesen  Quellen  geht  deutlich  der  wichtige  Anteil 
Furuhjelms  an  der  EinfUhrung  der  vielen,  seit  dem  Jahre  1879  be- 
gonnenen,  grundlegenden  Neuerungen  im  Betriebe  der  Gruben  und 
Hattenanlagen  hervor,  in  deren  Folge  dieser  Bergbaudistrikt  sich 
bald  zu  immer  grOsseremWachstum  entwickelte  und  eine  ungeahnte, 
Uber  ein  Vierteljahrhundert  andauemde  BlUte  erreichte. 

Wie  Furuhjelm  in  dem  genannten  Berichte  sagt,  waren  die 
Gruben  und  Schmelzwerke  von  Pitkaranta  von  den  Fortschritten 
der  letzten  20  Jahre  nicht  berUhrt  worden,  sie  waren  in  Verfall  ge- 
raten  und  in  ihrer  Entwickelung  stehen  geblieben. 

Von  der  Oberzeugung  ausgehend,  dass  ein  gewinnbringender 
Bergbau  nur  unter  Benutzung  der  neuesten  technischen  Fortschritte 
eingeleitet  werden  kOnnte,  richtete  Furuhjelm  sein  Hauptaugenmerk 
auf  eine  durchgreifende  Verbesserung  des  bis  dahin  mehr  als  Raub- 
bau  geleiteten  Grubenbetriebes,  bei  welchem  nur  unbedeutende  Vor- 
richtungsarbeiten  zur  Ausftlhrung  gelangt,  die  Erze  vielmehr  fast 
ausschliesslich  an  den  reichsten  Stellen^  sowie  da  abgebaut  worden 
waren,  wo  die  Hereingewinnung  mit  dem  geringsten  Aufwande  an 
Arbeit  und  Sprengmaterial  verbunden  war. 

In  den  letzten  Jahren  vermochten  auch  die  Pumpeneinrichtun- 
gen  nicht  mehr  die  Gruben  von  Wasser  frei  zu  halten,  woher  fast 
Uberall  nur  nahe  der  Tagesoberflache  gearbeitet  werden  konnte. 

Bei  der  Scbeidung  war  hauptsachlich  auf  die  Gewinnung  grOsst- 
mOglicher  Mengen  von  reichen  Stuferzen  gesehen  worden,  ohne  den 
Kupfergehalt  der  armeren  Erze  auszunutzen.  Infolge  dessen  hatten 
sich  auf  den  Halden  gewaltige  Massen  von  sog.  Poch-  und  Wascherzen 
angesammelt,  von  denen  nur  zeitwejse,  wie  aus  einigen  Bergmeister- 
berichen  hervorgeht,  geringe  Mengen  zerstampft  und  in  Schl^mm- 
gruben  einfachster  Art  verwaschen  wurden;  so  besonders  anfangs 
der  60er  Jahre. 

Von  besonder^r  Bedeutung  fOr  die  gtlnstige  Entwicklung  des 
Bergbaus  in  Pitkaranta  seit  dem  Jahre  1880  war  ohne  Zwetfel  Fu- 
ruhjelms Vorschlag,  zwecks  EinfUhrung  zeitgemasser  Arbeitsmethoden 
und  Geratschaften  einen  Berg-  und  Huttentechniker,  sowie  Gruben- 
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steiger  und  Bergleute  aus  dem  schon  zu  damaliger  Zeit  bergbau- 
tecbnisch  hoch  stehenden  Schweden  kommen  zu  lassen. 

Furuhjelm  hatte  namlich  Ende  d.  J.  1879  im  Auftrage  der  Firma 
Meyer  &  C:ie  die  wichtigsten  Grubendistrikte  Schwedens,  Deutsch- 
lands  und  Englands  bereist,  um  sich  mit  alien  bergbaulichen  Neue- 
ningen  jener  Lender  bekannt  zu  machen.  Kin  Vergleich  der  Leistungs- 
fahigkeit  der  Bergleute  in  den  genannten  Landern  ftihrten  ihn  zu 
dem  Schlussatze,  dass  die  an  harte  Gesteine  gewOhnten  Bohrhauer 
Schwedens  ftlr  Pitkaranta  die  geeignetsten  wftren. 

Seine  Absicht  war  aber  keineswegs,  die  ansassige  Arbeiter- 
bevOlkerung  von  Pitkaranta  durch  Auslander  zu  verdrangen,  er  hul- 
digte  vielraehr  dem  richtigen  Grundsatze:  „je  weniger  auslandische 
Arbeher,  desto  besser**.  Letztere  sollten  —  es  waren  auch  nur  25 
Mann  aus  Schweden  gedungen  worden  —  die  ansassigen  Bergleute, 
welche  grOsstenteils  aus  karelischen  Bauern  der  Umgegend  bestanden, 
in  der  Behandlung  des  neuen  Stahlgezahes,  der  ungewohnten  FOr- 
dereinrichtungen  und  im  Gebrauche  des  statt  des  bis  dahin  verwen- 
deten  Pulvers  eingeftihrten  Dynamites  unterweisen. 

Nach  Furuhjelms  Vorschlagen  wurden  nun  durch  den  schwe- 
dischen  Ingenieur  J.  G.  GrOndal  im  Laufe  weniger  Jahre  einerseits 
der  Bergbau  und  die  Erzscheidung  in  jeder  Hinsicht  verbessert  und 
nach  bewahrtem  schwedischem  Muster  eingerichtet,  andererseits 
aber  auch  den  Ortlichen  Verhaltnissen  angepasste  wichtige  Verande- 
rungen,  bespnders  im  Huttenbetriebe,  eingefUhrt. 

Alle  Arbeiten  wurden  in  Gedinge  gegeben,  in  den  Gruben 
wirksamere  Pumpen  eingebaut  und  die  einzelnen  Schachte  durch 
Kunstgestange  mit  den  Hauptkraftstationen  verbunden;  bei  der 
Forderung  kamen  immer  mehr  Stahldrahtseile  und  in  den  grOsseren 
Gruben  ausschliesslich  FOrderung  mittels  Dampfkraft  zur  Benutzung. 

Weniger  zweckentsprechend  war  die  Fortsetzung  des  Stollen- 
betriebes,  welcher  mit  bedeutenden  Kosten  nach  80  m  Vortrieb  zum 
Durchschlage  gebracht  wurde,  ohne,  wie  schon  frtiher  bemerkt,  dem 
Bergbau  entsprechenden  Nutzen  zu  leisten,  da  er  auch  nur  c.  30  m 
FOrderhOhe  einbrachte. 

Eine  erste  Folge  der  vielfachen  Verbesserungen  im  Erzgebiete 
von  Pitkaranta  war,  dass  die  jahrliche  TotalfOrderung  an  erzhaltigem 
Haufwerk,  wie  aus  der  Tabelle  leicht  zu  ersehen  ist,  zu  einer  frtiher 
nie  erreichten  Hohe  stieg  und  die  Metallgewinnung,  besonders  des 
Kupfers,  schon  innerhalb  von  zehn  Jahren  grosser  als  in  den  vor- 
hergehenden  37  Jahren  zusammengenommen  war. 
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Zur  Verarbeitung  der  erwahnten,  seit  vielen  Jahrzehnten  an- 
gesammelten  Haufen  von  Grubenklein  und  anneren  Scheidcrzen 
wurde  unterhalb  des  Schachthauses  4.  Omeljanoff  nahe  der  Post- 
strasse  ein  kleines  Aufbereitungswerk  nach  Harzer  Muster  mit  Stein- 
brecher,  2  L^utertrommeln  und  2  Klaubtischen  eingerichtet.  Aus- 
serdem  waren  auch  ein  Feinwalzwerk  imd  mehrere  Setzmaschinen 
und  Trichterherde  vorgesehen.  Der  Kupfergehalt  des  hier  erzeug- 
ten  Schlieches  wird  zu  10  %  angegeben  [58  und  118J. 

Bald  zeigte  sich  aber,  dass  die  Kupfererze  von  Pitkaranta  mit 
ihren  spezifisch  schweren  Beimengungen  von  Magnetit,  Scheelit  und 
eisenreichen  Silikaten,  namentlich  Granat,  ftir  die  mechanische  Auf- 
bereitung  wenig  geeignet  waren;  nach  einigen  Jahren  wurde  daher 
auch  nur  noch  das  Klauben  beibehalten,  wahrend  nattirlich  fUr  die 
Zinnerze  mit  bestem  Erfolge  die  Setzarbeit  und  Schlammwasche 
weiterbenutzt  wurde. 

Die  von  der  ^Pitkaranta-Compagnie**  erbaute,  stark  in  Verfall 
geratene  Erzwasche  am  Kelinoja  war  dazu  renovirt  worden,  und 
hier  wurde  bis  zum  Schlusse  des  Betriebes  1904  stets  in  der  was- 
serreichen  Jahreszeit  das  wahrend  des  Jahres  angesammelte  zinnhal- 
tige  Gestein  auf  Schliech  verwaschen. 

DieseZinnwasche  wird  durch  ein  oberschlachtiges  Wasserrad  von 
25  Pferdekraften  betatigt  und  enthalt  ein  Pochwerk  mit  9  Stempeln, 
2  Setzmaschinen,  2  Planherde,  2  rotirende  Trichterherde,  1  S toss- 
herd  und  mehrere  Schlammrinnen.  In  den  letzten  Jahren  des  Be- 
triebes wurde  das  Wascherz  statt  im  Pochwerk  mit  Vorteil  mittels 
GrOndalscher  Kugelmtihle  zerkleinert. 

In  den  BOer  Jahren  wurde  auch  noch  der  Bau  einer  ganz 
neuen  Zinnwasche  geplant,  die  Menge  der  gewonnenen  Zinnerze 
erwies  sich  jedoch  niemals  so  bedeutend,  um  eine  kostspielige 
Neuanlage  zu  rechtfertigen. 

In  der  sog.  oberen  Fabrik  bei  der  Grube  1 .  Klee  wurden  teil- 
weise  die  alten  SuluOfen  (als  SumpfOfen  zugestellte  RohsteinOfen) 
durch  neue  von  Furuhjelm  konstruirte  SchmelzOfen  mit  freistehen- 
dem  Gestell,  4  Formen  und  besonderem  Abzugs-  und  Schlackenloch 
ersetzt  und  auch  ein  neues,  kraftigeres  Geblase  angeschafft. 

Diese  Schmelzdfen  waren,  wie  aus  der  Industristatistik  jener 
Zeit  zu  entnehmen  ist,  auch  nach  dem  zweiten  Brande  dieser  „obe- 
ren  Htitte"  im  Jahre  1881  bis  zur  vollstandigen  Einftihrung  der  Kup- 
fergewinnung  auf  nassem  Wege  d.  h.  bis  1885  im  Gauge. 
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Die  Anlage  des  Kupferextraktionswerkes  d.  b.  die  EinftLhrung 
des  nassen  Kupfergewinnungsprozesses  muss  als  eine  der  wichtigsten 
Veranderungen  im  damaiigen  Htittenbetriebe  bezeicbnet  werden, 
Schon  im  offiziellen  Berichte  f.  d.  Jahr  1878  empfabl  Furuhjelm  den 
in  England  und  Amerika  und  seit  1875  aucb  in  Falun  mit  gutem 
Erfolge  eingefUhrten  Heoderson-Prozess  der  chlorirenden  Rostung 
des  Kupfererzes  zur  Benutzung,  aucb  wandte  er  sicb  Ende  1879 
brieflicb  an  den  Direktor  und  Erbauer  des  Faluner  Laugewerkes, 
H.  Munktell,  um  zu  erfabren,  ob  eine  Zugutemacbung  der  Kupfererze 
auf  nassem  Wege  mit  Gewinn  mdglich  ware.  Munktell  sprach  sicb 
sebr  gUnstig  dartiber  aus,  nacbdem  er  grOssere  Proben  von  Pitka- 
ranta-Erzen  untersucht  batte;  bauptsacblicb  baute  er  auf  den  bohen 
Silbergebalt  der  Erze,  welcber  das  Doppelte  der  Faluner  betrug. 

Scbon  seit  1845  war  es  ja  bekannt,  dass  das  in  Pitkaranta  er- 
zeugte  Blockkupfer  c.  0,9  %  Silber  entbielt,  auf  trockenem  Wege 
konnte  dieser  Gebalt  an  Edelmetall  jedocb  nicht  gewonnen  werden  ^), 
es  lag  daher  zumal  bei  dem  verhaltnismassig  niedrigen  Kupfer- 
gebalt  und  der  Strengflttssigkeit  der  Pitkaranta-Erze  nahe,  den  Lauge- 
prozess  ftir  dieselben  einzuricbten. 

Das  Okonomische  Resultat  bing  nur  davon  ab,  ob  die  bei  der 
cblorirenden  ROstung  entwickelten,  zu  sog.  Turmsaure  kondensir- 
ten  Gase  die  tiberaus  teuere,  bei  der  Laugung  nOtige  Schwefelsaure 
zu  ersetzen  im  stande  sein  wtirden. 

Nacbdem  die  diesbeztlglichen  Versucbe  gtinstig  ausgefallen, 
wurde  zur  Anlage  des  noch  heute  vorhandenen  Extraktionswerkes 
gescbritten,  ftir  welches  J.  G.  GrOndal  u.  a.  aucb  seine  sog.  Etage- 
MuffelOfen  [94]  konstruirte,  die  sicb  durcb  ihre  wesentlicben  Erspar- 
nisse  an  Arbeit,  Bergsalz  und  Brennmaterial  bis  in  die  letzte  Zeit 
des  Betriebes  gut  bewahrt  baben. 

Wie  wir  sehen  war  dieses  das  ftlnfte,  ftir  die  Verarbeitung  der 
Pitkaranta-Erze  erbaute  Kupferwerk  in  unserem  Erzgebiete,  wir  ba- 
ben namlicb  folgende  Htitten  kennen  gelernt:  die  Mitrofani-Htitte  am 
Koirinoja,  die  Alexandra-Htitte  am  Kelinoja,  die  sog.  untere  Htitte 
(Alasawota)  am  Kelinoja,  die  sog.  obere  Htitte  bei  Perwoi  und 
schliesslicb  das  ebengenannte  Laugewerk  am  Ladogaufer  gegentiber 
der  Insel  Lamatschusaari. 


1)  £s  lAsst  sich  leicht  berechnen,  dass  bis  zur  EinfOhning  des  nassen 
Kaplpergewinnungsprpzesses  aber  3300  icg  Silber  im  Blockkupfer  verblieben 
sind. 
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Die  Berg-  und  Huttenmeisterberichte  der  Jahre  t880  bis  1886 
[58  u.  118)  enthalten  zum  Teil  recht  ausfahrliche  Angaben  tiber 
die  Veranderungen  im  Bergbau-  und  Htlttenbetriebe  jener  Zeit  in 
Pitk^iranta  (s.  auch  60)>  woher  hier  auf  dieselben  hingewiesen  sei, 
da  sie  nicht  eigentlich  in  den  Rahmen  dieser  historischen  (Jber- 
sicht  gehOren;  nur  soviel  sei  hinzugefOgt,  dass  die  Einftlhrung 
der  vielen  umw^lzenden  Veranderungen  nach  Jahrzehtiten  grOssten 
Schlendrians,  namentlich  wahrend  der  Zeit  des  obengenannten 
Joffriaud,  mit  gan^  ungeheueren  Schwierigkeiten  und  recht  emp- 
findlichen  Kosten  verbunden  waren;  aus  Furuhjelms  Worten  in  ei- 
nem  seiner  Briefe  an  die  Besitzer,  dass  es  leichter  sei  unwissende 
Arbeiter  zu  erziehen,  als  verzogene  Arbeiter  zu  verbessern,  ist  Ubri- 
gens  auch  zu  entnehmen,  wie  es  mit  der  angesessenen  Arbeiterbe- 
vOlkerung  im  Grubengebiete  von  Pitkaranta  bestellt  war. 

Nach  dem  Tode  Furuhjelms  Ende  des  Jahres  1886  bringt  die 
Industriestatistik  ftir  den  Berg-  und  Htittenbetrieb  in  Finnland  in 
der  Hauptsache  nur  Zahlenangaben  Uber  die  technischen  und  Oko- 
nomischen  Resultate  ^)  bei  den  industriellen  Werken  des  Landes  [118]^ 
dagegen  fehlen  leider  alle  die  Entwicklung  derselben  beleuchtenden 
Schilderungen  der  einzelnen  Anlagen;  da  aber,  was  Pitkaranta  an- 
geht,  die  seit  genanntem  Zeitraum  erbauten  Fabriken  zum  grOssten 
Teil  noch  erhalten  sind,  so  erscheint  es  QberflUssig  dieselben  hier 
naher  zu  beschreiben,  umsomehr  als  auch  die  meisten  wie  z.  B.  die 
Sulfat-,  die  Glas-  und  Rotfarbenfabrik  2)  mit  dem  uns  hier  haupt- 
sachlich  interessirenden  Bergbau  wenig  zu  tun  haben. 

Blicken  wir  zurtick  auf  die  Zeit  von  1880 — 1904,  die  wir  die 
zweite  Bliiteperiode  Pitkarantas  nennen  k6nnten,  so  ergiebt  sich, 
dass  wahrend  dieses  Vierteljahrhunderts  dem  Schosse  der  Erde  bei- 
nahe  5000  t  Kupfer^)  mit  nahezu  11  t  Silber*)  sowie  c.  213  t  Zinn 


1)  Unter  diesen  dtlrfte  eine  von  dem  damaligen  Bergwerksdirektor  O.  G.Tra- 
stedt  und  Ingenieur  J.  G.  GrOndal  gemeinschaftlich  bis  ins  kleinste  durchgefClhrte 
Berechnung  der  Gestehungskosten  far  das  auf  nassem  Wege  gewonnene  Kupfer 
und  Silber  darum  von  Interesse  sein,  well  derartige  Aufstellungen  auch  in  der 
einschl&gigen  metallurgischen  Literatur  nur  selten  z\x  finden  sind.  (Industrista- 
tistik.    1888.   F6rra  delen). 

^  Eine  ausfahrliche  Beschreibung  der  Hdtten-  und  anderen  Anlagen  finden 
wir  in  J.  G.  Gr6ndals  in  russischer  Sprache  ver6ffentlichter  Broschttre:  „Pitka- 
ranta**  (s.  Literaturverzeichnis  unter  94). 

^  Es  muss  hcrvorgehobeu  werden,  dass  die  im  f olgenden  angegebenen  Zah- 
len  speziell  far  den  vorliegenden  Zweck  nach  den  Scheidebttchem  und  Schmelz- 
tabellcn  der  einzelnen  Werke  far  den  genaueren  Vergleich  mit  den  Angaben  der 
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entnbrnmen  worden  sind.  Der  Metallwert  dieser  Produkte  kann  auf 
ungefahr  11  MilHonen  Fmk  geschatit  werden.  Hierzu  kommt  noch 
der  Wert  der  aus  den  Eisenerzen  erhaltenen  Schlieche  und  des 
erschmolzenen  Roheisens,  wortiber  sp^ter  zu  sprechen  sein  wird. 

Hauptkupfergrube  blieb  bis  zum  Schlusse  4.  Onieljanoff;  Grube 
1.  Klee  war,  wie  schon  gesagt,  Mitte  der  60  er  Jahre  so  gut  wie 
vollstandig  abgebaut.  Sie  wurde  spater  nur  zeitweise  bis  zum  An- 
fange  der  80  er  Jahre  etwas  bearbeitet  d.  h.  s^mtliche  Sttitzpfeiler 
der  flach  einfallenden  Grube  wurden  geraubt  und  diese  dadurch  zum 
Einsturz  gebracht.  Seit  jener  Zeit  rtihrt  die  Pinge  sUdlich  vom  FOr- 
derschachte  Perwoi  her. 

Anfangs  des  Jahres  1887  wurden  femer  im  westlichen  Teile 
des  alten  Grubenfeldes  mittels  zahlreicher  Diamantbohrversuche 
iiber  und  unter  Tage  dfe  reichen  Kupfererze  der  Grubeii  2.  Meyer 
und  Edward  Meyer,  sowie  1.  Nikolai  erschtirft,  welche  alle  einen 
wesentlichen  Anteil  an  der  bedeutenden  Steigerung  der  Metallpro- 
duktion  in  den  90  er  Jahren  batten,  Aus  der  Tabelle  sind  alle  diese 
Verbaltnisse  deutlich  zu  ersehen.  ,  . 


amtlichen  Statistik  nochmals  nachgerechnet  und  geprtift  worden  sind.  Es  durfte 
diese  recht  bedeutende  Mtlhe  schon  desshalb  nicht  gescheut  werden,  well  anzu- 
nehmen  war,  dass  durch  die  Verschiedenhcit  der  nach  russischem  Datum  ab- 
geschlossenen  Fabriksjahre  und  der  nach  finnlAndischer  Zeitrechnung  begrenzten 
statistischen  Jahre  sich  notwendig  Irrtttmer  in  die  allgemeinen  Schlussresul- 
tate  einschleichen  warden.  Wie  ein  Vergleich  lehrt  ist  dies  auch  vielfach  ge- 
schehen. 

^)  Da  in  der  offiziellen  Statistik  [118]  das  in  den  Jahren  1894—1904  aus 
Sulitelma  Kiesabbranden  dargestellte  Kupfer  mit  dem  aus  Pitkaranta-Erzen  ge- 
wonnenen  zusammen  angegeben  ist,  so  berechnet  sich  aus  den  dortigen  Anga- 
ben  eine  c.  1000  t  hOhere  Totalkupferproduktion.  (Fig.  4.  Kurve  B).  Die  Zahien 
der  Kurve  A.,  sowie  die  der  Tabelle  far  den  genanntcn  Zeitraum,  wurden  nach 
den  ROstJQumalen  des  Extraktionswerkes  aus  derMenge  der  chlorirend  ger6ste- 
ten  Abbraode  berechnet^  indem  das  aus  den  letzteren  erhaltene  Kupfer  fOr  jedes 
Jahr  von  der  Totalkupferproduktion  abgezogen  wurde. 

Im  ganzen  sind  c.  27,000  t  Kiesabbrande  in  Pitkaranta  verarbeitet  worden. 

Was  dagegen  die  Silberausbeute  betrifft,  so  erschien  eine  Korrektion  fttr 
diese  wenigcr  wichtig,  weil  der  Gehalt  an  Silber  in  den  Abbranden  stets  ver- 
haltnisniassig  niedrig  war,  so  dass  eine  entsprechende  Reduktion  nur  von  ge- 
ringem  Einfluss  auf  die  Zahien  der  Tabelle,  bezw.  die  Form  der  Kurve  C  sein 
darfte.  Der  Silberinhalt  des  aus  Kiessabbranden  gewonnen  Kupfers  betrug  nam^ 
lich  nur  etwa  V5  desjenigen  des  aus  Pitkaranta-Er^en  dargestellten  Metalles. 

Die  Totalausbeute  an  Silber  aus  den  Kiesabbranden  zu  400  kg.  angenom- 
men,  war  somit  die  M^nge  des  aus  Pitkaranta-Erzen  erhaltenen  Silbers  eigent- 
lich:  11,206  — 400  « 10,806  kg. 
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Von  den  anderen  Gruben  lieferte  nebenbei  noch  6.  Klee  und 
der  sog.  Zinnschacht  Material  fUr  die  Kupfei^ewinnung. 

Die  Kupfererze  der  Nikolai-Meyer-Gruben  waren  Ubrigens,  ne- 
benbei bemerkt  reicher,  als  die  der  Omeljanoff-Klee-Gruben! 

Die  graphische  Darstellung  in  Fig.  5  soil  dies  erldutern. 

Fig.  5.    Graphische  Darstellung  der  TotalfOrderung  von  kupferhaltigem  Haufwerk 

aus  dem  westlichen  (Nikolai-  und  Meyergruben)  bczw.  mittleren  Tcilc  (Omel- 

janoff-  und  Kleegruben)  des  alten  Grubenfeldes  von  Pitkftranta,  sowie 

des  bezQglichen  mittleren  Kapfergehaltes  im  gerOsteten 

Extraktionserze  von  1883  bis  1902. 

1883     1885  1890  1895  1900     1902 


A  =  Mittlerer  Kupfergehalt  des  chlorirend  gerOsteten  Erzes  in  %. 

B  =  Totalf6rderung  von  Kupferhaufwerk  aus  den  Omelj  an  off -Kleegruben. 

C  =  „  „  „  „      „     Nikolai-Meyergruben. 

Wir  sehen  hier,  dass  vom  Jahre  1888  an  die  ErzfOrderung  aus  den 
westlichen  Gruben  sich  stetig  steigert,  wahrend  fUr  das  mittlere 
Feld  das  Umgekehrte  der  Fall  ist,  bis  die  Produktion  1896  hier  ganz 
aufhOrt.  In  dem  Masse  nun,  wie  die  Menge  der  Extraktionserze  aus 
den  erstgenannten  Gniben  zunimmt,  hebt  sich  auch  der  mittlere 
Kupfergehalt  des  ROsterzes,  welcher  1889  im  Mittel  sogar  3,8  % 
erreicht  und  sich  von  da  an  mit  verschiedenen  Schwankungen  durch- 
schnittlich  hoher  als  in  den  Jahren  1883—88  und  1899—1902  halt, 
in  denen  ausschliesslich  Erze  der  mittleren  und  Ostlichsten  Telle  des 
Grubenfeldes  verarbeitet  wurden. 

Seit  dem  Jahre  1890begannen  in  den  Meyergruben,  namentlich 
nach  der  Tiefe  zu,  immer  grOssere  Mengen  rait  Kupferkies  raehr  oder 
minder  reichlich  eingesprengtes  Magneteisenerz  aufzutreten. 
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Um  den  Kupfergehalt  dieser  gemischten  Erze  anzureichern 
wurde  nun  i.  J.  1891  zur  Anlage  eines  kleinen  magnetischen  Auf- 
bereitungswerkes  [90  und  94]  in  den  R^umen  des  frtiher  erwahnten 
Erzbrechergebaudes  an  der  Poststrasse  geschritten,  woselbst  eine 
Zeit  lang  auch  die  armeren,  nicht  magnetitftthrenden  Pocherze  aus 
der  Grube  4.  Omeljanoff,  sowie  z.  T.  auch  aus  den  Gruben  des 
westlichen  Feldes  in  der  Weise  aufbereitet  wurden,  dass  der  Kup- 
ferkies  durch  entsprechende  ROstung  in  den  magnetischen  Zustand 
tibergeftihrt  und  mittels  Erzscheiders  konzentrirt  wurde. 

So  konnten  i.d.  J.  1891 — 1894,  bis  die  alten  Vorrate  an  Pocher- 
zen  (c.  15,000  t  mit  im  Mittel  1,2  %  Kupfer)  aufgebraucht  waren,  3,580  t 
Kupferkiesschlieche  mit  durchschnittlich  9  %  Kupfer  erzeugt  werden. 

Obgleich  bei  der  Verarbeitung  jener  gemischten  Erze  gleich  in 
den  ersten  Jahren  auch  gegen  4000  t  reiche  Magnetitschlieche  ^)  als 
Nebenprodukt  erhalten  worden  waren  und  die  Erzverhaltnisse  in  den 
Meyergruben  auf  eine  Zunahme  des  Magneteisensteins  nach  der 
Tiefe  hinwiesen,  konnte  auf  diese  verhaltnismassig  unbedeutenden 
Mengen  von  Eisenerzen  im  alten  Grubenfelde  doch  kaum  eine  Ei- 
senhlittenindustrie  gegrtindet  werden,  es  lag  daher  nahe,  in  der  wei- 
teren  Umgegend  von  Pitkaranta  nach  grOsseren  Magnetitvorkomnis- 
sen  zu  forschen,  und  zwar  unter  Benutzung  der  magnetischen  Mes- 
sungsmethoden,  die  sich  schon  1888  in  kleinem  Masstabe  bei  der 
Untersuchung  des  westlichen  Teiles  des  alten  Grubenfeldes  vorztig- 
lich  bewahrt  batten. 

Die  vom  Verf.  im  Herbst  des  Jahres  1894  begonnenen  magneto- 
metrischen  und  geologischen  Untersuchungen  waren,  wie  schon  in 
der  Einleitung  gesagt,  von  bestem  Erfolge  gekrOnt,  sie  wurden  in 
den  folgenden  Jahren  mit  grOsstem  Eifer  fortgesetzt  und  ergaben  als 
Resultat,  dass  Ostlich  des  altbekannten  Grubenfeldes  von  Pitkaranta, 
sowie  in  der  naheren  Umgebung  von  Hopunwaara  und  Lupikko 
weitausgedehnte,  auf  das  Vorhandensein  bedeutender  Magneteisen- 
steinlagerstatten  hinweisende  magnetische  Kurvenztlge  zu  verzeich- 
nen  waren;  bestarkt  wurde  diese  Annahme  noch  durch  dieTatsache, 
dass  schon  seit  1814  (vergl.  d.  Einleitung  dieses  historischen  Ober- 
blickes)  in  Hopunwaara  und  seit  1856  am  Ristioja-Flusse  bei  Lu- 
pikko (s.  o.)  Magnetitvorkommen  bekannt  waren.    An  letzterer  Stelle 


^)  Das  kleine  magnetische  Aufbereitungswerk  hat  ausser  den  angegebenen 
Kupferkiesschliechen  im  ganzen  von  1893  bis  1899  19,118  t  Magnetitschlieche 
produzirt. 
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war  sogar  1866  ein  Hochofen  angeblasen  worden,  welcher  aber  die 
stark  schwefelhaltigeh  Erze  nicht  verwenden  konnte,  vielmehr  auf 
von  Russland  importirte  Eisenerze  und  See-  und  Sumpferze  der 
Umgegend  angewiesen  war  und  bereits  1876  ftir  immer  niederge- 
blasen  wurde. 
1896—99  Nachdem  1896  die  Gruben  und  Werke  in  den  Besitz  der  neu- 

^Ladoga*".  gegrtlndeten  Aktiengesellschaft  ^Ladoga"  libergegangen,  begann  nun 
in  den  neuentdeckten  Erzfeldern  des  Gebietes  um  Pitkaranta,  wie  die 
bedeutende  Zunahme  des  gefOrderten  Haufwerkes  auf  der  Tabelle 
erkennen  lasst,  eine  ausserst  rege  bergbauliche  Tatigkeit. 

Ferner  wurde  auch,  in  der  Hauptsache  auf  Initiative  der  Direk- 
toren  Th.  Schwartz  und  B.  Herberz  in  St.  Petersburg,  eine  Reihe 
wichtiger  Neuanlagen  und  Einrichtungen  fttr  das  Zugutemachen  der 
Eisenerze  in  grossem  Masstabe  ausgeftihrt. 

So  wurde  1897  stidlich  der  kleinen  Insel  Pekonsaari  bei  Risti- 
niemi  am  Ufer  des  Ladoga-Sees  ein  grOsseres  magnetisches  Auf- 
bereitungswerk  [109]  errichtet,^)  welches  durch  zwei  Seilbahnen  [104] 
mit  den  Gruben  der  neuen  Erzfelder  verbunden  und  vom  Uuksu-Flusse 
aus  mit  elektrischer  Kraft  versehen  war. 

Die  jetzige,  ganz  aus  Stein  erbaute  magnetische  Aufbereitungs- 
anstalt^)  wurde  dagegen  nach  dem  Brande  des  obengenannten  Wer- 
kes  1901  weiter  ins  Land  hinein  auf  die  Hohe  nordOstlich  der  Insel 
Pekonsaari  verlegt,  weil  sich  herausgestellt  hatte,  dass  die  aus  der 
frUheren  Fabrik  abfliessenden  Flutsande  keineswegs,  wie  angenom- 
men  worden  war,  von  den  Wellen  des  Ladoga-Sees  hinaus  gesptilt 
wurden,  sondern  vielmehr  zu  einer  ftir  die  Schiffahrt  hOchst  nach- 
teiligen  Versandung  des  Hafeneinganges  Anlass  gaben.  Den  Abfall- 
sanden  der  neuen  Anlage  ist  jetzt  Gelegenheit  gegeben,  sich  zum 
gr6ssten  Teil  schon  in  einem  Moor  in  der  Nahe  des  Werkes  abzu- 
setzen. 

Das  Hochofenwerk  wurde  1899  erbaut  und  hat  von  1900  bis 
1903  im  ganzen  14,870  t  Roheisen  aus  25,102  t  brikettirten  Schlie- 
chen  und  1,100  t  AbbrSnden  erblasen. 

Auf  der  kleinen  Obersichtskarte  Fig.  2  sind  die  zu  den  Gruben 
gehOrigen  Grundsttlcke,  sowie  die  alteren  und  neueren  technischen 


1)  Dieses  Aufbercitungswerk  erzeugte  von  1898  bis  1901  im  ganzen  37,792 
t  Magnetitschlieche  mit  58—60  0/0  Eisengehalt. 

2)  Hief  sind  von  1902  bis  1904  im   ganzen  27,477  t  Magnetitschlieche  dar- 
gestellt  worden. 
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Aniagen  nacb  den  Verhaltnissen  im  Jahre  1904  zur  Darstellung  ge- 
bracht.  Erstere  machen  zusammen  ein  Gebiet  von  nahezu  4,000 
Hektar  aus  und  bestehen  vorwiegend  aus  sparlich  mit  Wald  be- 
wachsenem  Morftnen-,  Torf moor- und  Sumpfgebiet. 

Die  Wasserfalle  des  Uuksuflusses:  Juuka,  Sirnitsa,  Kiwenkulma, 
Yl^-Sahakoski  und  Ala-Sahakoski  sind  seit  dem  Jabre  1897  von  dem 
finnl^ndischen  Staate  auf  25  Jahre  gepachtet  rait  dem  Rechte,  den 
Kontrakt  nach  Ablauf  dieser  Zeit  noch  fOr  weitere  25  Jahre  verl^n- 
gern  zu  dQrf en ;  der  Staat  beh^lt  sich  aber  vor,  die  Arrendezablung 
dann  gegebenen  Falles  bis  auf  das  Doppelte  zu  erhohen. 

Der  Wert  der  Wasserfalle,  von  denen  800  Pferdekrafte  nutzbar 
gemacht  sind,  ist  zu  74,880  Fmk.  berechnet  worden,  wovon  jahrlich 
6  %  ^'s  Arrendesumme  zu  zahlen  sind. 

Im  Jahre  1899  gingen  schliesslich  samtliche  Gruben  undWerke  i8pp^i9oj 
aus  den  Handen  der  „Ladoga-Gesellschaft"  auf  die  Alexandroffskische     n^^^^^^- 
Stablgiesserei    in    St.  Petersburg   und    1903   von   dieser   Firma  ftir    ^^^ff^^*"- 
1,680,000  Fmk.  auf  die  russische  Reichsbank  tiber. 

Im  Frtlhjahre  1904  war  es,  wie    in    der  Einleituhg  gesagt,  mit    i90}—oj 
Bergbau   und  Htittenbetrieb  in  Pitkaranta   nach  25  Jahren    regster       ^**^^- 
Arbeit  wieder  einmal  far  unbestimmte  Zeiten  zu  Ende!  Reichsbank. 

Wir  haben  im  Vorhergehenden  versucht,  ein  mOglichst  tiber- 
sichtliches  Bild  der  Vergangenheit  Pitkarantas  zu  entwerfen. 

Es  dtirfte  daraus  erhellen,  dass  es  nicht  eigentlich  der  Mangel 
an  Erzen  oder  ihre  tatsachlich  oft  fOr  die  Aufbereitung  undVerhQt- 
tung  hOchst  hinderliche,  gegenseitige  Vermischung  gewesen,  welche 
die  periodisch  so  Qberaus  schleehten  Erfolge  der  bergbaulichen  Ta- 
tigkeit  in  Pitkaranta  verursacbte,  sondern  vielmehr  die  haufig  un- 
sichere  und  fehlerhafte  Leitung  des  Betriebes,  infolge  deren  z.  B. 
wahrend  der  Zeiten  der  „Compagnie*  trotz  reichlich  vorhandener 
Geldmittel  nur  eine  verhaltnissmassig  geringe  Ausbeute  an  Metallen 
erzielt  wurde  un'd  femer  der  Mangel  eines  bestimmten,  dtn  Ortlichen 
Verhaltnissen  angepassten  Arbeitsprogrammes,  welcher  ein  planloses 
Hin-  und  Herschwanken  zurFolge  hatte  und  den  Aufbereitungs-  und 
Hattenanlagen  nicht  Ruhe  liess,  sich  zeitgemass  zu  entwickeln  und 
den  tecbnischen  Fortschritten  anzupassen. 

Ausserdem  haben  aber  auch  die  haufig  eingetroffenen  Feuer- 
schaden  mit  ihren  bedeutenden  Verlusten  an  Zeit  und  Geld  ohne 
Zweifel  ein  wesentlidres  Betriebshindernis  gebildet. 

Wir  erwahnten  oben,  dass  die  jetzige  Kupferhtltte  schon  die 
ftinfte   seit  Beginn  des  Bergbaus  in  Pitkaranta  ist;    beinahe   ebenso 


Digitized  by  VjOOQIC 


46  Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finlande  N:o  19. 

haufig   haben    auch    die   Aufbereitungsanlagen    ihren   Standort  ge- 
wechselt! 

Fassen  wir  das  dartlber  Gresagte  kurz  zusammen,  so  sahen  wir 
am  Koirinoja-,  spater  am  Kelinoja-Flusse,  Kupfer-  und  Zinnerzwaschen 
entstehen;  der  erste  Platz  ferwies  sich  jedoch  als  zu  weit  entlegen, 
am  zweiten  herrschte  2umeist  Mangel  an  Aufschlagwasser. 

Die  dritte  ErzwSische  bei  der  Grube  4.  Omeljanoff  wurde  daher 
schon  von  Triebwasser  unabh^ngig  gemacht  und  mit  Dampfkraft 
versehen,  aber  auch  nur  ftlr  das  Verwaschen  des  Zinnerzes  waren 
die  Wasserzufltlsse  aus  dem  Peralam  pi-See  unzureichend. 

Zuletzt  stand  dann  die  mechanische  Aufbereitungsanst^lt  fQr 
Kupfererze  unterhalb  des  Schachthauses  4.  Omeljanoff  an  der  Land- 
strasse. 

Die  verarbeiteten  Erze  waren  jedoch  ftir  die  mechanische  Auf- 
bereitung  ganz  ungeeignet. 

Nach  mehrjahrigen  Versuchen  und  vielfachen  Um-  und  Neubau- 
ten  wurde  darauf  schliesslich  zur  magnetischen  Aufbereitung  des 
Kupferkieses  nach  vorheriger  Rostung  geschritten,  bis  das  immer 
reichlichere  Auftreten  von  Magnetit  den  Ubergang  zu  einer  Methode 
veranlasste,  bei  welche  ersterer  ausgezogen  wurde,  w^hrend  der 
Kupferkies  im  unmagnetischen  Reste  verblieb. 

Weitere  Versuche  zur  mechanischen  Aufbereitung  der  Kupfererze 
sind  tlbrigens  sp^ter  nicht  mehr  gemacht  worden. 

Dagegen  wurde,  je  mehr  die  Gruben,  namentlich  der  neuen 
Erzfelder^  ftir  die  Erzeugung  von  Magnetitschliech  brauchbare  s.  g. 
Aufbereitungserze  lieferten,  die  magnetische  Aufbereitung  immer 
hoher  vervollkommnet  [109].  Nur  ein  geringer  Bruchteil  der  gefOr- 
derten  Eisenerze  ergab  nftmlich  ftir  den  Hochofenbetrieb  Unmittel- 
bar  anwendbares  Stuferz. 

Im  Jahre  1896  begann  auch  erh  Export  von  Eisenereen  und 
Schliechen  aus  Pitkaranta,  und  zwar  nach  dem  <ler  „Lad(^a-Ge$eIl- 
schaft"  gehOrigen  Hochofenwerke  an  der  Newa  bei  St.  Petersburg, 
wohin  nach  Angaben  der  frttheren  Betriebsleiter  desselben  im  gan- 
zen  8,163  t  Stuferze  und  37,412  t  Magnetitschlieche  verschifft  wor- 
den sind^). 


^)  Der  Wert  des  aus  diesen  Erzen  erblasenen  Roheisens  zusammen  mit 
dem  in  Pitk&ranta  erhaltenen,  sowie  des  noch  in  der  NUhe  des  magnet  Aufbe- 
reitungswerkes  vorratigen  Magnetitschlieches  kann  zu  etwa  4,4  Millionen  Fmk 
angeschlagen  werden. 
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Erst  nach  der  Entdeckung  der  neuen  Erzfelder  fing  die  wahre 
Natur  des  Erzgebietes  von  Pitk&ranta  d.  h.  eines  an  Kupfer-  und  Zinn- 
erzen  drtlich  besonders  reichen  Eisenerzdistriktes^  an  starker  hervor- 
zutreten,  und  schon  1896  ttberwog  die  EisenerzfOrderung  diejenige 
der  anderen  Erze,  um  i.  J.  1899,  wie  die  Tabelle  zeigt,  nahezu  das 
Fttnffache  derselben  mit  liber  45,000  t  zu  erreichen. 

Nach  Vollendung  der  grossen  magnetischen  Aufbereitungs-,  so- 
wie  der  Brikettirungs-  und  Hochofenanlage  bei  Ristiniemi  stieg  bald 
auch  die  Roheisendarstellung,  dagegen  ging  die  Produktian  der  edle- 
ren  Erze  immer  mehr  zurtick. 

Der  Betrieb  in  Pitkaranta  hat  sich  aber  keineswegs  nur  auf 
die  Zugutemachung  der  Erze  beschr^nkt! 

Bald  nach  dem  Bau  der  Kupferextraktion  wurde  zwecks  Ver- 
wertung  des  in  den  Endlaugen  enthaltenen  Glaubersalzes  eine  Sul- 
fatfabrik,  zur  Ausnutzung  des  in  denselben  enthaltenen  Eisenoxydes 
eine  Rotfarbenfabrik  und  dann  in  den  folgende  Jahren,  um  fttr  das 
Sulfat  Verwendung  zu  finden,  eine  Flaschenglasfabrik  erbaut  [94]  ^). 

Alle  diese  nicht  eigentlich  zum  Bergbau  gehOrigen  Anlagen 
verschlangen  nattlrlich  grosse  Kapitalien,  dagegen  mussten  die  Aus- 
richtungsarbeiten  zur  Untersuchung  der  nahe  der  Tagesoberflache 
schon  vollstandig  abgebauten  Erzlagerst^tten  in  der  Tiefe  teilweise 
eingeschr^nkt  werden;  in  den  letzten  Jahren  konnten  sogar  die 
Diamantschtirfbohrungen,  '-^  welche  frUher  bei  der  Erschtirfung  der 
reichen  westlichen  Kupfererzvorkomnisse  (Meyer-Gruben)  [94]  und 
bei  der  Untersuchung  der  Perwoi-Lagerstatte  in  der  Tiefe  (Maria- 
Grube)  [70]  so  wertvoUe  Dienste  geleistet  hatten,  aus  Mangel  an 
Mitteln  nicht  mehr  in  wtinschenswertem  Masstabe  betrieben  wer- 
den, auch  musste,  wie  leicht  erklarlich,  der  Kupfer-  und  Zinnberg- 
bau  auf  Kosten  des  immer  lebhafteren  Abbaus  der  Eisenerze  von 
Jahr  zu  Jahr  zurilckgehen. 

Bei  der  Abfassung  der  vorliegenden,  historisch-technischen  tlber- 
sicht  hat  sich,  wie  schon  mehrfach  bemerkt,  der  Mangel  an  sicheren 
Quellen  recht  ftihlbar  gemacht,  und  es  ist  auch  sehr  unwahrschein- 
lich,  dass  demselben  abgeholfen  werden  dlirfte,  da  von  den  jeweili- 


1)  Alle  diese  Fabriken  kamen  schon  1899  zum  Stillstand,  da  sich  ihr  Be- 
trieb infolge  ver&nderter  Zollverh&ltnisse  mit  Russland  nicht  mehr  lohnend 
erwies. 

2)  Von  1888  bis  1900  sind  mit  110  Bohrl6chem  vorwiegend  unterTage  im 
ganzen  2547  m:  gebohrt  worden. 
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gen  Besitzern  und  Betriebsleitern  nur  in  seltenen  Fallen  Aufzeich- 
nungen  gemacht,  geschweige  denn  dem  Druck  tlbergeben  worden 
sind;  fQr  eine  allgemeine  AuKassung  der  Lebensgeschichte  Pitka- 
rantas  koramt  jedoch  dieser  Mangel  nicht  so  sehr  in  Betracht. 

Ich  ware  aUen  denen,  welche  mich  auf  Publikationen  betreffend 
Pitk^ranta,  die  mir  mOglicherweise  entgangen  sind,  aufmerksam 
machen,  bezw.  mir  etwaige  Angaben  oder  Manuskripte  tiber  die  Gru- 
ben  und  Werke  zur  VerfUgung  stellen  wollten,  zu  freundlichstem 
Danke  verpflichtet. 
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Vorbemerkungen  zur  geologisehen 
Ubersiehtskarte. 

Die  geologische  Obersichtskarte  zeigt  ira  Masstabe  1  :  40,000 
den  Umfang  und  die  allgemeinen  geologischen  Verbal tnisse  des  Erz- 
gebietes  von  Pitk^ranta. 

Dieselbe  ist  aus  den  pantographiscb  verkleinerten  Kopieen  der 
entsprechenden  Katasterkarten  im  Mas^abe  1  :  8000  aus  den  Jahren 
1834 — 47  zusammengestellt,  welcbe  imr  unter  den  Karten  der  Fa- 
briks-  bezw.  Grubenkanzlei  zur  Verftigung  standen.  Einen  kleineren 
Teil  dersdben  babe  icb  Ubrigens  aucb  auf  dem  Katasteramte  in 
Wiborg  far  den  vorliegenden  Zweck  abkopirt. 

Hierbei  muss  bemerkt  werden,  dass  die  Obersichtskarte  mit 
der  auf  dem  Katasteramte  zu  Helsingfors  befindlkhen  grossen  Karte 
des  Kircbspiels  Impilaks  v.  Jahre  1847  im  Masstabe  1  :  20000  inso- 
fern  nicht  Ubereinstimmt,  als  auf  letzterer  die  Insel  Paimiosaari, 
sowie  das  Kilstengebiet  im  W.  und  N.  von  derselben,  den  Insein 
Petajansaari  und  Putkinsaari,  bezw.  dem  Gebiete  Ostlich  und  nOrdlich 
davon  relativ  n£Lber  liegen  als  auf  der  erstgenannten. 

Es  kommt  dies  daher,  weil  die  Konnexionslinie  der  entspre- 
chenden Karten  grOsstenteils  vom  Laufe  des  Koirinoja-Flusses  gebil- 
det  wird,  dessen  Umrisse  auf  den  betderseitigen  Kartenabschnitten 
grosse  Verschiedenheiten  aufzuweisen  haben. 

Wegen  Fehlens  von  Fixpunkten  auf  den  Insein  Paimiosaari  und 
der  unbenannten  ISUiglichen  Insel  westlich  von  Putkinsaari,  bezw.  von 
Bestimmungen  der  Entfernung  zwischen  den  genannten  Insein, 
konnte  leicht  bei  der  Zusammenstellung  der  Karten  eine  Verschie- 
bung  in  der  einen  oder  anderen  Richtung  stattfinden,  doch  ist  die- 
ser  etwaige  Fehler  ftir  unsere  Karte  im  allgemeinen  nicht  von 
Belang. 

Ferner  sind  einige  Namen  auf  den  Katasterkarten  (1  :  8000) 
welche   rair  zur   Verftigung  standen,  teilweise  wohl  infolge  undeut- 
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licher  Schrift  auf  den  Originalkarten,  anders  als  auf  der  erwahnten 
grossen  Kirchspielkarte  geschrieben. 

Im  folgenden  sind  einige  Schreibweisen  zusamraengestellt: 

Impilahti,  Impilaks,  Impilax. 

Kitela,  Kidela,  Kidila. 

Kaswolsusaari,  Raswatschusaari. 

Kontusaari,  Kondusaari,  Konnunsaari. 

Nuoliniemi,  Nuolaanniemi. 

Petaj^saari,  Pedeisaari. 

Putkisaari,  Budki-oder  Botkasaari. 

Pitkaranta,  Pittkaranda. 

Nietjarvi,  Nedj^rvi. 

Peltoniemi,  Pellonniemi. 

Kukkaronlahti,  Kuckarenlahti. 

Pekonsaari,  Pohkoinen,  PohkOOninsaari. 

Puusunsaari,  Pusunsaari. 

Hopunwaara,  Huoponwaara. 

(Vergl.  auch  die  Schreibweise  auf  A.  E.  Tornebohms  Karte  [73J). 

Die  alteste  unser  Gebiet  betreffende  geologische  Karte,  wenn 
man  sie  Uberhaupt  so  nennen  darf,  ist  die  der  Arbeit  Soboleffskis 
[8]  vom  Jahre  1839  beigeftigte  „geognostische  Karte  der  Umgegend 
von  Sumeria  und  Koirinoja",  im  ungefahren  Masstabe  1  :  76,000,  die 
offenbar  nur  eine  nach  Augenmass  angefertigte  Skizze  darstellt,  mit 
farbigen  Bezeichnungen  fUr  Granit,  Hornblendeschiefer  und  Dolomit 
auf  der  Insel  Woritsch  (Wuoratschunsaari),  sowie  auf  der  Westseite 
der  Haukkalahti-Bucht. 

Eine  geognostische  Karte  der  Insel  Pusunsaari^m  Masstabe 
1  :  55,000  enthalt  ferner  die  Arbeit  A.  Gadolins  aus  dem  Jahre  1858 
[25]  mit  einem  die  Schichtenfolge  auf  der  Westseite  der  Insel  illus- 
trirenden  Langsprofil  in  vierfacher  GrOsse  der  Plankarte. 

Auch  auf  G.  Lisitzins  Kartenskizze  v.  J.  1889  im  Masstabe 
1  : 1 ,000,000  [69]  sind  in  der  Umgegend  von  Pitkaranta  einige  geo- 
logische Beobachtungen  von  Granit,  Glimmerschiefer  und  Rapa- 
kiwi  eingetragen. 

Eine  auf  genauere  geologische  Untersuchungen  gegrtindete 
Karte  hat  aber  erst  A.  E.  TOmebohm  in  seiner  bekannten  Arbeit 
aber  Pitkaranta  [73]  im  Jahre  1891  verOffentlicht. 

Auf  dieser  im  Masstabe  1  :  50,000  dargestellten  Obersichtskarte 
ist  in  grossen  ZUgen  deutlich  die  Verteilung  und  Begrenzung  der  in 
der  Gegend  dominirenden  Gesteine:  Granitgneiss,  Schiefer  und  Ra- 
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pakiwi  zu  erkennen,  und  obgleich  der  genannte  Forscher  als  Expert 
der  Pitkaranta-Gewerkschaft  hauptsachlich  nur  die  allerndchste  Umge- 
bung  des  alten  Grubenfeldes  zum  Gegenstande  seiner  Untersuchun- 
gen  machen,  der  Kartining  der  weiteren  Umgegend  dagegen  nur 
wenige  Tage  widraen  konnte,  ist  es  ibm,  wie  ein  Vei^eich  lehrt, 
doch  gelungen,  ein  im  wesentlichen  den  neueren  Forschungen 
ahnliches  geologisches  Bild  der  Gegend  zu  entwerfen. 

Im  Jahre  1895  began neit  in  diesen  stidOstlichsten  Teilen 
des  Landes  die  Aufnahmen  der  geologischen  Landesansalt  [91]  im 
Masstabe  1  :  100,000,  deren  Resultate  bei  der  Ausarbeitung  von  J.  J. 
Sederholms  „Geologische  Obersichtskarte  von  Finnland  und  den 
angrenzenden  Landteilen**  im  Masstabe  1  : 2,500,000  v.  J.  1897  [106] 
und  von  Benj.  Frosterus'  „Geologisk  Ofversiktskarta  Ofver  sydOstra 
Finland**  im  Masstabe  1:1,000,000  v.  J.  1901  [113]  benutzt  wor- 
den  sind  ^). 

Seit  dem  Jahre  1894  hatte  ich  im  Zusammenhange  mit  den 
magnetischen  Schtirfungen  auf  Eisenerze  in  der  nSchsten  Umgebung 
des  alten  Grubengebietes  alle  meine  geologischen  Beobachtungen 
fortlaufend  auf  den  Kopieen  der  Katasterkarten  1  :  8000  eingetragen. 

Als  sich  nun  hierbei,  einerseits  dank  den  bei  den  magnetischen 
Messungen  erhaltenen  zusammenhangenden  KurvenzUgen,  anderer- 
seits  aber  auch  infolge  des  gtinstigen  grossen  Aufnahmemasstabes 
eine  ftir  das  Grundgebirge  des  Nordens  ganz  ungewOhnliche  Regel- 
mSssigkeit  des  Schichtenaufbaues  herausstellte,  wie  sie  auf  den  mir 
zur  Einsicht  (Iberlassenen  Aufnahmeblattern  der  geologischen  Kom- 
mission  infolge  des  kleinen  Masstabes  (1  :  100,000)  nicht  gut  hervor- 
treten  konnte,  erschien  es  von  Interesse,  obige  Verhaltnisse  in  Uber- 
sichtlicherem,  d.  h.  auf  Vs  verkleinertem  Masstabe  der  Katasterkar- 
ten, wiederzugeben. 

Besonders  genau  w^urden,  wie  leicht  erklariich,  die  den  neuent- 
deckten  Erzfeldem  naheliegenden  Gebiete  durchforscht,  namlich  im 
O.  und  S.  des  alten  Grubenfeldes  von  Pitkaranta.  Es  giebt  sich 
dies  an  der  grossen  Menge  beobachteter  AufschlUsse  leicht  auf  der 
Karte  zu  erkennen;  die  entlegeneren  nOrdlichen  Gegenden  konnten 
dagegen  bloss  in  beschranktem  Masse  und  meist  nur  in  freien  Stun- 
den  untersucht  werden. 


1)  Das  geologische  Aufnahmeblatt  „ Salmi",  zu  welchem  u.  a.  das  Erzge- 
biet  von  Pitkaranta  geh6rt,  wird  erst  in  Zukunf t,  und  zwar  im  Masstabe  1 :400,000, 
verOffentlicht  werden. 
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Bei  letzterer  Gelegenheit  glOckte  es  ttbrigens  im  Jahre  1901  sQd- 
lich  vom  Keliwaara-Berge  [117]  am  Kontakte  des  Rapakiwigranites  mit 
der  Schieferformation  den  magnetischen  KurvenzUgen  am  Rapakiwi- 
kontakte  Ostlich  von  Pitk^ranta  vollkommen  analoge  Messungsresul- 
tate  zu  erzielen,  auf  deren  geologische  Bedeutung  wir  spater  zurtick- 
kommen  werden. 

Diese  Tatsache  wurde  nur  bertthrt,  um  darzutun,  dass  der 
nOrdlichste  Teil  der  Obersichtskarte  wohl  ebenfalls  auf  grOssere 
Genauigkeit  der  geologischen  Beobachtungen  Anspruch  machen  kann. 

In  betreff  der  Bezeichnungen  auf  der  Karte  ist  noch  binzuzu- 
ftigen,  dass  zur  Erieichterung  etwaiger  spaterer  Spezialuntersuchun- 
gen  in  unserem  Gebiete  alle  auf  den  Katasterkarten  eingemessenen 
Felsen,  sowie  die  bei  den  Erzschttrfungen  beobachteten  Felsauf- 
schlOsse  mit  feingestrichelten  Umrissen  eingetragen  sind. 

Aus  demselben  Grunde  sind  auch  besonders  diejenigen  Wald- 
pfade  und  die  meisten  Winterwege  mit  eingezeichnet,  welche  zu 
den  geologisch  interessantesten  Fekkomplexen  ftihren. 

Dagegen  sind  die  Einfallswinkel  zur  Vermeidung  von  Undeut- 
lichkeiten  auf  der  Obersichtskarte  nicht  verzeichnet,  wir  finden  sie  statt 
dessen  auf  dem  die  Mulde  von  Pitkaranta  darstellenden  Rekonstruk- 
tionsversuche  Fig.  6  an  den  fur  die  Auffassung  ihrer  Tektonik  wich- 
tigsten  Stellen  eingetragen. 
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Das  zur  Darstellung  gebrachte  Gebiet  umfasst  denjenigen  zu 
Finnland  gehorigen  Teil  der  Nordostktlste  des  Ladoga-Sees,  welcher 
sich  hier  an  die  Westflanke  des  auf  den  vorgeiiannten  gedogischen 
Obersichtskarten  deutlich  markirten  l^nglichrunden  Rapakiwimassives 
anschliesst  und  eine  im  Vergleich  zum  russischen  Teile  dieser  KflBte 
stark  hervortretende  felsige  Scharennatur  besitzt. 

Dies  zeigt  sich  besonders  deutlich  im  mittleren  Teile  des  frag- 
lichen  Kartengcbietes,  westlich  vom  Dorfe  Pitkaranta,  z.  T.  aber 
auch  nOrdlich  davon,  wahrend  die  sOdOsdichen  Teile  des  Ladoga- 
Ufers  in  geringerem  Grade  zerkltlftet  und  nur  arm  an  voi^elagerten 
Insehi  sind,  um  weiter  nach  Stiden  in  eine  flache,  weniger  buchten- 
reiche,  sandige  Ktiste  tiberzugehen.  Dem  entsprechend  liegen  auch 
die  hOchsten  Erhebungen,  die  nirgends  eine  Hohe  von  100  m  er- 
reichen,  sondem  nur  zu  ungefahr  60  bis  80  m  tlber  dem  Spiegel 
des  Ladoga-Sees  ansteigen  dtirften,  im  nOrdlichen  und  mittleren  Teile 
des  dargestellten  Gebietes. 

Zu  solchen  weithin  sichtbaren  Hohen  gehOrt  u.  a.  der  Berg 
Haukkawaara  auf  der  Westseite  des  Einlaufes  in  die  Haukkalahti- 
Bucht,  ferner  die  Nordspitze  der  Insel  Wuoratschunsaari,  der  Bei^ 
Ristomaki  im  NO.  der  Koirinoja-Bucht,  sowie  die  Felsenmasse  der 
Insel  Puusunsaari. 

Weiter  ins  Land  hinein  dominiren  Uber  das  Gebiet:  die  Hohen 
des  Keliwaara-Berges  im  n5rdlichen,  die  des  Korkeawuori-Berges  im 
mitderen  und  die  der  Gegend  im  W.  und  S.  von  Heposelka  im 
stldlichsten  Teile  der  Karte. 

Tief  ins  Land  eingeschnittene  Buchten  finden  wir  besonders  auf 
der  Nord westseite  unserer  Karte;  so  die  schon  genannte  Haukkalahti- 
Bucht,  ferner  die  von  Mursulanlahti  und  Koirinojanlahti,  wc^egen 
der  KOstenstrich  vom  Dorfe  Kontu  bis  etwa  in  die  Gegend  der 
Landzunge  von  Kaunisniemi  meist  nur  schwache  Einbuchtungen  auf- 
zuweisen  hat,  ein  Umstand,  der,  wie  schon  in  der  Ein[eitung  erwahnt, 
demselben  den  Namen  Pitkaranta  =  flanges  Ufer**  eingetragen  hat. 
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Von  nicht  zu  unterschatzender  Bedeutung  fUr  diese  Uferstrecke 
sind  die  vielen  derselben  vorgelagerten  Inseln,  wodurch  hier  ein 
hervorragend  giinstiger,  vor  den  heftigen  Sudweststttrmen  geschtitz- 
ter  Hafenplatz  entstehen  konnte. 

Zu  den  grOssten  unter  diesen  Inseln  gehOrt  die  schon  erwahnte 
geologisch    besonders    interessante    Insel    Puusunsaari    [25],    ferner 
Wuoratschunsaari,  Putkisaari  und  Wihkimasaari  im  mittleren,  Lokan- 
saari  im  n5rdlichen  Teile  des  Gebietes. 
WasserfaUe,  Die   n^chste    Umgebung   von   Pitk^ranta   ist   reich  an  FlUssen 

und  B^chen  mit  z.  T.  recht  bedeutenden  Wasserfallen,  die,  wie  wir 
im  historischen  Teile  dieser  Arbeit  angeftihrt  haben,  gleich  in  den 
ersten  Zeiten  des  Bergbaues  in  diesem  Distrikte  zum  Betriebe 
verschiedener  Aufbereitungs-und  Htittenanlagen,  n^mlich  an  den 
Ufern  der  FlUsse  Koirinoja  und  Kelinoja,  ausgenutzt  worden  sind; 
wenngleich  sich  stets  herausstellte,  dass  ihre  Wassermengen,  zumal 
wahrend  des  Sommers  und  in  strenger  Winterzeit,  fttr  die  beabsich- 
tigten  Zwecke  vollstandig  unzureichend  waren,  so  dass  spater  der 
Verwendung   von   Dampfkraft  der  Vorzug  gegeben  werden  musste. 

Zu  den  grOsseren  B^chen  ist  auch  noch  der  Ristioja  zu  rech- 
nen,  welcher  aber  zur  Sommerszeit  gewOhnlich  ebenfalls  sehr 
wasserarm  ist. 

Erst  nach  Vervollkomnung  der  elektrischen  KraftUbertragungs- 
methoden  konnten  die  bedeutenden  Wasserkrafte  des  Uuksunjoki- 
Flusses  ftir  den  Bergbau  und  Htittenbetrieb  nutzbar  gemacht  und  hier- 
durch  eine  wesentliche  Verbilligung  der  letzteren  herbeigefUbrt  werden. 

Nur  wenige  Seen  finden  sich  im  Gebiete  unserer  Karte,  und 
zwar  vorwiegend  im  nOrdlichen  Teile  derselben;  es  sind  zumeist 
zwischen  Granitfelsen  eingeklemmte  kleine  Seebecken,  einige  dagegen, 
wie  die  grOsseren  Seen:  Nietjarvi,  Kitelanlampi  und  Mustajarvi, 
von  weitausgedehnten  sumpfigen  Ufern  umgebene  Mor^nenseen. 

So  stellt  der  grOsste  See   der  Gegend,   der  Nietjarvi,   einen 
durch  die  Sandmassen  der  hier  in  sUdwestlicher  Richtung  ttber  den 
kleinen  Walkialampi-See  zum  Ladoga-Ufer  bei  Ristiniemi  vorbeistrei- 
chenden  m^chtigen  AsrUcken  abgedammten  Stausee  dar. 
Strandwdlle.  Vielfach   beobachtet  man  in  der  Nahe  dieser  Sandrticken  aus- 

gedehnte  Blockhalden  und  Uferwalle  aus  der  Zeit  des  Yoldiameeres; 
so  besonders  nOrdlich  vom  Kangaslampi-See,  c.  60  m  Uber  dem  La- 
doga-See, und  auf  der  Ostseite  des  Kelinoja-Flusslaufes  unterhalb  der 
Poststrasse,  auf  welcher  Strecke  dem  Ufer  parallele  Strandwftlle  sich 
in  ununterbrochener  Folge  hinziehen. 
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Auch  auf  der  Hohe  des  Granitberges  sttdlich  vom  Peralampi-See, 
in  der  Nahe  des  Schurfes  ^Franziska",  sind  etwa  50  m  tiber  dem 
Ladoga-See  mehrfacbe  Reihen  von  deutlich  ausgepr^gten  Uferwallen, 
wahrscheinlich  deaselben  Alters,  keine  seltene  Erscheinung. 

Ostlich  von  der  Grube  Perwoi  (oder  1 .  Klee)  finden  wir  ausser- 
dem  weitausgedebnte  ^Ite  Dtinenf elder,  welche  sich  nOrdlich  der 
Landstrasse  bi&  in  die  Nahe  des  Kelinoja-Flusses  bin  erstrecken. 

Einer  jtingeren  Periode  der  quartaren  Niveauveranderungen, 
naralicb  der  Litorinasenkung,  gebOren  dagegen  die  nabe  am  Ufer  im 
norwestlicbsten  Tdle  des  alien  Grubenfeld^es  und  vielfacb  auf  den 
Inseln,  besonders  scb5n  au^ebildet  auf  der  Stldseite  der  Insel  Puu- 
sunsaari,  auftretenden  Strand walle  an. 

Nacb  H.  Bei^ell  dttrfte  die  bOcbste  Grenze  des  Litorinamee- 
res  in  dieser  Gegend  des  Ladoga-Sees  ungefabr  25  m  tiber  dem  Ni- 
veau des  finniscben  Meerbusens  liegen  [92  und  99]. 

Betracbten  wir  die  stidlicbe,  weniger  koupirte  Halfte  des  zur 
Darstellung  gebracbten  Fesriandes,  d.  b.  das  Erzgebiet  von  Pitka- 
ranta  im  engeren  Sinne,  ftlr  sicb,  so  bemerken  wir  eigenriicb  nur  im 
Hopunwaara-  und  Lupikko-Distrikte,  sowie  innerbalb  der  stidlicbsten 
Granitgneisspartieen  grOssere  Felsengruppen ;  die  tibrigen,  nament- 
lich  die  von  den  ladogischen  Scbiefem  eingenommenen  Teile  der 
Karte,  sind  dagegen  von  Moranen-  und  anderen  losen  Ablagerungen 
so  vollstandig  bedeckt,  dass  nur  hie  und  da  kable  Felskuppen  und 
in  der  Nahe  des  Ladoga-Ufers  scblecht  ausgepragte  niedrige  Rund- 
hOcker  das  Terrain  (iberragen. 

Das  Moranen-  und  Asmaterial  bildet  abgerundete,  zumeist  mit  Torfmoore. 
dtlnnem  Nadelbolz  oder  struppigem  Gebtlsch  bestandene  HQgei- 
ketten,  zwiscben  denen  sich  weitausgedebnte  Stimpfe  und  Moore, 
letztere  mit  Torflagem  von  1.6  bis  2.5  m  Machtigkeit  hinzieben.  Die 
ansehnlichsten  zum  Bei^^erkseigentum  gehorigen.  Torfmoore  mit 
einem  Material  von  2—4  7o  Aschengehalt  nebmen  etwa  folgende 
Flachen  ein: 

Das  Torfnioor  Tetrinsuo 245  bar 

^  „         Kaitasuo 125     „ 

„  „  Hopunsuo 1 20     „ 

„  „  Peralamminsuo  .     .     ,  33     ,, 

Die   Tiefe   der  den   Felsboden  verbtillenden  Ablagerungen  ist    jief^  der 
im   allgemeinen   nicht  sehr  bedeutend;  selbst  in  den  am  kraftigsten  losen  Abla- 
denudirten  von  Kalk  bezw.  Skarn  eingenommenen  Gebieten  gehOren   gerungen. 
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solche  von  mehr  als  12  m  Mftcbtigkeit,  wie  die  Erfafarungen  beim 
Schtlrfen  imd  Scbacfatabteufen  geiehrt,  zo  den  Ausnahmen. 

Nach  den  Tiefenangaben  der  Seekauten  zu  urtetle&  stnd  dagegen 
die  Gesteine  des  im  NW.  vom  Dorfe  Pitk^brantaansgebreitetenSchdren- 
hofes  oHenbar  viel  tiefer  erodirt  worden,  ails  cfie  im  SO.  des  genannten 
Ortes  gelegenen.  Der  Kflstenstrich  von  der  Bucbt  von  Koirinoja  bis  zu 
der  von  Hepolabti  ist  genau  in  der  in  der  Gegend  vorherrschenden 
Schranimenrichtung  orientirt  und  alle  Beobachtungen  der  Glazial- 
ers€beinungen  weisen  gemeinschafdich  darauf  bin,  dass  jenes  Scha- 
rengebiet  bedeutend  mehr  durch  Eiserosion  gelitten  haben  muss,  als 
das  von  widerstandsfMhigeren  Granitmassen  ringsumgebene  festl^n- 
dische  Schiefergebiet. 

Das  tief  eingeschnittene  Tal  von  Kitd^  bis  Haukkalahd  diirfte 

hierbei   als  Eisleiter  eine  nicbt  unwesentlicbe  RoUe  gespielt  haben, 

und   ladet   in  dieser  Hinsicht  zu  Glazialstudien  ganz  besonders  ein. 

Beschaffen-  Was   die   Bescbaffenbeit  der  losen  Ablagerungen   betrifft,  so 

heit  der  lo-  folgt  auf  eine   gewOhnlich   nur  wenige  Meter  m^cbtige  Sand-  oder 

sen  Abia-    Humusschicht   meist  unmittelbar  dicht  gepacktes  an  Geschiebelehm 

gertmgen.    ^rmes  Mor^nenmaterial. 

Im  Bereiche  des  vorerw^hnten  ^sartigen  Sandwalles,  z.  B.  beim 
Schurfschachte  Walkialampi,  ist  dagegen  das  Ausgehende  unmittelbar 
von  wohlgeschichtetem  A^erOU  in  nahezu  12  m  M^chtigkeit 
bedeckt 

Feinschichtiger,  unbedeutend  sandhaltiger  B^nderton,  stellen- 
weise  2  bis  3  m  m^chtig,  ist  bei  Schacht  1.  Herberz,  beim  Kalk- 
bruche  von  Hopunwaara  und  z.  T.  im  Lupikko-Distrikte  auf  den 
Moranen-  bezw.  GerOlU^blagerungen  abgesetzt,  und  nimmt,  da  er 
gewOhnlich  sehr  wasserhaltig  ist,  oft  die  Eigenschaften  einer  dttnn- 
fltissigen  Masse  an,  in  wekher  das  Einbringen  der  Schachtzimme- 
rung   mit  zu  den  mUhevollsten  bergm^nnischen  Arbeiten  gehOrt. 

Wie  gering  schliesslich  die  Hobenunterschiede  im  allgemei- 
nen  in  unserem  Erzgebiete  sind,  geht  daraus  hervor,  dass  dais 
Terrain  im  westlichen  Teile  des  alten  Grubenfeldes  von  c.  20  m 
Uber  dem  Niveau  des  Ladoga-Sees  nur  bis  etwa  44  m  bei  1.  Klee 
ansteigt  und  beim  Schacht  1 .  Herberz  sowie  im  Grubenfelde  von  Lu- 
pikko,  nach  den  ftlr  die  Anlage  der  Drahtseilbahnen  ausgefUhrten 
Nivellirungen  zu  urteilen,  nicht  mehr  als  34  bezw.  30  m  ttber  dem 
See  liegt;  auch  das  Grubenfeld  von  Hopunwaara  ist  nur  wenige  m 
hOher  belegen. 
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Allgemeine  Geologfie  des  Lagerstattengebietes. 

Die  Dnterlage  der  erzfiilirenden  SchieterformatioiL 

Die  folgende  Obersicht  Uber  die  allgemeinen  geologischen  Ver- 
haltnisse  in  der  Gegend  von  Pitkaranta  bezweckt  nattirlich  nicht 
eine  erschOpfende  Schilderung  der  Geologie  dieses  Erzgebietes  zu 
geben,  denn  ftlr  eine  solche  ware  ein  ausschliesslich  diesen  Zielen 
gewidmetes  Studium  und  ein  ausgiebiges  Mass  an  Zeit  erforderlich 
gewesen,  wie  sie  dem  Verfasser,  wie  schon  in  der  Einleitung  betont 
wurde,  nicht  zur  VerfUgung  standen.  Vielmehr  gilt  es  hier  nur, 
die  haupts^chlichsten  Beobachtungen  zusammenzustellen,  welche  zur 
Erklarung  der  Bildungsweise  unserer  Lagerstatten  beitragen  kOnnen. 

Ftir  den  Geologen  von  Fach  dlirften  diese  Angaben  daher  von 
geriiigerem  Interesse  sein  als  ftir  den  Bergmann,  dem  die  ferneren 
Schtirfungs-  und  Vorrichtungsarbeiten  im  vorliegenden  Gebiete  zur 
Aufgabe  gemacht  werden. 

Die  Gesteine,  innerhalb  welcher  die  Erzlagerstatten  von  Pitka- 
ranta  aufreten,  gehOren  saratlich  zur  archaischen  Formationsgruppe, 
und  zwar  vorherrschend  zu  den  altesten  Gliedern  derselben. 

Wir  schliessen  uns  hier  der  schon  seit  mehreren  Jahren  bei 
der  geologischen  Landesanstalt  mit  bestem  Erfolge  benutzten  Ein- 
teilung  der  Forraationen  Finnlands  ^)  an,  wonach  in  dem  in  Rede 
stehenden  Gebiete  Glieder  einesteil^  des  archaischen  Basalkomplexes, 
anderenteils  der  untersten  ladogischen  und  der  obersten  jotnischen 
Abteilung   der  prakambrischen  Formationen  vertreten  sind. 

Von  A.  E.  Tornebohm  [73],  J.  J.  Sederholm  [102],  H.  Blan- 
kett  [86]  und  B.  Frosterus  [1 13]  ist  der  grOsste  Teil  der  jene  For- 
mationen zusammensetzenden  Gesteine  in  jtingster  Zeit  ausftihrlich 
beschrieben  worden,  es  gi^htigt  daher  unter  Hinweis  auf  obenge- 
nannte  Arbeiten   hier  nur  die  speziell  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta 

1)  Altere  Einteilungen  rOhren  von  P.  Pusirewskl  1866  [33|  und  F.  J.  Wiik 
1876  (451  her. 
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beobachteten  geognostischen  Verhaltnisse,  soweit  sie  fUr  die  Geolo- 
gic der  Lagerstatten  von  Bedeutung  sind,  zu  schildern. 
Granit'  Das   vorheiTSchende   Gestein    des  Gebietes  ist  ein  meist  glim- 

gneiss,  merarmer,  rOtlicher,  oft  stark  schiefriger  Granitgneiss,  welcher  in 
Gestalt  von  mehr  oder  weniger  vollstandigen,  teilweise  durch  Rapa- 
kiwigranit  abgeschnittenen  l^nglich  runden  Massiven  aus  der  Htille 
der  ladogischen  Schiefer  hervortritt. 

Die  cheraische  Zusammensetzung  dieses  Granites^)  geht  aus 
den  folgenden  von  Prof.  Dr.  A.  Poehl  in  St.  Petersburg  ausgefdhr- 
ten  Analysen  hervor;  die  Proben  stammen  vom  sog.  Kullerberge 
c.  100  m  im  N.  von  der  Grube  6.  Klee,  und  zwar  betrifft  die  Analyse 
1  eine  graue,  die  Analyse  2  dagegen  eine  rOtliche  Abart  des  Ge- 
steins. 


1 

2 

SiOa 

70.896 

72.688 

AlA 

14.828 

13.902 

FeaOj 

2.969 

2.083 

CaO 

0.84-2 

0.682 

MgO 

0.486 

0.6U 

NaaO 

4.168 

2.871 

K2O 

5.7*20 

6.789 

SO3  \ 
MnOj 

Sp. 

Sp. 

H2O  (hygrosk.) 

. 

0.104 

0.1*9 

H2O  (Kristallwas 

ser)              0.448 
Sumnia  99.989 

0.897 

Sura  ma  IOO.026 

Oberall  wo  die  Bertihrungsstellen  dieses  Granitgesteins  mit  der 
ladogischen  Formation  beobachtet  v^rerden  konnten,  so  naraentlich  in 
der  langen  Reihe  von  Abbauen  im  alten  Grubenfelde  von  Pitk^- 
ranta,  hat  sich  mit  unzweifelhafter  Gewissheit  ergeben,  dass  der 
Granitgneiss,  wie  schon  A.  E.  TOrnebohm  in  seiner  oben  zitirten  Arbeit 
hervorgehoben,  die  Unterlage  der  Schieferformation  und  somit  der 
in  letzterer  auftretenden  Erzlagerst^tten  bildet;  einerseits  sind  nam- 
lich  nirgends  Auslaufer  dieses  Granites  in  die  Schiefer  nachgewie- 
sen  worden,  andererseits  fehlen  tiberall  da,  wo  Kalksteinlager  in 
unmittelbare   Bertihrung   mit   demselben  treten,    so   z.   B.  im  Kalk- 


1)  Vergl.  auch  die  Analyse  des  Granitgneisses  vom  Franziska-Schurf  in  V. 
Hackmans  Arbeit  [125,  Analyse  N:o  31]. 


Digitized  by  VjOOQIC 


O.  Trustedt,  Die  ErzlagerstAtten  von  Pitkftranta.  99 

bruche  von  Kaunisniemi  und  auf  der  Westseite  der  Insel  Puufiun- 
saari,  Erscheinungen,  welche  als  kontaktmetamorphe  Einwirkiingen 
des  Granites  auf  den  Kalkstein  gedeutet  werden  kOnnten. 

Ein  Blick  auf  die  geologische  tFbersichtskarte  mit  dera  tlberaus 
regelmassigen  Verlauf  der  Formationsgrenze  des  Granitgneisses 
gentigt  Ubrigens,  um  ohne  weiteres  einzusehen,  dass  letzterer  kein 
jtingeres  Eruptiv  hn  Vergleich  zur  Schieferfonnation  sein  kann. 

Wie  man  Uberall  im  Liegenden  der  Erzlagerstatten  z.  B.  der 
Grube  4.  Omeljanoff  nacl)weisen  kann,  bildet  der  Granitgneiss  stets 
auf  weite  Erstreckung  bin  vollkomnien  ebene  Ftechen,  ein  Um- 
stand,  welcher  mit  der  ausgepr^gt  flasrigen,  oft  schiefrigen  Entwick- 
lung  des  Gesteins  an  der  Aussenseite  der  genannten  Massive  zusam- 
menhangt,  die  (iberall  da  in  die  Erscheinung  tritt,  wo  das  Gestein 
offenbar  ganz  besonders  starken  Druckkr^ften  ausgesetzt  war. 

Dies  ist  z.  B.  an  der  Sadspitze  der  Insel  Wuoratschunsaari, 
so  wie  auf  den  kleinen  Inseln  wesdich  von  derselben  der  Fall. 

Nach  der  Mitte  der  Granitmassive  zu  yerliert  dagegen  der 
Granitgneiss  raehr  und  mehr  sein  gneissiges  Aussehen  und  nimmt 
grobflasrigen  bis  rein  granitischen  Habitus  an,  wovon  man  sich  auf 
einer  Wanderung  vom  Dorfe  Kontu  am  Ladoga-Ufer  zum  Nietjarwi- 
See  leicht  tiberzeugen  kann. 

Zugleich  beobachtet  man  bier,  dass  das  Einfallen  des  Granit- 
gneisses, welches  am  Ufer  etwa  80**  westlich  ist,  nach  Osten  zu 
immer  flacher  wird,  so  dass  es  etwa  2  km  im  W.  vom  Nietj^rwi-See 
nur  noch  c.  10"*  betragt,  um  beim  Dorfe  gleichen  Namens  in  ein 
entgegengesetztes,  n^mlich  50**  Osdich,  Uberzugehen. 

Noch  deutlicher  tritt  dieser  kuppelfOrmige  Bau  zwischen  dem 
alten  und  dem  neuen  Grubenfelde  von  PitkAranta  hervor,  indem 
ersteres  durchweg'  sOdwestlicfaes,  letzteres  dagegen  ilberall  stld5st- 
liches  Einfallen  aufzuweisen  bat. 

Ahnlicfae,  wenn  auch  nicht  immer  auf  den  ersten  Blick  erkenn- 
bare  Faltungserscheinungen  kOnnen  stidOstlich  vom  Dorfe  Mursula, 
sUdlich  vom  Dorfe  Hunttila,  auf  der  Insel  Puusunsaari  (wie  schon 
A.  Gadolin  [25]  nachgewiesen  hat)  und  bei  der  kleinen  Granitkuppe 
von  Heposelka  festgestellt  werden. 

Sie  berechtigen  uns  zu  der  Annahme,  dass  wir  in  diesen  schOn 
gerundeten,  im  kleinen  den  alpinen  Zentralmassiven  analogen  Gra- 
nitgneisspartieen  die  tie/  denudirten  Resie  durch  seitlichen  Gebirgs- 
druck  emporgewolbter   Teile  der  unter  der  Schieferdecke   zusammen- 
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hdngenden  granittschen  Unterlage  der  ladogischen  Formation  vor  uns 
haben. 

Die  hervorragend  schiefrige  Entwickelung  des  Granitgneisses 
in  der  N^he  des  Kontaktes  mit  der  Schieferformation,  als  die  am 
starksten  gepressten  Partieen  der  Massive,  findet  dadurch  eine  unge- 
zwungene  Erklarung. 

Die  Kartenskizze  Fig.  6.  stellt  einen  Versuch  zur  Rekonstruk- 
tion  der  Formationsgrenze  des  Granitgneisses  auf  Grand  der  oben 
tiber  die  Tektonik  der  Umgebung  von  Pitkaranta  angefuhrten  Auf- 
fassung  dar,  und  zwar  vor  dem  Empordringen  des  Rapakiwigranites 
gedacht. 

Danach  batten  wir  eine  nOrdliche,  sowie  eine  sOdliche  Reihe 
von  Antiklinalen,  alle  mit  nahezu  nordstidiich  streichenden  Achsen, 
zu  unterscheiden. 

Zu  ersterer  w^ren  die  Massive  von  Mursula,  Hunttila  Pitka- 
ranta  und  Winberg,  zu  letzterer  die  von  Wuoratschunsaari,  Puu- 
sunsaari,  Heposelka,  Uuksu  und  Lupikko  zu  rechnen. 

Die  Formationsgrenze  des  Granitgneisses  bildet  eine  zusani- 
menhangende  Folge  ausserst  regelmassiger  Ein-  und  Ausbuchtungen, 
wie  sie  in  gleich  schOner  Ausbildung  wohl  selten  im  Grundgebirge 
anzutreffen  sein  dUrften. 

Die  Verbindung  dieser  Antiklinalen  untereinander  wird  durch 
die  Muldenbiegungen  in  den  Buchten  von  Mursulanlahti,  Haukkalahti 
und  Koirinojanlahti,  sowie  die  Wendung  vermittelt,  welche  sich  vor 
der  Eruption  des  Rapakiwigranites  etwa  in  der  G^end  des  Kan- 
gaslampi-Sees  zwischen  den  Massiven  von  Pitkaranta  und  Winberg 
befunden  haben  dtirfte. 

Im  Gebiete  der  sUdlichen  Reihe  der  Granitgneissmassive  liegen 
dagegen  die  Verhaltnisse  weniger  klar. 

Hier  lassen  sich  die  Muldenbiegungen  nur  etwa  westlicb  vora 
Dorfe  Uuksu  und  in  der  Gegend  der  Bucht  von  Hepolahti  einiger- 
massen  rekonstruiren,  wahrend  es,  namentlich  was  dte  Umlaufen 
der  Schichten  zwischeti  dem  Festlande  und  den  Inseln  betrifft,  mehr 
oder  minder  Auffassungssache  sein  dttrfte,  wie  man  sich  die  Ver- 
bindung der  einzelnen  Massive  vorstellt. 

Jedenfalls  ist  es  wohl  klar,  das  wir  im  Erzgebiete  von  Pitka- 
ranta zwei  Reihen  im  wesentlichen  in  der  W-O  Richtung^  (C— D  in 
Fig.  6.)  zusammengedrangter  Falten  vor  uns  haben.  Die  Scbeitel- 
linien  dieser  beiden  Faltenketten  sind  schwach  gegen  einander  ge- 
neigt. 
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a  =  Granitgneissmassiv  von  Mursula. 
*^  =  w  n  »    Hunttila. 

^  =  n  n  n     Pitkaraiita. 

^  =  n  »  „     Winberg. 

*^  ^  9  n  n    Lupikko. 


f   «  Granitgneissinassiv  von  Uuksu. 

g  =  n  n  n      HcpOSCikft. 

h  =  „  „  „    Puusunsaari. 

i   =  „  „  „    Wuoratschunsaari. 

X,    y,    und    z  =  Spezialfalten   des   Heposelka- 
Massivs. 
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Wir  sehen  feraer,  dass  die  zwischen  den  Granitgneissmassiven 

emgefalteten    ladogischen    Schiefer   alle    Schwenkungen   der   Strei- 

chungsrichtungen   mitmachen   und   sich   auch  im  Fallen  genau  nach 

den  erstgenannten  richten. 

Die  Mulde  Sie  liegen  also  in  einem  in  nordwestlicher  Richtung  ausgestreck- 

von  Pitkd'  ten,   von    kleineren   Mulden   umgebenen   Bassin,   das  wir  allgemein 

raftta.      ^Is  ^Mulde  voft  Pttkdranta^  bezeichnen. 

Die  Muldenlinie  derselben  verl^uft  von  der  Koirinoja-Bucht 
zwischen  der  Insel  Puusunsaari  und  dem  Festlande  von  Pitkaranta 
und  schneidet  den  Uuksunjoki-Fluss  ungefahr  zwischen  der  Nordspitze 
des  Uuksu-Massives  und  den  stidlichsten  Teilen  des  Lupikko-Massives. 

Was  das  Einfallen  der  Schichten  rings  um  die  Mulde  von  Pitka- 
ranta  betrifft,  so  ist  dasselbe  meist  steil  und  wie  schon  oben  ange- 
ftthrt  dem  regelm^ssigen  Faltenbau  entsprechend  vom  Granitgneiss 
weg  nach  dem  Muldentiefsten  zu  gerichtet. 

Fine  Ausnahme  hiervon  finden  wir  nur  auf  der  Nordseite  der 
Lupikko-,  der  Uuksu-  und  der  Heposelk^-Falte,  woselbst  die  Schich- 
ten eine  nach  N.  tiberkippte  Lagerstellung  angenommen  haben. 

(Jbrigens  stellt  die  Heposelka-Falte  wahrscheinlich  ein  System 
von  mehreren,  teilweise  f^cherfOrmig  zusammengeschobenen  Spezial- 
falten  dar;  der  ideale  Schnitt  durch  den  stidlichen  Teil  der  Mulde 
v^on  Pitkaranta,  von  Wuoratschunsaari  bis  Uuksu,  in  Fig.  7  soil  dies 
u.  a.  erlautern;  ebenso  giebt  Fig.  8  einen  Querschnitt  durch  den 
nOrdlichen  Teil  des  Faltensystemes,  von  Hopunwaara  Uber  Pitka- 
ranta  nach  der  Insel  Wuoratschunsaari,  welcher  mehr  noch  als  der 
erstgenannte  fUr  die  Beurteilung  der  allgemeinen  Tektonik  im  Ge- 
biete  der  eigentlichen  Erzlagerstatten  von  Interesse  sein  dQrfte. 

Wir  haben  uns  Uberhaupt  im  Vorhergehenden  etwas  linger 
mit  dem  tektonischen  Bau  unseres  Lagerstattengebietes  beschaftigt 
in  Anbetracht  seiner  Wichtigkeit  fttr  die  Beantwortung  der  Frage 
nach  der  Fortsetzung  der  die  Erzvorkomnisse  bergenden  Schichten 
nach  der  Tiefe. 

Im  Folgenden  wollen  wir  zu  ermitteln  versuchen,  wie  stark 
die  Faltung  der  Schichten  im  allgemeinen  und  namentlich  in  den 
flir  den  Bergbau  wichtigsten  Gebieten  zwischen  dem  alten  Gruben- 
felde  und  der  Insel  Puusunsaari  einerseits,  und  dem  neuen  Gruben- 
felde  und  den  Erzdistrikten  von  Hopunwaara-  und  Lupikko  anderer- 
seits,  gewesen  sein  dttrfte. 

Unter  der  Annahme,  dass  bei  den  FaltungsvorgSngen  in  den 
tieferen    Teilen    der   Erdkruste   die   GrOsse   der  wirkenden  Druck- 
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kr£ifte  in  horizontalem  und  vertikalem  Sinne  etwa  gleich  war,  kOn- 
nen  wir  aus  dem  Verhaltnis  des  geradlinigen  Abstandes  zwcier 
auf  derselben  Formationsgrenze  gelegener  Punkte  an  der  Tagesober- 
flache  zu  der  Idngs  der  Formationsgrenze  gemessenen  Entfemung 
derselben  Punkte  den  relativen  Zusammenschub  uhd  sonrit  das  Mass 
der  Muldenti^fe  annahernd  berechnen. 

1st  namlich  der  Abstand  zwischen  den  Punkten  A  und  B  (s.  d. 
Fig.  6)  11.86  km,  so  dtirfte  derselbe  bei  Beginn  der  Faltung  gleich 
dem  D(urchmesser)  eines  Kreises  gewesen  sein,  dessen  halber  Um* 
fang  gleich  der  Entfemung  von  A  nach  B,  langs  der  Formations- 
grenze gemessen,  war.  Letztere  betragt  aber  22.26  km,  folglich: 
R(adius)  X  ^  =  22.26  oder  R  =  7.08  und  D  =  14.i6.  Das  Verhaltnis 
der  jetzigen   Breite  obiger  Zone  zu  derjenigen  bei  Beginn  der  Fal- 

11  36 

tung   |7^   ist   also    =  O.s   oder   der  relative  Zusammenschub  ==  ^5- 

Hieraus  wtirde  sich  ergeben,  dass  wenigstens  die  nOrdlichen 
Telle  der  Mulde  von  Pitkaranta  durchschnittlich  in  horizontaler  Rich- 
tung  nur  einen  schwachen  Zusammenschub  erlitten  haben  und  somit 
auch  in  vertikalem  Sinne  Faltenteile  angenommen  werden  konnen, 
deren  Kreisb5gen  im  allgemeinen  kleiner  als  die  den  Abstanden 
der  gegenUberliegenden  Muldenrander  entsprechenden  Halbkreise^) 
sind. 

Es  braucht  wohl  kaum  hinzugefttgt  zu  werden,  dass  obige 
Berechnungen  nur  ganz  annahernden  Wert  besitzen  und  kaum  ftir 
die  dicht  zusammengedrangten  Falten  in  den  nordwestlichsten  und 
stellenweise  auch  in  den  sttd5stlichsten  Teilen  der  Mulde  Geltung 
haben  kOnnen. 

Immerhin  sind,  um  wenigstens  einen  Anhaltpunkt  zu  haben, 
sowohl  die  Erganzungen  des  Verlaufes  der  Formationsgrenze  in  der 
stidlichen  Faltenreihe,  als  auch  die  beiden  Idealprofile  durch  die 
Mulde  von  Pitkaranta  auf  Grundlage  der  oben  erhaltenen  Zahlen- 
werte  konstruirt  worden. 

Es  mag  hier  gleich  darauf  hingewiesen  werden,  dass  die  bei 
den  geologischen  und  magnetometrischen  Untersuchungen,  wie  auch 
bei  den  Ausrichtungs-  und  Tiefbohrarbeiten  in  den  Gruben  gesam- 
melten  Erfahrungen  ebenfalls  ftir  die  Auffassung  sprechen,  dass  im 
vorliegenden   Gebiete,    selbst   da   wo   die   Schichten    nahezu   senk- 


1)  Das   Verhaltnis   des   Kreisdurchmessers   zum  Halbkreise  ist  bekanntlich 

=  0.8366. 
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recht  stehen  oder  gar  Uberkippt  sind,  Uberali  nur  verhsUtnism^- 
sig  flache  Mulden  zwischen  den  Granitgneissmasinven  anzunehmen 
sind. 

So  kaim,  um  nur  ein  Bdspiel  zu  nennen,  mit  gutem  Grunde  die 
die  Massive  von  Murstria  und  Hunttila  verbindende  Muldenbiegung, 
wie  wir  spftter  bei  der  Schilderung  der  Schieferformation  zu  erOr- 
tem  haben  werden,  zwischen  die  kleinen  Inseln  Kuusikkosaari  und 
Turkkisaari  verlcgt  werden,  obgleich  die  hier  steil  aufgerichteten 
nur  3 — 400  m  von  einander  abstehenden  Granitgneisslagen  zu  bei- 
den  Seiten  der  Haukkalahti-Bucht  auf  tief  eingeklemmte  Muldenteile 
zwischen  denselben  scbliessen  lassen  wttrden. 

Wir  erw^nten  oben  die  ausgepr^gt  gneissflhnliche  Beschaffen- 
heit  des  Granitgneisses  an  der  Stidspitze  der  Insel  Wuoratschun- 
saari  und  auf  den  kleinen  Inseln  westlicb  davon. 

Auf  den  giattpolirten  Felsen  beobachtet  man  hier  oft  im  Ge- 
stein  die  zartesten  mit  kleinsten  Faltenverwerfungen  verbundenen 
Faltelungen  und  Krduselungen  der  Schichten.  Die  im  Grani^neiss 
aufsetzenden  Dioritgange  sind  dagegen  nicht  gefaltet,  sondem  in 
scharfkantige  mehr  oder  weHiger  an  einander  verscbobene  Bruch- 
stllcke  zerdrttckt,  um  welche  sich  die  Gneissschichten  alien  Uneben- 
heiten  der  ersteren  folgend  herumwinden.  (s.  Fig.  9.)  Wir  werden 
solchen  Ungleichheiten  im  Verhalten  der  verschiedenen  Gesteine 
zum  Gebirgsdrucke  noch  vielfach  in  den  eigentlichen  Grubenfeldern 
begegnen. 

Fig.    9.    Verschiebung  cincs  Dioritganges  in   gefahetem   Granitgneiss.    (Klcine 
Fclscninsel  wcstlich  von  der  S.  Spitzc  der  Insel  Wnoratschunsaari). 


g  =  Granitgneiss,  d  =  Diorit. 

Obige  Erscheinung  ist  nun  verschiedentlich  so  gedeutet  worden, 
als  ob  der  Granitgneiss  jtinger  als  der  Diorit  ware  d.  h.  Bruchstticke 
des  letzteren  in  seiner  Masse  eingeschlossen  hatte  [8  und  69]. 

Diese  Auffassung  liegt  umso  naher,  als  die  Dioritfragmente  hau- 
fig  im  Kontakt  mit  dem  Nebengestein  mineralogisch  stark  verandert 
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sind,  indem  die  Hornblende  meist  durch  dunklen  Glimmer  eraetzt  ist. 

Wie  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta,  so  hat  sich  viclmehr  auch 
tiberall  im  stidOstlichen  Finnland  bei  den  Untersuchungen  der  geo- 
logischen  Landesanstalt  klar  herausgestellt,  dass  der  Granitgneiss,  wo 
er  mit  anderen  Formationen  in  Bertlhrung  tritt,  stets  das  dlteste  Ge- 
stein  darstellt. 

Er  entspricht,  worauf  wohl  zuerst  J.  J.  Sederholm  [100]  die 
Aufmerksamkeit  gelenkt  hat,  geologisch  wie  petrographisch  voUkom* 
men  dem  Eisengneiase  des  westlichen  Schweden,  der  nach  A.  E. 
TOrnebohms  Ausdruck:  »mit  zu  dem  Altesten  gehOren  dflrfte,  was 
ttberhaupt  von  der  festen  Masse  der  Erde  bekannt  ist*.^) 

Und  den  Granitgneiss  Ost-Finnlands  betreffend  sagt  Seder- 
holm:  [102]. 

„Es  dUrfte  keine  einigermassen  ansgedehnte  Formation  vchi 
sicher  sedimentaren  Schiefern  geben,  welche  diter  als  diese  Granit- 
formation  ware".  Es  scheint  ihm  daher  die  Annabme  nicht  aben- 
teuerlich,  dass  hier  Teile  der  ersten  Erstarrungskruste  der  Erde 
vorliegen  kCnnten. 
Diorit-  Unser  Granitgneiss  ist  somit  sicher  praladogisch  mid  dasselbe 

schie/er.  gilt,  wie  hier  bewiesen  werden  soil,  von  dem  obenerwahnten,  inner- 
halb  der  Granitgneissmassive  in  ungeheueren  stockfOrmigen  Massen 
und  maditigen  Gangen  auftretenden  Dioritschiefer  *). 

Die  geologische  Obersichtskarte  kann  nur  einen  annahernden 
Begriff  von  der  Verteilung  dieser  Gesteinsart  im  vorliegenden  Gebiete 
geben,  welches  aus  Mangel  an  Zeit  hauptsachlich  nur  in  der  Nahe 
der  Bertlhrungsstellen  cler  Granitgneiss-mit  der  Schieferformation 
genauer  untersucht  werden  konnte. 

Sicher  werden  bei  spateren  Spezialuntersuchungen  in  der  Ge- 
gend,  namentlich  in  den  mittleren  Teilen  der  Granitmassive  solche 
Dioritvorkommen  noch  in  weiter  Verbreitung  nachgewiesen, werden; 
die  auf  der  Karte  eingetragenen  Aufschltisse  dtirften  jedoch  genttgen, 
um  die  Art  und  Weise  des  Auftretens  der  ersteren  zu  beleuchten. 

Dieser  praladogische  Diorit  soil  uns  hier  bei  seiner  Wichtigkeit 
far  die  Beurteilung  der  Schichtenfolge  in  den  Erzgebieten  rings  um 
die  Mulde  von  Pitkaranta  naher  beschaftigen. 


1)  Upplysningar  till  geologisk  Ofversiktskarta  6fver  Sveriges  bcrggrund.  Sv. 
geol.  undersCkn.  Ser.  Ba.  N:o  6. 

2)  Nach  einer  von  H.  Berghell  ausgefOhrten  Analyse  eines  geologisch  ana- 
logen  Gesteins  aus  der  Gegend  von  Impilaks  handelt  es  sich  nach  V.  Hackman 
um  eincn  umgewandelten  Diabas  [125,  Analyse  N:o  49). 
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ETmer   der  besten   Beobachtupgspunkte   des   Gesteins  beflndet 
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der  Druckrichtung  auf  den  Diorit  ausgetibten  Ppessungen  deuten. 

In  der  nordOstlichsten  Ecke  der  Kartenskizze  sehen  wir  den 
Dioritgang  sich  rait  einem  m^chtigen  Lagergange  vereinigen,  von  dem 
aus  vielfach  die  feinsten  Auslaufer  parallel  der  $chieferung  in  den 
Granitgneiss  eindringen  und  dem  letzteren  ein  dunkles  hornblende- 
gneissahnliches  Aussehen  verleihen.  Die  Fortsetzung  des  Lager- 
ganges,  sowie  seine  Gabelungen  in  nOrdlicher  Richtung  sind  aus 
der  geplogischen  Obersichtskarte  zu  ersehen. 

Hier  kann  nun  kein  Zweifel  dartiber  herrschen,  dass  der  Diorit 
jQnger  als  der  Granitgneiss  ist;  es  fragt  sich  nur,  ob  er  auch  als 
jQnger  wie  die  ladogischen  Schiefer  angesehen  werden  kann. 

Wie  oben  gesagt,  schwenkt  der  Dioritgang  am  Seeufer  als 
Lagergang  in  die  Schieferung  des  Granitgneisses  ein. 

Auf  der  genau  in  der  Fortsetzung  des  Dioritganges  liegenden 
kleinen  Schieferinsel  sind  auch  nirgends  Dioritg^nge  zu  beobachten, 
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es  ist  daher  wabrscheinlich,  dass  ersterer  emerseits  mit  dem  bis 
etwa  in  die  Mitte  des  alten  Grubenfeldes  hinein  im  Liegenden  auf- 
tretenden  Dioritschiefer,  andererseits  mit  den  in  den  obersten  Teilen 
der  Grani^^neissformation  beiin  Dorfe  Kontu,  sowie  auch  um  die 
Koirinoja-Bucfat  herum  aUftretenden  Schichten  des  gleichen  Gesteins 
zusammenhflngt.  In  let^terem  Gebiete  kann  man  auch  sehr  gut 
beobachten,  wie  die  Dioriteinlagerungen  sich  alien  Biegungen  der  Mul- 
denwendung  ansdimiegen,  eine  Erscheinung,  welche  ebenso  wie  die 
parallel  der  Granitgneissgrenze  auf  der  Insel  Puusunsaari  und  an  der 
Nordspitze  des  LupikkoMassives  eingelagerten  Dioritschieferpartieen 
darauf'  bindeuten,  dass  der  Granitgneiss  schon  vor  Beginn  der  Fal- 
tung  einen  gewissen  Grad  von  Parallelstruktur  besessen  haben  mtiss. 

Nirgends  in  unserem  Gebiete  treten  ferner  innerhalb  derlado^ 
gischen  Schieferformation  dioritische  Gesteine  auf,  vrelche  mit  un- 
serem praladc^schen  Diorit  parallelisirt  werden  kOnnten. 

EHe  untersten  Teile  der  ladogischen  Schieferformation  baben 
allerdings  auf  den  ersten  Blick  zuweilen  eine  grosse  Ahnlichkeit  mit 
demselben,  bei  naherer  Prtlfung  erkennt  man  jedoch,  dass  jene  Ge- 
steine sich  sowohl  petrographisch  als  auch  genedsch  wesentlich 
von  einander  unterscheiden. 

In  Folge  dieser  Ahnlichkeit  ist  daher  zuweilen  der  schon  er- 
wahnte  im  Li^enden  der  westlichen  Gruben  des  alten  Feldes  von 
Pitkaranta  auftretende  Dioritschiefer,  u.  a.  auch  von  A.  E.  TOme- 
bohm,  der  das  Gestein  ^^gneissigen  Homblendeschiefer*  nennt,  zu 
den  ,,dunklen  kristalHnen  Schiefem*  des  Hangenden  gerechnet  und 
ferner  der  untere  Lagerzug  des  alten  Grubenfeldes,  sowie  der  obere 
des  Lupikko-Feldes,  als  zu  demselbe  geologische  Niveau  gehOrig  an- 
gesehen  worden. 

Obgleich  diese  Verwechselung  fdr  die  allgemeine  Auffassung  der 
Geologie  der  Gegend  von  geringer  Bedeutung  ist,  hat  sie  sich  bei 
den  Untersuchungs-  und  Vorrichtungsarbeiten  in  den  Gruben  doch 
mehrfach  unangenehm  fOMbar  gemacht. 

So  war  der  Schacht  2.  Meyer  (s.  Fig.  17)  schon  lange  vor  Be- 
ginn des  lebhafteren  Bergbaus  daselbst  in  der  Mitte  der  80  er  Jahre, 
vermudich  wahrend  der  Zeit  der  ^Pitkaranta-Compagnie*,  etwa  20 
m  in  Schiefer  abgeteuft,  von  der  Schachtsohle  aus  beiderseits  Feld- 
strecken  und  von  diesen  Querschlage  und  BohrlOcher  ins  Liegende 
vorgetrieben  worden,  ohne  dass  der  vermutete  „Erzgang**  im  Kon- 
takt  von  Schiefer  und  Granitgneiss  angetroffen  wurde,  bis  1888  mit- 
tels  Diamantbohrungen  ins  Hangende  des  Schachtes  das  12  m  mach- 
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tige  reiche  Kupferkiesvorkommen  erbohtt  wurde,  Welches;  feo  wesent- 
lich  zur  Steigerung  der  Kupfer-  Und  Silberproduktioh  anfangs  der 
90  er  Jahre  beigetragen  hat. 

Wie  Schacht  2.  Meyer,  so  kam  auch  Albrechts  Schurfschacht 
(s.  Fig.  1),  der  spater  s.  g.  Schacht  3»  Meyer,  vom  Jala^  1846  oi- 
fenbar  zu  weit  ins  Liegende,  d.  h.  in  den  Dioritschiefer,  zu  liegen 
woher  auch,  wie  wir  im  gescbichtlichen  Abschnitte  dieser  Arbeit 
gesehen,  der  Bergmeister  bei  der  Besichtigung  kein  Erz  in  dem  ge- 
fOrderten  Gestein  nachweisen  konnte. 

Der  Dioritschiefer  unterscheidet  sich  auch  in  seinem  Auftreten 
im  allgemeinen  von  dem  Hornblendescbiefer  der  ladogischen  For- 
mation* Es  fehlt  ihm  vor  allem  die  Niveaubestflndigkeit  des  letzte- 
ren;  er  tritt  vielmehr  meist,  wie  wir  sahen,  fleckenweise  in  mehr 
Oder  weniger  langgestreckten  linsen-oder  gangfOrmigen  Partieen  mit- 
ten im  Granitgneiss  oder  oft  ganz  unvermittelt  im  Liegenden  der 
Erzlagerstatten,  z.  B.  in  Grube  4.  Omeljanoff,  auf,  urn  in  der  Feld-, 
wie  in  der  Fallrichtung  bald  wieder  zu  verschwinden. 

So  bildet  er  auf  der  Ostseite  des  FOrderschachtes  4.  Omdja- 
noff  etwa  30  m  unter  Tage  bis  in  die  Nahe  des  Toiwo-Schachtes  (s. 
Fig.  20)  und  etwa  50  m  dem  Einfallen  der  Lagerstfitte  entlang  nach 
alien  Richtungen  auskeilend  stellenweise  in  mehreren  Metern  Mach- 
tigkeit  das  Liegende  der  Grube;  auch  auf  der  Westseite  des  Schach- 
tes  sind  wenige  dm  machtige  Schieferplatten  von  geringer  seitlicher 
Ausdehnung  hie  und  da  am  Granitgneisse  dem  Skarnlager  zunftchst 
angebrochen,  Auslaufer  in  das  letztere  jedoch  ebensowenig  beobach- 
tet  worden,  wie  in  den  nordwestlichen  Gruben,  wo  der  Dioritschie- 
fer von  Grube  1.  Schwartz  bis  zwr  Franziska-Kluft  bei  5  bis  15  m 
Machtigkeit  als  konstanter  Begleiter  im  Liegenden  der  Gruben 
auftritt. 

In  der  Mitte  der  Granitgneissmassive,  wiez.  B.  beim  Dorfe  Koi- 
wuselka,  nordwestlich  vom  Nietjarwi-See,  und  an  vielen  anderen  Stel- 
len  besitzt  das  Dioritgestein  mehr  massagen  Charakter.  Es  stellt 
hier  einen  grobkOrnigen,  wesentlich  aus  friscben^  dunfeelgiUnen  Horn- 
blendeindividuen,  breitleistenfOrmigem  Plagioklas  und  etwas  Glimmer 
und  Quarz  zusammengesetzten  AmphiboUt  dar. 

Wo  nun  die  Schlchten  des  Granitgneisses  flach  liegen,  wie  z.  B. 
nordwestlich  vom  Nietjarwi-See,  weicht  auch  die  Neigung  der  Diorit- 
betten  nur  wenig  von  der  Horizontalen  ab  und  mit  der  Anmaherung 
an  die  Schieferformation  nimmt  auch  die  Schieferung  desOiorites  in 
demselben  Masse  wie  die  des  Granitgneisses  zu;  wie  bei  dem  letz- 
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teren  ist  somit  auch  der  Gi;^  der  Schief^rung  des  Amphibolites 
z.  T.  von  der  relativen  Lage  desselben  innerhalb  der  Zentralmas- 
sive  abbftngig. 

Fassen  wir  das  oben  Gesagte  zusammen! 

Im  Vorhergehenden  haben  "wir  gasmen,  dass  die  unmittelbare 
Unterlage  der  ladogischen  Schieferforbiation  einesteils  aus  gneissigem 
Granit,  anderenteils  aus  scbiefrigem  Feldspatampbibolit  besteht,  wel- 
cber  letztere  jtlnger  als  der  Granitgneiss  ist  und  in  den  meisten 
Fallen  eine  den  Schieferungsfugen^  des  letzgenannten  parallele  Anord- 
nung  der  Gemei^eile  angenommen  hat,  wodurcb  das  Gestein  zumal 
bei  feinerem  Kom  leicht  mit  den  Homblendeschiefem  der  lado- 
gischen  Schieferformation  verwechselt  werden  kann. 

Aus  dem  gangfOrmigen  Auftreten  iind  der  unr^elmftssigen, 
fleckenweisen  Vertealung  der  Dioritschieferpmrtieen  ausschliesslich  im 
Liegenden  der  Schieferformation  und  ferner  dem  Mangel  jeder  kon- 
taktmetamorphen  Einwirkung  dieser  Amphibohte  auf  die  untersten 
Kalksteinschichten  der  ladogischen  Schieferformation  z.  B.  auf  der 
Westseite  des  Granitgneiss-Massivs  von  Kaunisniemi,  kann  geschlos- 
sen  werden,  dass  dieselben  alter  ste  die  ladogischen  Schiefer  sein 
mUssen. 

Wahrscheinlich  entsprechen  unsere  praladogischen  Diorite  einer 
bestimmten  Gruppe  der  von  B.  Frosterus  [113]  aus  den  nOrdlicheren 
Teilen  der  grossen  ostkarelisehen  Granitgneissformation  beschriebe- 
nen  hornblendegneissahnlichen  Gesteine,  deren  alteste  Glieder  aber 
im  genaimten  Gebiete  nach  seiner  Ansicht  nicht  scharf  von  den 
ihnen  ausserst  ahnlichen  jttngere  AmphiboHten  getrennt  werden 
kOnnen. 

Wie  dem  auch  sein  mag  sind  den  Hyperiten  im  Eisengneisse 
Schwedens  vollkommwi  entsprechende,  aber  viel  massenhafter  als 
dort  auftretende  basische  Eruptivgesteine  katarchaiscben  Alters  im 
Granitgneisskom|dexe  des  sCkdOsdichen  Firniland  eine  weitverbreitete 
Erscheinung,  dne  Tatsache,  die  notwendigerweise  bei  der  Deutung 
der  Entstehung  der  ladogischen  Schieferformation,  in  deren  uhtersten 
kalkreichen  Schichten  ja  u.  a.  die  Erzvorkommen  von  Pitkaranta 
und  Umgegend  aufsetzen,  bertkoksichtigt  werden  muss.  Hiertlber 
wird  noch  wdter  uhten  die  Rede  sein. 
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Die  erzffOirende  ladogische  SddeferfdmiatioiL 

Wie  die  Obersichtskarte  erkennen  lasst  besteht  die  Hauptmasse 
der  in  unserem  Lagerst^ttengebiete  zwiscben  die  Granitgneissmas- 
sive  eingefalteten  ladogischen  Scfaieferkomplexe  aus  Glimmerschie- 
fern,  welche  h^ufig  durch  reichlicbe  Aufnahme  von  Feldspat  in  Glim- 
mergneisse,  weniger  allgemein  durch  Oberhandnehmen  des  Quarzes 
in  glasigen  Quarzit  Ckbergehen  und  fUr  unsere  Erzvorkommen  nur  von 
ganz  untergeordneter  Bedeutung  sind. 

Besondere  Beachtung  verdient  dag^en  eine  im  Liegenden  der 
genannten  Glimmerschieferformatipn  eingeschaltete,  100  bis  300  m 
m^chtige  Zone  von  mittel-bis  feinkOrnigen  Homblendeschiefem,  an 
deren  Basis,  nftmlich  dem  Granitgneisse  bezw.  Dioritschiefer  unmittel- 
bar  aufgelagert  einerseits,  und  in  deren  obersten  der  Glimmerschie- 
ferformation  zunScbst  liegenden  Teilen  andererseits,  mehr  oder  we- 
niger mftchtige  Lager  teils  von  kristalHnem,  meist  dolomitischem 
Kalkstein,  teils  von  aus  letzterem  hervorg^angenem  Kalksilikatfels 
oder  s.  g.  Skarn  von  wechsdnder  Zusammensetzung  sich  den  For- 
mation^renzen  parallel  hinziehen. 

Ausser  dicsen  beiden  genannten  Kalk-  Skarnhorizonten  kotnmen, 
wenn   auch   weniger  konstant,  in  den  untersten,  mehr  strahlstein- 
schieferahnlichen  Partieen  der  Homblendeschieferserie  meist  gering- 
machtige  Kalk-,  seltener  Skarnlager  vor. 
Leithori'  IVir  haben   somii  eine   untere,    mittlere  and  obere  Kalk'Skam- 

zonte.      g^g^^  ^^  unterscheiden^  und  diese  drei  Leitlager  sind  in  besHmmten  Ge* 
bieten  die  Trdger  unsef-er  Erze. 

Von  ausserordentlichem  Interesse  ist  nun  die  ftir  die  Erzbil* 
dungen  der  Gegend  so  bedeutungsvoUe  NiveaubesUlndigkeit  der  vor- 
genannten  Kalk-Skarnzonen,  eine  Erscheinung,  die  im  gefalteten, 
von  Eruptivgesteinen  des  verschiedensten  Alters  durchflochtenen 
Grundgebirge  wohl  nur  selten  zu  finden  sein  dttrfte. 

Es  muss  hier  gleich  bemerkt  werden,  dass  der  Verlauf  der  Kalk- 
SkarnzQge,  zumal  ausserhalb  der  eigentlichen  Grubengebiete,  wo 
keine  zusammenhtogenden  Reihen  von  KalkaufschlCkssen  oder  mag- 
netometrischen  Kurvenztigen  zu  Gebote  standen  vielleicht  etwas  zu 
schematisch  eingetragen  ist;  wenn  wir  aber  sehen,  wie  rings  um  den 
stidlichen  Bogen  des  Pitkaranta-Massivs  und  auch  in  den  Grubenfel- 
dern  von  Hopunivaara  und  Lupikko  (s.  d.  Spezialkarten  tlber  jene 
Gebiete)  sich  viele  Kilometer  in  ununterbrochener  Folge,  teils  durch 
GrubenaufschlCksse,  teils  durch  Beobachtungspunkte,  magnetometrische 
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Messungen  und  Tiefbohnmgen  nachgewtesene,  mebr  oder  weniger 
vererzte  Kalk-bezw.  Skarnlager  binzieben,  sind  wir  wobl  berecb- 
tigt,  aucb  an  den  abrigai  Stellen  des  Gebietes,  wo  die  verscbiede- 
nen  Scbieferzonen  untereinander,  bezw.  mit  dem  pr^dogiscben  Ba- 
salkomplex  in  BerQbrung  treten,  d«  Vorbandensein  mebr  oder  min- 
der mftcbtiger  Kalk-oder  Skarnlager  zu  vermuten. 

Hierfttr  spricbt  aucb  der  Umstand,  dass  nirgends  in  unserem 
Gebiete  unmittelhare  Kontakte  von  Granitgneiss  und  Homblendescbie- 
fer  oder  von  letzterem  und  GKmmerscbiefer  nacbgewiesen  werden 
kOnnen,  vielmebr  zieben  sicb  stets  zwiscben  den  FelsaufscblUssen 
langgestreckte,  breitere  oder  scbmalere,  von  losen  Ablagerungen  er- 
ftillte  Taler  dem  Streicben  parallel  bin. 

Wie  aus  der  Obersicbtskarte  Fig.  11  ersicbdicb  kommen  nacb 
den  Untersucbungen  der  geologiscben  Landesanstalt  von  Homblende- 
scbieferzonen  umgebene  Zentral-Granitmassive  bis  nOrdlicb  von  Sor- 
tavala  vor,  und  aucb  bier  sind  in  den  entsprecbenden  Niveaus  der 
ersteren,  d.  b.  sowobl  im  Liegenden,  wie  im  Hangendeh  tiberali  aus- 
gedebnte  Kalk-  in  selteneren  Fallen  aucb  Skarnlager  [86]  obne  An- 
zeicben  von  linsenfOrmigem  Auskeilen  nacbgewiesen  worden,  ein 
weiterer  Beweis  fOr  die  im  Urgebirge  einzig  dastebende  Horizont- 
bestandigkeit  der  Homblendescbiefer-  und  Kalksteinscbicbten. 

Die  jetzige  Breite  der  von  Homblendescbiefergtlrteln  umge- 
benen  Granitgneissmassiv-Gebiete  von  Sortavala  bis  Juankoski  (s. 
Fig.  11)  in  der  Ricbtung  des  faltenden  Druckes,  namlicb  ann£lbemd 
W-O,  zu  rund  50  km  angenommen,  dtirfte  die  ursprttnglicbe  Breite 
dieser  Scbicbtentafel  bei  dem  oben  berecbneten  relativen  Zusam- 
menscbube  von  0.8  tiber  60  km  betragen  baben,  was  unter  Voraus- 
setzung  einer  ursprtlnglichen  Ausdebnung  derselben  von  etwa  50  km 
in  nordstidlicber  Ricbtung  eine  Flacbe  von  3.000  Quadratkilometern 
ergiebt. 

Was  nun  vorerst  die  Msicbtigkeit  der  Hornblendescbieferzonen  Hornblende- 
im  Erzgebirge  von  Pitkaranta  betrifft,  so  scbwankt  dieselbe  zwiscben     schiefer. 
50   und  300  m;  sie  ist  am  geringsten  stldlicb  vom  Grubenfelde  von 
Lupikko,  am  bedeutendsten  an  der  Nordspitze  des  Granitgneissmas- 
sivs  von  Lupikko  im  Grubenfelde  von  Hopunwaara  und  dtirfte  im 
eigentlicben  Erzgebiete  im  Mittel  c.  150  m  betragen. 

Ringsum  die  tibrigen,  ausserbalb  des  letztgenannten  liegenden 
Massive  ist  dagegen  die  Macbtigkeit  der  Hornblendescbieferzone 
meist  200  bis  300  m.  Ibre  auffallende  Mdcbtigkeit  in  der  Gegend 
des  Faltenkomplexes  von   Heposelka  ist,  wie  aus  dem  Idealprofil 
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Fig.  7  zu  erseben,  mir  eine  Qcheii^are  und  durch  das  rings  urn  die 
kleine  Granitkuppe  und  auch  pstlich  van  derselben  Voriierrschende 
ganz  flache  Einfallen  der  Schichtep  bedingt.  ^/; 

Merkwtirdig  i^t  ferner  die  bfedeutende  Machtigkeit  dei^  Horn- 
blendeschieferserie  an  der  Nordspitze  des  Lupikko-Maasives,  wo- 
selbst  die  Schichten  nahezu  sfenkrecht  stehen.  Ddcse  m^htige  Ent- 
wickelung  ist  aber  wohl  nicht  ausscfeliesslich  auf  eine  Stauchtmg  der 
Schichten  infolge  der  Faltung  zurtlckziifttbren,  sondern  muss  z.  T. 
als  ursprtinglich  aufgefasst  werden.  Hierauf  weist  u.  a.  audi  die  bis 
zum  Grubenfelde  von  LujMkko  hin  rings  urn  dass  Massiv  ganz  all- 
mahlich  abnehmende  Schichtenmachtigkeit  hill,  die  sich  in  der  Ge- 
gend  der  grossen  Querverwerfung.(Fpanzi8ka-Kluft)  zu  c.  240  m,  da 
wo  der  Ristioja-Fluss  die  Schichten  tiberquert  zu  t.  170 m,  im  nOrd- 
lichen  Teile  des  Lupikko-Feldes  zu  c.  110  m  und  im  slldlichen  zu 
c.  50  ra  berechnen  lasst.  Weiter  nach  O.  scheidt  die  Mftchtigkeit 
wieder  bis  in;  die  G^end  des  Uuksunjoki^Flus8es  zuzunehmen. 

Ware  nun  die  auffalleiide  Verdickung  der  Schieferschichten 
am  nOrdlicben  Biegungsscheitel  des  LupikkoMassivs  auaschliesslich 
eine  Folge  des  faltenden  Seitendruckes,  so  miisste  sidi  letzterer  in 
gleicher  Weise  auch  am  Schiefermantel  des  Winbeig-Massivs  gel- 
tend  gemacht  baben. 

Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall! 

Ein  Blick  auf  die  Spezialkarte  (Taf.  XV)  gent^t,  um  zu  erken- 
nen,  dass  die  Hornblend^scbieferxoite  rund  um  den  Granitkiem  des 
kleinen  Massivs  von  Winberg  Uberall  nahezu  die  glekhe  M^chtigkeit 
besitzt. 

Endlioh  lage  die  Vennutung  nabe,  dass  zwischen  die  Schiefer- 
schichten eingedrungene  grCssere  Massen  von  Pegmattt  oder  Rapa- 
kiwigranit  eilstere  auseinandiergedrftngt  hattea  und  hierdurch  eine 
scheinbar  bedeuten<)e  M^htigkeit  vort^uscbten;  aber  auch  diese  Aa- 
nahme  findet  in  den  Felsaufechliissen  des  Gebietes  keine  Stiitze, 
denn  sowobl  P^maUt-,  als  auch  RapakiwigSnge  kommen  bier  nur 
ganz  selten  und  dazu  in  geringer  M^btigkeit  vor. 

Bei  der  BesprechungderKalk-Skatnvorkommen  wird  noch  mehr- 
fach  Gelegenheit  sein,  auf  die  eigenartigen  Unterscbiede  in  der  Mftcb- 
tigkeit  der  Schichten  bier  im  Grubenfelde  von  Hopunwaarazurlick- 
zukommen. 

Auf  die  Ahnlichkeit  des  ladogiscben  Homblendescbiefers  mit 
dem  praladogiscben  Dioritschiefer  war'  schon  frtther  hingewiesen 
worden,  dabei  aber  betont  worden,  dass  die  genauere  Untersucbung 
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des  Mineralbestandes,  wie  des  geologischen  Auftretens  beider  Ge- 
steine  wesentliche  Unterschiede  ergiebt.  Dieselben  soU^i  uns  im 
folgenden  etwas  naher  beschftftigen. 

Der  typische  Hornblendeschiefer  ist  ein  au^ezeichnet  schiefri- 
ges,  mittelkOrniges  Gestein  von  grOnlichgrauer  bis  tiefschwarzer 
Farbe,  in  welchem  sich  makroskopisch  vorwiegend  dQnnstenglige  bis 
feinfasrige  Hornblende  zu  erkennen  giebt. 

U.  d.  M.  erweist  sich  dieser  Schiefer  wesendich  aus  dunkel- 
grOner  Hornblende  mit  Quarz  und  etwas  Orthoklas  zusammengesetzt 
Seltener  findet  man  Plagioklas  und  Biotit,  sowie  akzessorisch  Titanit, 
Magnetit,  Pyrit  und  Apatit. 

Zuweilen  nimmt  das  Gestein,  namentlich  in  der  Nahe  von  reich* 
lich  mit  roten  Granaten  gespickten  Granit*  und  P^matitmassen 
selbst  nicht  unbedeutende  Mengen  dieses  Gemengteiles  auf,  so  z.  B. 
im  Homblendeschiefei^ebiete  des  Dorfes  Haukkaselka,  im  alten  Gru* 
benfelde  von  Pitk^ranta  und  an  vielen  anderen  LokalitSlten. 

An  einigen  Stellen  ist  auch  reichlich  Graphit  in  den  Hornbl^- 
deschiefem  eingestreut,  und  zwar  meist  in  der  Nahe  der  mittleren 
Kalkzone,  wie  z.  B.  auf  der  Insel  Puusunsaari,  wo  gleich  nOrdiich 
von  den  beiden  kleinen  Seen  ein  grOsseres  Vorkommen  zu  finden 
ist,  das  frtiher  zeitweise  ausgebeutet  wurde.  Recht  bedeutend,  wenn 
auch  nach  der  Tiefe  zu  nicht  aushaltend,  ist  auch  das  Graphitvor- 
kommnis  im  Hangenden  der  Grube  1.  Schwartz;  femer  kommt  auch 
hie  und  da  im  Stollen  Graphit  vor.  (Taf .  XII.)  An  letzterem  Punkte 
ist  der  Pegmatit  stellenweise  von  Trtimern  und  SchnOren  von  Grap- 
hit durchzogen,  in  deren  Nachbarschaft  der  erstere  in  eine  gelbliche 
Kaolinmasse  umgewandelt  ist.  Diese  Graphitbildungen  sind  offenbar 
postvulkanischen  Ursprungs. 

Bei  Nuoliniemi  und  an  anderen  Punkten  des  nOrdlichen  Karten- 
gebietes  beobachtet  man  z.  T.  auch  innerhalb  der  Skammassen,  so* 
wie  im  Glimmerschiefer  fein  eingestreut,  GraphitkOmer. 

In  der  Nahe  der  Kalk-Skamzonen  bemerkt  man  liicht  selten  eine 
aus  abwechselnden  grtinlichgrauen  imd  schwarzlichen  Lagen  beste* 
hende  Banderung  des  Hornblendeschiefers,  wdche  dadurch  entsteht, 
dass  derselbe  schichtenweise  reich  an  hellgrtknem,  mit  TitanitkOrnern 
vermengtem  Salit  und  Plagioklas  ist. 

Dasselbe  beobachtet  man  auch  namendich  da,  wo  das  Schiefer- 
gestein  reichlich  von  Granit-  und  Pegmatitlagergangen  durchadert 
ist,  und  man  kann  u.  d.  M.  dann  deutliqh  im  Schieter  die  allmah* 
liche  Umwandlung  der  Hornblende  in  Salit  verfolgen,  worauf  noch 
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bei  Besprechtmg  der  postlad(^;ischeti  Granitgesteine  zurOckzukom- 
men  sein  wird. 

Nimmt  scbliesslich  das  Gestein,  wie  z.  B.  in  den  mittleren  Tei- 
len  der  eigentlichen  Hornblendeschieferformation,  gelegentlicb  etwas 
mehr  Plagioklas  auf,  so  kann  es,  wie  schon  gesagt,  leicht  mit  dem 
praladogiscben  Dioritschiefer  verwecbselt  werden. 

Die  der  untersten  Kalk-Skamzone  zun^bst  liegenden  Pattieen  straMsuin- 
der  Hornblendeschieferserie  sind  aus  mehr  Strahlsteinschiefem  ahn-    schiefer. 
lidhen  Gesteioen  zusammengesetzt. 

Die  Msicbtigkeit  dieser  Scbichten,  welche  nur  auf  den  Spezial- 
karten  Ober  die  Grubenfelder  deudich  hervortreten,  auf  der  geoio- 
giscben  Obersichtskarte  dagegen  nicbt  zur  Darstellung  gebracbt  wer* 
den  konnten,  Ubersteigt:  selten  20  m;  meist  schwankt  sie  zwischen 
10  und  15  m,  sie  kann  aber  auch  ausnahmsweise  bis  auf  2  m  herab* 
geben,  in  welcbem  Falle  die  Strablsteinscbiefer  nur  schwierig  von 
den  Kalksteinlagem  der  untersten  Zone  getrennt  werden  kdhnen. 

Als  Strablsteinscbiefer  sind  bier  die  beUgrUnen  bis  rOtiich- 
braunen,  hauptsacblicb  aus  Strablstein,  Qrtboklas,  sowie  etwas  Glim- 
mer und  Quarz  und  oft  auch  reicblich  Salit  bestehenden,  meist  feink5r- 
nigen  Schi^er  zusammengefasst,  welche  mit  wenigen  Ausnahmen 
(s.  unten)  unmittelbar,  im  Hangenden  der  unteren  KalksteinzOge  zu 
finden  sind. 

A.  Gradolin  wies  die  entsprechenden  Gresteine  auf  der  Insel  Puu- 
sunsaari  nach  und  reihte  sie  in  seine  Aktinolitbschiefer-Gruppe 
ein.  [25] 

Von  den  eigentlichen  dunklen  Homblendeschiefem  sind  obige 
Schiefer  meist  durch  ein  wenige  Meter  mdchtiges  Kalkstein-bezw. 
Skamlager — die  obengenannt^  mittlere  Kalk-Skarnzone  —  getrennt, 
welche,  wie  wir  sp^ter  sehen  werden,  fttr  die  Anordnung  der  Erzla- 
gerstatten  in  unserem  Gebiete  ebenfalls  von  nicht  geringer  Bedeu^ 
timg  ist. 

Beim  Kalkbruche  von  Kaunisniemi  werden  die  Strahlsteinschie- 
ferschichten  durch  ein  etwa  5  m  machtiges  Lager  eines  grtlnlichen 
Quarzites  vertreten;  die  mittlere  Kalkzone  scheint  bier  zu  fehlen. 
Gut  entwickelt  sind  die  Strablsteinscbiefer  dagegen  auf  der  West- 
seite  des  Einlaufes  in  die  eigentliche  Haukkalahti-Bucht,  ferner  an  der 
Sudspitze  des  Hunttila-Massives  und  auf  dem  Festlande  c.  500  m 
im  N.  der  Insel  Naaratsaari. 

Ebenso  wie  die  Kalklager  sind  auch  die  Strablsteinscbiefer 
meist  so  tief  denudirt,  dass  sie  in  den  oben  erw^hnten  Einschnitten 
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zwischen  dem  Granitgheiss  und  dem  t}rptschen  Hornblendescbiefer 
einerseits,  und  letzterem  und  dem  Glimmerschiefer  andererseits,  nur 
selten  sichtbar  werden;  jene  Talcr  sind  daher  meist  viel  breiter  als 
den  im  Grunde  derselben  verborgenen  Kaikschichten  entsprechen 
wtirde. 

Strahlsteinschicfer  sind,  nach  den  Tagebtlchern  der  Geologen 
zu  schli^ssen,  auch  stellenweise  um  die  anderen  Granitgneissmassive 
bis  Sortavala  bin  nacbgewiesen  worden.  So  ist  z.  B.  diese  Schiefer- 
serie  sehr  schCn  beim  Juankoski-Wasserfall  in  mindestens  1 5  m  Mach- 
tigkeit  aufgescblossen  (s.  Fig.  11). 

Wir  wollen  uns  jetzt  den  wichtigsten  Gebilden  des  Erzrevie- 

res,  namlich  den  Kalk-SkamzUgen,  zuwenden. 

Kalkstein  Ihrer  Zusammensetzung  nach  sind  es  teils  starker  oderschwa- 

bezw.  Skam.  ^y^^^  dolomitische  Kalksteine  mit  meist  deutlich  ausgepragter,  durch 

den   Wechsel   hellerer  und   dunklerer  Lagen  erzeugter  Schichtung, 

teils  hellgrtkne,  bald  feinkOmige,  bald  grobspatige  Salitmassen,  denen 

durchgehends   jegliche    Spur  von  Schichtung   fehlt.     Die   Mftchtig- 

keit  dieser  Kalk-Skarnzonen  ist  rund  um  die  Faltenbiegungen  vielen 

Schwankungen  unterworfen,  aber  ira  allgemeiaen  in  den  unteren  Zo- 

nen  geringer .  als  in  den  oberen. 

Die  untere  Beginnen  wir  im  alten  Grubenfelde,  so  findeti  wir,  dass  die 

Kalkzone,    untere  Skamzone  hier  2  bis    14   m   Machtigkeit   besitzt,   und   zwar 

schwankt  letztere  von  den  nordwestlichsten  Gruben  bis  etwa  in  die 

Mitte  des  Grubenfeldes  zwischen  6  und  14  m,  nimmt  von  da  an  im- 

mer  mehr   ab   (2   m  in  d.  Grube  4.  Klee)  und  erreicht  in  den  5st- 

lichsten  Teilen  des  Feldes  wieder  etwa  5  m,  um  schliesslich  in  ihrer 

Fortsetzung  im  neuen  Grubenfelde  sich  durchschnittiich  tiberall  auf 

c.  3 — 4  m  zu  halten. 

Weitere  AufschlUsse  rings  um  die  Mulde  von  Pitkaranta  sind 
folgende: 

Beim  Schurfschachte  3.  Winberg  ist  mittels  Diamantbohrers 
eine  12m  machtige  Skarnzone  durchteuft  worden ;  recht  bedeutend 
ist  dieselbe  auch  beim  Schacht  Beck,  namlich  11   m  machtig. 

Im  Lupikko-Felde  liegt  nur  ein  Aufschluss  in  der  unterer  Zone 
vor:  Schacht  5.  Lupikko.  Hier  betragt  die  Machtigkeit  der  Skarn- 
zone 5  m. 

An  der  Nordspitze  der  grossen  5stlichen  Spezialfalte  des  He- 
poselka-Massivs  ist  im  W.  von  dem  kleinen  unbenannten  See  ein 
mindestens  10  m  machtiges,  nach  Norden  tiberkipptes  Skarnlager 
dicht  am  Granitgneiss  aufgescblossen  worden.  Die  Grenzen  desselben 
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im  Hangenden  and  Liegeoden  smd  dureh  lose  Ablagerungen  verdeckt, 
die  genaue  Breite  des  Ausgehenden  kann  daher  nicbt  bestimmt 
werden. 

Ringsum  die  kleine  Granitkuppe  von  Heposelka  sind  femer  in 
verscbiedenen  Schurfschfichten  vnd  Tagebauen  mehrere  etwa  15  m 
m^chtige  Salit-Granatskarnlager  freigelegt  worden. 

Bei  Kaunisniemi  ist  auf  beiden  Seiten  der  kieinen  Bucht  Ha- 
rakkalabti  und  weiterhin  bis  zum  Seenfer  gegenUber  der  Insel  Ruh^ 
kamosaari  ein  8—10  m  mflchtiges  KcUklager  auf  einer  Strecke  von 
mehr  als  1000  m  Ldnge  in  mehreren  Brtlchen  bearbeitet  worden. 

Der  gr&sste  derselben  ist  der  sog.  Ristiniemi-Kalkbruch,  von 
welchem  Fig.  12  einen  Grundriss,  Fig.  13  ein  Querprofil  darstellt. 

Fig.  12.    Plan  des  Kalkbruches 
von  Ristiniemi. 

Fig.  13.    Querprofil  Iftngs  a— b  in 
Fig.  12. 


Gr  =  Granitgneiss,  D  =  Diontschiefer,  Gn  =  Gneiss,  Ka  «  Kalkstein, 
Qu  =  Quarzit,  P  =  Pegmatit,  Hbl  =  Hornblendeschiefer. 


Es  sei  hier  gleich  erw^hnt,  dass  in  diesem  Gebiete  der  ein- 
zige  grCssere  Aufschluss  der  G^end  von  kristallinem  Kalkstein  im 
unteren  Leithorizonte  vorliegt. 

Ein  kleineres  Vorkommen  steht  nach  A.  Gadolin  auf  der  West- 
seite  der  Insel  Puusunsaari  dichtam  Granitgneiss  als  schmales,  nur  bei 
niedrigem  Wasserstande  sichtbares,  mit  Kornem  von  Salit  und  ver- 
scbiedenen Kiesmineralien  eingesprengtes  Kalklager  an  [25]. 

An  alien  tibrigen  Stellen  unseres  Kartengebietes,  wo  die  un- 
tere  Zone  untersucht  worden  ist,  sind  stets  nur  mehr  oder  weniger 
vererzte  Skarnlager  angetroffen  worden. 
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Rund  um  die  Grani^neissmassive  von  Impilahti  und  Sortkvala 
sind  dagegen  nacb  den  Beobachtungen  der  Geologen  der  Kommis- 
sion  vorwiegend  Kalklager  im  unteren  Horizont  nacbgewiesen  wor- 
den,  die  meist  durcb  eingestreuten  Satit,  Strablstein,  Glimmer, 
Quarz,  sowie  Grapbit,  Magnetkies  und  Pyrit  verunreinigte  sind. 

Ganz  ausnahmsweise  z.  B.  bei  Simboranmdki  auf  der  Stldseite 
des  Sortavala-Granitmassivs  findet  man  statt  der  Kalklager  den 
Skamlagem  der  Mulde  von  Pitkdranta  analoge  Gemenge  von  Salit 
und  Granat  mit  spdrlicb  eingesprengten  Erzen  im  unteren  Li^er- 
borizonte  verU-eten  [86]. 
Die  obere  Die  M^cbtigkeit  des  oberen  Kalk'Shamhorizontes  ist,  wie  scbon 

Kalkzone.    bervorgehoben  wurde,  im  allgemeinen  bedeutender,  als  die  des  im- 
teren  Niveaus. 

Im  nordwestlicbsten  Teile  des  alten  GrubenfeWes  ist  ersterer 
von  der  Grube  Edward  Meyer  (s.  Taf.  XII.  Edward  Meyer.)  aus 
durcbbobrt  worden.    Er  ist  bier  15  m  machtig. 

Der  nacbste,  ^stlicbere  Beobacbtungspunkt  derselben  Zone 
befindet  sicb  im  StoUen  unterbalb  der  Zinngrube.  Hier  ist  der  Kalk- 
stein  nur  5  m  machtig  (s.  Taf.  XII.  Stollen  und  [73]). 

Weiter  nacb  SO.  ist  diese  Zone  nOrdlicb  von  der  Land- 
strasse  unterbalb  der  Grube  Toiwo  (s.  d.  Spezialkarte  Taf.  XI.)  in  9 
m  und  femer  unterbalb  der  Grube  Paul  in  14  ra.  Machtigkeit  er- 
bohrt  worden;  schliesslich  finden  wir  im  N.  der  Grube  Ristaus,  an 
der  Landstrasse  nacb  Salmi,  das  Ausgebende  eines  10  m  mSlcbtigen 
Kalklagers. 

Wabrend  also  im  alten  Grubenfelde  die  untere  Zone,  wie  wir 
saben,  in  mehr  als  2V2  km  Lange  von  der  Grube  1.  Scbwartz  bis 
zur  Grube  1.  Klee  ausscbliesslich  aus  Skarn  bestebt,  ist  dagegen 
die  ibr  parallele  obere  Zone  eine  ausgesprochene  Kalksteinzone. 

Dieselbe.  Erscbeinung  baben  wir  in  neuen  Grubenfelde  vor  lins, 
wenn  aucb  die  Zabl  der  Aufscbltisse  bier  viel  geringer  ist. 

Die  Querprofile  tiber  die  mit  den  dortigen  Bobrl5chern  und 
Scb^cbten  durcbfabrenen  Schicbten  zeigen  namlicb,  dass  die  obere 
Zone  aus  mehr  oder  weniger  vererzten,  6—8  m  machtigen  Kalklagern 
aufgebaut   ist,    wahrend   die   untere  Uberall  aus  Skarn  bestebt. 

Die  gr5sste  M^cbtigkeit  der  oberen  Zone,  n^mlicb  31 — 38  m 
finden    wir    im    Klara-Erzzuge    im    Grubenfelde   von   Hopunwaara. 

Die  obere  Zone  des  Winberg-Massivs  ist  nur  teilweise  im 
Schurfschacht   1.   Winberg   aufgeschlossen;   nach   den  magnetomet- 
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rischen  Karten  zu  urteilen  kann  sie  aber  im  ganzen  aur  12  bis  15  m 
m^chtig  sein. 

Im  Grubenfelde  von  Lupikko  betragt  die  Breite  der  oberen 
Kalkzone  ebenfalls  nur  12  bis  13  m,  d.  h.  Vs  der  Machtigkeit  der- 
selben  Schichten  im  Klara-Erzzuge  des  Grubenfeldes  von  Hopun- 
waara. 

Das  etwa  1  m  m^chtige  Lager  zwischen  der  Hornblende-  und 
Glimmerscbieferformation  auf  dem  Festlande  g^entiber  der  Insel 
Ruhkamosaari,  also  der  obere  Horizont,  besteht  aus  derbem,  fein- 
kCmigem  Salit  mit  Spuren  von  Schwefelkies.  Das  Vorkommen  ist 
durch  einen  kurzen  Stollen  vom  Ufer  aus,  wahrscheinlich  in  den  al- 
testen  Zeiten  des  Bergbaubetriebes,  aufgeschlossen  worden.  Ein  eben- 
solches  Salitskamvorkommen,  aber  von  c.  10  m  M^chtigkeit,  wurde 
ferner  etwa  1  km  nordOstlich  von  der  Granitkuppe  von  Heposelk^i 
auf  der  N.-Seite  des  Ristioja-Flusses  zwischen  dem  Glimmer-  und 
Hornblendeschiefer  erbohrt. 

Die  Machtigkeit  der  oberen  Zone  wechselt  (Iberhaupt,  soweit 
dies  nach  den  im  Vergleich  zu  denen  der  unteren  Zone  weniger 
zahlreichen  Aufschltissen  im  oberen  Horizonte  beurteilt  werden  kann, 
ebenfalls  recht  bedeutend. 

Wenden  wir  uns  mm  den  nOrdlicheren  Teilen  des  Kartengebie- 
tes  zu,  so  haben  wir  dort  auch  nur  eine  geringe  Anzahl  Aufschluss- 
punkte  zu  verzeichnen. 

So  kommt  auf  der  Westseite  der  kleinen  Insel  Ridatschusaari, 
nur  bei  niedrigem  Wasserstande  sichtbar,  etwas  unreiner  Kalkstein 
und  ferner  an  der  Sudspitze  der  Landzunge  von  Nuoliniemi  ein 
etwa  2  m  breites  Lager  von  blaugrauem,  mittelkOrnigem  Kalkstein 
vor.  Beide  Aufschltisse  mtissen  zur  oberen  Kalk-Skarnzone  ge- 
rechnet  werden,  ebenso  wie  das  Skarnvorkommen  am  Nordufer  der 
Insel  Puusunsaari,  gegentiber  der  Insel  Nurmisaari,  woselbst,  auch 
nur  bei  sehr  niedrigem  Wasserstande,  eine  wenige  m  breite  Schicht 
von  Salitskam  zu  sehen  ist  [25]. 

Schliesslich  bleibt  noch  die  mittlere  Kalk-Skarnzone  zu  erwah-  I>ie  mittUre 
nen.  Wie  die  Spezialkarte  Uber  das  alte  Grubenfeld  Taf.  XL  und  Kalkzone. 
die  beztiglichen  Querprofile  auf  Taf.  XII  und  in  Fig.  17  angeben, 
sind  diese  Schichten  stets  im  Hangenden  der  Strahlsteinglimmerschie- 
ferserie,  imd  zwar  meist  als  wenige  m  m^chtige  Kalklager  bei  den 
Untersuchungsarbeiten  und  ebenso  auch  in  den  Schachten  und  Bohr- 
l6chern  des  neuen  Grubenfeldes  nachgewiesen  worden.  (Vergl.  das 
Querprofil  des  Schachtes  2.  Herberz,  welcher  in  der  mittleren  Kalk- 
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zone  angesetzt  ist  und  durch  die  untere  Zone  bis  aaf  den  Granit- 
gneiss  niedergeht.) 

Ira  neuen  Grubenfelde  ist  ausnahmsweise  die  mittlere  Zone, 
n^mlich  im  Bohrloche  nCrdlich  der  Grube  2.  Herberz,  als  Skamlager 
entwickelt. 

Ara  Winberg-Massiv  ist  die  mittlere  Zone  in  dera  150  m  stld- 
westlich  vom  Schurfschachte  3.  Winberg,  in  N-S-Richtung,  winkel- 
recht  zum  Schichteneinfallen  niedergebrachten  Bohrioche  als  einige 
Meter  m^chtiges  Kalklager  nachgewiesen  worden. 

Ferner  ist  auch  der  Schurfschacht  Beck  in  der  mittieren  Kalk- 
zone  angesetzt  (S.  Fig.  17). 

Auf  der  Insel  Puusunsaari  entspricht  der  im  Hangenden  der 
Aktinolitschiefergruppe  A.  Gadolins  folgende  ^magnesiahaldge  Kalk- 
stein**  offenbar  der  mitderen  Kalkzone  [25]. 

Auf  der  Ostseite  der  kleinen  in  die  Nordspitze  der  Insel  Wuo- 
ratschunsaari  eingeschnittenen  Bucht  steht  ferner  ein  wenige  dm 
m^chtiges  Kalklager  an,  welches  ebenfalls  zum  mittieren  Kalkniveau 
zu  rechnen  ist. 

Zu  letzterem  gehOren  ohne  Zweifel  auch  die  ganz  flach  liegen- 
den,  auf  der  Ostseite  der  Insel  Kuusikkosaari  und  am  Eingange  zur 
inneren  Haukkalahti-Bucht  (5stlich  von  dem  in  der  Homblendeschie- 
ferzunge  auftretenden  Pegmatitstocke)  sichtbaren,  scbmalen,  gramma* 
titreichen  Kalklager. 

Im  Vorhergehenden  war  schon  bei  Besprechung  der  Schich- 
tenfaltungen  bemerkt  worden,  dass  die  Muldenbiegung  des  Granit- 
gneisses  wahrscheinlich  zwischen  die  Inseln  Turkkisaari  und  Kuu- 
sikkosaari f^Ut.  Dies  muss  daher  angenommen  werden,  weil  die 
Schieferschichten  auf  der  Ostseite  der  Insel  Kuusikkosaari  ganz  flach 
liegen  und  gegen  die  etwas  steiler  stehenden  Schichten  der  West- 
seite  konvergiren.  Die  kleine  Insel  bildet  somit  eine  Art  flache 
Schale. 

Entsprechen  nun  die  oben  genannten  Grammatit-Kalklager  der 
mittieren  Zone,  so  muss  unter  denselben,  da  die  Strahlsteinschie- 
ferserie  maximal  etwa  25  m  m^chtig  zu  sein  pflegt,  unmittelbar  Gra- 
nitgneiss  anstehen. 

Fassen  wir  alle  unsere  Beobachtungen  tiber  die  drei  Kalk- 
SkarnzUge  zusammen,  so  gehen  wir  wohl  kaum  fehl,  wenn  wir  be- 
haupten,  dass  im  allgemeinen  im  Erzgebiete  von  Pitk^ranta  im  unter- 
sten  Niveau  die  Skamlager  vorherrschen,  wahrend  in  der  mittieren 
und  oberen  Zone  mit  wenigen  Ausnahmen  Kalklager  auftreten. 
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Dies  ist  nun  nicht  so  zu  verstehen,  als  ob  in  den  betreffenden 
Zonen  einerseits  nur  reine  Kalklager,  andererseits  vollkommen  zu 
Kalksilifcaten  umgewandelte  Skarnlager  vorkSlmen,  vielmehr  sind 
beide  Arten  von  Vorkommen  vielfach  durch  Oberg^ge  mit  einander 
verbunden.  So  kann  man  z.  B.,  namentlich  bei  den  m^chtigeren  Kalk- 
lagern,  eine  teilwejse  Umwandlung  in  Skarn  von  aussen  nach  innen 
beobachten,  wobei,  entweder  ira  Hangenden  oder  Liegenden,  starkere 
Oder  schw^chere  Lagen  oder  gangartige  Infiltrationen  von  feinkomi- 
gem  bis  dichtem,  derbem  Skarn  auftreten  oder  auch  der  Kaikstein 
nur  mehr  oder  weniger  reichlich  mit  Kontaktmineralien,  vorherrschend 
Salit,  gespickt  ist.  Diese  allmahlichen  Obergange  von  Kaikstein  in 
Skarn  beweisen  deudich,  dass  letzterer  aus  ersterem  entstanden  ist 
und  jedenfalls  keine  mit  den  Schiefern  gleichaltrige  Bildung  darstelit. 

Innerhalb  des  unteren  Kalk-Skarnniveaus  treten  an  einigen  Stel-    Gneissein- 
len,   gewOhnlich   nahe  am  Hangenden,  1   bis  2  m  m^chtige  Einlage-  lagerungen. 
rungen  eines  meist  quarzreichen,  rOtlichen  Glimmergneisses  auf,  wo- 
durch   die   Kalk   bezw.    Skarnlager  in  zwei  Parallellager  von  sehr 
ungleicher  Machtigkeit  geteilt  werden. 

Besonders  deutlich  tritt  dieses  Zwischenmittel  im  westlichsten 
Teile  des  alten  Grubenfeldes,  wie  die  Querprofile  auf  Taf.  XII.,  in 
Fig.  17  und  der  Grundriss  in  Fig.  19  zeigen,  von  der  Grube  1. 
Schwartz  bis  zur  Grube  4.  Omeljanoff  in  die  Erscheinung. 

Weiter  nach  SO.  in  demselben  Gebiete  und  auch  in  den  tlbri- 
gen  Grubenfeldern  fehlt  es  dagegen,  soweit  aus  den  wenigen  Auf- 
schlyssen  gefolgert  werden  darf,  vollstandig. 

Im  frtiher  erwahnten  Kalkbruche  von  Ristiniemi  aber,  auf  dem 
Festlande  gegentiber  der  Insel  Ruhkamosaari,  tritt  eine  etwa  1  m 
machtige,  hornblendereiche  Gneissschicht  wenige  dm  vom  Liegenden 
entfernt,  sowie  auch  eine  dttnne  Lage  von  Kalkgneiss  unmittelbar  an 
demselben  auf;  von  diesen  Schichten  entspricht  erstere  wahrschein- 
lich  dem  gneissigen  Zwischenmittel  des  alten  Grubenfeldes.  Wir 
werden  bei  Besprechung  des  letzteren  noch  auf  diese  Gneisseinlage- 
rungen  zurttckkommen. 

Die  obersten  Kalk-Skarnschichten  der  ladogischen  Hornblende-  Glimmer- 
schieferformation  werden  in  der  Regel  unmittelbar  von  feinschup-  schiefer, 
pigem  Glimmerschiefer  tlberlagert,  der,  wie  schon  erwahnt,  in  Glim-  ^^*^^^*'- 
mergneiss  ^)  und  glasigen  Quarzit  tlbergeht.  ^uareit 


^)  A.  E.  TOrnebohm  |73]  bezeichnet  dieses  Gestein  als  einen  ungewOhnlich 
glimmerreichen  Granulh  (in  schwedischem  Sinne). 
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Wir  richten  uns  hier,  wie  schon  anfangs  betont  wurde,  in  den 
Bezeichnungen  nach  den  bei  der  geologischen  Kommission  gebr^uch- 
lichen,  wo  diese  Gesteinsserie  im  aligemeinen  als  Glimmerschiefer  be- 
zeichnet  wird. 

Konstruiren  wir  nun  rings  um  die  Granitgneissmassive  der 
Mulde  von  Pitkaranta,  den  Einfaliswinkeln  entsprechend,  die  Grenz- 
linien  etwa  500  m  machtiger  Schichtenreihen,  so  erkennen  wir,  dass 
die  typischen  Glimmergneissgebiete  auf  den  Inseln  Petaj^-  und  Putki- 
saari,  sowie  auf  dem  Festlande  Ostlich  von  der  Insel  Pekonsaari,  die 
innersten  Teile  der  Mulde  einnehmen,  w^hrend  die  Quarzitmassen 
der  Insel  Paimiosaari  einem  etwas  tieferen  Niveau  angehOren  dOrften. 
(Fig.  6). 

Auf  der  Halbinsel  stidwestlich  vom  Kirchspiel  Impilahti  und 
auf  den  Inseln  im  O.  von  der  Stadt  Sortavala  (s.  Fig.  11)  stehen 
ilbrigens  auch  z.  T.  Gneissgesteine  an,  die  unserem  Glimraergneiss 
von  den  Pitkaranta-Inseln  vollkommen  gleichen  und  offenbar  dort 
ebenfalls  in  einem  etwas  hOheren  Niveau  als  gewisse  mehr  glim- 
merschieferahnliche  Gesteine  liegen. 

Der  Quarzit  von  Paimiosaari  ist  noch  insofern  von  Interesse, 
als  (auf  der  Nordseite  der  Insel)  vielfacb  feinste  Kalksteinschichten 
mit  demselben  wechsellagern.  Oft  vertritt  in  diesen  dtinnen,  linsen- 
formigen  Partieen  Salit  den  Kalkspat,  und  auch  im  Quarzit  selbst 
beobachtet  man  mikroskopisch  zuweilen  reichlich  rundliche  Salitag- 
gregate  parallel  der  Schichtung  eingestreut. 

Als  oberste  Glieder  der  ladogischen  Schieferformation  folgen 
schliesslich  auf  alle  die  beschriebenen  Gesteine  in  der  Gegend'zwi- 
schen  W^limaki  und  dem  Janisjarwi-See  an  Granat,  Andalusit,  Stau- 
rolit  und  anderen  Kontaktmineralien  reiche  Phyllite.    [86, 102  und  113). 


Die  postladogischen,  prajotnischen  Eruptivgesteine. 

Quarzdiorit.  Auf   den   Inseln  Pekonsaari  und  Ruhkamosaari,  sowie  auf  der 

kleinen  Insel  zwischen  letzterer  und  dem  Granitgneissmassiv  von 
Kaunisniemi,  steht  ein  zuerst  von  A.  E.  TOrnebohm  untersuchtes  und 
als  glimmriger  Quarzdiorit  bezeichnetes,  dunkelgraues,  mittelkdrniges 
beinahe  massiges  Gestein  an.  U.  d.  M.  besteht  dasselbe  wesentlich 
aus  Plagioklas,  Glimmer,  Hornblende  und  Quarz.  Zuf^lige  Gemeng- 
teile  sind  Magnetit  und  Schwefelkies ;  ferner  Titanit,  Zirkon,  Kalzit 


Digitized  by  VjOOQIC 


O.  Trtlstedt,  Die  Erzlagcrstatten  von  Pitkaranta.  85 

und  Apatit,  letzterer  besonders  reichlich  in  langen,  prismatischen  Na- 
deln  innerhalb  der  (Ibrigen  Mineralien  eingestreut. 

Dieser  Diorit  ist  offenbar  jflnger  als  die  ladogische  Schiefer- 
formation,  dagegen  sicher  ^Iter  als  die  postladogischen  Granite  und 
Pegmatite,  welche  wir  im  folgenden  naher  besprechen  woUen. 

Granite  bezw.  Pegmatite  verscliiedenen  Alters  finden  sich  im  Granit  bezw. 
Gebiete  der  vorliegenden  Obersichtskarte  in  stock-  und  gangformi-  P^gtnatit. 
gen  Massen  in  grosser  Verbreitung,  es  konnten  aber  bei  weitem 
nicht  alle  Vorkommen  auf  der  Obersichtskarte  eingetragen  werden, 
namentlich  nicht  in  den  mittleren  Partieen  der  Granitgneissmassive ; 
das  in  betreff  des  praladogischen  Diorites  Gesagte  gilt  nSmlich  auch 
ftlr  die  Pegmatite  (vergl.  S.  66). 

Im  allgemeinen  treten  echte  Granite  nur  im  stldOstlichsten  Teile  der 
Karte  auf;  in  den  flbrigen  Gebieten  dagegen  herrschen  Pegmatite  vor. 

So  ist  das  rundliche  Granitmassiv  an  der  Landstrasse  im  O. 
der  Gruben  von  Heposelka  aus  feinkOrnigem,  hellgrauem,  hornblende- 
reichem  Granit  mit  Spuren  von  Parallelstruktur  aufgebaut.  U.  d.  M. 
ist  das  Gestein  aus  Orthoklas,  Plagioklas,  Quarz,  Glimmer  und  Horn- 
blende zusammengesetzt. 

Von  ahnlicher  Beschaffenheit  sind  die  innerhalb  der  Homblen- 
deschieferformation  westlich  vom  Uuksu-Flusse  auftretenden  Granit- 
massen,  welche  tiberall  durch  Oberg^nge  aufs  engste  mit  den  sie 
durchsetzenden  PegmatigSngen  verbunden  sind. 

Frei  von  Hornblende,  dagegen  sehr  reich  an  Biotit,  ist  der  in- 
nerhalb des  Glimmerschiefers  auf  der  W-Seite  der  Landzunge  von 
Kaunisniemi  anzutreffende  Granit,  welcher  ebenfalls  unzweifelhaft 
mit  den  daselbst  in  grosser  Menge  auftretenden  PegmatitgSngen  ge- 
netisch  zusammengehOrt. 

Hier  an  den  vielfach  schttn  polirten  Felsen  des  Ladoga-Ufers 
kann  man  nun  einerseits  zu  vielfachen  Windungen  zusammengepresste 
Pegmatitadern,  andererseits  letztere  durchsetzende,  vollkommen  gerad- 
linige  Pegmatitgange  beobachten. 

Hier  sind  also  zweifellos  Pegmatite  verschiedenen  Alters  ver- 
treten. 

Auch  auf  den  Felsen  im  N.  der  Grube  6.  Klee,  im  alten  Gru- 
benfelde  von  Pitkaranta,  kann  man  hie  und  da  Durchkreuzungen  von 
Pegmatitgangen  beobachten,  welche  auf  das  Vorkommen  verschie- 
denaltriger  Pegmatite  hinweisen,  wenn  auch  eine  petrographische 
Unterscheidung  dieser  einander  ausserst  ahnlichen  Gesteine  nicht 
m5glich  ist. 
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Lokal  ist  der  Pegmatit  zuweilen  in  ein  Augengneiss  ahnliches, 
geschiefertes  Gestein  umgewandelt  —  z.  B.  an  der  NordspiUe  der 
kleinen  Insel  Ridatschusaari  und  Ostlich  vom  Hopunlampi-See  —  in 
welchem  Falle  er  leicbt  mit  den  sUU'ker  gepressten  Granitgneissen 
verwechsek  werden  kann. 

Bis  jetzt  an  einer  einzigen  Stelle,  n^mlich  am  westlichen  Schacht- 
stosse  des  Forderschachtes  4.  Meyer,  konnte  ein  Gangkreuz  beobach- 
tet  werden,  dessen  Studium  einigermassen  Licht  auf  die  Altersver- 
h^tnisse  der  verschiedenen  Pegmatitarten  wirft.  Hier  wird  in  der 
Nahe  des  Kontaktes  des  Skamlagers  mit  dem  Dioritschiefer  des 
Liegenden  letzterer  schr^  von  einem  c.  60*  nach  W.  einfallenden, 
einige  m  m^chtigen  Gang  von  Granit  durchschnitten,  welcher  ziem- 
lich  feinkOrnig,  von  roter  Farbe  und  arm  an  Glimmer  und  Plagioklas 
ist  und  keine  scharfe  Begrenzung  gegen  sein  dioritisches  Nebenge- 
stein  zeigt,  sondem  von  letzterem  stets  durch  eine  schmale,  grau- 
grOne  Zone  getrennt  ist. 

Diese  Kontaktzone  besteht  u.  d.  M.  aus  Orthoklas,  Salit  und 
viel  Titanit;  zuweilen  kommt  aucb  etwas  Granat  zum  Mineralbestande 
hinzu.  An  den  stellenweise  noch  in  diesem  Gemenge  schwimmen- 
den  Dioritschieferfetzen  ist  die  Umwandlung  der  Hornblende  in  Sa- 
lit (vergl.  S.  76)  sehr  deutlich  zu  verfolgen.  Der  env^hnte  Pegmatit 
wird  nun  senkrecbt  von  einem  mehrere  m  mftchtigen  Gauge  von  ziem- 
lich  grobkOrnigem,  hellfarbigem,  an  Plagioklas  und  Bidtit  reichem,  tur- 
malinftthrendem  Pegmatit  durchsetzt,  in  dessen  Kontakt  der  Diorit- 
schiefer aber  keinerlei  Umwandlungen  aufzuweisen  hat. 

Die  beiden  Pegmatite  zeigen  also  ein  ganz  verschiedenes  Ver- 
halten  in  Bertihrung  mit  demselben  Nebengestein. 

Im  allgemeinen  kann  man  auch  unter  den  Pegmatiten  der  Um- 
gegend  dimkle,  glimmerarme,  mit  Vorliebe  schriftgranitisch  entwik- 
kelte,  stockfOrmig  auftretende  —  von  helleren,  Turmalin-  und  Granat- 
ftihrenden,  gangfOrmig  vorkommenden  unterscheiden;  es  ist  jedoch 
fraglich,  ob  eine  scharfe  Trennung  derselben  durchfUhrbar  ist,  da 
haufig  auch  die  Turmalin-  und  Granat-haltigen  Pegmatite,  beson- 
ders  wenn  sie  innerhalb  oder  in  der  Nahe  der  Erzlagerstatten  auf- 
setzen,  tiefrote  Far  ben  tone  annehmen. 

So  sind  z.  B.  die  Pegmatite  von  Keliniemi  und  Ristiniemi,  sowie 
das  Vorkommen  1  km  stldwestlich  von  Lupikko,  typische  Turmalin- 
pegmatite. 

Sie  bestehen  nSmlich  aus  Quarz,  hellgrauem  Feldspat  und  oft 
sehr  grossblattrigem  Muskovit;  lokal  ist  besonders  reichlich  dunkler 
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Turmalin  vertreten.  Letzterer  kommt  wohl  zuweilen  in  einigermas- 
sen  gut  entwickelten  Kristallen  vor,  ist  aber  meist  vollsUUidig  in 
kidne  Stttcke  zerdrQckt;  und  der  Glimmer  zeigt  sich  gef^Uelt  und 
verbogen. 

Im  Grubenfelde  von  Lupikko,  sUdlich  vom  Schacht  N:o  4,  steht 
nun  ebenfalls  an  Turmalin  reicher  Pegmatit  an,  er  ist  jedoch  von 
dunkdroter  Farbe  und  ftlbrt  haupts^lchlidi  dunklen  Glimmer,  ebenso 
wie  die  Pegmatitmassen,  welche  tiberall  im  Hangenden  des  genann- 
ten  Grubenfeldes  die  Lagerst^tte  begleiten. 

Im  Gebiete  der  Pegmatitbrttche  von  Mursula-Hunttila  unterschei- 
det  W.  Ramsay  [101]  ebenfalls  zwei  Arten  von  Pegmatit. 

Die  eine  fuhrt  Quarz,  roten  Mikroklin  mit  Albitadern,  roten 
Oligoklas  und  scbwarzen  Glimmer  (Biotit);  daneben  Monazit,  Euxenit 
und  andere,  seltene  Erden  enthaltende  Mineralien. 

Die  andere  besteht  aus  Quarz,  hellem  Mikroklin  mit  Albita- 
dern, hellfarbigem  Oligoklas,  farblosem  Glimmer  (Muskovit)  nebst 
Turmalin  und  rotem  Granat. 

Ober  das  relative  Alter  dieser  Pegmatite  aussert  sich  der  ge- 
nannte  Verfasser  nicbt. 

Ebensowenig  wie  in  den  mittleren,  ist  in  den  nOrdlicheren  Tei- 
len  des  Kartengebietes  eine  scharfe  Trennung  der  Pegmatitarten 
durchftlhrbar.  NordOstlich  (1  km)  vom  See  Haukkasel^lampi  fin- 
den  wir  namlich  wiederum  einen  rCtlichen  Pegmatit,  welcher  neben 
Schorl  auch  Biotit  in  ausserordentlich  grossen  Scheiben  und  Btldiern 
ftlhrt  Zwei  versdiiedene  Arten  von  Pegmatit  glaubt  auch  A.  E. 
TOrnebohm  [73]  in  dem  vorliegenden  Distrikte  unterscheiden  zu  mUs- 
sen,  nflmlich  eine  rOtliche  mit  sp^rlich  dunklem  Glimmer  innerhalb 
der  Granitgneissformation  und  eine  lichte,  muskovitreiche  in  den 
Schiefem;  in  der  Nahe  der  Formationsgrenze  des  Granitgneisses 
gleiche  letztere  Abart  jedoch  mehr  dem  zuerstgenannten  Typus.  An 
akzessorischen  Gemengteilen  (in  beiden  Arten?)  werden  Granit,  Tur- 
malin und  ein  Fergusonit  ahnlk:hes  Mineral  angefuhrt. 

Von  der  Insel  Puusunsaari  beschrdbt  A.  Gadolin  [25]  ebenfalls 
zwei  im  Verhaknis  zum  ^granitahnlichen  Gneiss"  jtingere  Granitar- 
ten:  Pegmatit  und  Albitgranit.  Ersterer  besteht  nach  ihm  aus  farb- 
losem Orthoklas,  grauem  Quarz  und  lichtem  Glimmer,  ist  haufig  als 
Schriftgranit  entwickelt  und  streicht  quer  zu  den  Schieferschichten. 
Der  Albitgranit  dagegen  fUhrt  hauptsachlich  Albit,  sowie  akzessorisch 
grtinlichen  Apatit  und  Schwefelkies.  Er  streicht  uberall  den  Schich- 
ten  parallel. 
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Nach  allem,  was  wir  ttber  die  P^matite  wissen,  ist  wohl  kein 
Zweifel,  dass  postladogische  Granite  bezw,  PegmcUite  verschiedenen 
Alters  in  deni  fraglichen  Terrain  vertreten  sind,  obgleich  es,  wie  schon 
mehrfach  hervorgehoben,  nicht  immer  mOglich  ist,  dieselben  auf 
Grund  petrographischer  Merkmale  zu  trennen. 

Nach  dem  Auf treten  der  erwahnten  Pegmatitgtoge  in  Schacht 
4.  Meyer  zu  urteilen,  muss  der  hellfarbige,  plagioklasreiche,  turma- 
linfQhrende  Pegmatit  jtinger  ais  der  glimmerarrae,  vorwiegend  Ortho- 
klas  Oder  Mikroklin  enthaltende  Pegmatit  sein.  ^) 

Wichtiger  als  das  relative  Alter  der  verschiedenen  P^matite 
ist  wohl  fQr  das  Lagerstattengebiet  die  Art  des  Auftretens  der  er- 
steren  innerhalb  des  letztgenannten  und  die  Rolle,  welche  sie  bald 
als  den  Schichtenbau  stOrende,  bald  als  die  Vererzung  begtlnstigende 
Massen  in  der  Geschichte  des  uns  hier  besch^ftigenden  Erzdistrik- 
tes  gespielt  haben.  Bei  der  Schilderung  der  einzelnen  Grubenfelder 
wird  noch  Gelegenheit  sein,  auf  die  Verteilung  der  Pegmatite  inner- 
halb und  in  der  Nahe  der  erzftihrenden  Horizonte  naher  einzugehen; 
nur  ganz  im  allgemeinen  muss  hervorgehoben  werden,  dass  die  un- 
zweifelhaft  bedeutendsten  Pegmatitmassen,  wie  aus  der  Obersichts- 
karte  hervorgeht,  im  alten  Grubenfelde  von  Pitk^ranta,  sowie  im  Gru- 
benfelde  von  Lupikko  aufsetzen. 

Viel  seltener  schon  kommt  Pegmatit,  wie  besonders  die  Spezial- 
Querprofile  tiber  die  mit  den  BohrlOchern  und  Schachten  durchfah- 
renen  Gesteinsschichten  erkennen  lassen,  im  neuen  Grubenfelde  vor; 
und  im  Hopunwaara-Gebiete  ist  dies  Gestein  nur  an  einer  einzigen 
Stelle  in  nennenswerter  Entwicklung  nachgewiesen  worden. 

Arm  an  Pegmatitvorkommen  ist  femer  auch  das  Gebiet  zwi- 
schen  der  Bucht  von  Koirinoja  und  dem  Erzgebiete  von  Keiiwaara, 
im  nOrdlichsten  Teile  der  Obersichtskarte,  wo  nur  selten  und  ganz 
unbedeutende  Pegmatitgange  angetroffen  werden.  Dies  f^t  beson- 
ders auf,  wenn  man  das  ladogische  Schiefergebiet  vom  Berge  Keli- 
waara  bis  zum  Dorfe  Kitela  durchwandert,  wo  es  an  Felsaufschltissen 
keineswegs  mangelt.  Mit  der  Ann^herung  aber  an  die  tief  einge- 
klemmten  Teile  der  Schiefermulde  von  Kitela-Haukkaselka  nimmt 
die   Menge  der   Pegmatitg^nge  und-st6cke   wieder  immer  miehr  zu. 


1)  Dieser  Pegmatit  wird,  da  der  Orthoklas  bezw.  Mikroklin  racist  in  sehr 
grossen,  reinen  Partieen  ausgeschieden  zu  sein  pflegt,  in  den  Feldspatbrflchen 
rings  um  die  nOrdlichcn  Ufer  des  Ladoga,  von  Sortavala  bis  Pitk&ranta,  schon  seit 
Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  eifrig  abgcbaut  [69,  85  u.  107]. 
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Bertleksichtigt  man  schliesslich  noch  den  schon  bervorgehobe- 
nen  auffaUenden  Reichtuni  an  Pegmatit  auf  der  der  Hauptmulden- 
linie  paraUelen  Strecke  Lupikko-Pitkaranta,  so  scbeint  es,  alsob  die 
Intrusion  gewisser  Pegmatite  in  nabem  Zusammenbang  mit  den  Fal- 
tungsvorg^ngen  innerbalb  der  Mulde  von  PitkAranta  gebracht  wer- 
den  mtlssten;  in  dieser  Annabme  wird  man  noch  bestarkt,  wenn 
man  die  Art  und  Weise  naher  betrachtet,  wie  die  Pegmatite,  z.  B. 
im  Grubenfelde  von  Lupikko,  in  und  zwischen  die  die  Lagerst^tten 
zunachst  umgebenden  Schicbten  eingedrungen  sind.  Diese  Verbalt-' 
nisse  werden  noch  bei  den  einzelnen  Grubenfeldern  genauer  erOrtert 
werden. 

Dagegen  mUssen  wir  schon  jetzt  auf  die  durch  die  postladogi- 
schen  Granite,  bezw.  die  mit  ihnen  genetisch  verbundenen  Pegmatite, 
auf  die  Schiefer  und  Kalksteine  ausgetlbte  Kontaktmetamorpbose 
naher  eingeben. 

Bei  Bescbreibung  der  Schieferformation  war  schon  erwAhnt 
worden,  dass  die  Hornblendescbiefer  oft  in  der  N^be  der  Kalk-Skarn- 
zUge,  besonders  da  wo  reicblicb  Pegmatitintrusionen  stattgefunden, 
eine  aus  belleren  und  dunkleren  Lagen  bestebende  Banderung  aufzu- 
weisen  baben,  deren  licbte  sich  u.  d.  M.  als  ein  Gemenge  von  Feld- 
spat  mit  Malakolit  (Salit)  und  viel  Titanit  zu  erkennen  giebt,  welches 
offenbar  ein  Umwandlungsprodukt  des  Hornblendescbiefers  darsteilt 
(vergl.  S.  76). 

Eine  gleicbe  Umwandlung  in  eine  Art  feinkOrnigen  „Malakolit- 
syenif  fanden  wir  im  Kontakte  des  ^teren  Pegmatites  mit  Diorit- 
schiefer  im  Schacbte  4.  Meyer  (s.  S.  86). 

Im  Grubenfelde  von  Lupikko  kann  man  mm  auf  den  gleich 
westlicb  vom  FOrderscbacbte  N:o  1  befindlicben  Halden  an  zabllosen 
Belegstticken  die  ObergSnge  des  Schiefers  in  derben,  bellgrUnen  Sa- 
litskarn  verfolgen.  Fig  14  giebt  die  Abbildung  eines  grOsseren 
Schieferblockes  aus  dem  Forderscbacbte  1 .  Lupikko,  und  zwar  stammt 
derselbe  vom  nOrdlicben  Schacbtstoss  oberbalb  des  in  65  m  Tiefe 
ins  Hangende  abzweigenden  Querscblages  (s.  d.  Querprofil  der  Grube 
1.  Lupikko  auf  Taf.  XIX.)  Der  Hornblendescbiefer  wird  an  dieser 
Stelle  von  wenig  macbtigen  Gangen  von  rOtlichem  Pegmatit  durcb- 
setzt,  welche  von  einer  aus  vorwiegend  grobspatigem  Salit  mit  Pla-i 
gioklas  bestehenden,  hellgrtinen  Zone  umgeben  sind,  die,  wie  di^e  Ab- 
bildung deutlicb  erkennen  lasst,  nach  alien  Ricbtungen  der  Scl|i#fe- 
rung  parallele  AuslAufer  in  den  Hornblendescbiefer  $endet.  Die  Ban- 
derung  ist  bier  sehr  scharf  ausgepragt.    Zuweilei^  ist  nur  noch  ip 
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der  Mittellinie  des  Hauptganges  ein  scbmaler,  unregelm^siger  Strei- 
fen  von  Pegmatit  zu  bemerken,  oft  aber  ist  auch  dieser  volist^Uidig 
verschwunden  und  wir  bafoen  ausscbliesslich  eine  Zone  von  Skam 
vor  uns,  der  sich  in  keiner  Weise  von  den  im  Liegenden  des  dicht 

Fig.  14.    Infiltration  von  Salitskam  in  den  Homblendeschiefer 

am  ndrdHchen  Schachtstosse  der  Grube  1.  Lupikko. 

in  65  m  Ticfc. 


a  =s  Homblendeschiefer,  b — b  =»  Infiltrationszone  von  Salitskarn. 

daneben  befindlichen  Kalklagers  oder  im  Kalkbruche  von  Hopun- 
waara  vdrkommenden,  gangahnlichen  Salitskarninfiltrationen  tinter- 
scheidet. 

An  letztgenannter  Stelle  kttnnen   wir  Qbrigens  den  Obei^ang 
von   Kalkstein  in  typischen  Skam,  wie  er  in  den  unvererzten  Kon- 
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taktlagern,  bald  der  unteren,  bald  der  mittleren  oder  oberen  Zone 
vorkommt,  besonders  gut  verfolgen  (s.  Fig.  43).  (Von  der  Serpentini- 
sirung  mtlssen  wir  hier  aber  absehen;  sie  gehOrt  in  ein  anderes 
Kapitel  der  Bildqngsgeschichte  unserer  Erzlagerstatten). 

Niemand,  der  alle  diese  Erscheinungen  in  ihren  Einzelheiten 
verfolgt  hat,  wird  bezweifeln  woUen,  dass  unsere  typischen,  vorwie- 
gend  aus  feinkornigem  bis  grobspatigem  Salit,  weniger  h^ufig  der- 
bem  Granat,  zusammengesetzten  Skarnlager  durch  Kontaktmeta- 
morphose  haupts^chlich  aus  den  ursprQnglichen,  kristallinen  Kalk- 
steinen  der  lad(^ischen  Formation  entstanden  sind.  Bezeichnend  ist 
hierbei  die  scheinbare  Regellosigkeit  im  Auftreten  der  Skarnlager, 
indera  sie,  wie  z.  B.  im  alten  and  neuen  Grubenfelde  von  Pitkaranta, 
bei  einer  Machtigkeit  von  2  bis  14  m  tlberall  kilometerweit  in  ununter- 
brochener  Folge  den  untersten  Leithorizont  einnehmen,  wahrend 
kaum  200  m  davmi  entfernt  die  im  Hangenden  folgende,  mathtige 
obere  Kalkzone  gewohnlich  wenig  oder  garkeine  Umwandlungen  er- 
litten  bat. 

Noch  auffallender  aber  ist,  dass  sogar  die  die  untere  Zone  in 
nur  15  bis  20  m  Abstand  begleitende  mittlere  Kalkzone,  wenigsteny 
soweit  dies  die  Verhaltnisse  im  alten  Grubenfelde  beurteilen  lassen, 
stets  als  solche  bewahrt  ist;  hOchstens  findet  man  stellenweise  etwas 
reichlicher  Kontaktmineralien,  hauptsachlich  Salit  in  den  bekannten 
„geflossenen*  Kristallindividuen,  ferner  Glimmer,  sowie  zuweilen  auch 
Skapolith,  Albit,  Molybdanglanz,  Titanit  und  grtinlichblauen  Apatit 
in  dem  meist  ziemlich  dolomitischen  Kalkstein  eingesprengt. 

Wir  erinnem  uns,  dass  auf  der  Halbinsel  von  Kaunisniemi, 
dicht  am  Granitgneisse  bezw.  Dioritschiefer,  also  im  untersten 
Leithorizonte,  sich  ein  mehr  als  1 ,200  m  langes,  ziemlich  reines  Kalk- 
lager  hinzieht.  (Ausser  Salit  und  Biotit  findet  man  in  diesem  Kalk- 
stein haufig  auch  Chondrodit  und  Wollastonit  in  recht  grossen  Men- 
gen  vertreten). 

In  der  oberen  Zone  am  Seeufer  konstatirten  wir  d^egen  ein 
schmales  Salitlager!  Hier  liegen  also  ausnahmsweise  die  Verhalt- 
nisse umgekehrt  wie  in  den  meisten  tibrigen,  durch  die  Grubenfel- 
der  aufgeschlossenen  Kalk-Skarnhorizonten. 

Alle  die  geschilderten  Erscheinungen  lassen  sich  wohl  am 
besten  in  der  Weise  erklaren,  dass  die  Umwandlung  der  Kalksteine 
in  Skarn  in  der  Hauptsache  durch  die  die  Granitintrusionen  beglei- 
tenden   magmatischen   Wasser   erfolgte,   welche   in  bestimmten  Ge- 
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steinskontakten,  wie  z.  B.  an  der  Basis  der  Schieferformation,  Flachen 
geringsjten  Widerstandes  und  dadurch  die  gttnstigsten  Bedingungen 
ftkr  ihre  Zirkulation  fanden  und  im  wesentlichen  von  hier  aus  die 
Umwandlung  des  Kalksteins  in  Kaiksilikatfels  d.  h.  Skarn  einleiteten. 

Viei  hing  dabei  natUrlich  auch  von  der  Menge  der  zirkuliren- 
den  LOsungen  und  den  Wegen  ab,  welche  dieselben  innerhalb  der 
Schichtfugen  und  Gesteinskontakte  einschiugen. 

Weniger  machtige  Kalklager,  wie  z.  B.  die  untere  Skamzone 
im  Hopunwaara-Felde,  konnten  hierbei  durchgreifender  verMndert 
werden,  als  z.  B.  das  beinahe  40  m  machtige  Kalklager  des  Klara- 
Erzzuges,  wo  die  Umwandlung,  von  den  Begrenzungsflachen  des 
ersteren  ausgehend,  meist  nur  wenige  m  nach  der  Mitte  zu  vor- 
gedrungen  zu  sein  scheint  (vergl.  Taf.  XVI). 

Durch  spatere  Dislokationen  auseinandergerissene  Skarninfiltra- 
tionen  stellen  jene  ganz  eigenartigen,  tibrigens  den  „Eis(en)knOpfen'* 
von  Auerbach  an  der  Bergstrasse  ^)  entsprechenden  „Skarnaugen**  an 
den  Grenzen  der  erzftlhrenden  Kalkztige  von  Lupikko,  Hopunwaara, 
u.  s.  w.  dar.  Wir  werden  diesen  Gebilden  noch  oft  bei  der  Be- 
^chreibung  der  einzelnen  Grubenfelder  begegnen. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  die  Umwandlung  der  Haupttnasse  der 
Kalksteine  in  Kaiksilikatfels  oder  Skarn  im  vorliegenden  Erzge- 
biete,  sowie  auch  an  den  frtiher  erwahnten,  durch  die  Untersuchun- 
gen  der  geologischen  Kommission  nachgewiesenen  Stellen  in  den 
KalkzUgen  um  die  Granitgneissmassive  von  Impilahti  und  Sortavala, 
mit  den  postladogischen  Granitintrusionen  in  Verbindung  zu  bringen, 
von  denen  unsere  Pegmatite  NachschUbe  darstellen,  welche  ihrerseits 
wiederum  in  direktem  Kontakt  mit  den  durch  die  postvulkanischen 
Prozesse  noch  nicht  vollstandig  umgewandelten  Kalksteinen  teils  en- 
domorphe  Umwandlungen  erlitten,  teils  auch  exomorph  auf  letztere 
einwirkten. 

Auch  basische  Schiefergesteine,  wie  die  Diorit-  und  Horn- 
blendeschiefer  und  ferner  die  Skarnmassen,  gaben,  namentlich  an 
Stellen,  wo  die  Schichten  quer  von  Pegmatiten  durchbrochen  wur- 
den,  zur  Bildung  der  oben  erwahnten  „Salitsyenite"  Veranlassung, 
Kontaktgebilde,  wie  sie  auch  im  stldwestlichen  Finnland-),  z.  B.  im 
Dorfe  Lojo,  haufig  zwischen  Granit  und  Kalkstein  beobachtet  werden 
k5nnen;   aus  Kalkspat,  Quarz  und  dunklem  Orthoklas  ist  auch  hier 

1)  Hoffmann,  L.,  Die  Marmorlager  von  Auerbach  an  der  Bergstrasse. 
Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1896.  H.  9. 

2)  [45;  pag.  236). 
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ein  aus  hellem  Plagioklas  und  verschiedenen  Kalksilikaten,  vorwiegend 
Salit,  Titanit  und  Skapolitb,  besteheudes  Kontaktgestein  entstanden. 

Abnliche  Felsarten  warden  Ubrigens  auch  aus  anderen  Gegen- 
den  beschrieben  ^).  F.  Kretschmar  ^)  schildert  z.  B.  einen  ^granitahn- 
lichen  Pyroxen-Pegmatit"  von  Friedeberg  in  Osterreichisch-Schlesien, 
jder  im  Kontakte  vqn  Granit  und  Maroior^  sowie  auf  G^ngen  auftritt 
und  akzessorisch  Titanit,  Granat  und  Kalzit  enthalt 

In  alien  diesen  Fallen  diirfte  es  sich  um  Resorption  von  kalk- 
haltigem  Material  durch  das  granitiscbe  Eruptiv  und  eine  Neukris- 
tallisation  von  Kalksilikaten  aus  den  hierbei  entstandenen  Magm^O- 
sungen  handeln. 


Der  Rapakiwigranit. 

Die  Ostlichsten  Teile  des  Faltenkomplexes  der  Mulde  von  Pitka- 
ranta  werden  in  ungefahr  NNW — SSO-Richtung  von  dem  gewalti- 

Fig.  15.    Durchschnitt  durch  den  Rapakiwigranitstock  in  der  Richtung 
von  Pitkaranta  nach  Tulomajflrwi. 


jfk'^ 


G  =  Granitgneiss.    Hbl  =  Hornblendeschicfer. 
Gl  =  Glimmerschiefer.    R  =  Rapakiwigranit. 
Alg  =  Quarzit— Dolomit— Tonschieferformation. 

gen,  elliptischen  Rapakiwigranitstock  abgeschnitten,  welcher  sich  von 
der  finnlandisch-russischen  Grenze  mit  73  km  Lange  und  30 — 45  km 
Breite  in  nordwestlicher  Richtung  in  das  karelische  Kiistenland  hi- 
nein  erstreckt. 

Fig.   15  zeigt  einen  Durchschnitt  durch  das  Rapakiw^imassiv  in 
der  Richtung  von  Pitkaranta  nach  Tulomajarwi.     (Vergl.  Fig.  8). 


1)  Rosenbusch,  H.»  Mikrosk.    Physiographie  der  Mineralien  und  Gesteine 
B.  U,  1.  pag.  115.    1907. 

2)  Tschermaks  mineral.  Mitteil.  1895.    15.  9. 
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Aus  J.  J.  Sederholms  (79]  und  Benj.  Frosterus'  [113]  Ober- 
sichtskarten  sind  die  allgemeinen  geologischen  Verh^tmsse  im  wei- 
teren  Umkreise  dieses  sog.  Lad(^a-Rapakiwi  *)  deutlich  zu  ersehen. 

Die  genaueren  Resultate  der  in  den  letzten  Jahren  auf  Veran- 
staltung  der  geologischen  Kommission  in  den  6stlichsten  Teilen  Finn- 
iands  ausgeftihrten  Untersuchungsarbeiten  werden,  wie  bereits  gesagt^ 
In  den  Aufnahmeblattern  ^Suojarvi**  und  ^Salmi"  verOffentlicht 
werden. 

Die  Beobachtungen  auf  russiscbem  Gebiete  betreffend,  sind  wir 
dagegen  ausschliesslich  auf  die  geologische  Karte  von  Mikloucho* 
Maclay^  angewiesen,  wonach  u.  a.  noch  am  Sudufer  des  Tuloma- 
jarwi-Sees  festes  Gestein,  n^mlich  Rapakiwi,  anstehend  gefunden 
wird;  das  tibrige  Terrain  dagegen,  wo  die  Fortsetzung  dieser  Ge- 
steinsformation  vermutet  werden  kann,  ist  von  machtigen  losen 
Ablagerungen  bedeckt. 

In  Bezug  auf  das  Alter  der  Rapakiwigesteine  muss  bemerkt 
werden,  dass  dieselben  von  den  Geologen  Finnlands  und  Schwedens 
der  jUngsten  Abteilung  der  prakambrischen  Formationen  zugezahlt 
werden,  [79,  97,  100,  102  und  106] »). 

Der  typische  Ladoga-Rapakiwi  ist  ein  ziegel-  bis  braunroter^ 
ziemlich  grobkOrniger,  bald  quarzporphyrisch,  bald  mehr  granitpor- 
phyrisch  entwickelter,  stets  voUkommen  massig  auftretender  Granit, 
welcher  wesentlich  aus  fleischrotem  Orthoklas,  grauweissem  bis 
rauchfarbigem  Quarz  und  meist  sparsamem  Biotitglimmer  zusammen- 
gesetzt  ist.  Die  fOr  die  Rapakiwigranite  so  charakteristischen,  von 
Plagioklasringen  umgebenen  Orthoklaseinsprenglinge  trifft  man  nur 
ganz  ausnahmsweise  und  undeutlich  entwickelt  an;  und  rein  grani- 
tische,  gleichmassig  k5rnige  Gesteine  sind  bloss  selten  im  Gebiete  ver- 
treten. 

U.  d.  M.  beobachtet  man  sehr  haufig  eine  schriftgranitische  Ver- 
wachsung  von  Feldspat  und  Quarz  und  auch  nicht  selten  von  Mikro- 
pegmatit  umgebene,  schaliggebaute  Orthoklasindividuen  (s.  Fig.  16). 

1)  Bekanntlich  unterscheidet  man  ausserdem  in  Finnland  Aland-  und  Wi- 
borg-Rapakiwi. 

'^)  Mikloucho — Maclay,  Feo.ior.  onepirb  B.ioHeu.  ybaaa.  Matep.  ;i.th  reo.ior. 
PocciH.   XVIII.    1897. 

3)  S.  a.  die  Angaben  bei  W.  Ramsay:  „En  priori tetsfr&ga"  Gcol.  FOrcn. 
F6rh.  Bd.  XIU,  4.  Dass  flbrigens  schon  vor  40  Jahren  die  geologische  Sondcr- 
stellung  des  Rapakiwi  unter  den  Graniten  Finnlands  erkannt  worden,  geht  u.  a. 
aus  der  interessanten  Diskussion  dieser  Frage  in  der  Sitzung  der  russ.  min. 
Gesellschaft  zu  St.  Petersburg  vom  29.  Oktober  1865  hervor  [34]. 
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Der  slldlicfaste  Beobachtungspunkt  von  Rapakiwi  befindet  sich 
am  Ladoga-Ufer  nahe  der  Landesgrenze  (s.  d.  Obersichtsk^rtchen 
Fig.  11X  ihm  gegenttber  steht  dagegen  auf  der  kleinen  Insel  Waris*- 
kiwi  wieder  ein  alterer  Granit  an.  Von  dieser  Fonnationsgrenze  des 
Rapakiwi  betr^t  die  Entfemung  bis  zur  entgegengesetzten  Ostflanke 
des  Massivs  ira  SO.  vom  TulomajArwi-See  gegen  45  km ;  da  nun  die 
nordwestlicben  Teile  des  Granitstockes  im  Mittel  nur  30  km  Breite 
besitzen,  so  erhellt  hieraus,  dass  letzterer  sich  in  stldOstlicher  Rich- 
tung  stark  verbreitert,  und  daher  kann  angenommen  werden^  d,ass 
er  sich  noch  weit  von  der  Grenze  nach  Russland  hinein  erstreckt. 

EigentUmlich  ist  die  knief5rmige  Ein- 
buchtung  im  Rapakiwimassiv  am  sUd5st- 
lichsten  Ende  der  Mulde  von  Pitkaranta, 
der  eine  Knickung  auf  der  entgegengesetz- 
ten Seite  des  Granitstockes,  zwischen  dem 
Tulomajarwi-See  und  der  finnlandischen 
Grenze,  zu  entsprechen  scheint. 

Die  Achse  des  Rapakiwimassivs  hat 
somit,  im  grossen  gesehen,  schwachgebo- 
gene  S-Form. 

Kleinere,  wenn  auch  geologisch  nicht 
weniger  interessante  Einbuchtungen  fallen        ^grthokla^'^vS?^^^^^^^^ 
uns    besonders    auf:   sUdlich    vom    Berge  pcgmatit  umgcbcn, 

Keliwaara  und  auf  der  Nordseite  des  klei-  in  Rapakiwi. 

nen  Granitgneissmassivs  von  Winberg.  Grube  l.  Klara. 

Hier  muss  eingeschaltet  werden,  dass 
auf  der  Obersichtskarte  die  Rapakiwizunge 

sUdlich  vom  Kangaslampi-See  mOglicherweise  etwas  tiefer  in  die 
Schieferformation  einschneidet,  als  den  tatsachlichen  Verhaltnissen 
entspricht,  denn  im  S.  von  dem  von  Hopunwaara  nach  Nietjarwi 
ftihrenden  Fusswege  liegen  eigentlich  keine  direkten  Beobachtungen 
von  Rapakiwi  mehr  vor. 

Wie  wir  jedoch  bei  der  Schilderung  des  neuen  Grubenfeldes 
sehen  werden,  sprechen  die  bei  den  Schtirfungsarbeiten  in  diesen 
Teilen  der  Hornblendeschieferformation  gemachten  Beobachtungen 
ftir  die  Annahme,  dass  letztere  gerade  hier  durch  Rapakiwi  abge- 
schnitten  wird. 

Im  allgemeinen  scheinen  unmittelbare  AuslSufer  vom  Rapakiwi- 
granitmassiv  in  die  alteren  Formationen  nur  selten  zu  sein. 
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Die  bedeutendste  ist  die  etwa  300  m  lange,  in  WO.-Richtung 
in  die  Schieferformation  vordringende  Apophyse  im  Grubenfelde  von 
Hopunwaara,  welche  bis  zum  Kalkbruche  bin  das  Liegende  des 
Klara-Erzzuges  bildet. 

Kleinere,  stockforraige  Partieen  eines  meist  sehr  lichten,  apli- 
tischen  Gesteins  treten  dagegen  bis  in  500  m  Entfemung  vom 
Hauptkontakte  des  Rapakiwimassivs  (s.  die  Karte)  recht  bSlufig  auf. 

So  sind  einige  Felsen  auf  der  Westseite  des  Nietjarwi-Sees, 
feraer  nahe  am  Hangenden  des  Hornblendeschiefermantels  des  Win- 
berg-Massivs,  sowie  beim  Hopunlarapi-See  aus  mehr  oder  weni- 
ger  feinkttrnigem,  rOtlichweissera  Rapakiwiaplit  aufgebaut.  Dieser 
Aplit  gleicht  makroskopisch  vollkoramen  dem  Gestein  der  vorer- 
wahnten  grossen  Apophyse,  sowie  der  feinkOrnigen  Grenzfazies  des 
Rapakiwi  bei  den  Gruben  1.  und  2.  Klara  und  erweist  sich  auch 
mikroskopisch  unzweifelhaft  als  zu  ietztgenanntem  Gestein  ge- 
h5rig. 

An  und  ftir  sich  unbedeutend,  aber  ftir  die  Auffassung  der 
Geologie  unseres  Rapakiwigranites  im  allgemeinen  wichtig,  sind  ferner 
die  bis  3,000  m  vom  Hauptkontakte,  innerhalb  oder  in  der  Nahe  der 
Erzlagerstatten  des  neuen  Grubenfeldes  und  auch  in  Lupikko,  hie 
und  da  aufsetzenden  Rapakiwigange,  deren  Gestein  ebenfalls  grosse 
Ahnlichkeit  mit  der  feinkttrnigen,  glimmerarmen  Grenzfazies  des 
Rapakiwi  in  den  Klara-Gruben  besitzt  und  stellenweise  quarz-bis  gra- 
nitporphyrisch  entwickelt  ist.  Wie  auf  der  geologischen  (Jbersichts- 
karte,  wenn  auch  meist  in  stark  (Ibertriebener  Msichtigkeit,  darge- 
stellt,  setzen  derartige  Gange  u.  a.  2  km  im  NW.  vom  Dorfe  Niet- 
jarwi,  1  V2  km  vom  Hauptkontakt  des  Rapakiwi  entfemt,  im  Granit- 
gneiss  auf. 

In  den  Gruben  1 .  und  2.  Herberz  ferner  wird  das  erzftlhrende 
Kalk-bezw.  Skarnlager  beinahe  winkelrecht  von  wenige  m  mSchti- 
gen  Gangen  von  aplitischem  Granit  tlberquert,  welcher  sich  u.  d. 
M.  ebenfalls  deutlich  als  zum  quarzporphyrischen  Rapakiwi  geh5rig 
zu  erkennen  giebt.  Er  besteht  nSmlich  wesentlich  aus  idiomorph 
entwickelten  Quarzindividuen,  die  in  einem  dichten  Mosaik  von  Pla- 
gioklas  und  Quarz  mit  wenig  Glimmer  eingebettet  liegen  (Fig.  34 
u.  41).  Das  Gestein  erinnert  sehr  an  den  in  der  Beschreibung  zum 
geologischen  Aufnahmeblatt  „St.  Michel"  von  Benj.  Frosterus^)  be- 
schriebenen  Rapakiwiaplit  aus  dem  Kirchspiele  Heinola,  in  welchem 
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er  tibrigens  u.  a.  auch  eine  Art  Fluidalstruktur  und  als  charakteris- 
tischen  zufalligen  Nebengemengteil  Topas  beobachtete. 

Auch  in  der  Grube  Lupikko  konnte  ein  schmaler  Aplitgang 
im  Kontakt  mit  dem  dortigen  Kalkstein  nachgewiesen  werden.  Auf 
mehrere  der  angefiihrten  Aufschlttsse  werden  wir  noch  spater  zu- 
rtickkommen.  Endlich  sind  auch  die  kleinen  Vorkommen  von  Granit- 
porphyr  und  Aplit  nahe  am  Wege  von  Lupikko  zum  Wasserfalle 
von  Kiwenkulma,  sowie  in  der  Nahe  der  elektrischen  Kraftstation  am 
Yla-Sahakoski-Falle,  zura  Rapakiwi  zu  rechnen. 

Alle  diese  weitab  von  der  Formationsgrenze  des  Rapakiwigra- 
nites  auftretenden,  mit  letzterem  unzweifelhaft  genetisch  verbundenen 
Aplitvorkommen  machen  es  tiberaus  wahrscheinlich,  dass  die  Haupt- 
masse  dieses  Granites  in  nicht  allzubedeutender  Tiefe  unterhalb  der 
Mulde  von  Pitkaranta  ansteht,  das^^  also  die  Granitgneiss-  und  Schie- 
ferformation  vom  Rapakiwibatholithen  flach  unterteuft  wird.  Weitere 
Beweise  ftir  eine  solche  Annahme  werden  sich  noch  u.  a.  bei  der 
Betrachtung  des  Grubenfeldes  von  Hopunwaara  ergeben. 

Schliesslich  muss  noch  ein  wahrscheinlich  ebenfalls  zur  jUngsten  Diabas. 
Gruppe  der  prakambrischen  Formationen  gehOrendes  Gestein  er- 
wahnt  werden,  welches  nahe  siidwestlich  von  dem  kleinen  See 
Hopunlarapi  in  einigen  wenig  ausgedehnten  Felsen  angetroffen  wird 
und  auf  der  Obersichtskarte  auf  Grund  des  mikroskopischen  Be- 
fundes  als  Augitporphyrit  bezeichnet  wurde. 

Nach  gefalligen  mtindlichen  Mitteilungen  von  Dr.  W.  Wahl 
dUrfte  es  sich  um  einen  dem  Gestein  der  Insel  Walamo  im  Ladoga- 
See  analogen  Diabas  handeln  [74].  Ftir  die  Geologic  unseres  Lager- 
stattengebietes  ist  dieses  Vorkommen  jedoch  ebenso  wenig  von  Be- 
deutung,  wie  das  des  frtiher  angeftihrten,  postladogischen,  altpra- 
kambrischen  Diorites  auf  der  Insel  Ruhkamosaari. 


Die  Storungen  des  Erzlagerstattengebietes. 

Wie  gewOhnlich  in  Erzgebieten,  ist  auch  der  Lagerstattendis- 
trikt  von  Pitkaranta  ausser  den  frtiher  geschilderten  Faltungen  den 
verschiedensten  Storungen  durch  Verwerfungen  ausgesetzt  gewe- 
sen,  unter  denen  uns  hier  vor  allem  diejenigen  interessiren,  welche 
speziell  die  die  Erzlagerstatten  bergenden  Gebirgsglieder,  namlich  die 
untersten  300—400  m  der  ladogischen  Schieferformation  betroffen 
haben. 
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Es  sind  ausschliesslich  Spaltenverwerfungen,  die  rait  wenigen 
Ausnahmen  die  Schichten  quer  durchsetzen  und  bald  als  rait  Pegma- 
tit  ausgefallte  Gesteinsg^nge,  bald  als  Letten-  oder  seltener  Mineral- 
klufte  ausgebildet  sind. 

Zu  ersteren  gehttren  die  auf  der  Obersichtskarte  ziemlich  gut 
erkennbaren,  die  Lagerst^tten  bei  den  Gruben  4.  Oraeljanoff  und  1. 
Klee  mehr  oder  rainder  schiefwinklig  durchsetzenden  Pegmatitgange, 
an  welchen  z.  T.  recht  bedeutende  Verwerfungen  der  anliegenden 
Gebirgssttlcke  stattgefunden  haben.  Auch  die  charakteristischen  Keil- 
g^nge  in  Lupikko  sind  hierher  zu  zSlhlen. 

Auf  alle  diese  Erscheinungen  koramen  wir  noch  bei  der  Be- 
schreibung  der  einzelnen  Grubenfelder  zurtick,  indem  wir  hier  nur 
bemerken,  dass  diese  Verwerfer  alter  als  die  ira  folgenden  zu  schil- 
demden,  sie  stellenweise  durchsetzenden  Sprtlnge  sind. 

Wir  werden  ferner  sehen,  dass  diese  vielfach  in  den  Gruben 
nachgewiesenen  Kltlfte  von  grOsster  Bedeutung  fttr  die  Entstebung  der 
hiesigen  Erzvorkomraen  gewesen  sein  dtirften,  wollen  aber  ihren 
Verlauf  auch  ausserhalb  der  Lagerstatten  verfolgen  und  ihren  Zu- 
sammenhang  untereinander  klar  zu  legen  suchen. 

Eine  der  grttssten  Verwerfungsspalten  ist  die  durch  den  Schurf- 
schacht  Franziska,  500  km  ira  N.  von  der  Grube  5.  Klee,  aufge- 
schlossene,  zieralich  genau  in  W — O  (also  in  der  Richtung  des  falten- 
den  Seitendruckes,  dem,  wie  wir  oben  gesehen,  die  Mulde  von 
Pitkaranta  ihre  Orientirung  verdankt)  streichende  und  etwa  80**  nach 
N.  einfallende  Bruchspalte,  die  wir  in  der  vorliegenden  Arbeit  als 
Franziska-Kluft  bezeichnen  wollen. 

In  westlicher  Richtung  von  dera  genannten  Schurfschachte  kann 
man  dieselbe  tiberall  auf  den  Inseln,  naraentlich  auf  ihren  Westsei- 
ten,  wo  durch  die  Brandung  die  zuraeist  aus  GerOll  und  Sand  be- 
stehenden  Einschweramungen  ausgewaschen  worden  sind,  bis  zur 
Insel  Paimiosaari  verfolgen  und  auch  an  einigen  Stellen,  wie  z.B. 
auf  der  langlichen  Insel  Mustasaari,  an  schmalen,  in  N-S  streichenden 
Pegmatitgangen  geringe  Horizontalverschiebungen  an  der  Kluft  fest- 
stellen. 

Auf  der  Insel  Wuoratschunsaari  bezeichnet  die  in  ihrem  sttd- 
lichen  Teil  auf  der  Karte  deutlich  hervortretende  Einschnttrung  die 
Fortsetzung  der  Spalte,  auf  deren  Stidseite  sich  die  Insel  etwa  20  m 
tiber  den  Spiegel  des  Ladoga-Sees  erhebt,  wahrend  die  Nordseite 
durchschnittiich  bis  60  m  ansteigt.  Es  ist  klar,  dass  wir  hier  einen 
teilweise  eingeebneten  Verwerfungsabsturz  vor  uns  haben  und  dass 
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der  stidiiche  Teil  der  Insel  den  gesunkenen  Flttgel  der  Verwerfung 
darstellt. 

Auch  in  Ostlicher  Richtung  vom  Schurf  Franziska  konnte  die 
Verwerfungsspalte  in  der  Verlangerung  der  Linie  Wuoratschunsaari — 
Franziska  an  zwei  Stellen  aufgefunden  werden,  namlich  als  schmale 
Lettenkluft  in  einera  niedrigen  Granitgneissfelsen,  c.  400  m  im  W. 
vom  Schacht  2.  Herberz  und  auf  der  Nordseite.des  Granitgneiss- 
felsens,  nordOstlich  vom  Hopunlampi-See  im  Bette  eines  kleinen,  im 
Sommer  meist  ausgetrockneten  Baches.  Die  Kluft  ist  auch  hier  nur 
wenige   cm  breit  und  mit  einer  braunlichen  Lettenmasse  ausgefttllt 

Die  Franziska-Kluft  durchschneidet  somit  die  Mulde  von  Pitka- 
ranta  geradlinig  von  Wuoratschunsaari  bis  zum  Lupikko-Massiv  in 
11   km  Lange. 

In  dem  c.  800  m  nordwesdich  vom  Hopunlampi-See  gele^enen 
Schieferberge,  dem  sog.  Hopunwaara,  ist  dagegen  die  Spalte  wegen 
der  ihn  bedeckenden  losen  Ablagerungen  nicht  sichtbar. 

Weiter  nach  O.  von  dem  erwahnten  Schnittpunkte  im  Granit* 
gneisse  ttstlich  vom  Hopunlampi  konnte  die  Fortsetzung  der  Bruch- 
spalte  trotz  sorgfaltiger  Nachforschungen  nicht  aufgefunden  werden, 
obgleich  es  sowohl  im  Granitgneiss-,  wie  im  Rapakivsrigebiete  nicht 
an  Felsaufschltissen  in  der  Verl^ngerung  der  Linie  Wuoratschunsaari- 
Franziska  mangelt.  Wahrscheinlich  wird  die  Kluft  innerhalb  des 
Granitgneissgebietes  durch  eine  Querverwerfung  abgeschnitten. 

Die  Wande  der  Bruchspalte  sind  einander  gewOhnlich  so  voU- 
kommen  gen^hert,  dass  letztere  nur  mit  Mtthe  zu  erkennen  ist,  aber 
stellenweise,  wie  z.B.  auf  den  Inseln,  klafft  sie  wohl  auch  mehr  als 
1  m  weit;  so  auch  auf  der  Westseite  der  Franziska-KIuft,  wo  eine 
mehrere  Meter  breite,  geradlinige  Einsenkung  zwischen  den  Granit- 
felsen  deutlich  die  Fortsetzung  der  Dislokation  angiebt,  wenngleich 
die  eigentliche  Kluft  hier  durch  MorSlnenschutt  verhtiUt  ist. 

Unmittelbar  westlich  vom  Schurfschacht  Franziska  zweigt  in 
einem  etwa  10°  betragenden  Winkel  zur  Hauptkluft  eine  im  Gra- 
nitgneissgebiete  hie  und  da  sichtbare  Nebenkluft  ab,  die  ohne 
Zweifel  mit  der  auf  der  Ostseite  des  sog.  neuen  Zinnschachtes  durch- 
gehenden,  ziemlich  steil  nach  N.  einfallenden,  als  Omeljanoff-Kluft 
bezeichneten  Spalte  zusammenhangt  (s.  Fig.  20).  Zwischen  den 
Gruben  6.  und  5.  Klee  geht  ferner  eine  die  Lagerstatte  stumpf- 
winklig  durchschneidende,  mit  ungefahr  30°  nOrdlich  einfallende  Kluft 
zu  Tage,  welche  wir  im  folgenden  Klee-Kluft  nennen  woUen.  Ihre 
Fortsetzung   in  den  Granitgneiss,  bezw.  in  die  Schiefer  hinein  kann 
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zwar  nirgends  im  Felde  nachgewiesen  werden,  doch  ist  wahrschein- 
lich,  dass  auch  sie  einen  Nebensprung  der  Franziska-Kluft  bildet, 
ebenso  wie  die  Kanalkluft,  die  zwischen  den  Gruben  Edward 
Meyer  und  1.  Oraeljanoff  mit  steil  westlichem  Einfallen  die  Lager- 
statte  spitzwinklig  durchsetzt  (s.  Fig.  18).  Einem  anderen  Spalten- 
systera  gehOren  dagegen  wohl  die  flach  sUdOstlich  einfallende  sog. 
Meyer-Kluft  und  die  sich  ihr  westlich  anschliessenden,  kleineren  und 
grOsseren,  meist  steilstehenden  Sprttnge  zwischen  den  Gruben  3. 
und  2.  Meyer  an  (s.  Fig.  19). 

Die  Erzvorkommen  der  mittleren  Teile  des  alten  Grubenfeldes 
liegen  somit  innerhalb  mehr  oder  weniger  an  einander  verschobener 
Bruchfelder. 

Was  die  Verstellung  der  Schichten  an  den  SprUngen  betrifft, 
so  ist  dieselbe  im  allgemeinen  weniger  bedeutend  als  die,  welche 
an  den  mit  Pegmatit  ausgefUllten  Spalten  stattgefunden  hat.  Zu 
den  grOssten  ist  die  an  der  Kanalkluft  vor  sich  gegangene  Senkung 
der  Edward  Meyer-Scholle  zu  rechnen,  durch  welche  das  Liegende 
der  Kanalgrube  an  der  Tagesoberflache  c.  16  m  im  Verhaltnis  zura 
Liegenden  der  Grube  Edward  Meyer  nach  O.  verschoben  erscheint. 
Recht  merkbar  ist  auch  die  Sprungweite  an  den  kleinen  Neben- 
spalten  westlich  von  der  Meyer-Kluft. 

Oberhaupt  ist  es  sehr  schwierig,  sich  eine  genaue  Vorstel- 
lung  von  der  Richtung  und  GrOsse  der  an  diesen  Spalten  statt- 
gefundenen  Bewegungen  zu  bilden,  da  solche,  aus  den  Beobachtun- 
gen  der  Rutschstreifen  in  den  Gruben  zu  schliessen,  sicher  zu  den 
verschiedensten  Zeiten  und  in  den  verschiedensten  Richtungen  vor 
sich  gegangen  sein  dtlrften.  Wie  wir  oben  gesehen,  deuten  die  Er- 
scheinungen  auf  der  Insel  Wuoratschunsaari  darauf  hin,  dass  die  stid- 
lich  der  Verwerfungsspalte  gelegenen  Partieen  derselben  c.  40  m  im 
Vergleich  zu  den  nftrdlichen  gesunken  sind;  dassaber  auch  da,  wo  die 
Franziska-Kluft  das  alte,  bezw.  neue  Grubenfeld  von  Pitkaranta  durch- 
schneidet,  eine  gleich  grosse  Senkung  stattgefunden,  ist  in  Anbe- 
tracht  der  geringen  Horizontalverschiebungen  an  den  Schnittpunkten, 
bei  einem  Einfallen  der  Schichten  von  60''  im  alten,  bezw.  45*"  im 
neuen  Grubenfelde,  nicht  wahrscheinlich. 

Zuweilen  kann  man  im  alten  Grubenfelde  von  Pitkaranta  noch 
Reste  der  Verwerfungsbruchkanten  beobachten.  So  beisst  das  Skarn- 
lager  auf  der  Westseite  vom  Schachte  1.  Omeljanoff  voUstandig  zu 
Tage  aus,  wahrend  der  Skarnausstrich  westlich  von  der  Kanal- 
kluft mit    10   m    machtigen  losen  Ablagerungen  bedeckt  ist.    Auch 
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auf  der  Ostseite  des  sog.  neuen  Zinnschachtes  ist  eine  solche  Bruch- 
kante  beim  Abteufen  des  letzteren  beobachtet  worden;  wahrend 
namlich  im  Hangenden  der  Kluft,  also  auf  der  Westseite,  festes  Ge- 
stein  an  der  Tagesoberflache  ansteht,  ist  das  Ausgehende  auf  der 
Ostseite  der  Spalte  von  raehr  als  8  m  machtigen  Gerttllschichten 
verhttllt. 

Die  400  ra  lange  Strecke  zwischen  den  beiden  angeftthrten 
Bruchkanten  ist  im  allgemeinen  den  tibrigen  Teilen  des  alten  Gru- 
benfeldes  gegeniiber  dadurch  ausgezeichnet,  dass  hier  das  Skarn- 
lager  am  haufigsten  zu  Tage  tritt,  und  wir  finden  in  diesem  Um- 
stande  auch  eine  Erklarung  fQr  die  im  historischen  Abschnitt  ange- 
ftihrte  Tatsache,  dass  auf  der  genannten  Strecke  das  erzfOhrende 
Skarnlager  zuerst  entdeckt  und  freigelegt  vsrorden  ist. 

MOglicherweise  deutet  das  Vorhandensein  der  oben  erwahnten 
Verwerfungsabstttrze,  oder  vielmehr  durch  die  Denudation  nicht  voll- 
standig  verwischter  Reste  derselben,  auf  ein  verhaltnismassig  jugend- 
liches  Alter  der  letzten  hier  stattgefundenen  Bewegungen  bin. 

Zu  den  St6rungen  speziell  der  unteren  Telle  der  Schieferfor-  ^Skdiar'*. 
mation  mtlssen  auch  die  unmittelbar  im  Hangenden  der  unteren 
Skarnztlge,  aber  auch  weiter  hinein  innerhalb  der  Schiefer  selbst 
(s.  Tomebohms  geologisches  Querprofil  des  StoUens  [73]),  anzutref- 
fenden,  allgemeinen  Auflockerungen  der  Gesteinsmassen,  vorwiegend 
in  der  Streichrichtung,  gerechnet  werden,  welche  der  schwedische 
Bergmann  Scholar  (Singul.  SchOl)  nennt.  Dieselben  besitzen  mit 
den  sog.  faulen  Ruschehi  die  grOsste  Ahnlichkeit.  Sie  bestehen  nam- 
lich vorwiegend  aus  mechanisch  und  chemisch  umgewandelten  Frik- 
tionsprodukten  des  Nebengesteins  und  verdanken  ihren  Ursprung 
zum  grttssten  Teil  den  an  den  Grenzen  namentlich  verschiedenarti- 
ger  Gesteine,  in  folge  von  Senkungen  oder  sonstigen  Verschiebun- 
gen  der  benachbarten  Gebirgsteile,  stattgefundenen  Zermalmungen, 
woher  z.B.  die  das  Skarnlager  begrenzenden  Schiefer  am  Kontakt 
mit  ersterem  meist  zu  einer  losen,  dem  Bergbau  liOchst  unbequemen, 
lettigen  Masse  verandert  sind. 

Solche  Umwandlungszonen  haben  sich  (Sbrigens  z.  T.  auch 
ohne  Dislokationen  in  der  Weise  gebildet,  dass  die  metamorphosiren- 
den  Lttsungen  in  den  Gesteinskontakten  Flachen  geringsten  Wider- 
standes  fanden,  dort  daher  besonders  lebhaft  zirkulirten  und  tief- 
greifende  Veranderungen  des  Nebengesteins  verursachten. 

Wie  leicht  einzusehen,  haben  diese  Scholar  jedoch  auch,  ganz 
ebenso  wie  die  oben  erwahnten  Verwerfungsspalten,  spater  bei  der 
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Vererzung  unserer  Kalk-  und  Skarnlager,  als  gttnstige  Wege  auch 
for  die  metallftihrenden  LOsungen,  eine  wichtige  Rolle  gespielt  und 
z.  T.  Veranlassung  zu  der  eigenartigen  Verteilung  der  ErzkOrper  in- 
nerhalb  der  ersteren  gegeben. 


Zusammenfassender  Riickblick  auf  die  allgemeine  Geologie 

des  Erzgebietes. 

Ehe  wir  zur  Betrachtung  der  einzelnen  Grubenfelder  Qber- 
gehen,  m6ge  das  im  Vorhergehenden  zusammengestellte  geologische 
Beobachtungsmaterial  kurz  zusammengefasst  und  der  Versuch  ge- 
macht  werden,  aus  den  uns  in  diesen  stidOstlichsten  Teilen  Kare- 
liens  so  verhaltnismassig  ungestOrt  erhaltenen  Gesteinsdokumenten 
die  Entstehungsgeschichte  des  uns  hier  besonders  interessirenden 
Lagerstattengebietes  wiederherzustelien,  urn  spater,  nachdem  wir  die 
spezielle  Geologie  der  Erzlagerstatten  studirt,  SchlUsse  auf  die  Ge- 
nesis der  letzteren  ziehen  zu  kOnnen. 

Die  unsere  Kalk-  bezw.  Skarnlager  und  somit  auch  die  Erzvor- 
kommen  einschliessende,  ladogische  Schieferformation  wurde  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  auf  einer  im  grossen  ebenen  Abrasions- 
flache  eines  mehr  oder  minder  vergneissten,  von  Stttcken  und  gang- 
fttrmigen  Massen  von  Amphibolit  durchsetzten  Granites  abgelagert. 
Die  gewaltige  Ausdehnung  der  durchschnittlich  nur  wenige  hundert 
Meter  mSchtigen  Schichtentafel  der  ladogischen  Hornblendeschiefer- 
formation  tiber  eine  Flache  von  mindestens  3,000  Quadratkilometer 
(von  Sortawala  bis  Juankoski  s.  S.  73)  setzt  namlich  unbedingt  eine 
wenig  koupirte  Auflagerungsflache  voraus. 

Die  im  Liegenden  des  untersten  Kalkstein-Leithorizontes  spo- 
radisch  und  unvermittelt  auftretenden  Dioritschieferfetzen  waren  dann 
als  durch  die  Abtragung  s.  z.  s.  herauspraparirte  Teile  der  zur 
granitischen  Unterlage  gehOrigen  Amphibolite  anzusehen,  auf  welcher 
unmittelbar.  die  von  der  Zerst5rung  dieser  ganzen  Formation  her- 
rtlhrenden  Sedimentmassen  [106]  abgelagert  wurden,  die  wir  jetzt 
in  stark  veranderter  Form  als  ladogische  Schiefer  vor  uns  haben. 

Nichts  spricht  gegen  die  Auffassung  dieser  Schiefer,  zumal 
ihrer  altesten,  aus  Kalksteinen,  Strahlstein-,  Hornblendeschiefern  und 
Dolomiten  zusammengesetzten  Glieder,  als  mehr  oder  weniger  meta- 
morphosirte  Verwitterungsprodukte  des  in  der  granitisch-amphiboli- 
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tischen  Unterlage  zu  Grunde  liegenden  Materiales.  wahrend  die  An- 
nahme  einer  ursprttnglichen  Ablagerung  unreiner,  kalkhaltiger  Grtin- 
steintuffe  [73]  desshalb  auf  Schwierigkeiten  stOsst,  weil  wir  nach 
dem  oben  AngefUhrten  keinerlei  altere  Eruptivgesteine  kennen,  mit 
denen  wir  derartige  vulkanische  Produkte  in  Verbindung  bringen 
kOnnten. 

EigentUmlicherweise  wird  die  ladogische  Sedimentablagerung 
tiberall  in  diesen  stidttstlichsten  Teilen  der  Formation  durch  Kalk- 
steine  eingeleitet;  Konglomerate  sind  bier  noch  nicht  nachgewiesen 
worden  und  bedeutendere  Quarzit-  und  Gneisseinlagerungen  finden 
wir  erst  in  den  oberen  Lagerhorizonten  vertreten.  Wie  B.  Frosterus 
angiebt  [113],  ist  eine  analoge  Lagerfolge  auch  in  den  jUngeren 
Schieferforniationen  des  stidOstlichen  Finnland  hie  und  da  zu  beo- 
bachten. 

Nach  Analysen  von  Kalksteinen  aus  den  verschiedensten  Tei- 
len unseres  Kartengebietes  zu  urteilen,  sind  die  der  oberen  Leitzone 
durchschnittlich  viel  reicher  an  Magnesia,  ais  diejenigen  der  unteren; 
in  chemischer  Beziehung  h^tten  wir  somit  von  den  alteren  naeh  den 
jtingeren  Schichten  bin  einen  allmahiichen  Obergang  von  reineren 
Kalksteinen  in  unsere  tonerdearmen,  Magnesiasilikate  ftlhrenden 
Strahlsteinschiefer;  auf  diese  folgt  dann  die  meist  schon  ziemlich 
dolomitische,  mittlere  Kalkzone  (mit  vorwiegend  eisenarmen  Silikaten, 
wie  Tremolit),  darauf  die  Hornblendeschieferserie  mit  ihren  tonerde-, 
und  eisenreichen  Magnesiasilikaten  und  schliesslich  der  oberste,  stark 
dolomitische  Kalkhorizont. 

Wir  werden  spater  einige  diese  Verhaltnisse  beleuchtende 
Analysen  bringen  und  am  Schlusse  darzulegen  suchen,  in  welcher 
Weise  sich  die  Verschiedenheiten  in  der  chemischen  Zusammenset- 
zung  der  einzelnen  Kalk-Leithorizonte  auf  den  Mineral bestand  dei 
in  denselben  auftretenden  Erzlagerstatten  geltend  gemacht  haben 
k6nnten. 

Den  Abschluss  der  oben  angefQhrten  Schichtenfolge  bilden 
endlich  tonerdereiche  Glimmerschiefer,  Glimmergneisse  und  Phj^llite 
mit  nur  sparlichen  Einlagerungen  von  Quarziten. 

Diese  ganze,  bedeutende  Sedimentformation,  welche  allein  schon 
im  nOrdlichen  Teile  der  Mulde  von  Pitkaranta,  wo  sicher  nur  ihre 
untersten  Schichten  vorliegen,  eine  Machtigkeit  von  mindestens  2,000 
m  besitzt,  wurde  durch  vorwiegend  in  WO.-Richtung  wirkende 
Druckkrafte  in  langgestreckte  Falten  geschlagen,  zwischen  deren  sttd- 
lichsten  unsere  Mulde  von  Pitkaranta  eingefaltet  liegt. 
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Im  Zusammenhange  mit  diesen  Faltungsprozessen  wurden  die 
postladogischen  Granite  und  Pegmatite,  und  zwar  am  ausgiebigsten 
in  den  der  Hauptmuldenlinie  zunachstliegenden  Partieen  und  vor- 
wiegend  in  Gestalt  von  Lagergangen,  in  die  Schiefer  injizirt  und 
hierbei  ein  grosser  Teil  der  Kalklager  kontaktmetamorph  in  Kalk- 
silikathornfels  d.  h.  Skarn  umgewandelt. 

Einzelne,  in  den  Kalksteinen  eingestreute,  akzessorische  Mine- 
ralien,  wie  Pyroxen,  Strahlstein,  Grammatit,  Glimmer  usw.  sind 
sicher  wohl  schon  z.  T.  wahrend  der  Regionalmetamorphose  der 
ladogischen  Sedimente  gebildet  worden,  denn  wir  finden  solche  nicht 
selten  auch  weit  von  Granitmassen  entfernt  in  den  Kalksteinen  vor; 
massige  Skarnlager  stellen  sich  jedoch  stets  nur  da  ein,  wo  reich- 
liche  Granit-  bezw.  Pegmatitintrusionen  in  ihrer  Nahe  stattgefunden 
haben. 

Mehrfache  Nachschtlbe  von  Pegmatit  durchbrachen  spaterhin, 
teils  die  schon  vollkommen  silikatisirten,  teils  auch  die  von  der  Haupt- 
kontaktmetamorphose  verschont  gebliebenen  Kalklager.  In  der  Be- 
rtihruhg  mit  letzteren  brachten  sie  aber  wiederum,  wenn  auch  weniger 
intensive  Umwandlungen  hervor,  welche  uns  klar  und  deutlich  leh- 
ren,  wie  das  skarnige  Substrat  unserer  Erzlagerstatten  entstand. 

Es  mag  auff alien,  dass  wir  im  Vorhergehenden  vom  Skarn  als 
einem  gleichsam  von  den  Erzen  unserer  Lagerstatten  vollkommen 
getrennt  zu  haitenden  Bestandteil  gesprochen  haben,  wahrend  wir 
doch  von  den  schwedischen,  zumal  den  Eisenerzvorkommen  her 
gew5hnt  sind,  denselben  als  etwas  mit  den  Erzen  eng  Zusammen- 
gehOriges  aufzufassen. 

In  der  Tat  soil  im  folgenden  mittels  des  Beobachtungsmate- 
riales  der  einzelnen  Gruben  bewiesen  werden,  dass  unsere  Skarn- 
lager, ebenso  wie  die  Kalklager,  mit  der  eigentlichen  Vererzung  und 
den  von  derselben  abhangigen  Mineralbildungen,  nur  insofern  zu 
tun  haben,  als  sie  den  Gangraum,  bezw.  das  Substrat  hergaben,  in 
welchem  sich  die  Erze  und  die  sie  begleitenden  Gangarten  absetzten, 
bezw.  aus  welchem  letztere  sich  biideten.  Wir  milssen  somit  einer- 
seits  Skarn  und  andererseits  Gangarten  unterscheiden ;  doch  ist  na- 
ttlrlich  eine  scharfe  Trennung  zwischen  diesen  Begleitern  der  Erze 
nicht  durchftihrbar. 

Dem  Alter  nach  muss  der  t3^pische  Skarn  als  postladogisch, 
aber  prajotnisch  bezeichnet  werden,  wahrend  dagegen  die  eigent- 
lichen Gangarten  mit  den  Erzen  zusammen,  wie  spater  gezeigt  wer- 
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den  soil,  in  jotnischer  oder  doch  sicher  sp^tprakambrischer  Zeit 
eingewandert  sein  dtirften. 

Allerdings  pflegt  bisweilen  auch  im  Kontakt  von  Rapakiwi  und 
Kalkstein  eine  Zone  von  Kalkhornfels  entwickelt  zu  sein,  welcher 
sehr  an  den  gew5hnlichen  Skarn  erinnert,  diese  Vorkommen  sind 
aber  stets  ganz  unbedeutend  und  haben  niemals  den  Erzen  in  grOs- 
serem  Masstabe  als  Substrat  gedient. 

Dass  Obrigens  die  Agentien,  welche  die  Kontaktmetamorphose 
der  Kalksteine  in  Skarn  bewirkten,  gelegentlich  auch  nicht  so  geringe 
Mengen  von  metallischen  Begleitern  enthielten,  geht  u.  a.  daraus 
hervor,  dass,  nach  den  Erfahrungen  der  Hdlfsgeologen  der  Komrais- 
sion,  bis  in  das  Schiefergebiet  von  Sortawala  hinein,  teils  in  den 
Kalk-  und  Skarnlagern,  teils  aber  auch  in  den  Schiefem  hie  und  da 
Magnetkies,  Kupferkies,  Magnetit,  Schwefelkies,  Bleiglanz  u.  a.  Erz- 
mineralen  eingestreut  vorkommen  [86  und  91].  Seibst  in  den  Peg- 
matiten  und  Quarzgangen  weit  ab  von  unserem  Erzgebiete,  z.  B.  in 
Hunttila,  finden  sich  zuweilen  Spuren  von  Sulfiden.  AbbauwUrdige 
Erzvorkommen  sind  jedoch  bis  jetzt  in  den  angeftlhrten  Gegenden 
nicht  erschUrft  worden. 

Noch  in  prajotnischer  Zeit  mtlssen  wir  uns  schliesslich  auch 
die  das  Erzgebiet  von  Pitkaranta  durchsetzenden  Verwerfungsspal- 
ten  entstanden  denken,  welche  als  Ergebnis  der  letzten  Wirkungen 
seitlicher  Druckkrafte,  denen  die  vorliegende  Scholle,  nachdem  sie 
schon  fester  geworden,  ausgesetzt  war,  aufzufassen  sein   dtlrften. 

Die  Klttfte  sind  daher  auch  alter  als  der  Rapakiwi  oder  we- 
nigstens  als  die  letzten  Ausserungen  der  vulkanischen  Nachwirkun- 
gen,  welche  von  seinem  Magma  ausgingen.  Dies  beweisen  u.  a.  die 
noch  spater  zu  besprechenden,  greisenahnlichen  Umwandlungen  an 
der  Franziska-Kluft,  wie  wir  sie  ahnlich  auch  stellenweise  mitten 
im  Rapakiwi  beobachten  kOnnen. 

Diese  Bruchspalten  haben  sicher  wahrend  und  auch  noch  nach 
der  Erzbildung  stets  schwache  Stellen  des  vorliegenden  Gebirgs- 
stttckes  dargestellt  und  zu  kleineren  Senkungen  und  Verschiebungen 
innerhalb  desselben,  wie  auch  zu  geringen  petrographischen  Dislo- 
kationen  in  den  Erzgesteinen  Veranlassung  geben  kOnnen. 

In  das  Schlusskapitel  der  geologischen  Geschichte  des  Erz- 
gebietes  von  Pitkaranta  endlich  geh5rt  die  Eruption  des  Rapakiwi- 
granites,  deri  wir  nach  dem  oben  dartlber  Gesagten  als  bedeutend 
junger  als  die  Hauptmasse  unserer  typischen  Skarnlager  aufzufassen 
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haben;  in  welcher  Beziehung  er  dagegen  zu  den  Erzbildungen  steht, 
diese  Frage  soli  uns  erst  spater  beschaftigen. 

Aus  Fig.  11  ist  ersichtlich,  dass  die  Mittelachse  des  Ladoga- 
Rapakiwimassivs  in  nahezu  NW — SO,  also  in  der  jtingeren  der  von 
B.  Frosterus  [113]  in  diesen  stidOstlichsten  Teilen  Finnlands  unter- 
schiedenen  Hauptfaltungsrichtungen  liegt,  wdche  nach  seiner  Ansicht 
auch  fttr  die  spateren  Bruchlinien  bestimmend  gewesen  sein  dtlrfte. 
Ferner  erkennen  wir  auf  der  Karte  leicht,  dass  die  Ostlichsten  Gra- 
nitgneissmassive  der  zur  Darstellung  gebrachten  Faltenkomplexe,  wie 
z.  B.  die  von  Lupikko,  Uuksu  usw.,  bedeutend  starker  zusammen- 
gepresst  sind,  als  die  weiter  nach  W.  gelegenen,  z.B.  das  Sortawala- 
Massiv. 

Es  kann  daher  mit  gutem  Grunde  angenommen  werden,  dass 
die  stauenden  Krafte  in  der  Hauptsache  von  Osten  aus  einsetzten 
und  hier  am  Innenrande  des  Faltengebirges  tiefgehende  Langsspalten 
hervorbrachten,  auf  denen  spater  das  Rapakiwimagma  empordrang 
und  sich  wahrscheinlich  sehr  nahe  der  Erdoberflache  verfestigte. 

Zu  letzterer  Annahme  berechtigt  u.  a.  die  vorwiegend  quarz- 
porphyrische  Ausbildung  des  Ladoga-Rapakiwi,  welche  bei  den  of- 
fenbar  in  grossen  Tiefen  erstarrten  und  stark  gepressten,  postlado- 
gischen,  d.  h.  altprakambrischen  Graniten,  niemals  zu  beobachten  ist. 
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Spezielle  Geologie  der  Erzlagerstatten. 

Da8  eigentliche  Erzgebiet  von  Pitkaranta. 

Wir  kttnnen  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta  vier  aus  einer  grtts- 
seren  Anzahl  einzelner  Lagerstatten  oder  LagerstattenztSge  beste- 
hende  Grubenfelder  unterscheiden,  n^ralich: 

Das  alte  Grubenfeld  von  Pitkaranta 
Das  neue  Grubenfeld  von  Pitkaranta 
Das  Grubenfeld  von  Hopunwaara  und 
Das  Grubenfeld  von  Lupikko. 

Unter  diesen  hat  das  erstgenannte  stets  die  nahezu  ausschliess- 
liche  Quelle  ftlr  die  Gewinnung  von  Kupfer-  und  Zinnerzen  darge- 
stellt,  wahrend  die  Ubrigen  Grubenfelder  hauptsachlich  nur  auf  Ei- 
senerze,  und  zwar  erst  seit  dem  Jahre  1886  (s.  d.  Tabelle),  bebaut 
worden  sind. 

Den  besten  Oberblick  tkber  die  relative  GrOsse  des  in  den  ver- 
schiedenen  Feldern  stattgehabten  Bergbaubetriebes  erhalt  man  aus 
folgenden,  nach  der  obigen  Tabelle  zusammengestellten  Zahlen.  Es 
wurde  namlich  im  ganzen  gefOrdert  Haufwerk: 

Im  alten  Grubenfelde:    883,380  t 
Im  neuen  Grubenfelde:    34,383  t 
Im  Hopunwaara-Felde:     34,164  t  und 
Im  Lupikko-Felde:  147,585  t. 

Wir  beginnen  mit  der  Beschreibung  des  grOssten  und  ftlr  die 
Kupfer-  und  Zinnausbeute  wichtigsten,  des  alten  Grubenfeldes,  und 
wenden  uns  dann,  dem  Muldenrande  in  nordOstlicher  Richtung  fol- 
gend,  dem  neuen  Grubenfelde  und  darauf  den  Grubenfeldern  von 
Hopunwaara  und  Lupikko  zu. 
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Das  alte  Gmbenfeld  von  Pitk&ranta. 

Dieses  Grubenfeld  zieht  sich  in  mehr  als  2  Vs  km  Lange  von 
der  Grube  1.  Schwartz  bis  zur  Grube  1.  Klee  in  NW — SO.-Rich- 
tung  an  dem  westlichen  FlQgel  der  Pitkaranta-Faite  entlang.  (Taf.  XI). 

Dem  schon  vielfach  hervorgehobenen,  ausserordentlich  regel- 
ni^ssigen  Bau  der  Fallen  entsprechend,  ist  das  Einfallen  der  Schich- 
ten,  wie  aus  den  den  Grubenrissen  entnommenen,  stark  verkleiner- 
ten  Profilen  im  Liegenden  der  Erzlagerstatten  mit  genQgender  Deut- 
lichkeit  hervorgehen  dtirfte,  im  nordwestlichen  und  stidOstlichen  Teile 
des  Feldes  geringer  als  im  mittleren.  Zugleich  sehen  wir  hier  auch, 
dass  das  Ausgehende  der  Skarnzone  von  Grube  1.  Schwartz  an, 
wo  es  c.  14  m  tiber  dem  Niveau  der  Ladoga-Sees  liegt,  bis  zur 
Grube  1.  Klee  auf  c.  44  m  tiber  den  genannten  Wasserspiegel  an- 
steigt. 

Charakteristisch  ist  ferner  die  an  der  Mehrzahl  der  Profile 
wahrzunehmende,  nach  W.  gerichtete  konkave  Form  des  Liegen- 
den, welche  ebenfalls  ftir  die  frtiher  in  der  geologischen  Obersicht 
dargelegte  Auffassung  spricht,  dass  wir  es  in  unserem  Gebiete  im 
allgemeinen  mit  verhaltnismSssig  flachen  Mulden  zu  tun  haben. 

Der  Ktirze  halber  unterscheiden  wir  im  alten  Grubenfelde 
einen  westlichen,  einen  mittleren  und  einen  5stlichen  Teil. 

Zum    erstgenannten   gehOren   die  Gruben  und  Schurfsch^chte: 

1.  und  2.  Schwartz,  1.  und  2.  Nikolai,  1.,  2.,  3.,  und  4.  Meyer; 
sowie  Edward  Meyer,  1.  Omeljanoff  (Kanalgrube)  und  Mathilde. 
In  den  mittleren  Teil  fallen  die  Gruben:  • 

3.  und  4.  Omeljanoff,  Toiwo,  sowie  5.  und  6.  Klee, 
und  schliesslich  in  den  Ostlichsten  Teil: 
Paul,  1.,  2.,  3.,  und  4.  Klee,  sowie  Maria. 
Die  genauere  Reihenfolge  erhellt  aus  der  Spezialkarte. 

Geologisch  gehOrt  zwar  auch  die  Grube  Ristaus  zu  diesem 
Grubenfelde,  ihre  Erze  und  der  Mineralbestand  lassen  sie  jedoch 
entschieden  zu  den  neuen  Erzfeldern  rechnen;  auf  der  FOrdertabelle 
ist  sie  daher  auch  unter  den  Eisengruben  zu  finden. 
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Der  westliche  Teil  des  alten  Grubenfeldes. 
Die  Grube  /.  Schwartz. 

Wir  beginnen  mit  der  Schilderung  der  westlichsten  Grube  des 
alten  Feldes,  namlich  1.  Schwartz  (s.  Taf.  XI). 

Hier  wurde  L  J.  1890  zwecks  Untersuchung  des  Westfeldes  auf 
Kupfererze  vom  Hangenden  der  unteren  Skarnzone  aus  ein  senkrech- 
ter  Schacht  bis  ins  Liegende  abgeteuft.  Letzteres  besteht  hier  aus 
einer  5  m  machtigen  Lage  von  stark  epidotisirtera  Dioritschiefer, 
auf  welchen  dann,  wie  Versuchsbohrungen  ergeben  haben,  feinschief- 
riger  Granitgneiss  folgt. 

Von  25  m  unter  Tage  an  setzt  der  Schacht  (s.  d.  Querprofil 
in  Fig.  17)  bis  25  m  Tiefe  im  Einfallen  der  Lagerstatte  fort. 

Mit  dem  oberen  Querschlage  in  34  ra  Tiefe  ist  die  Schichten- 
folge  bis  in  den  normalen  Hornblendeschiefer  hinein  aufgeschlossen 
worden;  ^uf  das  8  m  m^chtige  Salitskarnlager,  in  welchem  nahe 
am  Hangenden  ein  0.6-^1  m  m^chtiges,  gneissiges  Zwischenmittel 
eingeschaltet  ist,  folgt  grtlnlicher  Strahlsteinschiefer  in  c.  5  ra  Mach- 
tigkeit,  auf  letzteren  wieder  5  m  eines  salitreichen  Kalkgliramer- 
schiefers,  sowie  zuletzt  1  m  graublauer,  die  mittlere  Kalkzone  ver- 
tretender,  reinerer  Kalkstein.  Etwa  4  m  von  letzterem  entfernt 
wurde  noch  im  Hornblendeschiefer  eine  nahezu  3  m  machtige  Ein- 
lagerung  derben  Graphites  (g)  angebrOchen,  welche  die  bedeutendste 
im  Erzgebiete  von  Pitkaranta  vorkoramende  Fundstatte  dieses  Mine- 
rales  darstellt. 

DUnnschliffe  auch  des  makroskopisch  reinsten  Graphites  lassen 
ausser  Stengeln  und  Kornern  dieses  Minerales  winzige  Partieen  von 
wellig  auslOschendem  Quarz  und  grUnlichem  Glimmer  erkennen. 
Trotz  weitlaufiger  Schlammversuche  ist  es  darum  auch  nicht  gelun- 
gen,  den  Graphit  lohnend  in  reiner  Form  darzustellen,  da  die  Verun- 
reinigungen  in  viel  zu  f ein vertei Iter  Gestalt  in  der  Masse  auftreten. 
In  dem  ins  Hangende,  16  m  tiefer,  vorgetriebenen  Bohrloche  wurde 
nur  eine  wenige  dm  dicke  Lage  von  Graphit  durchfahren,  woraus  zu 
schliessen  ist,  dass  das  Vorkommen,  wie  bereits  frtiher  gesagt,  nur 
geringe  Ausdehnung  in  die  Tiefe  besitzt. 

Grube  1.  Schwartz  ftlhrt  nur  Magneteisenerz;  Kupferkies  ist 
daselbst  bloss  in  geringen  Spuren  gefunden  worden,  dagegen  etwas 
reichlicher  Kupferglanz,  teils  derb,  zusammen  mit  dunkler  Zinkblende, 
teils  in  kleinen,  prismatischen  Kristallen  als  AusfUllung  innerhalb  des 
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Magneteisensteins,  welcher  nahe  am  Liegenden  eine  1.6  bis  2  m 
m^chtige,  kompakte  Lage  in  der  vorwiegend  aus  hellgrtinem  bis 
weissem,  strahligem  Salit,  grtlnlichem  Granat  und  Glimmer  zusam- 
mengesetzten  Gangart  bildet. 

Hier  begegnet  uns  schon  gleich  die  Schwierigkeit,  eine  scharfe 
Trennung  zwischen  Skarn  und  Gangart  nach  dem  frtiher  dartiber 
Gesagten  durchzuftihren.  Wir  erkennen,  dass  eine  solche  Unter- 
scheidung  nur  da  mOglich  ist,  wo  der  typische  Skarn  unvererzt 
vorliegt,  d.  h.  also  hier  z.  T.  in  den  mittleren  Partieen  der  Lager- 
statte,  wahrend  dagegen  die  zweifellos  teilweise  rait  den  Erzen  zu- 
sammen  spater  eingewanderten  Mineralien,  wie  Granat,  grilner 
Glimmer,  Scheelit,  Kalzit  usw.  als  Gangart  bezeichnet  werden 
mtissen. 

In  bergbaulicher  Hinsicht  unbedeutend,  dagegen  fUr  die  Entste- 
hung  der  Erze  charakteristisch,  ist  ferner  das  Vorkommen  einer 
meist  bloss  einige  cm  machtigen  Lage  von  feinkOrnigem,  mit  viel 
griinlichem  Glimmer  vermengtem  Magneteisenerz  auch  dicht  am 
Kontakte  des  Skarnlagers  mit  dem  stark  verruschelten  Han- 
genden, 

Der  Magnetit  ist  im  allgemeinen  in  diesem  Grubengebiete  zum 
grOssten  Teil  in  Brauneisenstein  umgewandelt  Alle  Gesteine  inner- 
halb  und  in  der  Nahe  der  Lagerstatte  erscheinen  (Iberhaupt  hochgra- 
dig  zersetzt,  gebleicht  und  vielfach  von  Kalzittrumern  und  Eisenaus- 
scheidungen  durchzogen.  Diese  Umwandlung  kann  besonders  an 
dem  gleich  im  Hangenden  der  unteren  Haupterzlage  sich  anschlies- 
senden,  hellrOtlichen,  wesentlich  aus  radialstrahligem  Grammatit  aufge- 
bauten  Skarn  beobachtet  werden,  welcher  stellenweise  mit  undeut- 
lichen  Kristallchen  und  blechahnlichen  Anflttgen  von  gediegenem 
Kupfer  reichlich  gespickt  ist;  auch  freies  Silber  in  zierlichen  Den- 
driten  von  mehreren  mm  Dicke  wurden  einige  Male  angetroffen. 
Eigenttimlich  sind  die  wie  gefrittet  aussehenden,  stark  deformirten 
Schwefelkieshexaeder,  die  einige  Male  in  brOcklichem  Magnetit  ein- 
gebettet  gefunden  wurden;  dieselben  sind  oft  noch  mit  einer  dlin- 
nen  Kruste  von  winzigsten  Kupferkieskristallen  (Iberzogen. 

Die  TotalfOrderung  aus  der  Grube  1.  Schwartz  betrug  etwas  Produktion, 
tiber  4,000  t  Gestein,  aus  welchem  in  den  Jahren  1890—92  c.  160t 
magnetisches  Aufbereitungserz,  c.  180  t.  Kupferglanzerz  und  c. 
40  t  gediegenes  Kupfer  enthaltendes  Gestein  ausgeschieden  wurden. 
Ausserdem  sind  c.  120  t  Graphit  aus  dem  FOrdergut  erhalten 
worden. 
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Die  Grube  2,  Schwartz. 

Dieser  gegen  130  m  Ostlich  von  dem  obengeschilderten  Schachte, 
vorwiegend  in  der  eigentlichen  Skarnzone  gelegene  Grubenbau  ist 
zum  Zwecke  der  Gewinnung  von  Eisenerzen  fUr  die  erste  magne- 
tische  Aufbereitung  im  Dorfe  Pitkaranta  unterhalb  des  Schachthau- 
ses  4.  Omeljanoff  (s.  d.  historischen  Teil)  von  1896—98  betrieben 
worden.  Der  vvrestlichste  Weitungsbau  dieser  Grube  erstreckt  sich, 
wrie  aus.  dem  LSngsprofil  in  Taf.  XI  ersichtlich,  bis  in  die  Nahe  der 
Grube  1.  Schwartz;  in  mineralogischer  Beziehung  ist  sie  daher  der 
letztgenannten  in  jeder  Hinsicht  ahnlich. 

Von  besonderem  erzgeologischen  Interesse  ist  jedoch  hier  die 
Erscheinung,  dass  ausser  dem  Skarn  auch  ein  im  Dioritschiefer  des 
Liegenden  eingeschalteter  Pegmatitlagergang,  sowie  auch  der  Dio- 
ritschiefer selbst,  reichlich  mit  Magnetit  imprSgnirt  ist.  Dieser  Peg- 
matit  besteht  makroskopisch  aus  Feldspat,  dunklem  Quarz  und  we- 
nig  Biotit;  akzessorisch  kommt  in  demselben  noch  schwarzer  Tur- 
malin  vor.  Je  reicher  nun  das  Gestein  an  Magnetit  ist  (auch  Kup- 
ferglanz  und  Zinkblende  kommen  gelegentlich  darin  vor),  desto  rOter 
erscheint  der  die  Erzpartieen  umgebende  und  in  letzteren  einge- 
schlossene  Feldspat.  U.  d.  M.  erweist  sich  dieser  (vorwiegend  Pla- 
gioklas)  vielfach  in  Epidot  umgewandelt,  wahrend  ein  im  Gestein 
stellenweise  reichlich  vertretener  Strahlstein  stark  chloritisirt  zu  sein 
pflegt.  Ferner  kann  man  haufig  auch  die  Verdrangung  des  Feld- 
spats  durch  Magnetit  und  grilnlichen  Glimmer  mikroskopisch  deut- 
lich  verfolgen.  Reste  des  erstgenannt.en  sieht  man  namlich  gleichsam 
in  den  kristallinen  Anhaufungen  von  Magnetit  schwimmen;  letzte- 
rer  ist  dabei  teilweise  zerdrtlckt  und  in  den  entstandenen  LQcken 
Glimmer  ausgeschieden  worden.  Der  neugebildete  Quarz  ist  meist 
reich  an  Fltissigkeitseinschltlssen.  Auch  im  Dioritschiefer,  dessen 
tiefroter  Feldspat  ebenfalls  stark  epidotisirt  ist,  sieht  man,  wie  ge- 
sagt,  Magnetit  in  nicht  ganz  unbedeutenden  Mengen  parallel  der 
Schieferung  eingestreut. 

Im  allgemeinen  ist  der  Skarn  dieser  Grube  sehr  grobspatig 
und  drusig,  sowie  reich  an  rotbraunem  bis  schwarzem  Granat, 
der  bald  in  kleinen  Kristallen  mit  Chlorit  zusammen  die  Drusen- 
raume  ausftillt,  bald  in  feinen,  verzweigten  TrUmern  den  hellgrOnen 
Salit  durchadert.  Milchweissen  Scheelit  mit  scharfkantigen  Umris- 
sen  findet  man  ferner  in  derbem  Kupferglanz,  welcher  hier  oft  in 
grOsseren  Butzen  im  Magneteisenerze  vorkommt,  eingewachsen.    Die- 
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ses  letztere  ist  auch  in  dieser  Grube  selten  mehr  als  2  m,  gewOhn- 
lich  irnr  1.6  m  mfichtig  und  so  stark  umgewandelt,  dass  bei  der 
magnetischen  Aufbcreitang  die  Ausbeute  an  Schliech  stets  geringer 
ausfiel,  als  bei  der  Bearbeitung  der  aus  den  Ostlicher  gelegenen  Gru- 
ben  des  alten  FeWes  stammenden  Eisenerze. 

Die  Erzproduktion  dieser  Grube  war,  ebenso  wie  die  der  vor-  Produkiion, 
her  genannten,  ganz  unbedeutend ;  sie  betrug  nicht  viel  Qber  9^00  t, 
wovon  c.  1,000  t  aus  Stuferz  und  c.  8,500  t  aus  sog.  magnetischem 
Aufbereitungserz  bestanden.   Der  totale  Eisengehatt  des  FOrdergutes 
dUrfte  durcbschnittlich  nicht  hoher  als  c.  24%  gestiegen  sein. 


Die  Grube  2,  Nikolai, 

Obwohl  dieser  kleine  Schurfschacht  kaum  der  Erwahnung  wert 
ist,  da  er  nur  eine  ktirzere  Zeit  des  Jahres  1896  versuchsweise  im 
Betriebe  war  und  die  geforderte  Menge  Haufwerk  bloss  etwa  1600 
t  betrug,  hat  er  doch  desshalb  ftir  uns  einiges  Interesse,  weil  er 
den  westlichsten  Aufschluss  des  alten  Grubenfeldes  darstellt,  woselbst 
im  Skamlager  Spuren  von  Zinnstein  nachgewiesen  worden  sind. 
Es  m6ge  hier  daher  eine  kurze  Beschreibung  des  Mineralbestandes 
dieser  Fundstatte  folgen. 

Der  Skam  ist  ebenso  wie  der  der  Schwartz-Gruben  ausserst 
stark  zersetzt,  sodass  es  schwer  halt,  seinen  ursprttnglichen  Charak- 
ter  genauer  zu  bestimmen.  In  der  Hauptsache  dOrfte  er  aus  mehr 
oder  minder  zu  feinfilzigem,  von  braunroten  Eisenausscheidungen 
durchtranktem  Strahlstein  (oder  auch  Uralit  s.  u.)  umgewandeltem 
Salit  und  braunUchschwarzem,  in  Rhorabendodekaedem  kristallisir- 
tern  Granat  bestehen.  In  dieser  strahligen  Gangart  liegen  nun  mit 
blossem  Auge  sichtbare,  winzige  Nadeln  von  schwarzem  Zinnstein 
eingebettet  oder  auch  sind  sie  auf  den  rauhen  Oberflachen  der  Gra- 
natkristalle  aufgewachsen. 

Zuweilen  findet  man  wohl  den  Magnetit  als  zierliche,  fein- 
gestreifte  Oktaeder  in  kleinen  Hohlungen  des  weniger  stark  umge- 
wandelten  Salites  auskristallisirt,  meist  jedoch  derb,  als  feinkOrnige, 
brOckliche  Masse  entlang  der  Begrenzungsflachen  des  hier  c.  14  m 
machtigen  Skarnlagers  abgesetzt.  Dabei  muss  bemerkt  werden,  dass 
in  dieser  Grube  ausnahmsweise  die  hangende  Erzschicht,  die  sich 
in  nahezu  3  m  Breite  zwischen  einem  im  Skarnlager  eingeschal- 
teten  gneissigen  Zwischenmittel  und  dem  Hangenden  als  sog.  Paral- 
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lelerz  hinzieht,  allein  bauwtirdig  zu  sein  pflegt;  am  Liegend^n  dage^ 
gen  kominen  blo$s  einige  schipale  Streifen  von  Magneteisenerz  vor. 
Schliesslich  sind  Brekzien  von  Magn^tdsensteiu  mit  einem  zu- 
meist  aus  Kalzit  bestehenden  Bindemittel  in.  der  Nahe  der  im  Han- 
genden  der  Lagerstatte  hinstreichenden  AblOsungskluft  (Sch6l)  keine 
seltene  Erscheinung.  Kalzit  kann  Qberhaupt  als  das  gewOhnlichste 
Ausftillungsmineral  im  ganzen  alten  Grubenfelde  bezejchnet  werden. 
Produktion.  Die   totale   Erzproduktion   dieser   kleinen   Grube  betrug  etwa 

950  t;  hiervon  waren  c.  150  t  Magnetit-Stuferz,  800  t  dagegen  mag- 
netisches  Aufbereitungserz,  meist  von  poch  niedrigerem  mittlerem 
Eisengehait  als  das  der  Schwartz-Gruben. 

Die  Grube  i.  Nikolai: 

Sie  stellt  die  westlicbste  Kupfergrube  des  alten  Fdd^  dar  und 
wurde  mit  vorztiglichem  Erzgewinn  in  den  Jahren  1895  bis  1899 
betrieben.  Die  hier  abgebaute  Lagerst^tte  bildet,  ebenso  wie  die 
der  Eisengrube  2.  Nikolai,  ein  zwischen  dem  hangenden  Schiefer  und 
einer  Gneisseinlagerung  im  SkarngUrtel  hinziehendes  Parallelerz, 
welches,  nach  dem  gefOrdert^n  Gesteinsquantum  berechnet,  einen 
totalen  Rauminhalt  von  c.  2600  kbm  besessen  haben  dtirfte. 

Wie  das  L^ngsprofil  in  Fig.  18  angiebt,  hSngt  die  Erzgrube 
mit  dem  schon  1880  angele^ten  und  spater,  im  Jahre  1895,  mit  ihr 
zum  Durchschlage  gebrachten  Versuchsbau  1 .  Meyer  zusamraen,  wa 
jedoch   nur   sp^rliche   Butzen   von   Kupferkies  angetroffen  wurden. 

Das  Nikolai-Erz  war  durchschnittlich  2.75  m  m^chtig  und  zog 
sich  mit  deutlich  ausgepragtem,  nach  SO.  gerichtetem  Erzfalle  bis 
zu  c.  40  m  Tiefe  (im  Einfallen  der  Schichten  gemessen)  hinab.  Das 
eigentUche  Skarnlager  ist  dageg^n  im  Mittel  8  ra  m^chtig.  Die  ge- 
nauere  Schichtenfolge  im  Profile  des  FOrderschachtes  ist  aus  Taf.  XII 
zu  entnehmen. 

Betrachten  wir  nun  den  Mineralbestand  des  Erzvorkommens^ 
so  finden  wir,  dass  derselbe  aus  sehr  reichem,  derbem  Kupferkies 
mit  einer  meist  strahligen  bis  feinfilzigen  Gangart  zusammengesetzt 
ist,  welche  sich  mikroskopisch  der  Substanz  des  sog.  Pitk^rantites 
voUkommen  gleichartig  erweist.  Mit  diesem  Namen  bezeichnete  A. 
NordenskiOld  [17]  ein  fasriges,  in  Pyroxenform  kristallisirtes,  grtines 
Mineral,  das  in  grossen,  tafelfOrmigen,  oft  zu  Zwillingen  oder  Drillin- 
gen  vereinigten  Kristallen  (s.  Taf  el  II,  Fig.  1)  in  losen  Bl6cken 
am   Ladoga-Ufer  (ungefahr    1.5    km    nordwestlich    von   der   Grube 
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1 .  Schwartz)  zusaramen  mit  Granat,  Epidot,  Prasem,  sowie  grossbldtt- 
rigem  Eisenglanz  und  Kalzit  gefunden  wird. 

Scheerer  [16]  erkannte  das  Mineral  als  eine  Pseudomorphose 
von  Hornblende  nach  Augit  und  Des  Cloiseaux  [29  u.  47]  best^tigte 
die  Uralit-Natur  der  Substanz.  Der  Pitk^rantit  stellt  also  eine  strah- 
lig-fasrige  Varietat  des  Amphibols  dar. 

Spater  untersuchte  F.  J.  Wiik  [61]  parallel  der  Basis  geschliffene 
Platten  dieses  Minerals  unter  dem  Mikroskop.  Wir  folgen  hier  der 
von  ihm  gegebenen  Beschreibung  der  Dtinnschliffe,  wonach  in 
den  Praparaten  meist  verwitterter  Pyroxen  zu  beobachten  ist,  der  an 
einzelnen  Stellen  durch  seine  charakteristische  AuslOschung  hervor- 
tritt  und  langgestreckte  Partieen  von  nicht  scharf  von  der  Pyroxen- 
masse   getrennter   Hon:  nthalt;   diese  ObergSnge  beweisen, 

sagt  Wiik,  dass  letztere  r,  uralitischer  Natur  ist. 

Im  folgenden  bezeicnnen  wir  dies'e  sekundare  Hornblende  mit 
dem  ursprdnglichen  Namen  Uralit,  wahrend  wir  die  Benennung  Pit- 
karantit  speziell  ftir  die  schOnen  Kristalle  der  NordenskiOldschen 
BlOcke  beibehalten,  von  denen  auch  die  auf  Taf.  II  abgebildeten 
Stttcke  herrtlhren^).  Dieselben  stammen  tibrigens  zweifellos  vom 
Ausgehenden  der  unmittelbar  nOrdlich  von  ihrer  Fundstelle  anste- 
henden  unteren  Skamzone. 

Von  Erzen  kommt  in  der  Grube  2.  Nikolai  ausser  Kupferkies 
nur  noch  etwas  zinkblendehaltiges  Magneteisenerz  und  unbedeutend 
Zinnstein  vor. 

Das  Eisenerz  ist,  wie  gewOhnlich  in  diesem  Lagerstattengebiete, 
bald  am  Hangenden,  bald  am  Liegenden,  als  einige  cm  bis  wenige 
dm  breite,  aus  feinkOrnigem,  mit  grUnlichem  Glimmer  vermengtem 
Magnetit  bestehende  Zone  vertreten  und  findet  sich  nur  selten  fein 
verteilt  in  der  Gangart,  nach  Art  des  Zinnsteins,  welcher  aber  auch 
wohl,  zusammen  mit  weissem  bis  rOtlichem  Scheelit,  kleine  unregel- 
massige  Butzen  innerhalb  der  uralitischen  Gangart  bildet,  wobei 
er  gegen  den  Scheelit,  dessen  Kristallindividuen  haufig  zerbrochen 
und  von  Kupferkiestrttmern  durchzogen  sind,  stets  idiomorph  aus- 
gebildet  ist.  U.  d.  M.  sieht  man  femer  noch  Apatit  in  scharfkon- 
turirten  Kristallchen  im  Zinnstein  eingewachsen.  Die  oft  schOn  zo- 
narstruirten,  meist  vollstandig  uralitisirten  Pyroxenindividuen,  zwi- 
schen  deren  Zonen  und  Fasern  Kupferkies  und  Zinkblende  in  fein- 
sten    Streifen    infiltrirt   ist,    sind    wohl    meist   idiomorph  gegen  den 


1)  Aufbewahrt  in  der  Mineralsammlung  auf  der  Insel  HOgholmen. 
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Scheelit  entwickelt,  man  beobachtet  aber  auch  andererseits  Falle, 
wo  letzterer,  wenigstens  in  einem  Telle  seiner  Kristallumrisse,  selb- 
stdndige  Formen  gegentiber  der  uralitischen  Substanz  aufzuwei- 
sen  hat. 

Die  Produktion  der  Grube  2.  Nikolai  betrug  Qber  6»000  t  Ex-  Produktion. 
traktionserz  mit  im  Mittel  2.5  %  Kupfer,  wonach  sich  der  ausgebrachte 
Kupferinhalt  des  ganzen  Parallel-ErzkOrpers  zu  etwa  150  t  und  der 
Gehalt  des  slimtlichen  gefOrderten  Haufwerkes  zu  c.  1.5  7o  Cu  be- 
rechnen  Idsst. 

Die  Meyer-Gruben, 

Unter  dieser  Benennung  fassen  wir  den  etwa  500  m  langen 
Lagerstattenzug  von  der  Grube  4.  Meyer  bis  zur  Kanalgrube  zusam- 
men,  welcher  in  den  12  Jahren  von  1887  bis  1899,  anfangs  nur  auf 
Kupferkies,  in  den  letzten  Jahren  aber  tiberwiegend  auf  Magneteisen- 
erz  bearbeitet  worden  ist.  Der  entsprechende  Grubenkomplex  ist 
in  Fig.  18  im  Langsprofil  dargestellt. 

Von  den  dortigen  Gruben  ist  nur  die  Osdichste,  namlich  die 
Kanalgrube,  seit  alter  Zeit  bekannt.  Wir  erwahnten  bereits  in  der 
geschichtlichen  Obersicht,  dass  an  dieser  Stelle  (Korkiakallionaho) 
die  ersten  Spuren  von  Kupferkies  und  spater  von  Zinnstein  ent- 
deckt  wurden.  Hier  lag  auch  der  Tschebotarjeffsche  Schurfschacht, 
dem  Omeljanoff  den  Namen  Nilsgrube  beilegte.  Zuletzt  hiess  die- 
selbe,  wie  gesagt,  gewOhnlich  Kanalgrube  oder  1.  Omeljanoff. 

Aus  den  Querprofilen  in  Fig.  17  ist  die  Schichtenfolge  in  den 
HauptfOrderschachten  2.  Meyer  und  Edward  Meyer,  sowie  auf  Taf. 
XII  in  einem  Querschnitte  durch  die  untere,  mittlere  und  obere 
Kalk — Skamzone,  etwa  50  m  Ostiich  vom  letztgenannten  Schachte, 
zu  ersehen. 

Die  Lage  des  hier  in  70  m  Tiefe  von  der  Grube  Edward  Meyer 
aus  bis  in  den  oberen  Kalkhorizont  vorgetriebenen  Bohrloches  ist 
auf  der  geologischen  Spezialkarte  des  alten  Grubenfeldes  (Taf  XI) 
Ostlich  von  der  Meyer-Kluft  durch  gestrichelte  Linien  markirt. 

Das  Einfallen  der  Schichten  betragt  in  4.  Meyer  55**,  zwischen 
2.  Meyer  und  Edward  Meyer  etwa  60**  und  erreicht  bei  der  Kanalgrube 
den  hOchsten  Wert  im  ganzen  alten  Grubenfelde,  namlich  c.  70**. 

Was  die  Machtigkeit  des  Skamlagers  anlangt,  so  ist  diese  am 
grOssten,  namlich  12  m,  in  der  2.  Meyer-Grube,  von  wo  sie  so- 
wohl  nach  W.  wie  O.  abnimmt,  so  dass  sie  in  4.  Meyer  nur  c.  7  m 
und  in  Edward  Meyer  c.  6  m  betragt. 
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Bei  der  Kanalgrube  haben  wir  dagegen  wieder  11  m  Mftchtig- 
keit  zu  verzeichnen,  und  zwar  unmittelbar  auf  der  Ostseite  der 
Kanalkluft,  gegen  c.  5  m  auf  der  Westseite  derselben,  eine  Folge 
der  bereits  frtiher  erwahnten,  hier  stattgefundenen,  nicht  unbedeu- 
tenden  Verwerfung,  welche  jedoch  ihrer  GrOsse  nach  nicht  genau 
bestimmt  werden  kann. 

Ein  bald  gneissiges,  bald  mehr  quarzitisches,  etwa  1.5  m  breites 
Zwischenmittel  innerhalb  des  Skarnlagers,  in  durchschnittiich  2  m 
Abstand  vom  hangenden  Strahlsteinschiefer,  halt  sowohl  im  Streichen, 
wie  im  Fallen  durch  den  ganzen  Grubenkomplex  aus. 

In  diesem  Gneisse  beobachtet  man  u.  d.  M.:  Orthoklas,  etwas 
Quarz  und  wenig  Biotit.  Akzessorisch  findet  sich  Apatit  und  oft 
sehr  reichlich  Titanit.  Ausserdem  sieht  man  gelblichen  Granat  in 
unregelmassigen,  feinsten  Trtimern  den  Feldspat,  ihn  deutlich  ver- 
drangend,  durchziehen. 

Durch  die  obengenannte  gneissige  Einlagerung  entsteht  nun  die 
uns  von  den  Schwartz-und  Nikolai-Gruben  her  bekannte  Zwei- 
teilung  des  Skarnlagers,  welche  dort  wiederum  das  verschiedene 
Auftreten  der  Erzmittel,  bald  als  Haupt-,  bald  als  Parallelerz  bedingt. 

War  nun  das  Kupfererzvorkommen  in  Grube  1 .  Nikolai  aus- 
schliesslich  ein  Parallelerz,  so  ist  dagegen  die  Skarnzone  in  Grube  2. 
Mej^er  bis  c.  22  m  unter  Tage  in  ihrer  ganzen  Machtigkeit  mit  Kupfer- 
kies  und  anderen  Sulfiden  impragnirt,  allerdings  mit  Ausnahme  der 
Gneisseinlagerung,  welche  gewOhnlich  nur  geringe  Spuren  von  Erz 
aufzuweisen  hat,  oft  aber,  wie  namentlich  in  der  Grube  Edward  Meyer, 
so  durchgreifend  umgewandelt  ist,  dass  die  ursprtlngliche  Natur  des 
Gesteins  erst  durch  die  mikroskopische  Untersuchung  festgestellt 
werden  kann.     Es  soil  darauf  noch  unten  zurUckgekommen  werden. 

Von  22  ra  u.  T.  an  setzt  nur  noch  das  Parallelerz  allein,  und 
zwar  bis  etwa  40  m  Tiefe,  wie  aus  dem  Querprofil  der  Grybe 
2.  Meyer  in  Fig.  17  zu  entnehmen,  ungefahr  bis  zum  Niveau  des 
obersten,  mit  a  bezeichneten  Schachtquerschlages  fort.  Auf  der 
Ostseite  der  Kanalkluft  schliesslich  finden  wir  abwechselnd,  bald  das 
Haupt-,  bald  dass  Parallelskarnlager  mit  Sulfiden  vererzt. 

Sehen  wir  nun  zu,  wie  die  Eisenerze  in  diesem  Gebiete  auftre- 
ten, so  finden  wir  solche,  ebenso  wie  in  den  Gruben  1.  und  2. 
Schwartz,  bloss  unmittelbar  am  Liegenden  in  bauwUrdigen  Mengen 
vor;  am  Hangenden  dagegen  beobachtet  man  auch  hier  wieder  eine 
ganz  schmale  Lage  von  Magneteisenerz  mit  eingesprengten  Schwefel- 
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erzen,    vornehmlich   Zinkblende,   nebst   grossen  Mengen  glimmriger 
und  chloritischer  Mineralien. 

Die  Verschiedenheiten  in  der  Verteilung  einerseits  der  Kupfer-, 
andererseits  der  Eisenerze  innerhalb  der  Lagerflache  des  SkarngQr- 
tels  sind  auf  dem  LSingsprofil  in  Fig.  18  auf  den  erSten  Blick  zu  erken- 
nen»  und  noch  deutlicher  als  in  Grube  1.  Nikolai  springt  der  flach 
nach  SO.  gerichtete  Erzfall,  hier  des  Magneteisenerzes,  in  die 
Augen. 

Dagegen  ziehen  sich  die  reicheren  Kupfererzimpragnationen, 
durchschnittiich  bis  30  m  Tiefe,  ungefahr  parallel  der  Tagesoberflache 
bin ;  sie  schliessen  daher  mit  den  Ei^nerzmitteln  ira  grossen  einen  spit- 
zen  Winkelein.  Letztere  gehen  nup,  bei  meist2  m  Machtigkeit,  in  mehr 
als  100  m  streichender  Lange  zwischen  den  FOrderschachten  4.  Meyer 
und  2.  Meyer  zu  Tage^  freffen  somit  hier  mit  den  Kupfererzen 
zusammen  und  gestatteri  lans,  das  Verhaltnis  der  verschiedenen  Erzar- 
ten  zu  einander  haher  zu  prtifen. 

Fig.  19  stellt  einen  Ausschnitt  aus  dem  Grundrisse  der  50  m 
Sohle  (D.  h.  uater  Normal — Nuli  oder  c.  20  m  unter  der  Tageso- 
berflache) in  den  Gruben  2.  und  4.  Meyer  dar.  Das  Magneteisenerz 
tritt  hier  derartig  als  langgestrecktes,  kompaktes  Erzmittel  unmittelbar 
oder  doch  ganz  nahe  am  Dioritschiefer  des  Liegenden  auf,  dass  man 
wohl  geneigt  ware,  dasselbe  mit  A.  E.  TOrnebohm  [73]  als  eine 
im  Skarnlager  primare  Bildung  aufzufassen. 

Hier,  wo  das  Skarnlager  in  seiner  ganzen  Breite  reich  mit 
Schwefelerzen  impragnirt  ist,  enthalt  auch  das  Eisenerz  in  Menge 
kleine  Butzen  und  Nester  von  Kupferkies,  Zinkblende,  Schwefelkies 
und  anderen  Sulfiden  eingestreut;  auch  deutliche  Gange  und  Trtimer 
der  letzteren  durchsetzen  gelegentlich  die  Eisenerzmassen.  Oberhaupt 
erweisen  sich  die  Schwefelmetalle  auch  hier  immer  unzweifelhaft 
als  spater  wie  letztere  hinzugekomraene  Bestandtefle  der  Lagerstatten. 

In  der  Richtung  des  Erzfalles  ist  nach  der  Tiefe  bin  eine  wesent- 
liche  Abnahme  desGehaltes  an  Kupferkies  zu  bemerken,  bis  schliesslich 
in  den  untersten  Abbauen  der  Grube  2.  Meyer  nur  noch  Magnet- 
eisenerz mit  feineingestreuter,  dunkler  Zinkblende  ansteht.  Dasselbe 
ist  auch  in  Edward  Mieyer  der  Fall.  Das  Querprofil  in  Fig.  18 
zeigt  namlich,  dass  im  Hauptschachte  dieser  Grube  erst  in  un- 
gefahr  45  m  Tiefe  Eisenerz  aufzutreten  beginiit;  auch  hier  wird 
es  nach  der  Tie|e  zu  immer  armer  an  Kupferkies,  enthalt  aber  durch- 
gehends,  wie  gesagt,  fein  eingestreut  dunkle  Zinkblende.  Oberhaupt 
ist  letzteres  Mineral  im  ganzenGrubenfelde  vonPitkaranta  der  unzer- 
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trennlicbe  Begleiter  des  Magnetites.  Diesem  mit  wenigen  Ausnahmen 
nieraals  ganz  fehlenden  Nebengemengteil  ist  der  auch  in  den  «org- 
f^tigst  geschiedenen  Stuferzen  selten  unter  0,5  7o  sinkende  Zinkge- 
halt  der  Eisenerze  (s.  d.  Tabelle  2.  tlber  Stuferze)  ^uzusqhreiben^ 
welcher  eine  sehr  weitgehende  Zerkleinerung  der  letzteren  ftir  die  mag- 
netische  Aufbereitung  und  eine  ^usserst  intensive  ROstung  der  bei 
derselben  erhaltenen  Magnetitschlieche  zur  Notwendigkeit  macht. 

Da  nun  Zinkblende,  wie  wir  weiterhin  sehen  werden,  auch  da 
in  grossen  Mengen  im  Magneteisenerz  auftritt,  wo  von  anderen 
Schwefelmetallen  kaum  Spuren  zu  linden  sind,  so  dtirfte  sicher  sein, 
dass  letzteres  und  gevs^isse^  namentlich  dunklere  Arten  der  Zink- 
blende genetisch  zusammengehOren  und  diese  somit  z.  T.  eine  dltere 
Bildung  als  die  tibrigen  Sulfide  darstellt  Jtinger  oder  mindestens 
gleichaltrig   mit   letzteren   ist  dagegen   eine  in  alien  Grubenfddem 

Fig.  19^,    Erzstufe  Ims  der  Cmbe  Edwatrd  Meyer^  die  Vertcilnng  der 
verschiedenen  Erze  inaerhalb  des  Skams  z^igend. 


Sa  =  Salitskarn.   Cu  =  Kupferkies.   Zn  =  Zinkblende 
Ka  =  Mit  Kalkspat  ausgeftUltes  Verwerfungsspaltchen. 


nicht  seltene,  gelbbraune  Blende.  So  zeigt  beispielsweise  Fig.  19,a 
eine  Erzstufe  aus  der  Grube  Edward  Meyer,  wo  derber  Kupferkies 
mehr  oder  minder  dicke  Krusten  innerhalb  eines  Hohlraumes  in 
mittelk5migem  Salitskarn,  Zinkblende  dagegen  die  letzte  AusfUllung 
in  ersterem  bildet. 

Auffallend  ist  im  vorliegenden  Lagerst^ttengebiete  das  Fehlen 
grOsserer  Pegmatitvorkommen  innerbalb  oder  in  nSlchster  N^be 
der  Skamlager,  umsomehr  als  die  tibrigen,  Ostlicher  gelegenen  Teile 
des  alten  Grubenfeldes  ausserordentlich  reich  an  StOcken  und 
Gangen  dieses  Gesteins  sind. 
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Den  vererzten  Pegmatit  im  Liegenden  der  Grube  2.  Schwartz 
und  die  Gangdurchkreuzung  im  Schachte  4.  Mej^er  haben  wir 
bereits  angeftkhrt;  auch  sind  kleinere  StOcke  und  schmale  LagergSnge 
von  quarzarmem,  dunkelrotem  Pegmatit  tlberall  im  Liegenden  der 
Meyer-Gruben  bis  bin  zur  Kanalgrube,  sowohl  mittels  QuerschlSgen, 
wie  Diamantbohrl5chern  durchfahren  worden ;  im  Hangenden  dagegen 
hat  nur  das  tiefe,  horizontale,  von  der  Grube  Edward  Meyer  aus 
vorgetriebene  Bohrloch  nahe  am  oberen  Kalk-Leithorizonte  zwei 
3,  bezw.  5  m  machtige  PegmatitgSnge  aberquert  (s.  Taf.  XII.) 

Die  Pegmatite  dieses  Gebiets  sind  meist  grobkOrnig,  Stark  epido- 
tisirt  und  reich  an  sekundSren  Mineralien,  wie  brauner  Granat, 
Scheelit,  Kalzit  usw.,  welche  Ausftillungen  zwischen  den  wie  zerfres- 
sen  ausseheiiden  Orthoklasindividuen  oder  von  HohlrSumen  innerhalb 
der  letzteren  bilden.  An  den  Kanten  der  FeldspSte  ist  namlich 
schon  makroskopisch  deutlich  zu  erkennen,  wie  sich  grtinlicher  oder 
brauner  Granat,  letztere  teilweise  verdr^ngend,  in  ihnen  angesiedelt 
hat.  Auch  Schwefelkies,  seltener  Kupferkies,  Blende  und  Zinnstein 
finden  sich  gelegentlich  im  Pegmatit.  In  ganz  ahnlicher  Weise  ist 
auch»  wie  bereits  oben  angedeutet,  das  gneissige  Zwischenmittel  im 
Hangenden  der  Grube  Edward  Meyer  umgewandelt.  Dieser  Gneiss 
bestand,  wie  unter  dem  Mikroskop  an  schwacher  zersetzten  Partieen 
nachgewiesen  werden  kann,  ursprtinglich  aus  abwechselnden,  feld- 
spatreichen  und  quarzreichen  Lagen;  erstere  wurden  fast  vollstandig 
in  feinkOrnigen,  hellgrtinen  Epidot  umgewandelt,  wodurch  eine  Art 
schiefriger  Epidotfels  entstanden  ist;  oder  auch  sind  an  die  Stelle 
der  Feldspatlagen  Neubildungen  von  Quarz  in  dtinnen,  prismatischen 
Kristallen,  dunkle  Zinkblende,  Kupferkies  und  Schwefelkies  getreten, 
in  denen  sich  nur  selten  noch  Reste  des  ursprtinglichen  Feldspates 
zu  erkennen  geben.  Auf  den  Quarzprismen  sitzen  wohl  auch  hie 
und  da  tafelfOrmige  Kristallchen  von  Kupferkies  aufgewachsen  und 
die  Locken  zwischen  den  Mineralaggregaten  sind  wie  gew6hnlich 
durch  Kalzit  ausgefttllt. 

Innerhalb  des  Skarnlagers  ist  Pegmatit  ausserst  selten  und 
kommt  dann  vorwiegend  in  der  Nahe  des  Liegenden  als  eine  Art 
„Salitsyenit"  d.  h.  ein  feinkOrniges  Gemenge  von  Orthoklas,  Salit, 
Granat  urid  Molybdanglanz,  nebst  reichlich  eingestreutem  Apatit  und 
Titanit  vor,  also  vollkommen  analog  den  schon  frtlher  mehrfach 
beschriebefien  Kontaktgebilden  zwischen  Pegmatit  einerseits,  und 
Dioritschiefer,  Kalkstein  oder  Hornblendeschiefer  ander^rseits. 
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Der  Skarn  der  Meyer-Grabea  besteht  hauptsadilich  atrs  mittel* 
k<imigem  bis  grobspatigem,  nur  wenig  uralitisirtem,  grOnem  Salit 
mit  untergeordnetem  dunklen  Granat  uiid  schwarzgrtinem  Epidot, 
von  denea  leUtg^nannte  Mineralien  sich  meist  deutlich  als  jUngere 
Bildungen  im  Vengleich  zum  erstgenannten  zu  erkennen  geben.  In 
Drusenrftumen,  namfeiUlich  des  Magneteisenerzes,  kommen  wohl 
zuweilen  Ausftillungen .  von  Pyroxen  vor,  die^elben  bestehen  aber 
aus  Neubildungen  eines  lichtgrtinea  Diopsides  in  dtinnen,  nadelfor- 
migen  Kristallen.  Von  donstigen  in  den  ErzfcOrpern  auf tretenden 
Ganginineralien  ^d  noch  zu  nennoi:  Hornblende,  Strabbtein,  Biotit, 
Chlorit,  Kalzit,  Scheelit  und  beaonders  reichlich  Quarz,  Amethyst 
und  Prasem,  sowie  verscbiedene  Chalzedonaiten,  wie  Achat,  Kar- 
neo!  und  Ja3pis.  Fluorit  kommt  wohl  gelegentlich  vox,  ist  aber  im 
ganzen  als  grosse  Sd^nbett  zu  beseichnen.  :  i     ^ 

Zu  den  wichtigsten  Erzmineralien  gehOren:  Magnietit,  Kupfer* 
kies,  Zinkblende,  Zinnstein  und  Schwefelkies;  seltener  treten  auf: 
Magnetkies,  Buntkupfererz,  Kupferglariz,  Bteiglanz:  und  Molybdan* 
glanz,  letzterer  als  akzessorisch  prim^rer  Bestandteil  nieist  in  hexa* 
gonalen  Blattchen  im  frischen  Salitskarn  oder  im  ^Sditsyenit"  einge- 
wachsejQ.  Es  mu$s  h^rvorgehoben  werden,  dass  Molybdahglanz 
(Iberhaupt  nur  ganz  lokal,  dann  aber  zuweilen,  wie  z.  B.  in  den 
oberen  Regionen  der  Kanalgrube,  sehr  reichlich  vertretea  ist,  und 
zwar  stets  da,  wo  innerhalb  oder  in  der  Nahe  des  Skarnlagers  Pegmatit 
vorkommt  Allera  Anscbein  xiach  gehiOrt  dieses  Sulfid,  ebenso  wie  der 
S.  76  erwahnte  Graphit;  zu  den  postvulkatiischen  Kontaktprodukten 
der  archaischen  Granite,  bezw.  Pegmatite  und  hat  mit  der  eigentlichen 
Vererzung  --^  dies  soil  erst  spater  bewiesen  werden  —  nichts  zu 
tuiv.  Hieraus  erklart  sich  auch  die  grosse  Sehenheit  des  Molybde- 
nites im  ganzen  Erzgebiete  vOn  Pitfcaranta  und  oein  Auftreten  haupt- 
sachlich  auf  der  durcb  Pegmatite  besonders  ausgezeichneten  Strecke 
von  der  Kanalgrube  his  zur  Grube  1.  Klec.  Bezeichnend  fttr  das  Alter 
dieses  Minerales  ist  U.  a.  auch  der  Umdtand^  dass  man  dastelbe  nicht 
selten  in  der;  Form  hexagonalpr  Blatter  in  den  Feldspaten  der  Pegma* 
tke  eingewacbsen  findet,  wo  seine  primare  Natur  nicht  einen  Augen- 
blick  in  Frage^efetdlt  werdea  kann. 

Als  mina'alogisdie  Selteaheiten  sind  aus  den  Meyer-Gruben 
nocb  zu  erwahnen:  Eisenglanz,  teiis  als  dichter,  derber  Blutstein  in 
Drusen  als  Unterlage  von  Quarz,  teils  in  nierenfOrmigen  Aggregaten 
und  Ktlgelchen  auf  Amethyst  oder  Quarz  aufgewachsen.  Auch  Gothit 
findet   sich    hier   zuweilen.    Ferner   wurde  in  der  Grube  2.  Meyer 
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auch  etwas  gediegenes  Kupfer  als  dtinne  AnflQge  in  zersetztem  Salit, 
sowie  Kltimpchen  von  gediegenem  Silber  innerhalb  einer  weisslichen, 
chloritischen  Substanz  beobachtet.  Interessant  sind  endlich  die  Vor- 
kommen  von  rundlich  gepressten  und  gleichsam  gekneteten  Schwe- 
felkieskristallen,  welche  gew6hnlich  in  einer  serpentinOscn  Masse 
eingebettet  liegen  und,  wenigstens  dem  Aussehen  nach,  stark  an  die 
von  A.  Bergeat  abgebildeten,  kleinen  Pyritnieren  im  sog.  ^melirten 
Erz"  des  Rammelsbergs  ^)  erinnem. 

Sehr  ratselhafte  Gebilde  sind  ohne  Zweifel  die  langlich-ovalen, 
meist  mit  derbem  Quarz,  seltener  mit  Granat,  Epidot  und  verschie- 
denen  Sulfiden  ausgefOllten  Drusenraume,  die  vorwiegend  in  der 
Grube  2.  Meyer,  und  zwar  im  Hauptskamlager,  dagegen  niemals 
im  Parallellager,  sowohl  innerhalb  des  reicheren  Erzes,  als  auch  in 
den  tauben  Skarnmassen,  stellenweise  in  recht  grosser  Menge  ange- 
troffen  werden. 

Diese  oft  mehrere  dm  langen,  hie  und  da  EinschnOrungen  in 
ihrer  Breite  aufweisenden  Hohlrdume  im  Salitskam  stechen  durch 
die  hellere  Farbung  ihrer  HQlle  stets  etwas  von  der  umgebenden 
dunkelgrtknen  Skarnraasse  ab. 

In  der  Regel  enthalt  nun  dieser  gewOhnlich  mehrere  cm  dicke, 
aus  lichtem,  hornfelsartigem  Salitskam  bestehende  Drusenmantd 
selbst  da  nur  ganz  spariich  Kupferkies  und  andere  Sulfide  einge- 
streut,  wo  der  voi^enannte  dunkle  Skam  der  Umgebung  reichlich 
mit  solchen  Erzen  imprSgnirt  ist.  Es  zeigt  sich  hier  ganz  offenbar, 
dass  die  dicbte  Skamfelsart  nicht  gtlnstig  ftir  den  Absatz  von  Erz- 
mineralien  war. 

Das  Innere  der  Drusenraume  ist  manchmal  ausserst  mit  3  bis 
5  mm  dicken,  abwechselnd  helleren  und  dunkleren,  grlinen  Krusten 
von  Chalzedon  ausgekleidet,  denen  sich  nach  innen  zu  meist  grObere 
Lagen  von  braunlichem  oder  schwarzem  Granat  und  Epidot,  die  sehr 
oft  in  grossen  Kristallen  angeschossen  sind  und  zuletzt,  wie  gesagt, 
gewOhnlich  derber  Quarz  oder  Amethyst  anschliessen ;  zuweilen  folgt 
noch  eine  letzte  AusfUllung  von  Magnetit  mit  dunkler  Zinkblende, 
Kupferkies  u.  a.  Sulfiden.  Kleinere  Drusen  mit  feinsten  Schichten 
von  Bandachat,  Karneol  oder  Jaspis  kamen  vomehmlich  in  den  tie* 
feren  Teilen  der  Grube  Edward  Meyer,  und  zwar  Ostlich  von  der 
Kanalkluft  vor.    (Die  photographische  Wiedergabe  dieser  eigentOm* 


1)  A.  Bergeat.  tiber  merkwOrdige  EinschlOsse  im  Kieslager  des  Rammels- 
bergs  bei  Goslar.    Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1902.    H.  9: 
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lichen  Drusengebikle  ghlckte  leider  wegen  der  geringen  HeUigkeits* 
unterschiede  der  verschiedeneii  Skarnarten  nicht.) 

Dass  die  erwahnten  Chalzedon-  u.  a.  Silikatkrusten  sukzes- 
siven  Absatzen  aus  mineralhaltigen  Losungen  ihre  Entstehung  ver- 
danken,  dtlrfte  keinem  Zweifel  unterliegen,  ratselhaft  ist  hier  nur, 
dass  der  gewOhnliche,  grobe  Salitskam  in  der  Umgebung  der  Dru- 
senraume  eine  dichtere  Beschaffenheit  annimmt. 

Dieser  Homfels  gleicht  nun  voUkommen  dem  Kalksilikatfels, 
welchen  wir  immer  im  Kontakt  von  Pegmatit  und  Kalkstein  beo- 
bachten ;  und  wir  werden  spater,  im  raittleren  Teile  des  hier  in  Frage 
stehenden  Grubenfeldes,  noch  Beweise  ftir  die  Auffassung  erhalten, 
dass  jene  Drusenraume  in  der  Tat  ira  Zusammenhange  mit  dem  Ein- 
dringen  von  Pegmatit  in  die  untere  Leitzone  stehen. 

Der  Meyei^ruben— Komplex  zeichnet  sich  durch  eine  FttUe 
grOsserer  und  kleinerer  Verwerfungen  vor  den  tlbrigen  Teilen  des 
Grubenfddes  aus.  Von  der  Kanalkhift  war  schon  mehrfach  die 
Rede.  Westiich  vom  Schacht  2.  Meyer  wird  femer  die  untere 
Schichtenreihe  nahezu  rechtwinklig  von  der  flach  Osdich  einfal- 
lenden  Meyer-Kluft  durchsetzt.  Offenbar  genetisch  mit  letzterer 
zusammengehOrige  NebensprQnge  stellen  schliesslich  die  steil  ein- 
fallenden,  in  Fig.  19  mit  a,  b,  c  und  d  bezeichneten  Verwerfungsspalten 
dar,  an  denen  z.  T.  recht  merkbare  Verschiebungen  der  angrenzen- 
den  Gebii|;steile  stattgefunden  haben,  und  zwar,  wie  das  Langsprofil 
durch  die  Parallelerze  von  Grube  2.  Meyer  auf  Taf.  XII  lehrt,  sicher 
auch  noch  nach  der  Vererzung  des  Skamlagers;  anders  lassen  sich 
namlich  die  Erscheinungen  zwischen  den  Klaften  b  und  d  kaum  erkla- 
ren,  woselbst  das  Parallelerz  tiberall  bloss  bis  c.  20  m  Tiefe  nieder- 
geht,  auf  der  West-,  wie  auf  der  Ostseite  der  genannten  Verwerfungen 
dagegen  stellenweise  noch  bis  c.  40  m  unter  Tage  fortsetzt. 

Alle  Verwerfungsspalten,  so  wie  auch  die  dem  Skarnlager  im 
Hangenden  zunSchstliegenden  Schieferschichten,  sind  stark  verruschelt 
und  bestehen  aus  chloritischen  und  talkahnlichen  Zersetzungsproduk- 
ten  der  letzteren,  gewOhnUch  ohne  jegliche  Spur  von  Erzen.  Die 
Rutschstreifen  dieser  oft  mehrere  Meter  machtigen  ^Scholar**  gehen 
nicht  selten  innerhalb  der  einzelnen  Lagen  in  verschiedenen  Richtun- 
gen  u.  a.  auch  haufig  nahezu  horizontal,  ein  Beweis,  dass  am 
Hangenden  und  den  Kliiften  entlang  nicht  nur  Senkungen,  sondern 
auch    teilweise   horizontale  Verschiebungen  durch  Stauung  der  Ge- 
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steinsscboDen  stattgefunden  habcn  mttssen,  und  zwar,  wie  wir  oben 
sahen,  auch  vielfach  nach  der  Vererzung  der  Skamzonen. 

Betrachten  wir  nun  die  Querschnittsformen  der  ErzkOrper 
etwas  n^her,  so  f^llt  die  gedrungene  Gestalt  der  Kupfererzvorkom- 
men  im  Vergleich  zu  den  geradezu  schichtig  erscheinenden  Eisener- 
zen  in  die  Augen. 

So  besitzt  die  Hauptkupfererzmasse  der  Grube  2.  Meyer  durch- 
schnittlich  8  m  M^chtigkeit  bei  nur  c.  25  m  Tiefenerstreckung,  fer- 
ner  die  der  Grube  Edward  Meyer  4  m  Machtigkeit  bei  nur  c.  16  m 
Tiefgang,  wahrend  die  Eisenerzk5rper  gewOhnlich  bloss  1  bis  1.5, 
hOchstens  2  m  machtig  sind,  dabei  aber  bis  mindestens  80  m  Tiefe  im 
Einfallen  der  Lagerstatte  (s.  Edward  Meyer)  verfolgt  werden  kOnnen. 

Ausser  den  genannten  Erzen  kam  nur  noch  Zinnstein  in  abbau- 
wtlrdigen  Mengen  in  den  Meyer-Gruben  vor;  in  den  oberen  Teilen 
dieses  Lageirstattenkomplexes  fehlte  derselbe  nirgemds,  er  wurde 
daher  stets,  wenn  auch  in  verhaltnismassig  geringen  Quantitaten, 
zusammen  mit  mebr  oder  weniger  Kupferkies,  Zinkblende  u.  a.  Sul- 
fiden  bei  der  Erzscheidung  abgesondert. 

Obgleich  nun,  wie  frtiher  auseinandergesetzt  wurde,  auch  das 
Magneteisenerz  noch  bis  zu  ansehnlicher  Tiefe  mit  den  verschieden- 
sten  Schwefelmetallen  impr^nirt  ist,  kann  ich  mich  doch  keines  Fal- 
les  entsinnen,  wo  Zinnerz  innerhalb  dieser  tieferen  Eisenerzregionen 
in  sichtbarer  Menge  nachgewiesen  worden  ware.  Die  Unterscbei- 
dung  des  schwarzen,  feinverteilten  Zinnsteins  in  einer  kOrnigen  Mag- 
netitmasse  ist  allerdings  nur  sehr  geQbten  Augen  raOglicb,  es  kOnnte 
also  wohl  sein,  dass  tatsachlich  das  Vorkomraen  desselben  der 
Beobachtung  en^angen  ist;  jedenfalls  dUrften  es  aber  nur  unbedeu- 
tende  Spuren  gewesen  sein,  denn  die  ScheidebOcher  fUr  die 
Jahre  1894  bis  1897  enthalten  keinerlei  Angaben  Uber  erbeutete 
Zinnerze  aus  den  Gruben  2.  und  Edward  Meyer.  Die  beistehende 
Tabelle  zeigt  auch  im  allgemeinen  deutlich  die  Abnahme  dersel- 
ben  mit  der  Zunahme  der  in  den  dortigen  Tiefbauen  gewonnenep 
Magneteisensteinmengen. 


Es  wurde  namlich 

erhaiten: 

Kupfererz. 

Eisenerz. 

Zinnerz. 
f 

1889 

6,081 

76 

90 

4,672 

— 

421 

91 

5,090 

— 

265 
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Kupfererz. 

Eisenerz. 

Zinnerz. 

1892 

284 

3,195 

61 

93 

3,525 

6,394 

28 

94 

2,962 

9,694 

— 

95 

938 

3,070 

— 

96 

1,357 

6,682 

— 

97 

1,801 

3,406 

— 

was 


find 
ren 

dan 
Aus 
bez^ 

Auch  in  den  Pegmatiten,  z.  B.  im  Schacht  4.  Meyer,  beobach- 
tet  man  zuweilen  Zinnstein  fein  eingesprengt.  In  Dtlnnschliffen  die- 
ses Gesteins  ftlllt  er  eckige,  offenbar  durch  ZertrUmmerung  des 
Feldspates  oder  Quarzes  entstandene  Zwischenraume  aus  und  wird 
oft  von  Epidot  und  neugebildetem  Quarz  umhUllt,  die  hie  und  da 
ebenfalls  lUckenftlllend  auftreten.  Letzterer  ist  dann  stets  deudich 
von  dem  stark  wellig  ausloschenden,  primaren  Quarz  zu  unter- 
scbeiden. 

Der  Kupferkies  kommt  ahnlich  wie  in  der  Grube  1.  Nikolai, 
jedoch  in  massiger  Verwachsung  mit  Schwefel-  und  Magnetkies, 
zumeist  als  Butzen  und  Nester  im  drusigen  Skarn  oder  als  Ausfttl- 
lung  zwischen  den  Uralitfasern,  sowie  zwischen  den  Granat  und 
Epidotindividuen  auf. 


1)  Unter  Zinnwascherz  sind  hier  bis  kopfgrosse  Stttcke  von  Skarn  oder 
Gangart  mit  dem  blossen  Augc  sichlbarcn,  wenn  auch  ganz  geringen  Spuren 
von  Zinnstein  zu  verstehcn,  welche  mittels  Erzbrechers  zcrkleinert,  in  der  Zinn- 
wascherei  aufbereitet  und  zu  Zinnschlicch  angereichert  wurdcn. 
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Dabei  erweist  sich  der  Zinnstein  stets  alter  als  die  Schwefel- 
metalle,  welcbe  wohl  Kristalle  des  ersteren  oder  Bruchstticke  solcher 
umhtiUen,  dagegen  niemals  als  EinschlQsse  im  Zinnstein  vorkommen. 
Produktion,  Die  Totalproduktion  an  Kuprfer  aus  den  Meyer-Gruben  berech- 

net  sich  nach  dem  gefOrderten  kupferhaltigen  Haufwerke  zu  unge- 
fahr  1,000  t,  der  Ertrag  an  Zinn  dtirfte  dagegen  kaum  15  t  erreicht 
haben. 

Ausserdem  wurden  nach  den  Scheidebtlchem  erhalten:  259  t 
Magnetit-Stuferz  und  34,209  t  sog.  magnetisches  Aufbereitungs-Erz 
mit  einem  mittleren  Eisengehalte  von  30%. 

Obgleich  nun,  wie  aus  den  Profilen  zu  entnehmen,  die  Mag- 
neteisen-ErzkOrper  auch  nach  der  Tiefe  zu  fortsetzen,  wurde  1899  der 
Abbau  in  diesen  Teilen  des  Grubenfeldes  eingestellt,  weil  reichere 
und  im  Verhaltnis  zum  neuen  magnetischen  Aufbereitungswerke 
gtlnstiger  gelegene  Erze  aus  den  neuen  Grubenfeldem,  namentlich 
Lupikko,  erhalten  werden  konnten. 

In  betreff  der  Ausdebnung  der  Eisenerzvorkommen  im  west- 
lichen  Teile  des  alten  Grubenfeldes  muss  noch  hinzugefUgt  werden, 
dass  dieselben,  wie  die  magnetometrischen  Untersuchungen  ei^eben 
haben,  vom  Schacht  2.  Meyer  noch  bis  etwa  200  m  westlich  von 
der  Grube  1*  Schwartz  fortsetzen. 

Infolge  der  im  allgemeinen  geringen  M^chtigkeit  und  Seitener- 
streckung  der  EisenerzkOrper  im  westlichsten  Teile  des  alten  Gru- 
benfeldes, sowie  wegen  ihres  wechselnden  Auftretens,  bald  am  Han- 
genden,  bald  am  Liegenden  der  unteren  Skamzone,  sind  die  magneti- 
schen Kurvenztige  in  diesen  Gebieten  ^usserst  unregelmdssig  ent- 
wickelt 

Im  Stidosten  von  der  Grube  2.  Meyer  scheint  Magneteisen- 
erz  in  der  unteren  Zone  nicht  mehr  in  nennenswerter  Menge  nahe 
der  Tagesoberflache  vorzukommen,  ausser  im  allerOstlichsten  Teile 
dieses  Feldes,  namlich  in  der  Umgegend  der  Grube  1.  Klee,  wo 
wieder  stellenweise  eine  schwache  Einwirkung  auf  die  Magnetnadel 
zu  versptiren  ist 

Der  Schurfschacht  Mathilde. 

Etwa  100  m  im  O.  von  der  Kanalgrube  wurde  1902  ein  Ver- 
suchsschacht  am  Liegenden  des  Skarnlagers  entlang  c.  22  m  tief 
abgeteuft,  jedoch  kein  abbauwtirdiges  Erz  angetroffen.  Der  Skam 
gleicht    hier  wohl  recht  dem  der  vorerwahnten  Gruben,  ist  aber  im 
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ganzen  etwas  mehr  granat-  und  epidothaltig  und  erinnert  daher 
schon  einigermassen  an  die  Skarnarten  des  mittleren  Grubenfeldes, 
welches  wir  im  folgenden  schildern  wollen. 


Der  mittlere  Tail  des  alten  Grubenfeldes. 
Die  Omeljanoff-Klee-Gruben  im  allgemeinen. 

Z\x  diesem  Lagerstattenkomplexe  i-echnen  wir  die  alte  Zinngrube 
(frtlher  auch  2.  oder  3.  Onpeljanoff  genannt),  deii  neuen  Zinnschacht, 
und  die  zusammenabgebauten  Gruben  4.  Omeljanoff,  Toiwo,  sowie 
6.  und  5.  Klee  (s.  d.  L^ngsprofile  auf  Taf.  XI  und  in  Fig.  20).  Die 
L^nge  dieser  vom  neuen  Zinnschachte  bis  zur  Grube  5.  Klee  zusam- 
menh£lngenden  Grubenreihe  betragt  gegen  800  m;  hier  lagen  die 
grOssten  und  reichsten  Kupfer-Zinn-  und  Zinkerzvorkommen  des  gan- 
zen Erzgebietes. 

Alle  diese  Gruben  ausser  dem  neuen  Zinnschachte  sind  schon 
seit  den  ersten  Zeiten  des  Bergbaues  in  Pitkaranta  bekannt.  Die 
alte  Zinngrube  wird  1840  iuch  unter  dem  Namen  Wsewolod-Grube 
angeftlhrt  und  die  Grube  4.  Omeljanoff  (russ.  tschetvjortij-vierter) 
prangt  zur  ZeitW.  Omeljanoffs  rait  dem  Namen  L*6l6gante.  Unter 
Toiwo  sind  eigentlich  nur  die  tiefsten^  unterhalb  der  Klee-Kluft  gele- 
genen  Abbaue  der  Grube  4.  Omeljanoff  zu  verstehen. 

Der  grOsste  Teil  der  gesammten  Zinnproduktion  Pitk^rantas 
stammt  aus  dieser  Gegend  und  auch  die  Menge  des  von  hier  gewon- 
nenen  Kupfers  ist  beteutend  grosser  als  die  aller  tibrigen  Gruben 
zusammen. 

Das  Einfallen  der  Lagerstatten  nimmt  von  Grube  3.  Omelja- 
noff von  etwa  65**  allmahlich  bis  45**  in  Grube  5.  Klee  ab.  Die 
Machtigkeit  der  Skarnzone  erreicht  auf  der  Westseite  dieses  Gru- 
benkomplexes  10  bis  14  m  (4.  Omeljanoff)  geht  aber  in  der  6.  und 
5.  Klee  wieder  auf  5 — 6  ni  hinab.  Nur  ausnahmsvveise  ist  sie  schein- 
bar  bedeutend  grosser,  ^n^mlich  da,  wo  sich  Pegmatitlagerg^nge 
zwischen  die  Schichten  eingezwSngt  haben  (s.  d*  Prpfil  in  Fig.  26 
und  das  der  alten  Zinngrube  auf  Taf.  XII). 

Das  gneissige  Zwisdhenraittel  der  westlichen  Gruben  ist  nur 
noch  von  der  alten  Zinngrube  an  h\f  4.  Omeljanoff  hin  zu  beobach- 
ten,   weiter   nach   Osten  konnte  dasselbe  bloss  Ostlich  vom  Forder- 

,9 
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Neuer  Zinnschacht. 


4.  Omcljanoff. 


-  Toiwo. 


6.  Klee. 


5.  Klee. 
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schacht  4.  Omeljanoff  und  zwar  in  100  m  Tiefe,  wenn  aucb  weni- 
ger  konstant,  sowie  stark  reduzirt,  nachgewiesen  warden  und  in  6. 
und  5.  Klee  schliesslich  fehlt  es  scheints  voIlsUlndig. 

Wahrend  das  Liegende  des  Skarnlagers  auf  der  ganzen  Strecke 
von  1.  Schwartz  bis  zur  Franziska-Kluft  aus  Dioritschiefer  besteht, 
wie  wir  ihn  auch  300  m  nOrdlich  von  der  Kanalgrube  mitten  im 
Granitgneiss  anstehend  finden,  ruht  die  untere  Skamzone  unmittel- 
bar  auf  Granitgneiss,  der  bier,  wenigstens  in  n^chster  Nahe  der 
Skarnlager,  vollkommen  gneissigen  Habitus  besitzt.  Erst  nahezu 
150  m  u.  T.  tretett  in  4.  Omeljanoff  wieder,  wie  das  Querprofil  dieser 
Grube  auf  Taf.  XII  angiebt,  zusammenhangende,  bis  5  m  machtige 
Lagen  von  Dioritschiefer  auf.  Von  den  auf  der  Ostseite  des  Schach- 
tes  sporadisch  im  Liegenden  vorkommenden  Schieferschollen  war 
schon  in  der  allgemeinen  geologischen  Obersicht  S.  70  die  Rede. 
Ober  die  Schichtenfolge  in  diesen  Teilen  des  Grubenfeldes  im  all- 
gemeinen geben  die  vier  obersten  Querprofile  auf  Taf.  XII,  ferner 
Fig.  25  und  das  Schema  dazu  in  Fig.  26,  sowie  die  geologische 
Karte  des  alten  Grubenfeldes  Aufschluss.  Wir  erkennen,  dass  die 
Strahlsteinschieferserie  ausserst  schmal  ist  (stellenweise  nur  2  m 
machtig),  sodass  die  untere  Skarnzone  mit  der  mittleren  Kalkzone 
beinahe  verschmilzt,  wobei  aber  die  letzgenannte  stets  als  solche 
erhalten,  h6chstens  etwas  skarniger  ausgebildet,  aber  eigenttJmlicher 
Weisc  niemals  vererzt  ist,  trotzdem  sie,  wie  gesagt,  den  reichen 
Erzk6rpem  der  untersten  Zone  oft  ganz  nahe  liegt.  (Vergl.  S.  91). 

In  der  Nahe  des  Mathilde-Schachtes  beginnen  innerhalb  und  in 
der  Nahe  der  Skarnzone  im  Hangenden,  wie  auch  im  Liegenden  grOs- 
sere  Massen  von  Pegmatit  aufzutreten,  ohne  dass  sich  jedoch  die  Be- 
schaffenheit  der  mittleren  Zone  dadurch  verandert.  Wie  die  Bohrver- 
suche  im  W.  der  Grube  3.  Omeljanoff  lehren,  zwangt  sich  der  Peg- 
matit gewOhnlich  fingerfOrmig  von  unten  zwischen  die  Schichten  ein, 
und  die  Lagergange  schwellen  lokal  zu  recht  ansehnlicher  Machtig- 
keit  an,  um  einige  10  m  weiter  wieder  stark  verdrtlckt  zu  erscheinen. 

Im  Stollen  (s.  d.  Querprofil  der  alten  Zinngrube  und  des  Stol- 
lens  auf  Taf.  XII.)  sind  ausser  den  drei  in  den  Schiefem  eingelager- 
ten  Kalk-Skarnzonen  grosse,  stockfOrmige  Massen  von  Pegmatit 
aufgeschlossen  worden  (vergl.  auch  das  genaue  Profil  des  Stollens 
bei  A.  E.  Tornebohm  [73]).  U.  a.  steht  am  Hangenden  der  oberen 
c.  5  m  machtigen  Kalkzone  ein  beinahe  doppelt  so  machtiger  Peg- 
matitgang  an.  Im  Kontakt  des  letzteren  mit  dem  Kalkstein  ist  wohl 
meist  eine   schmale,   silikatreiche  Zone  entwickelt,  im  Ubrigen  aber 
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besteht  das  Lager  aus  buntscheckigem  Ophikalzit,  in  welchem  mi- 
kroskopisch  hie  und  da  noch  Reste  des  ursprtinglichen  Salites  innerhalb 
der  Serpentinflecken  erscheinen  (s.  d.  Block  h  in  Fig.  1  auf  Taf.  III). 

Dicht  am  Hangenden  der  alten  Zinngrube  sehen  wir  femer 
einen  Pegmatitgang  sicb  zwischen  das  gneissige  Zwiscbenmittel  und 
das  Parallelskarnlager  einschieben,  wodurch  das  untere  Skarn- 
niveau  zwischen  dem  Granitgneiss  und  dem  Strahlsteinschiefer 
scheinbar  20  m  M^chtigkeit  erreicht. 

Dieselbe  Erscheinung  finden  wir  im  Tagebau  auf  der  West- 
seite  des  FOrderschachtes  4.  Omeljanoff  (s.  Fig.  25  und  26),  nur 
dass  der  Pegmatit  hier  zwischen  das  Hauptskamlager  und  die  Gneiss- 
einlagerung  eingedrungen  ist  und  sowohl  dieses  sowie  der  Pegmatit, 
als  auch  das  Parallelskarnlager  reich  mit  Kupfer-  und  Zinnerz  im- 
pr^gnirt  sind,  wahrend  das  Parallelager  der  alten  Zinngrube,  wenig- 
stens  im  StoUen,  taub  ist.  Im  obersten  Querschlage  der  Forder- 
scbachtes,  also  nur  etwa  30  m  Ostlicher  scheint,  soweit  bei  dem 
ganzlich  verfallenen  Zustande  des  Aufschlusses  beobachtet  werden 
konnte,  nur  ein  ganz  schmales  Pegmatittrum  im  hangenden  Skarn 
vorzukommen. 

Die  bedeutendsten  Pegmatitmassen  in  diesera  Teile  des  alten 
Grubenfeldes  aber  finden  wir  zwischen  dem  sog.  neuen  Zinnschacht 
und  dem  Tagebau  der  Grube  4.  Omeljanoff.  Hier  ist  der  Zusammen- 
hang  der  Skarnzone  durch  eine  sie  spitzwinklig  durchschneidende,  inji- 
zirte  Verwerfung  unterbrochen,  die  mehr  als  50  m  der  streichenden 
Lange  des  unteren  Lagerhorizontes  einnimrat.  Die  den  letzteren  im 
Hangenden  und  Liegenden  begrenzenden  und,  wie  wir  oben  sahen, 
z.  T.  auch  in  den  Skarn  eingedrungenen  Pegmatitgange  hilngen  ohne 
Zweifel  mit  den  vorerw^hnten  stockfOrmigen  Eruptivmassen  zusam- 
men.  Nach  O.  zu  keilen  sie  grOsstenteils,  ohne  den  Toiwo-Schacht  zu 
erreichen,  aus  und  sind  in  der  Nahe  des  Ausgehenden  innerhalb  des 
Skarnlagers  in  Toiwo  und  6.  Klee  nur  noch  in  kleineren,  unzusam- 
menhangenden  Partieen  zu  konstatiren. 

Je  tiefer  jedoch  die  Ausrichtungsbaue  vorgedrungen,  desto  reich- 
licher  hat  sich  in  diesem  Teile  des  Grubenfeldes  Pegmatit,  oft  in 
gewaltigen  stockfOrmigen  Massen  das  Skarnlager  verdrangend,  ein- 
gestellt.  So  erstreckt  sich  der  in  Fig.  20  im  Langsprofil  der  Omel- 
janoff-Gruben  eingezeichnete,  innerhalb  des  Skarnlagers  auftretende 
Pegmatitrllcken  nachweislich  vom  neuen  Zinnschachte  bis  in  die 
Nahe  des  Toiwo-Schachtes,  von  wo  er,  in  mehrere  Gange  zersplittert 
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und  bloss  im  Hangendschiefer,  auch  auf  der  Ostseite  der  Klee-Kluft 
fortsetzt. 

Ober  die  Querschnittsformen  dieser  Pegmatitintrusionen  giebt 
wieder  das  Querprofil  der  Grube  4.  Omeljanoff  auf  Taf.  XII,  ferner 
auch  das  in  A.  E.  Tornebohms  oft  zitirtem  Aufsatz  auf  Seite  329  dar- 
gestellte  Profil  des  ^Zinngesenkes*  nSlheren  Aufschluss;  auch  lenkt 
dieser  Forscher  hierbei  die  Aufmerksamkeit  auf  die  eigenartige  Tat- 
sache,  dass  die  stockfttrmigen  Pegmatitmassen  in  ihrem  Inneren  meist 
niittelkomig  granitische  Struktur  besitzen,  nach  aussen  dagegen  grO- 
ber,  reicher  an  Plagioklas,  sowie  pegmatit^hnlich  werden  und  hier  mit 
dem  Skam  die  schon  oben  geschilderte  Verraischung  zu  einer  Art 
Malakolithsyenit  eingeheo.  Die  erstgenannten  Erscheinungen  erin- 
nern  offenbar  an  die  Stockscheider  im  sMchsichen  Erzgebirge;  sie 
sind  am  deutlichsten  im  neuen  Zinnschachte  zu  beobachten. 

In  der  Tiefe  des  FOrderschachtes  4.  Omeljanoff  liegt  wahr- 
scheinlich  ebenfalls  eine  injizirte  Verwerfung  vor,  denn  im  Liegen- 
den  des  Pegmatitlagerganges  ist  das  Skarnlager  12  m,  im  Hangen- 
den  dagegen  nur  5  m  m^chtig  und  ruht  an  letzterer  Stelle  auf  Dio- 
ritschiefer,  wShrend  bis  150  m  Tiefe  Granitgneiss  die  Unterlage 
des  tiefsten  Skarnniveaus  bildet. 

Was  die  Zusammensetzung  der  Pegmatite  betrifft,  so  sind  sie 
im  allgemeinen  nicht  sehr  grobk6rnig,  arm  an  Glimmer  (Biotit)  und 
mit  Vorliebe  schriftgranitisch  ausgebildet.  Stellenweise  findet  man 
auch  innerhalb  der  Skarnmassen  tiberaus  stark  gequetschte  Peg- 
matitpartieen,  in  denen  letztere  [ahnlich  wie  die  von  G.  Linck^) 
geschilderten  Pegmatite  des  oberen  Veltlin]  in  ein  augengneissahn- 
liches  Gestein^)  umgewandelt  sind.  Langlich  runde  Feldspataugen 
liegen  dann  namlich  in  grusig  zermalmtem  Quarz  eingebettet,  wodurch 
das  Gestein  bei  feinerem  Korn  eine  Art  Fluidalstruktur  aufvsreist. 
GewOhnlich  beobachtet  man  nun  diese  hochgradig  kataklastische 
Varietat  an  solchen  Stellen,  wo  wenig  mUchtige  LagergSnge  durch 
normal  zum  Streichen  stattgefundenen  Seitendruck  in  nieren-oder 
brotlaibahnliche  Teilstttcke^   abgeschnOrt  worden  sind,  welche  zu- 


1)  Linck,  G.,  Die  Pegmatite  des  obcrcn  Veltlin.  Jcnaischc  Zcitschr.  f.  Na- 
turwiss,  Bd.  33.    1899. 

2)  Sebr  schOne  Belegstftcke  kann  man  auf  den  Halden  im  W.  vom  F6rdcr- 
schacht  4.  Omeljanoff  (nOrdlich  vom  Tagebau)  erhalten. 

3)  Solche  in  DruckstUcke  zerteilte,  meist  schmale  EraptivgAnge  beobachtet 
man  sehr  h&ufig  auch  in  den  Kalklagern  des  sUdwestlichen  Finnland  z.  B.  im 
Kirchspiel  Lojo  und  Karis-Lojo.    (s.  a.  S.  92). 
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nachst  von  einer  schmalen,  feinkomigen  bis  dkbten,  hellgrUnen,  all- 
mahlich  in  grOberen  und  mit  Kupferkies  u.  a.  Sulfiden  impr^gnirten 
Skarn  Ubergehende  Zone  von  Kalksilikathornfels  umgeben  sind, 
wie  wir  ihn  schon  mehrfacb  als  Kontaktbildung  zwischen  Granit 
und  Kalkstein  erwahnten. 

Es  liegt  nahe,  die  Entstehung  dieser  Kontaktzone  in  die  Zeit 
zu  verlegen,  wo  das  unterste  Leitlager  nocb  teihveise  als  kristalliner 
Kalkstein  vorlag  und  das  eindringende  Pegmatitmagma  letzteren  im 
Kontakte  zu  Kalksilikatfels  ^)  umwandeln  konnte.  Durch  den  Gebirgs- 
druck  wurden  die  G^nge  dann  in  perlschnurartig  aneinandergereihte 
Quetschlinsen  zerschntirt  und  der  umgebende  Kalkstein  spelter  durch  die 
die  archaischen  Granite  begleitenden  postvulkanischen  Prozesse  zu 
grobspatigera  Salitskarn  ver^ndert.  Da  wo  besonders  intensive 
Vererzungsprozesse  innerhalb  der  Skamzonen  stattfanden,  konnten 
schliesslich  die  Pegmatitdruckstticke  fortgelOst  und  die  entstandenen 
Hohlungen  mit  Gang-  und  Erzmineralien  nach  Art  der  Acbatmandeln 
ausgefUllt  werden. 

In  dieser  Weise  dUrften  auch  die  von  den  Meyer-Gruben  er- 
wahnten,  mit  derbem  Quarz,  Achat,  Chalzedonarten  und  Erzen  aus- 
geftillten  Drusenraume  gebildet  worden  sein.  (Der  umgebende  Skarn 
ist  bier  meist  starker  als  sonst  zersetzt  und  mit  dichtem,  gelbem 
Oder  rOtlichem  Jaspis  getrankt.  Ein  Teil  der  in  den  Hohlraumen 
abgesetzten  Kieselsaure  dUrfte  daher  wohl,  wie  dies  ja  ftir  die  Mela- 
phyrmandeln  angenommen  wird,  aus  dem  Nebengestein  ausgelaugi 
sein).  Bezeichnend  ist  auch,  dass  wir  ahnliche  Gebilde  nur  in  den 
von  Pegmatiten  reichlich  durchsetzten  Skarnlagem,  nSmlich  im  alten 
Grubenfelde,  dagegen  weder  im  neuen  Grubenfelde,  noch  in  Hopun- 
waara  oder  Lupikko  antreffen. 

Obrigens  spielen  die  vorstehend  geschilderten  Quetschlinsen, 
wie  wir  besonders  in  den  Grubenfeldern  von  Hopunwaara  und  Lu- 
pikko sehen  werden,  bei  der  Erklarung  der  Entstehung  unserer  Erz- 
lagerstatten  ebenfalls  eine  wichtige  RoUe.  Dort  sind  es  aber  nicht 
Pegmatitgange,  sondern  massige  Skarninfiltrationen,  welche  inner- 
halb des  Kalksteins  zu  ^Skarnaugen**  abgequetscht  wurden. 

*)  An  der  6stlichsten  Spitze  des  in  der  Grubc  Toiwo  innerhalb  des  Skarn- 
lagers  auftretenden  Pegmatites  findet  man  im  Kontakte  des  letzteren  und  des 
Skarns  grdssere  Massen  eines  aus  giUnHchem,  schalig  gebautem  Vesuvian  in 
undeutlichen  Kristallen  zusammengesetzten  Gesteins,  das  kaum  anders  als  in 
BerQhrung  mit  dem  ursprflnglichen  kristallinen  Kalkstein  entstanden  gedacht  wer- 
den kann.  Es  ist  dies  beiUufig  die  einzige  StcUe  im  alten  Grubenfelde,  wo  bis 
jetzt  Vesuvian  angetroffen  worden  ist. 
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In  Fig.  21  (unl;en)  ist  ferner  getreu  nach  grOsseren  BelegstOcken 
dargestellt,  wie  auch  innerbalb  des  z\x  plastischer  Umformung  we- 
nig  geneigten  Hornblendescbiefers  Pegmatitg^nge  unter  gewaltigem 
Gebirgsdruck  in  gescbiebeAhnliche  Teils^Ucke  zerdrtickt  warden  und 
allerseits  Schiefermaterial  in  die  entstandenen  Zwischenraume  ein- 
gedrungen  ist. 

Das  Gleiche  beobachtiet  man  aucb  oft  an  Skarninfiltrationen  inner- 
balb der  Strajjlstein-Glimmerschiefer  2.  B.  am  Hangenden  der  Grube  4. 
Omeljanoff  u.  a.  a.  St^llen.  Scbarfkantige,  grdssere  und  kleinere 
BrucbstUcke  von  grobspatig^n  Salitskam  erscbeii^en  dort  von  der 
ScbicbtfUcbe  geseben  gleicbsam  durcb  feinkOrnigen  Scbiefer  verkit- 
tet.  Im  Querbrucbe  bemerkt  man  jedocb  bald,  dass  ersterer  viel- 
mebr  gleicb  einer  plasdscben  Masse  zwiscben  die  Skarnfla^scben 
eingepresst  worden  ist»  wodurch  letztere  im  Verbaltnis  zu  einander 
verscboben  wurden.    Die  entstandenen  Hoblraume  und  Streckrisse 

Fig.  21.    Zwischcn   PegmatitdmckstQcke   eingcprcsstc   Granitgnciss-bezw.  Hom- 

blendeschiefermasse. 


;neiss. 


Aus   Grube   4.  Omcl-     u «  i"-''/  /  3  iV^^^ye'-V.>>0^c>"'^^   G  =  Granitgnei 


mM^  H==Schiefer. 


janoff. 


Aus  Grube  Ristaus. 


m 


V>-$;-<'^^fJ^^^  P  =  Pcgmatit 

Qu  =  Quarz. 


Erzmineralien     und 
Silikatneubildungen. 


Verkleinerte  Kopieen  von  GesteinstUcken. 

wurden  sp^ter  mh  Erz-  oder  Gangmineralien  ausgefttUt  und  konnten 
so  Veranlassung  zu  sehr  rjUselbaf^^n  Erzmitteln,  auf  den  ersten  Blick 
wenigstens,  geben. 

pber  das  scheinbar  j^s^scbe  Verbalten  des  Granitgneisses 
war  scbon  auf  Seite  65  die  Rede.  Die  Erfabrui^  in  unserem  Erz- 
gebiete  lebrt  somit,  dass  der  Dioritschiefer,  die  Pegmatite  und  der 
Kalksilikatfels  oder  Skarn  eine  rupturelle  Umformung  erleiden,  wo 
gleicbzeitig  der  Granitgneiss,  die  Scbiefer  und  der  Kalkstein  eine 
bervorr^gende   Translationsfahigkeit   bekunden.     Abnlicbe   Erscbei- 
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nungen  sind  in  der  einschlSgigen  Literamr  schOB  vielfach  beschrie- 
ben,  aber  zuweilen  in  anderer  Weise  gedeiitet  worden  ^. 

Wo  schn^alere  Pegmatitquergllnge  parallel'  zn  ihrer  Streich- 
richtung  d.  h.  normal  zum  Schichtenstreichen  zusammengepresst 
wurden,  sind  sie  llbrigens  nicht  in  einzelne  Sttkcke  zerdrtickt,  son- 
dern  zu  vielfachen  Schlingen  zusammengefaltet  worden. 

Drei  grosse  Verwerfungsspalten  durchschheiden  den  vorliegen- 
den  Lagerstattenkomplex:  die  Franziska-,  die  OmeFjanoff-  und  die 
Klee-Kluft.  Die  erste  von  ihnen  ist  schon  frQher  genauer  besprochen 
worden ;  sie  konnte  bis  jetzt  nur  an  der  Tagesoberflache  nachgewie- 
sen  werden.  Die  zu  ihr  gehOrige  Nebenspalte  gleich  Ostlich  vom 
neuen  Zinnschacht  ist  dagegen  auch  teilweise  von  den  oberen  Par- 
tieen  der  letztgenannten  Grube  her  bekannt.    Danach  schcint  sie  mit 

c.  40*  nach  NW.  einzuf alien  und  dOrfte  den  schon  anfangs  der  80-er 
Jahre  mit  Versatzbergen  ausgefUllten  Schacht  3.  Omeljanoff  in  der 
Tiefe  durchschneiden.  Genaueres  ist  dartlber  jedoch  nicht  zu  ermit- 
teln. 

An  der  TagesoberflSche  steht  auf  der  O.-Seite  der  Verwerfung, 
g  egentiber  dem  Hauptskarnlager  der  alten  Zinngrube,  teils  Granit- 
gneiss,  teils  dicht  am  Pegmatitstock  noch  einige  m  tauber  Salitskam 
an.  Die  Westseite  der  Verwerfung  scheint  danach  im  Verhaltnis 
zur  Ostseite  etwas  gesunken  zu  sein.  In  demselben  Sinne  ist  auch 
das  Liegende  der  Grube  6.  Klee  im  Verhaltnis  zu  dem  der  Grube 
5.  Klee  an  der  Klee-KIuft  verstellt,  Uberall  aber  dtirfte  das  Ausmass 
der  StOrung,  wie  die  Beobachtungen  an  der  bis  nahezu  150  m  Tiefe 
aufgeschlossenen,  c.  30**  nach  NW.  einfallenden  Klee-Kluft  lehren, 
nur  unbedeutend  gewesen  sein.  Die  Grenzlinien  des  Liegenden  der 
beiderseitigen  Lagerstattenteiie  sind  namlich  niemals  mehr  als  einige 
dm  an  einander  verschoben.  Innerhalb  der  Grube  6.  Klee  verzweigt 
sich,  wie  das  Langsprofil  zeigt,  auch  die  Klee-Kluft  in  der  Nahe  der 
Tagesoberflache  in  mehrere  Nebensprtlnge. 

Die  Ausftillung  aller  dieser  Spalten  besteht  hauptsachlich  aus 
mehr  oder  weniger  zerriebenem  und  zu  cWoritischen,  talkigen,  sowie 
von  Kalzit  durchtrankten  Substanzen  umgewandeltem  Nebengestein 

d.  h.  Salitskam,  und  von  besonderera  Interesse  sind  hier  die  in  der 
Klee-Kluft  namentiich  zv^rischen  der  50  und  100  m-Sohle  auftreten- 
den  Brekzien,  welche  aus  Bruchstticken  eities  graugrtinen,  dichten, 
mit  Kupferkies,  Buntkupfererz,  Zinkblende  und  Schwefelkies  gespick- 


^)  Op.  cit.  vergl.  S.  92  unteri). 
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ten  Gesteins  besteheri,  die  meist  nach  Art  der  Ringelerze  noch  von 
einer  einige  mm  dicken  Kruste  von  gelblichem  Chalzedon  umfandet 
und  durch  Kalkspat  verkittet  sind,  in  de$sen  H6hlungen  Kupferkles, 
gele^ntlich    in    deutlichen,    spbenoTdiscben  Kristallen,    sowie    tief- 


net:    Kupferkies,  Zinnstein,  Zinkblende  und  Magnetit. 

Die  reichsten  Kupfererze  fanden  sich  innerbalb  des  vom  Tage- 
bau  auf  der  W.-Seite  des  Forderschachtes  4.  Oraeljanoff  schrfig 
nach  O.  geneigten,  im  LAngsprofil  deutlich  hervortretenden  Erzfalles, 
mit  einer  mittleren  Machtigkeit  des  ErzkOrpers  von  5  m  und  einer 
Tiefenerstreckung  desselben  im  Einfallen  der  Lagerstatte  von  80  bis 
100  m.     Das  4.  Omeljanoff-Erzvorkommen  erinnert  offenbar  in  sei- 
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nem  Auftreten  an  die,  weon  auch  schmal^ren  EisenerzkOrper  der 
Meyer-Gruben,  unterscheidet  sich  aber  dadurcb  wesentlicb  von  den 
letzteren,  dass  es  m  ganzen  mehr  in  der  Mitte  der  Skarnzone  auf- 
setzt  und  nicht  so  genau  an  den  hangenden  oder  liegenden  Kontakt 
gebunden  zu  sein  scheint. 

Der  im  Querprofile  der  Grube  4.  Omeljanoff  abgebildete  Kupfer- 
erzkOrper  ist  aber  keineswegs  in  seiner  ganzen  Maqhtigkeit  vererzt, 
vielmehr  ist  der  sehr  granatreiche  S^litskam  lagenweise,  bald  im 
Hangenden,  bald  im  Liegenden  mit  derben  Butzen  und  Nestern 
von  Kupferkies  durchsetzt  und  vertaubt  ausserhalb  der  eigentlichen 
Grubenr^ume  sehr  schnell  in  beiden  Richtungen. 

Im   DUnnschliffbilde   Fig.   22   ist  eine  Partie  von  solchem  ver- 

erzten  Granatskarn  dargestellt.    Zwischen  den  einzelnen  Zonen  des 

Granates  sind  Kupferkies  mit  KCrnern  von  Zinkblende,  etwas  Quarz, 

p.^  22  Kalzit  undChloritinfiltrirt;  dabei 

sind  die  einzelnen  Zonen,  wie 

links  oben  zu  sehen,  stellenweise 

durch    KiesquertrUmer    rait    ei- 

nander    verbunden.      U.   d.   M. 

erkennt  man,  dass  der  Granat- 

kristall  von  einer  Seite  aus  ange- 

f  ressen  wurde,  sodass  die  er^fub- 

renden    LOsungen    dann    leicht 

zwischen  den  Schalen  desselben 

eindringen  konnten. 

Fig.  23  zeigt  dagegen  Par- 
ti^en  von  zermalmtem  und  durch 
Kiese,  Kalzit  usw.  zementirtem 
Granat,  dessen  zusamraengeho- 
rige  BruchstQcke  z.B.  rechts 
unten  noch  gut  zu  erkennen 
sind. 

In  der  Gegend  des  Toiwo- 
Schachtes  nimmt  der  Skarn  ne- 
ben  Kupferkies  immer  mehr 
dunkle  Zinkblende  auf,  bis  letztere  endlich  in  der  N^he  der  Klee- 
Kluft  so  Qberhand  nimrat,  dass  die  Skarnmassen  nicht  mehr  den 
Abbau  lohnen,  da  die  Zinkblende  nur  arm  und  sehr  stark  eisen- 
haltig  ist.  In  6,  Klee  war  dieselbe  Erscheinung  in  der  Richtung 
zum  Schacht  5.  Klee  bin  zu  beobachten.     Unterhalb  der  Klee-Kluft 


Granat,  teilweise  durch  Kupferkies  ver- 

drangt.    Grube  4.  Omeljanoff. 

a  =  Kupferkies,  b  =  Granat,  c  =  Quarz, 

d«  Kalzit. 

Vergr.  1:22. 
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war  das  Erz  bis  nahe  an  dieselbe  heran  abbauwtirdig,  una  nach  O.  zu 
mehr  und  mehr  in  arme,  von  Magnetit  durchsetzte  Zinkblende  Uber- 
zugeben. 

Auch  in  der  Tiefe  des  Toiwo-Schachtes  ver^ndert  sich  das 
reiche  Kupfererz  in  Ostlicher  Richtung  zu  so  zinkhaltigen  Mitteln, 
dass  alle  Abbaue  daselbst  20—30  m  vom  Forderschacht  an  einge- 
stellt  werden  mussten.  Die  Lage  dieser  Zinkblendezone  unterhalb 
der  Klee-Kluft  im  Vergleich  zu  den  entsprechenden  Partieen  ober- 
halb  derselben  machen  es  wahrscheinlich,  dass  das  tiefste  Toiwo- 
Kupfererzmittel     im    Verhaltnis  Fig.  23. 

zum  Omeljanoff-ErzkOrper,  wie 
wir  schon  oben  andeuteten,  et- 
was  abgesunken  ist. 

Ehe  wir  uns  nun  den  Zinn- 
erzen  zuwenden,  sind  noch  ei- 
nige  Angaben  Uber  die  Kupfer- 
produktion  der  Omeljanoff-Gru- 
ben  zu  machen.  Wieviel  Kupfer 
eigentlich  aus  diesem  Gruben- 
komplexe  gewonnen  worden,  ist 
mangels  genauerer  Angaben  in 
den  ersten  Jabrzehnten  des  Gru- 
benbetriebes  ^usserst  schwer  zu 
ermitteln.  Nach  der  TotalfOrde- 
rung  lasst  sich  jedoch  die  Kupfer- 
ausbeute  zu  mindestens  3,600  t 
berechnen,  sie  war  also  doppelt 
so  hoch,  wie  die  des  westlichsten 
Gebietes,  der  sogen.  Meyer- 
Gruben. 

Die  Sulfidererze  weichen  in  ihrer  Verteilung  innerhalb  der 
Skarnmassen  offenbar  nicht  wesentlich  von  den  frUher  geschilderten 
in  den  westlichen  Gruben  ab,  dagegen  haben  die  im  mittleren  Felde 
so  besonders  reichlich  vorkommenden  Zinnerze  insof^rn  Eigenttim- 
lichkeiten  von  grOsstem  Interesse  aufzuweisen,  als  sie,  ausser  fein 
verteilt  oder  als  kleinere  Nester  im  Skarnlager,  auch  in  auffallend 
grosser  Menge  in  den  feldspatreichen  Gesteinen  dieses  Grubenfel- 
des,   namlich    ira   Granitgneiss  und  Pegmatit,  sich  angeb^uft  finden. 


Zcrraalmtcr  und  durch  Kiese  wieder  vcr- 

Icitteter  Granat.    Grube  4.  Omeljanoff. 

a  s=  Kupferkies,  b  =  Granat  (zonarstruirt), 

c  =  Schwefelkics,  d  =  Kalzit, 

e  =  Strahlstein. 

Vergr.  1:20. 


Kupferpro- 
duktion. 
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Die  alte  Zinngrube  oder  j.  Omeljattoff. 

Leider  sind  wir,  was  das  grOsste  Zinnsteinvorkommen  des  Ge- 
bietes,  die  alte  Zinngrube  betrifft,  auf  die  wenigen  in  der  alteren 
Literatur  zu  findenden  Daten  angewiesen,  da  schon  im  Jahre 
1885  der  grOsste  Teil  der  Grube  mit  Bergeversatz  ausgeftillt  war 
und  weder  im  Bergamtarchiv  noch  in  der  Grubenkanzlei  von  Pitka- 
ranta  irgendwelche  das  geologische  Vorkommen  beleuchtende  Kar- 
ten  erhalten  sind.  In  den  spateren  Jahren  (s.  d.  Tabelle)  wurde  nur 
am    Ausgehenden   in   dem  noch  jetzt  erhaltenen  Tagebau  etwas  ar- 

Zinnerzvorkom- 
am  Ausgehenden 
femer  auch  be- 
\  6.  Klee  vielfach 
n  des  Zinnsteins 
:vorkommen  der 
stellung  machen 


K.UI1I1C11. 


Sehen  wir  aber  vorerst  zu,  was  in  der  Literatur  der  Jugend- 
jahre  Pitkarantas  dartiber  berichtet  ist. 

Die  altesten  Angaben  liber  das  Auftreten  des  Zinnsteins  fin- 
den  wir  in  Jossas  Schilderung  des  Schurfschachtes  3.  Omeljanoff 
vom  Jahre  1843.  Damals  war  dieser  etwa  30  m  tief  und  nur  wenig 
in  den  Feldrichtungen  bearbeitet  worden.  Vorwiegend  Zinnstein 
und  nur  sehr  wenig  Kupferkies  kam  hier  vor.  Der  Gang  (noch  bis 
1879  wurde,  wie  bereits  in  der  Einleitung  gesagt,  das  Skarnlager  als 
Dioritgang  aufgefasst)  war  nicht  in  seiner  ganzen  M^chtigkeit  erzftlh- 
rend,  sondern  der  Zinnstein  bildete,  fein  eingestreut,  Trtlmer  und 
Nester,  die  sich  nach  dem  Streichen  und  Fallen  der  Lagerstatte 
hinzogen.  Die  ganze  Machtigkeit  der  erzfOhrenden  Masse  betrug 
nahe  am  Ausgehenden  1.5  m,  in  der  Tiefe  jedoch  c.  2  m.  Ausserdem 
wurde  der  Gang  normal  zur  Einfallsrichtung  von  0.6 — 1.6  m  von 
einander  abstehenden  GranittrOmern  von  2—3  cm  Dicke  durchsetzt, 
die  den  Skarn  bald  anreicherten,  bald  vertauben  liessen.  Der  Reich- 
tum  des  Gebietes  an  Zinnstein  war  sehr  verschieden,  stellenweise 
gab  das  Erz  im  Sichertroge  bis  28%  Schliech  d.  h.  c.  H^/o  Sn; 
der  mittlere  Gehalt  des  ersteren  dtirfte  2%  Sn  betragen  haben. 

Erst  1860  begann  in  der  Zinngrube  ein  regerer  Abbau,  der 
mit  mehrjahrigen  Unterbrechungen  bis  1873  fortgesetzt  wurde,  zu 
welchem  Zeitpunkt  ungefahr  die  Grube,  wenigstens  in  ihren  tieferen 
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Teilen,  als  ganzlich  abgebaut  ange$ehen  wurde  und  spftter,  wie  ge- 
sagt,  nur  noch  am  Ausgehenden  etwas  Zinnstein  lieferte.  Das  von 
G.  Schoultz-Ascheraden  [51]  1876  gegebene  Profil  von  ^Grube  N;o 
III''  hat  viel  Ahnlichkeit  mit  un§erem  Quer3chnitt  des  StoUens  und 
der  alien  Zinngrube  auf  Taf.  XII,  giebt  aber  wohl  nur  die  Verhalt- 
nisse  irgend  eines  tiefer  gel^enen,  stark  verdriickten  Teiles  der  La- 
gerst^tte  v\rieder,  da  die  gauze  M&cbtigkeit  der  Skarnzone  sammt 
den  Pegmatitlagen  bloss  mit  4  m  eingezeicbnet  i3t.  Das  Profil  ist 
Ubrigens  wie  folgt  aufgebaut:  der  Granitgneiss  des  LJ^e^den  ist 
1  m  tief  vererzt,  darauf  folgen  2.x  m  Salit  mit,.w^ig  Z^l^erz,  dann 
1.0&  m  Salit  mit  viel  Zinnerz,  ferner  0.7  m  tauber  Gr^qit  und  O.is 
cm  Salit  mit  wenier  Kuoferkies,  sowie  schliesslich  im  Hangenden  wie- 
der  Granit  iber  wurde  das  Skarnlager  in  der  Tiefe 

von   mehn  durchsetzt   und  das  Profil  stellt  somit 

nur  den  liegendsten  reil  des  Skarnlagers  dar.  Hierauf  deuten  auch 
die  Worte  bin:  ;,das  Vorkommen  des  Zinnerzes  scheint  bedingt  zu 
sein  durch  zwei  jOngere  Granitg^nge  von  feinkorniger  Textur,  wel- 
che  in  das  ursprtlngliche  Lager  eingedrungen  sind**. 

Wie  dem  auch  sein  mag,  so  zeigt  jedenfalls  das  Prqfil,  dass 
der  Granitgneiss  bis  1  m  tief  und  eine  ebenso  m^chtige  Lage  am 
hangenden  Granite  reich  an  Zinnerz,  die  Mitte  des  Skarnlagers  da- 
gegen  fast  frei  von  solchem  ist.  Dieselbe  Bevorzugvmg  der  den 
Kontaktflachen  zunachsdiegenden  Partieen  des  Skarnlagers  durch 
die  Vererzung  werden  wir  beil^ufig  auch  im  neuen  Zinnschacht  (s. 
d.  Profil  desselben),  bei  den  Zinnerzvorkommen  der  Grube  6.  Klee 
und  an  anderen  Stellen  konstatiren.  Geradezu  typisch  ist  sie  ja, 
wie  wir  sahen,  bei  den  Magneteisenerzen  und  zum  Teil  auch  bei  den 
Kupfererzen,  wenngleich  die  Erze  dort  nur  selten  ausserhalb  des 
eigentlichen  Lagerraumes  vordringen. 

Schoultz-Ascheraden  beschreibt  ferner  das  Zinnsteinvorkommen 
in  der  Zinngrube  folgendennassen:  i^Der  zinnerzftihrende  Granit  ist 
dem  Altenberger  Vorkommen  sehr  ahnlich,  er  wird  von  zahlreichen 
schmalen  KlUften  durchsetzt,  die  von  Zinnerz  erftillt  sind  und  von 
denen  aus  slch  dasselbe  dem  Gestein  zu  beiden  Seiten  mitgeteilt 
hat;  doch  liegen  die  KlUfte  so  dicht  bei  einander,  dass  man  hellere 
und  dunklere  Streifen  nur  bei  genauer  Betrachtung  erkennen  kann. 
Wo  das  Zinnerz  mit  Salit  vorkommt,  liegt  es  regellos  in  der  gan- 
zen  Masse  verteilt". 

E.  H.  Furuhjelm  schliesslich  schildert  1879  in  seinem  Gutachten 
„alteren   Angaben  gemSss''    das  Zinnsteinvorkommen  mit  folgenden 
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Worten:  „das  Zinnerz  wurde  in  drei  Adern  im  Grtlnstein  angetrof- 
fen,  die  stidliche  1 .2,  die  mittelste  I.5  und  die  nOrdliche  I.e  Fuss 
machtig.  Im  allgemeinen  ist  das  Erzmittel  gegen  Osten  raehr  gesarn- 
melt  gewesen  und  hat  sich  aushaltend  gegen  die  Tiefe  gezeigt.  Weis- 
ser  Quarz  und  Kalkspat  wtifden  reicheres  Erz  geben,  dagegen  nimmt 
das  Erzmittel  ab  oder  verschwindet  ganz,  wenn  der  Grtinstein  Gra- 
nat  aufgenommen  hat.  Am  gewOhnlichsten  kommt  das  Zinnerz  fein 
verteilt  in  der  Gangmasse  vor,  doch  trifft  man  auch  derbes  Erz 
und  oft  Kristalle  von  Zinnoxyd  an**.  Furuhjelm,  der  die  Grube 
nicht  selbst  befahren  konnte,  da  sie  unter  Wasser  stand,  giebt  fer- 
ner  an,  dass  liach  Osten  zu  in  der  Tiefe  Granit  die  Zinnsteingdnge 
verworfen  haben  soil. 

An  der  Hand  der  obigen  sp^rlichen  Angaben  ist  nun  das  Langs- 
profil  in  Fig.  20,  sowie  dks  Querprofil  der  alten  Zinngrube  auf  Taf. 
XII  rekonstruirt  worden. 

Zuweilen  findet  man  auf  den  Halden  dieser  Grube  BlCcke  ei- 
nes  glim nierar men,  meist  schriftgranitischen  P^matites,  welcher  von 
unregelmassig  begrenzten,  grtlnlichen,  einige  cm  breiten,  den  Zwit- 
terbandern  ahnlichen  Trtimern  durchsetzt  ist,  in  denen  man  mit  blos- 
sem  Auge  fein  eingestreuten  Zinnstein  bemerkt;  auch  der  den  Trti- 
mern zunachst  liegende  Pegmatit  ist  mit  solchem  impragnirt.  Wahr- 
scheinlich  entsprechen  erstere  den  von  Schoultz-Ascheraden  ange- 
fahrten  ^ZinnklOften".  Im  Dttnnschliff  erweist  sich  die  grtlnliche 
Mineralsubstanz  als  von  Kalzittrtlmern  reichlich  durchaderter  und 
mit  Zinnstein  vermengter  Granat  in  deutlichen  Verdrangungsgebilden 
nach  Feldspat;  der  primare,  welHg  auslOschende  Quarz  liegt  dagegen 
in  scharfbegrenzten  Partieen  unverandert  innerhalb  des  Granates, 
wodurch  stellenweise  eine  schriftgranitische  Verwachsung  der  letzt- 
genannten  Mineralien  vorgetauscht  wird.  Der  Plagioklas  ist  durch- 
gehends  mit  Rosetten  eines  neugebildeten,  gelblichen  Glimmers  ge- 
spickt  und  von  Kalkspat  durchtrankt.  Als  Seltenheit  beobachtet 
man  in  den  Interstitien  der  Feldspate  Fluorit  und  grtlnlichen  Glim- 
mer. Was  den  Zinnstein  betrifft,  so  fullt  er  oft  ebenfalls  LOcken  in- 
nerhalb des  Pegmatites  aus  und  ist  dann  meist  idiomorph  gegen  den 
Granat  ausgebildet.  Endlich  findet  man  auf  den  Halden  noch  Gra- 
nitstticke,  welche  reich  an  kleinen,  mit  einem  kaolinartigen  Zersetz- 
ungsprodukte  des  Feldspats  erfUUten  Hohlraumen  sind;  in  dieser 
lettigen  Substanz  liegen  mit  feinschuppigem,  geblichem  Glimmer  ver- 
mengte  Zinnsteinnadeln  eingebettet. 
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Da  wo  der  Zinnstein  in  umgewandeltem  (uralitisirteni)  Salitskarn 
vorkommt,   ItiUt  er,   ebenso  wie  der  hier  sehr  selten  zu  findende 
Magnetit,  die  Interstitien  iin  Uralitfilz  aus.     Von  Ausftillungsminera-      - 
lien  scheinen  am  haufigsten  Quarz  und  ferner  Kalkspat  aufzutreten, 
die  man  auf  den  Halden  am  gewohnlichsten  beobachcet. 

Was  nun  die  Zinnausbeute  aus  der  Grabe  3.  Omdjanoff  an-  Zinnpro- 
geht,  so  lasst  sich  dieselbe  nach  Angaben  tlber  das  aus  dieser  Grube  dnktion. 
gefOrderte  Haufwerk  von  1860—1873  und  1882—1902.  sowie  nach 
der  Menge  des  bei  der  Scheidung  erhahenen  Wascherzes  zu  unge- 
fahr  270  t  (entsprechend  einem  Metallwerte  von  c.  600,000  Frcs)  be- 
rechnen,  sie  feprasentirt  also  55%  der  gesamten  Zinnausbeute  in 
Pitkaranta. 

Wir  wenden  uns  nun  den  Zinnsteinvorkommen  der  Grube  4. 
Omeljanoff  und  Toiwo  zu,  die  nachst  der  voi  erwabnten  Zinngrube 
die  grOssten  Mengen  zinnhaltigen  Gesteins  geliefert  haben. 

Die  Zimtsteinvorkommen  der  Grube  4.  Omeljanoff, 

Eigentlich  kann  nur  die  Gegend  auf  der  Westseite  des  E^jP|^- 
schachtes  4.  Omeljanoff  als  zinnsteinftihrend  bezeichnet  wer^^^li^f 
der    Ostseite   ist  Zinnstein  in  nennenswerter  Menge  nur 'we^^h 
vom  Schachte  Toiwo,  nahe   der  Tagesoberflache,  sonst  ntir  ganz  . 
selten  hie  und  da  im  Kupfererz  eingestreut  angetroffen  worden. ; 

Mit  dem  neuen  Zinnschacht  ist  der  westlichste,  der  Omeljanoff- 
Kluft  zunachst  gelegene  Teil  der  Grube  4.  Omeljanoff  von  dem  ins 
Liegende  verworfenen,  5stlichsten  Lagerstattenteile  der  alten  Zinn- 
grube aus  aufgeschlossen  worden.  Das  Langsprofil  giebt  die  geo- 
logischen  Verhaltnisse  dieses  Gebietes  wieder. 

Das  hauptsachlichste  Erz  war  Zinnstein,  weniger  haufig  Kupfer- 
kies,  welcher  vorwiegend  in  den  untersten  Partieen  der  Grube  dicht 
am  Liegenden  angetroffen  wurde.  Die  mehrfach  hervorgehobene 
Bevorzugung  des  liegenden  Teils  des  Skarnlagers  durch  die  Verer- 
zung  tritt  hier  ebenfalls  klar  in  die  Erscheinung;  auch  greifen  die 
Zinnsteinimpragnationen,  ganz  besonders  in  den  hoheren  Partieen  des 
ErzkOrpers,  vielfach  in  das  Nebengestein,  hier  den  Pegmatit,  ein. 
Diese  Art  des  Auftretens  hat  Obrigens  bisweilen  zu  der  irrttimlichen 
Annahme  Veranlassung  gegeben,  dass  der  Zinnstein  primar  im  Peg- 
matit auftrete. 

Das  Skarnlager  mag,  nach  dem  im  Schachttiefsten  ins  Han- 
gende  vorgetriebenen  Bohrloche  zu  urteilen,  10  bis  12  m  Machtigkeit 
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.  besiUen»  wovon  jedoch  nur  elwa  3 — 5  m  im  Liegeoden  mit  Erzen 
impragnirt  sind;  dabei  verjOngt  sich  der  ErzkOrper  zusehends  nach 
der  Tiefe  2U. 

Wie  gew6hnlich  in  diesem  miuleren  Teile  des  Grubenfeldes 
besteht  der  Skarn  wesentlich  aus  hellgrttnem  Salit  und  gro^sen  Men- 
gen  eines  graugrttnen,  hier  wohl  grOsstenteil^  als  Kontaktprodukt  des 
Pegmatites  und  des  ursprtlnglichett  Kalksubstrates  aufzufassenden 
Granates,  der  stellenweise  so  tlberhand  mmmt,  dass  ein  dichter  Gra- 
natfels  entsteht,  dessen  LUcken  mei$t  rnit  Ki^en  und  Kalzit  ausge- 
fallt  sind,   wahrend  Zinnstein  hier   hOqhst  selten  auftritt,  ^ondern 

.  gewOhnlich  in  kleinen  Hohlraumen  zwischen  den  meist  stark  umge- 

wandelten   Individuen   des   Salit- 


Fig.  24. 


Zinnstein  und  Pyrit  in  umgewandeltem 

Pegmatit. 

Grube  4.  Omeljanoff. 

.  a  =  Feldspat,  b  =  Zinnstein,  c  «=  Py- 

rit,  d  =  Chloritisirter  Granat, 

e  =  Chloritisirter  Epidot 

Vergr.  1  :  47. 


skarn^s  abgesetzt  ist.  Auch  Epi- 
dot und  derber  Quarz  ist  recbt 
baufig. 

Erwahnenswert  ist  hier  noch 
das  Vorkommen  des  Zinnsteins, 
teilweise  zusammen  mit  Zink- 
blende  und  Kupferkies  im  Peg- 
oiatit  des  Liegenden,  etwa  20  m 
uater  der  Tagesoberflache,  wo- 
selbst  Jetzterer  bis  3  m  Tiefe  in 
hOchstem  Grade  zersetzt  und  mit 
Hphlungen  von  ^uweilen  mehre- 
ren  kbdm  Rauminhalt  erfoUt  ist. 
Die .  Wande  dieser  Hoblraume 
sind  meist  mit  grossen  Quarz-  und 
Kalzitkristallen  austapezirt,  wah- 
rend die  Mitte  teilweise  mit  grOn- 
lichen,  kaolinahnlichen  Produkten, 
sowie  Massen  von  feinscbuppi- 
gem,  gelblicbem,  mit  Zinnstein  so- 
wie   etwas    Kiesen    vermengtem 


Glimmer  ausgeftillt  ist,  ganz  wie 
wir  dies  oben  von  den  auf  den  Halden  der  alten  Zinngrube  gefun- 
denen  PegraatitblOcken  erwahnten.  Auch  Zinkblende,  teilweise  in 
deutlichen  Kristallep,  Schwefelkieshexa^der  und  Quarzprismen  bil- 
den  zusammen  mit  dein  charakteristischen  gelblichen  Greisenglimmer 
von  Kalzit  zementirte  Aggregate,  worin  gelegentlich  wohl  auch  noch 
Reste  des  ursprtinglichen  Feldspates  zu  beobachten  sind.    In  dieser 
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Grube  wurde  auch  etwas  Baryt  (solchen  erwahnt  tibrigens  schon 
B.  V.  Cotta  [27]),  in  kleinen  Kristallaggregaten  auf  Quarzdoppelpyra- 
raiden  aufgewachsen,  gefunden.  Es  sind  gelbliche,  dOnntaflige  Kri- 
stalle  [108],  die  mit  winzigsten  Bleiglanz-  und  Pyritkuben  wie  gepu- 
dert  erscheinen.  Auch  hier  ist  Fluorit  nur  als  ausserste  Seltenheit 
beobachtet  worden. 

Es  ist  nuri  klar,  dass  die  obenerwahnte  Verdrangung  der  Feld- 
spatsubstanz  des  Pegmatites  durch  Neubildungen  von  Quarz,  Glimmer 
und  Kalzit,  unter  Hinzutreten  von  Zinnstein  und  sonstigen  Erzminera- 
lien,  vollkommen  der  yon  anderen  Zinnsteinvorkommen  herbekann- 
ten  GreisenumwandluDg  entspricht. 

Ahnliche,  wenii  auch  vie)  schwacher  hervortretende  Greisen- 
bildlungen  finden  sich  auch  in  Begleitung  der  Zinnstein vorkom- 
nisse  westlich  vom  Forderschachte  4.  Omeljanoff  in  100  m  Tiefe, 
wahrend  dagegen  eigentiimlicherweise  im  Tagebau  der  letztgenannten 
Grube,  sowie  am  Ausgehenden  westlich  vom  Toiwo-Schachte  und 
in  Grube  6.  Klee  der  Zinnstein,  ausser  im  Salitskarn,  im  Granitgneiss 
oder  Pegmatit  stets  nur  zusammen  mit  Granat,  Epidot  und  Quarz, 
welche  offenbar  die  Feldspate  verdrSngt  haben,  zu  finden  ist.  Das 
DOnnschliffbild  in  Fig.  24  illustrirt  ein  solches  Zinnsteinvorkommen 
in  epidotisirtem  Pegmatit.  Wir  kommen  noch  weiter  unten  darauf 
zuriick. 

Auch  weit  ab  von  den  Erzlagerstatten  beobachten  wir  Greisen- 
bildungen,  u.  a.  im  Schurfschacht  Franziska.  Der  Granitgneiss  ist 
hier  zu  beiden  Seiten  der  mit  Quarz  ausgeftlllten  Spalte  in  ein  grei- 
senahnliches,  hauptsachlich  aus  Quarz  und  neugebildetem  Glimmer 
bestehendes  Gestein  umgewandelt  ^).  Die  Breite  der  Umwandlungs- 
zone  betragt  etwa  1   m. 

Die  Mitte  derselben  wird  von  einem  c.  1  dm  breiten  Gauge 
von  braunlichem  Quarz  gebildet,  dessen  meist  undeutlich  entwickelte 
Prismen  winkelrecht  zu  den  Salbandern  angeordnet  sind.  Die 
Zwischenraume  der  ersteren  sind  mit  verschiedenen  Mineralien  und 
Erzen   ausgeftillt.     Unter   ersteren    kommen    blaulicher  Fluorit   und 


1)  Nach  freundlichen  brieflichen  Mitteilungen  von  Herm  Professor  D:r  R. 
Beck  beobachtete  er  in  einem  DUnnschliffe  dieses  greisenShnlichen  Gesteins  die 
von  J.  J.  Sederholm  [102).  Myrmekit  genannte,  eigentClmliche,  an  die  eutektische 
Struktur  gewisser  Legirungen  erinnernde  warzenahnliche  Verwachsung  von 
Feldspat  und  Quarz,  welche  letzterer  als  sekundar  im  Zusammenhang  mit  kon- 
taktmetamorphen  Prozessen  entstanden  ansieht.  Diese  Erklarung  ist  offenbar 
auch  far  das  obengenannte  Vorkommen  die  am  n^chsten  liegende. 

10 
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in  hexagonalen  S^ulchen  auf  dera  Quarz  aufgewachsener  hellgelber 
Glimmer  am  haufigsten  vor,  daneben  findet  sich  Kalzk  und  an  Erz- 
mineralien  in  geringen  Mengen:  Kupferglanz,  Kupferkies,  Bleiglanz, 
Zinkblende  und  Schwefelkies.  Nach  einer  durch  R.  Beck  an  ein- 
gesandtem  Material  freundlichst  ausgefOhrten  Probe  enthalt  das 
greisenahnliche  Gestein  weder  Zinnstein  noch  Topas,  auch  konnte 
F.  W.  L.  Kolbeck  (Freiberg)  in  dem  gelben  Glimmer  kein  Lithium, 
dagegen  wohl  Kalium  und  Natrium  nachweisen.  U.  d.  M.  ist  die 
Verdrangung  der  Feldspatmineralien  des  Granitgneisses  durch  Neu- 
bildungen  von  Glimmer,  Quarz  und  Fluorit,  wie  sie  so  oft  von  Grei- 
sengesteinen  beschrieben  worden  ist,  in  alien  Einzelheiten  gut  zu 
verfolgen. 

Fine  ganz  ahnliche  Aufzehrung  der  Feldspate  durch  grOn- 
lichen,  feinschuppigen  Glimmer  und  lichten  Quarz  in  langen  pris- 
matischen  Kristallchen  hat  beilaufig  200  m  stidlich  von  dem  frtiher 
geschilderten  Dioritgang  am  Ufer  des  Ladoga-Sees  in  einem  unge- 
fahr  4  m  machtigen  Pegmatitgang  stattgefunden,  welcher  hier  in 
etwa  W-0  den  Granitgneiss  durchsetzt,  und  zwar  geht  die  Umwand- 
lung  nur  vom  stidlichen  Salbande  aus  und  dringt  bis  2  m  in  den 
Pegmatit  vor,  wahrend  der  Granitgneiss  nur  einige  cm  tief  veran- 
dert  ist.  Makroskopisch  sind  noch  geringe  Spuren  von  Schwefel-  und 
Kupferkies  darin  zu  beobachten. 

Es  mag  hier  gleich  erwahnt  warden,  dass  auch  im  Rapakiwi, 
namlich  V2  ^^  sOdOstlich  von  der  Grube  1.  Klara,  die  Um- 
wandlung  dieses  Granites  in  ein  greisenahnliches  Gestein  festgestellt 
wurde.  An  diesem  Punkte  wird  der  gewOhnliche,  aus  fleischrotem 
Orthoklas,  grauem  Quarz  und  dunklem  Glimmer  zusammengesetzte 
grobkOrnige  Rapakiwi  von  einem  fleckenweise  pegmatitisch  entwickel- 
ten,  machtigen  Gange  von  rOtlichem  Aplit  durchbrochen.  der  struk- 
turell  vollkommen  der  feinkOrnigen  Grenzfazies  des  Rapakiwi  am 
Klara-Erzzuge  gleicht.  Von  den  Salbandern  aus  sind  die  Gesteine 
beiderseits  etwa  1  dm  tief  greisenahnlich  verandert  und  mit  neuge- 
bildetem  gelblichem  Glimmer,  Fluorit  und  etwas  Kupferkies  imprag- 
nirt.  Ein  Versuch  mit  Thoulet'scher  L6sung  liess  beilaufig  weder 
Zinnstein,   noch  Topas  in  dem  umgewandelten  Gestein  nachweisen. 

Aus  den  oben  geschilderten  Aufschltissen  ist  zu  ersehen,  dass 
die  Greisenumwandlung  alle  granitischen  Gesteine  unserer  Gegend  vom 
Granitgneiss  bis  zum  Rapakiwigranit  betroffen  hat  und  daher  unbedingt 
metamorphischen  Vorgangen  zugeschrieben  werden  muss,  welche 
jtlnger  als  das   letztgenannte  Gestein  sind.    Nicht  immer  ist  hierbei 
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Zinnstein  eingewandert,  und  Topas  scheint  aberhaupt  nicht  vorzu- 
kommen,  dagegen  sind  gewOhnlich  Fluorit  und  verschiedene  Schwe- 
felmetalle  zugefOhrt  worden. 

Von  der  Verteilung  der  Kupfer-  und  Zinnerze  nahe  der  Tages- 
oberfl^che  auf  der  Westseite  des  F6rderschachtes  4.  Omeljanoff  giebt 
das  Profil  in  Fig.  26  einen  Begriff.    (Vergl.  auch  Fig.  25). 

Zinnstein  ist  namentlich  ira  Parallelskarnlager  (im  Hangenden 
des  gneissigen  Zwischenmittels)  und  in  dem  stark  epidotisirten  und 
von   neugebildetem    Granat   durchsetzten   Pegmatit   eingestreut,  der 

sich     bier    zwischen 
*^  die  Gneisseinlagerung 

und  das  Hauptskarn- 
lager  einschiebt;  Kup- 
ferkies  findet  sich  da- 
gegen ziemlich  gleich- 
mSssig,  sowohl  in  der 
Mitte  des  letzteren,  als 
auch  am  Liegenden. 
Im  Pegmatite  bemerkt 
^^  man,wieschongesagt, 
und  da  braunen 
Granat,  sowie  hell- 
grtinen,  feinkOrnigen 
Epidot  in  Nestern  und 
Drusen;  an  anderen 
Stellen  sind  die  Hohl- 
raume  im  Pegmatit 
mit  Zinnsteinnadeln 
austapezirt  und  als 
letzte  Ausfallung  tritt 
Kupferkies  und  auch  Zinkblende,  Bleiglanz,  sowie  kleine  Quarzpris- 
.men  nebst  Kalzit  auf.  Die  Ersetzung  von  Feldspatsubstanz  durch 
Neubildungen  von  Silikaten  und  Erzen  ist  hier  somit  ebenso  gut  zu 
verfolgen,  wie  bei  den  Pegmatiten  und  Gneissen  des  westlichen  Gru- 
benfeldes.  (Zu  Beginn  der  Aufschlussarbeiten  in  diesem  Teile  des 
Grubenfeldes  etwa  i.  J.  1830  wurde  hier  beilaufig  nach  G.  Jossa  [6] 
ein  kleines  Sttlck  Zinnerz  gefunden,  das  aus  einem  Aggregat  von 
dunkelroten,  rubinShnlichen  Kassiteritkristallen  bestand). 

Von  grossem  Interesse  endlich  sind  die  zumeist  in  den  liegenden 
Partieen  des  Lagers  verteilten,  parallel  der  Gesteinsschichtung  ausge- 


a 

Cw.  hie 
P 


J. 


u- 


J  fix 


G  -=  Granitgneiss,  Ska  =  Skarn  mit  Kupfer-  und  Zinn 

erz,  P  =  Pegmatit,  Gn==^  Gneiss,  Str  =  Strahlstein- 

schicfer,  Ka  =  Kalkstein,  Hbl=  Hornblende- 

schiefer,  Dr  =  Mit  Granat,  Epidot,  Baryt 

etc.  ausgefallte  Hohlr^ume. 
(Schema  zur  Photographie  in  Fig.  25). 
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streckten  Drusenraume  ^,  welchegewOhnlich  mit  Kupferkies,  Schwefel- 
kies,  Zinnstein  und  Kalzit,  haufig  auch  mit  Granat,  Epidot,  Quarz  und 
Baryt'^)  ausgefOllt  sind. 

Die  von  A.  Gadolin  [20]  so  ausftthrlich  beschriebenen,  aus  ab- 
wechselnden  Schichten  von  Quarz  und  einer  eisenhaltigen,  erdigen 
Substanz  aufgebauten  Quarzprismen  stammen,  nebenbei  bemerkt,  aus 
dieser  Partie  der  Grube.  Dieselben  sind  meist  als  Doppelpyramiden 
ausgebildet,  in  deren  Innerem  oft  noch  ein  durch  seine  milchige  Farbe 
voni  umgebenden  Quarz  abstechendes,  dtinnes  Prisma  zu  sehen  ist. 
Gelegentlich  ist  tibrigens  nur  das  eine  Ende  des  letzteren  mit  einem 
Pyramidenkristall  besetzt,  so  dass  den  Szepterquarzen  ahnliche  Ge- 
bilde  entstehen.  Der  Baryt  bildet  zusammen  mit  Kalzit  radialstrahlige 
und  krumraschalige  Aggregate  oder  derbe  Massen  und  scheint 
ebenso  wie  letztererzudenjtingsten  Ausftillungsmineralen  zu  gehOren. 

Wir  ftthrten  schon  oben  an,  dass  die  Zinnsteinvorkomnisse  in 
100  m  Tiefe  westlich  vom  Forderschachte  der  Grube  4.  Omeljanoff, 
was  die  den  Zinnstein  begleitenden  Umwandlungen  betrifft,  grosse 
Ahnlichkeit  mit  denen  der  alten  und  neuen  Zinngrube  aufzuweisen 
haben. 

Das  Langsprofil  in  Fig.  20  zeigt,  dass  die  Grubenraume  die- 
ser Erzvorkommen  sich  dicht  oberhalb  des  im  Skarnlager  auftreten- 
den  PegmatitrUckens  hinziehen.  Das  Gestein  des  letzteren  ist  nun 
auch  hier  bis  zu  mehreren  Metern  Tiefe  greisenahnlich  verandert, 
stets  unter  Hinzutreten  von  Zinnstein,  Quarz  und  der  bezeichnenden 
Glimmerneubildung,  wogegen  Fluorit^  sehr  sparlich  an  der  Zusam- 
mensetzung  teilnimmt.  Ausserdem  enthalt  aber  auch  hier  der  Salit- 
Granatskarn  Butzen  und  Nester  von  Zinnstein,  Kupferkies  sowie  an- 
deren  Sulfiden. 


1)  Schon  A.  E.  T6rnebohm  hat  auf  die  auffallend  drusige  Struktur  des 
Skarns  hingcwicsen  und  dieselbe  durch  die  Volumverminderung  erklart,  wclche 
bei  der  Umwandlung  der  urspranglichen,  unreinen  Kalksedimente  in  Kalksilikate 
(Skarn),  wobei  grosse  Mengen  Kohlens^ure  frei  wurden,  notwendig  stattfinden 
musste. 

2)  Es  liegt  nahe,  dieses  bis  jctzt  nur  innerhalb  oder  in  der  Nahe  der 
greisenahnlich  umgewandehen  Pegmatite  angetroffene  Mineral  von  einem  Bary- 
umgehalte  der  obige  Gesteine  zusammensetzenden  Feldspate  herzuleiten. 

3)  LJberhaupt  fehlt  der  Flussspat  in  alien  Gruben  des  westlichen  und  mitt- 
leren  Feldes,  wie  bereits  mehrfach  hervorgehoben  wurde,  so  gut  wie  vollstandig 
und  ausserordentlich  bezeichnend  hierftir  ist  die  Tatsache,  dass  in  den  bei  der 
Zinnwascherei  abfallenden  Aftern  meist  keine  Spur  von  Fluor  nachgewiesen 
werden  kann. 


Digitized  by  VjOOQIC 


150  Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finlande.    N:o  19. 

Vergleichen  wir  nun  die  angeftihrten,  mit  intensiven  Greisen- 
umwandlungen  zusammenhangenden  Zinnsteinvorkomnisse  mit  den 
obenerwahnten  anderen,  durch  die  VerdrSngung  der  Feldsp^te  durch 
Epidot  und  Quarz  gekennzeichneten,  so  ist  schwerverst^ndlich,  warum 
an  einander  verhaltnism^sig  so  nahe  gelegenen  Punkten  dieselben 
granitischen  Gesteine,  Granitgneiss  und  Pegmatit,  eine  so  grundver- 
schiedene  Umwandlung  erfahren  haben.  In  der  Grube  Ristaus  aber  und 
dann  auch  innerhalb  der  neuen  Grubenfelder  werden  wir  sprier 
Vorkomnisse  von  Zinnstein  in  n^chster  Nahe  von  Pegmatit  kennen 
lernen,  wo  letzterer  sogar  keinerlei  Umwandlungen  der  oben- 
besprochenen  Arten  erfahren  hat,  sondern  vielmehr  nur  grttndlich 
chloritisirt  erscheint. 

Die  Zinnerze  in  Grube  6.  Klee. 

Die  kleinen  Zinnsteinvorkommen  endlich,  nahe  der  Tagesober- 
flache  beim  Schachte  Toiwo  und  in  der  Grube  6.  Klee,  waren  ei- 
nander ausserst  ahnlich,  namentlich  auch  darin,  dass  an  beiden  Stel- 
len  zusamraen  mit  deni  Zinnstein  gediegenes  Wismut  und  ausserdem 
in  der  Grube  6.  Klee  noch  Tellurwismut  ^)  in  nicht  ganz  unbedeu- 
tenden  Mengen  auftrat.  Dagegen  vermissen  wir  auch  hier  wiederum 
den  Fluorit. 

Vielfach  herrscht  (Iber  die  Zinnerze  Pitkarantas  die  irrtflmliche 
Auffassung,  als  ob  dieselben  vorwiegend  in  so  kompakten  Massen 
angetioffen  wtirden,  dass  sie  nur  einer  einfachen  Handscheidung  un- 
terworfen  zu  werden  brauchten,  um  dann  als  reiche  StQckerze  ver- 
schmolzen  werden  zu  k5nnen.  GewOhnlich  ist  jedoch  der  Zinnstein 
vielmehr,  wie  wir  oben  sahen,  so  fein  im  Skarn  oder  Pegmatit 
eingestreut,  dass  er  mit  blossem  Auge  oft  kaum  erkannt  und 
erst  im  Sichertroge  nachgewiesen  werden  kann,  woher  auch  das 
zinnhaltige  Gestein  einer  weitgehenden  Zerkleinerung  und  mecha- 
nischen  Aufbereitung  unterzogen  werden  muss.    Nur  ganz  ausnahms- 


^)  Dieses  Mineral  wurde  von  dem  verstorbenen  Prof.  Dr.  F.  W.  L.  Kol- 
beck  in  Freiberg  analysirt  und  bestimmt.  Das  Vorkommen  von  Tellurverbindun- 
gen  in  kontaktmetamorphen  Erzlagerstatten,  als  welche  wir,  wie  spSter  erdrtert 
werden  soil,  diejenigen  von  Pilkiranta  aufzufassen  haben,  ist  ja  nicht  neu,  wenn 
auch  selten.  W.  H.  Weed  fQhrt  nfimlich  in  seiner  Arbeit:  „Ore  deposits  near 
igneous  contacts"  (Trans.  Am.  Inst,  of  Min.  Eng.  1902)  von  der  Dolcoathgrube  im 
Elkhom-Distrikte  (Montana)  das  Auftreten  von  goldhaltigem  Tetradymit  in  einer 
aus  unreinem  Kalkstein  entstandenen  Granat-Diopsidlage  an,  die  sehr  an  unser 
Skamlager  erinnert. 
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weise  kamen  allerdings  Zinnsteinmassen  vor,  welche  direkt  scbmelz- 
wOrdiges  Stuferz  lieferten.  Solche  Stellen  waren  die  obenerwahnte 
beim  Toiwo-Schachte  und  besonders  die  Grube  6  Klee.  In  letzte- 
rer  kamen  stellenweise  mehrere  Kubikdezimeter  grosse  Klumpen 
eines  feink5rnigen,  mit  Epidot  und  naraentlich  Quarz  vermengten 
Zinnsteins  vor,  welche  dem  gewohnlichen,  dichten  Magneteisenerze 
zum  Verwechseln  ^hnlich  sahen  und  nur  in  Susserst  geringem  Grade 
durch  Sulfide  verunreinigt  waren. 

Im  DOnnschliff  aus  solchem  reichen  Zinnerz  erweist  sich  der 
zuweilen  einen  Orthitkern  enthaltende  Epidot,  sowie  der  Quarz  als 
jQngere  Bildungen  als  der  Zinnstein,  welcher  meist  in  kleine,  durch 
Sulfide  verkittete,  scharfkantige  Sttlcke  zerbrochen  ist. 

Die  ganze  Zinnausbeute  der  Grube  4.  Omeljanoff  und  Zinnproduk- 
Toiwo  dtirfte  etwa  120  t  betragen  haben;  die  GrOsse  der  ^'^"* 
einzelnen  Vorkommen  kann  leider  nicht  ermittelt  werden,  da  alles 
FOrdergut  in  Grube  4.  Omeljanoff  zu  Tage  gefOrdert  und  auf  den 
Scheidelisten  gemeinschaftlich  gebucht  worden  ist.  Ftir  die  Grube 
6.  Klee  endlich  ergiebt  die  Berechnung  nach  den  Scheidebtichern  in 
runder  Zahl  etwa  50  t  Zinnausbeute. 

Aus  letzterer  Grube  ist  noch  besonders  das  scheinbar  schichtige 
Auftreten  des  Zinnsteins  im  Liegenden  der  Lagerstatte  (auf  der 
Westseite  des  FOrderschachtes  nahe  bei  der  Tagesoberflache)  erwah- 
nenswert,  woselbst  im  Granitgneisse  oft  mehrere  mm  dicke,  kom- 
pakte  Lagen  von  Zinnstein  mit  quarz-  und  feldspatreicheren  so  re- 
gelmassig  abwechseln,  dass  eine  schOne,  an  Schichtung  erinnernde 
Banderung  entsteht.  Ohne  Zweifel  haben  wir  hier  teilweise  eine 
selektive  Verdrangung  bestimmter  Gneisslagen  durch  Zinnstein  vor  uns. 

Die  Magneteisen-  und  Zinkblendeerzvorkomtnen  der  • 

Otneljanoff-Klee-Gruben. 

Magneteisenerze  sind  in  diesen  mittleren  Teilen  des  alten  Gru- 
benfeldes  nur  in  bescheidener  Menge  angetroffen  worden,  und  zwar 
zusammen  mit  dunkler  Zinkblende  vorwiegend  in  der  Gegend  des 
Toiwo-Schachtes  in  etwa  75  m  Tiefe,  in  der  Grube  6.  Klee,  sowie  in 
den  tiefsten  Teilen  der  Forderschachtes  4.  Omeljanoff.  Nach  alteren 
Angaben  soil  auch  nahe  der  Tagesoberflache  westlich  vom  Forder- 
schacht  4.  Omeljanoff  zusammen  mit  Eisenglanz  Magneteisenstein 
vorgekommen  sein,  der  durch  Schwef el kies  und  Kupferkies  stark 
verunreinigt   war.     G.    Jossa   [6]  erwahnt  namlich  Magnetit  in  2 — 3 
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Zoll  dicken  Trttmern,  mit  demselben  Streichen  und  Fallen  wie  der 
^Hauptgang".  Das  derbe  Magneteisenerz  ist  gewGhnlich  sehr  br6ck- 
lich  und  von  kleinen  Hohlraumen  erftillt,  in  denen  oft  Diopsid,  Mag- 
netit,  Chlorit  und  Kalzit  auskristallisirt  sind;  aucb  glanzend  schwar- 
zer  Granat  kommt  bier  gelegentlich  als  DrusenfoUung  vor  und 
recht  baufig  sind  die  Lticken  im  Erz  rait  Zinkblende  oder  aucb  Kup- 
ferkies,  ganz  saltan  mit  Zinnstein  ausgefUllt.  In  Grube  4.  Omelja- 
noff  bildat  solcbas  Magnataisanerz  in  atwa  0.6  m  M^cbtigkeit  aine 
am  Liegenden  bis  zur  Klae-Kluft  binziabanda  Laga,  die  zunacbst  von 

kOrnigem,  bainabe  granatfreiem 


Fig.  27. 


Mit    Magnetit    und  Silikaten  ausge- 
fttllte  Hohlraume  in  Pegmatit. 

Grube  4.  Omeljanoff. 

a  =  Orthoklas,  Plagioklas  etc., 

b  =  Magnetit,  c  =  Epidot, 

d  =  Pyrit. 

Vergr.  1  :  12. 


Salitskarn  umgaban  ist.  so  wie 
dies  ja  gewObnlicb  aucb  in  den 
westlicben,  durcb  Eisenerze  be- 
vorzugten  Teilen  des  Grubenfel- 
des  der  Fall  ist.  Durcb  die  im 
tiefsten  Schacbtquerscblage  der 
Grube  4.  Omeljanoff  (s.  d.  Profil 
auf  Taf.  XII)  niedargebracbten 
BohrlOchar,  sowie  aucb  im  Quer- 
schlage  selbst,  sind  sowobl  am 
Hangenden,  wie  am  Liegenden 
scbmale  Streifen  von  Eisenerz 
angetroffen  worden,  welcbes 
vollkommen  analog  den  (Ibrigen 
Magnetitvorkomnissen  des  alten 
Grubenfeldes  auftritt,  jedocb  zu 
arm  ist,  um  aen  Abbau  zu  lobnen. 
Es  entbalt  meist  etwas  gediege- 
nes  Kupfer. 

Ganz  wie  im  Liegenden  der 
Grube  2.    Scbwartz  beobachtet 


man  aucb  in  den  Pegmatiten  der 
Grube  4.  Omeljanoff  zuweilen  eingestreute  Magnetitflecken;  im  Dtinn- 
scbliff  erscbeinen  sie  baufig  als  Hoblraumsfiillungen  derart,  dass 
Magnetit  die  alteste  Kruste,  Epidot  dagegen  und  andere  Silikate, 
sowie  Sulfide  die  letzte  Ausfullung  bilden.  In  Fig.  27  ist  das  Dttnn- 
scbliffbild  eines  solcben  magnetitbaltigen  Pegmatites  wiedergegeben. 
Ober  die  Zinkblendevorkommen  war  scbon  z.  T.  bei  den 
Kupfererzen  dieses  Grubendistriktes  die  Rede.  Die  6.  und  5.  Klee  ge- 
bOren    zu   den  Gruben,  welche  die  bedeutendsten  Massen  teilweise 
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an  Kupferkies  reicher  Zinkblende  geliefert  haben,  wie  man  sicb 
Obrigens  auch  durch  einen  Blick  auf  die  Halden  tiberzeugen  kann,  wa 
die  beiseite  geworfenen  Zinkblendemassen  sich  durch  ihre  braune 
Verwitterungskruste  deutlich  von  den  Obrigen,  tauben  Gesteinen  ab- 
heben.  Wie  in  den  Meyer-Gruben  fehlt  auch  hier  Magnetit  nicht  in 
der  Gesellschaft  der  Blende.  Der  meist  ziemlich  dunkle  Skarn  ist 
namentlich  reich  an  schwarzem  Strahlstein  und  Chlorit,  dagegen  sind 
Epidot  und  Granat  verhaltnismassig  schwach  vertreten. 

Infolge  ihres  bedeutenden  Eisengehaltes  hat  die  Blende  bis 
jetzt  keine  Verwendung  finden  kOnnen;  in  den  60-er  Jahren  sollen 
wohl  Versuche  gemacht  worden  sein,  raetallisches  Zink  aus  Blende 
der  Grube  6.  Klee  darzustellen,  jedoch  mit  negativem  Resultat.  Nach 
Einfahrung  der  Kupfergev^rinnung  auf  nassem  Wege  wurden  spater 
zeitweise  recht  grosse  Mengen  der  an  Kupferkies  reicheren  Blende 
verarbeitet,  wenn  auch  hierbei  notwendigerweise  ansehnliche  Quan- 
titaten  Steinsalz  ftlr  die  Chlorirung  des  Zinkes,  das  dann  in  den  Ab- 
fallslaugen  verloren  ging,  aufgeopfert  werden  mussten. 

In  DOnnschliffen  zeigt  sich  h^ufig  hellgelbe  Blende  als  feinste 
KOmer  in  der  dunklen  eingestreut;  als  Seltenheit  findet  man 
ferner  in  den  Hohlraumen  des  Skarns  von  Sulfiden  umhuUte  Kristalle 
von  Zinnstein  und  hier  komrat  wohl  auch  Fluorit  zuweilen  vor. 

Ausser  in  den  erwahnten  Gruben  6.  und  5.  Klee  wurde  nacb 
alteren  Berichten  noch  ausserhalb  der  Skarnlagers,  namlich  im  han- 
genden  Hornblendeschiefer  stidlich  vom  Schachte  5.  Klee,  Zinkblende 
in  mehreren  Schtirfen  in  Gangen  von  derbem  Quarz  mit  Bleiglanz 
und  als  kompakte  z.  T.  von  Kupferkies  durchsetzte  Massen  von 
2,6 — 3  m  Machtigkeit  gefunden.  Von  diesen  SchOrfen  sind  noch 
deutliche  Anzeichen  vorhanden. 

Der  Grubenkoraplex  von  der  Zinngrube  bis  zum  Toiwo- 
Schachte  kann,  mit  Ausnahme  der  tiefsten  Teile  des  letztgenannten, 
als  vollstandig  abgebaut  betrachtet  werden.  Auf  der  Ostseite  der 
untersten  Toiwo-Grubenraume  steht  wohl  noch  reiches  Kupfererz 
in  mehreren  Metem  Machtigkeit  an,  doch  kann  mit  ziemlicher  Sicher- 
heit  angenommen  werden,  dass  in  der  Fortsetzung  in  Ostlicher 
Richtung  sehr  bald  Zinkblende  in  solcher  Menge  eintreffen  wird,  dass 
auch  dort  der  weitere  Abbau  sich  nicht  ergiebig  erweisen  dOrfte,  es 
sei  denn,  dass  die  Blende  in  lohnender  Weise  von  ihren  Begleitern 
abgetrennt  werden  kOnnte. 

Auf  der  W.-Seite  des  tieferen  Toiwo-Schachtes  und  in  letzterem 
selbst  ist  der   Skarn   zu    einem    krUmligen,  hellgrtlnen  Gestein  mit 
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Flecken  und  Butzen  von  Kupferkies,  Buntkupfererz,  Kupferglanz  und 
gediegenem  Kupfer  umgewandelt;  seltener  trifft  man  Zinkblende,  Blei- 
glanz,  Schwefelkies  und  Magnetit,  wobei  letzterer  in  derselben  Weise, 
wie  wir  dies  schon  von  den  Schwartz-Gruben  anftihrten,  zum 
Teil  zu  Brauneisenstein  metamorphosirt  ist.  In  grOsseren  Klum- 
pen  von  Kupferglanz  findet  man  recht  oft  noch  einen  von  einer 
schmalen  Zone  von  Bornit  umgebenen  Kupferkieskern  bewahrt,  wo- 
raus  hervorgeht,  dass  der  Kupferglanz,  wie  von  anderen  Gruben 
bekannt,  ein  Umwandlungsprodukt  des  ursprtlnglichen  Kupferkieses 
darstellt.  Eigenttimlich  ist  dabei,  dass  der  innerhalb  der  Erze 
auftretende,  gewOhnlich  milchweisse  Scheelit  keinerlei  Veranderungen 
zeigt,  vielmehr  wie  in  der  Grube  2.  Schwartz  mit  scharfbegrenzten 
Kristallumrissen  innerhalb  des  Kupferglanzes  eingebettet  liegt  (vergl. 
S.  103). 

Im  allgemeinen  finden  die  von  den  westlichsten  Teilen  dieses 
Grubenfeldes  bei  den  Schwartz-  und  Nikolai-Gruben  geschilderten 
eigenartigen  Zersetzungserscheinungen  im  Skarn  hier  in  den  tiefsten 
Partieen  der  Grube  Toiwo  und,  wie  oben  angeftJhrt,  auch  im 
Querschlage  des  Forderschachtes  4.  Omeljanoff  ihr  vollstandiges 
SeitenstUck. 

K^nnen  wir  nun  die  Erscheinungen  im  Westfelde  als  eine 
Art  schwache  „eiserne  Hut"-Bildung  auffassen,  wobei  u.  a.  der  Magnetit 
und  ein  Teil  der  Silikate  durch  C02-haltige  Wasser  in  Brauneisen- 
stein usw.  umgewandelt  wurden,  so  begegnen  uns  dagegen  bei  der 
Deutung  der  gleichen  Verhaltnisse  in  4.  Omeljanoff  und  Toiwo  einige 
Schwierigkeiten,  umsomehr  als  in  den  oberen  Partieen  der  Grube  nw- 
gends  ahnliche  Zersetzungsvorgange  im  Skarn  beobachtet  worden  sind. 

Vielleicht  sind  diese  Erscheinungen  eher  als  Wirkungen  aus  der 
Tiefe  kommender,  an  den  KlUften  und  an  dem  stark  verruschelten 
Hangenden  der  Lagerstatte  entlang  zirkulirender  Thermalwasser  zu 
deuten,  welche  von  hier  aus  in  das  Skamlager  eindringen  und  das- 
selbe  zersetzen  konnten.  Hierbei  wurde  offenbar  der  Kupferkies  am 
stSrksten  angriffen,  das  gelOste  Kupfer  ging  auf  die  Wanderung  und 
setzte  sich  in  dem  ebenfalls  stark  umgewandelten  Skarn  stellen- 
weise  wieder  als  gediegenes  Kupfer  ab  ^). 


1)  Hierbei  mag  der  stcts  mehr  oder  wcnigcr  reichlich  eingestreute  Magne- 
tit, sowie  die  eisenhaltigen  Silikate  reduzirend  auf  die  kupfer-bezw.  silberhaltigen 
LOsungen  gewirkt  haben. 

tJber  diese  VorgSnge  vergl.:  Van  Hise,  A  Treatise  on  Metamorphism. 
pag.  1100. 
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Der  ostliehe  Toil  des  alien  Grubenfeldes. 
Allgemeines. 

Die  Lange  dieses  mit  schwachem  Bogen  ziemlich  genau  in 
W.-O.  streichenden  Grubenkomplexes  betr^gt,  wenn  wir  die  wlch- 
tigen  Aufschltlsse  auf  der  Ostseite  der  Perwoi-Verwerfung  mitrech- 
nen,  vom  Schachte  Paul  bis  zum  5st!ichsten  untersuchten  Punkte 
dieses  Feldteiles,  nSmlich  dem  Bohrloche  B  (s.  Taf.  XI)  ungefahr 
700  m;  auf  dieser  betr^chtlichen  Strecke  sind  aber  nur  ganz  im 
Osten,  und  zwar  dicht  an  der  schon  im  allgemeinen  geologischen 
Teil  (S.  98)  erwahnten,  mit  Pegmatit  ausgefOUten  Verwerfungsspalte 
nennenswerte  Erzansammlungen  gefunden  worden,  der  tibrige  Teil 
von  Schacht  2.  Klee  westlich  bis  zur  kleinen  Grube  Paul  scheint, 
ebenso  wie  die  Strecke  von  der  Kanalgrube  bis  zur  alten  Zinn- 
grube  im  westlichen  Felde,  wenigstens  soweit  die  allein  untersuch- 
ten obersten  Partieen  des  Skarnlagers  in  Betracht  koramen,  bloss 
^usserst  geringe  Spuren  von  Erz  zu  bergen. 

Seit  der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  ist  n^mlich  auch  in 
diesem  Gebiete  das  Ausgehende  vielfach  mittels  Schurfgraben  und 
Schachten  aufgeschlossen  worden;  ausserdem  wurden  sp^ter  auch 
an  mehreren  Punkten,  wie  z.  B.  beim  Schachte  4.  Klee  und  3.  Klee, 
sowie  femer  5stlich  von  der  Grube  1.  Klee  Diamantbohrl6cher 
(siehe  A  und  B  auf  Taf.  XI)  stldlich  vom  Ausbisse  des  Skarnzuges 
von  der  Tagesoberflache  aus  bis  ins  Liegende  niedergebracht,  ohne 
jedoch  abbauwtlrdiges  Erz  anzutreffen. 

Gtlnstigere  Resultate  wurden  dagegen  im  Jahre  1887  mit  den 
zu  beiden  Seiten  der  Landstrasse  nOrdlich  vom  Maria-Schachte  bis 
in  den  Granitgneiss  abgebohrten,  je  c.  80  m  tiefen  LOchern  erzielt, 
indeni  hier  c.  60  m  u.  T.  (oder  im  Einfallen  der  Schichten  gemes- 
sen:  in  c.  160  m  Tiefe)  die  Fortsetzung  des  Perwoi-Lagers  mit 
recht  guten  Kupferkiesimpr^gnationen  nachgewiesen  werden  konnte. 

Das  Querprofil  durch  den  1.  Klee-  und  Maria-Schacht  in  Fig. 
30  giebt  eine  Vorstellung  von  den  allgemeinen  geologischen  Ver- 
haltnissen  in  diesem  Ostlichsten  Teile  des  alten  Grubenfeldes. 

Betrug  nun  das  Einfallen  der  Schichten  bei  Schacht  5.  Klee 
noch  c.  50*,  so  nimmt  dasselbe  weiterhin  in  Ostlicher  Richtung 
schnell  ab  und  sinkt  bei  der  Grube  1.  Klee  bis  auf  25**-30'*.  Etwa 
400  m  im  O.  vom  Bohrloche  B,  und  zwar  in  dem  stidwesthch  von 
Grube  2.  Herberz  angelegten  und  in  Fig.  32  dargestellten  Bohrloche 
C   ist   der  Fallwinkel   sogar   etwas  kleiner  als  20**  (vergl.  auch  das 
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Fig.  28.    Qucrprofil  darch  das  Bohrloch  A. 


Fig.  29.    Qucrprofil  durch  das  Bohrloch  B. 


Profii  a-b  auf  Taf.  XIV)  und  wir  erkennen  leicht,  dass  diese  Ver- 
haltnisse  darin  ihre  Erklarung  finden,  dass  die  besprochenen  Lager- 
stattenteile  an  der  Sfidspitze  des  Pitkaranta-Massivs  oder  mit  ande- 
ren  Worten:  an  der  Sattelwendung  der  vom  alien  und  neuen  Gru- 
benfelde  flankirten  Falte  li^en. 

Das  Liegende  des  Ostfeldes  wird  in  der  Nahe  der  Tagesober- 
flache,   ganz  wie  im  mitderen  Felde,  von  Granitgneiss  gebildet,  mit 

Ausnahme  jedoch  der 
auf  der  Ostseite  der 
Perwoi-Verwerfung  ge- 
iegenen  Partieen,  wo- 
selbst  (s.  d.  Querprofile 
in  Fig.  28  und  29)  wie- 
der  Dioritschiefer  in  6 — 
8  m  Machtigkeit  auftrilL 
Ferner  sehen  wir  letzte- 
res  Gestein  nach  der 
Tiefe  zu  aucb  auf  der 
W.-Seite  der  genannten 
Verwerfung  wiederum 
in  recht  bedeutender 
Entwicklung  am  Liegen- 
den  des  Perwoi-Skarn- 
lagers  sich  einschieben 
(s.  Fig  30). 

In  dem  vorerwahnten 
Bohrloche  C,  also  c.  500 
m  weiter  Ostlich  von  B, 
besteht  schliesslich  das 
Liegende  wieder  nur 
aus  Granitgneiss  und 
dies  scheint,  nach  der 
verhaltnismassig  gerin- 
gen  Zabl  von  AufschlQs- 
sen  zu  urteilen,  auch  tiberall  im  neuen  Grubenfelde  der  Fall 
zu  sein. 

Wir  erkennen  also,  wenn  wir  den  geologischen  Bau  des  alten 
Grubenfeldes,  und  zwar  vorwiegend  die  nahe  der  Oberflache  gele- 
genen  Schichtenfolgen  im  Zusararaenhange  betrachten,  dass  das 
Skarnlager   auf   der    1  \.>    km    langen    Strecke    von   der  Franziska- 


G  =  Granitgneiss,  D  =  Dioritschiefer,  Hbl  =  Horn 

blendeschiefer,  Ka  =  Kalkstein,  Str  =  Strahl- 

steinschiefer,  Fe  =  Eisenerz,  Ska  = 

Skarn,  P  =  Pegmatit 
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Kluft  bis  zur  Perwoi-Verwerfung,  von  den  Pegmatitlagen  abgesehen, 
die  sich  hie  und  da  einschieben,  auf  Granitgneiss  ruht,  dass  dage- 
gen  das  Liegende  einerseits  des  Westfeldes  bis  bin  zur  Grube  1. 
Schwartz  und  wahrscheinlich  auch  weiter  nordwesth'ch  bis  zur  Bucht 
von  Koirinoja,  andererseits  das  der  Ostseite  der  Perwoi-Verwer- 
fung,  ohne  BerOcksichtigung  auch  hier  der  Pegmatitgange,  aus 
Dioritschiefer  besteht.  Da  nun  sowohl  im  mittleren  Feide  in  der 
Tiefe  des  FOrderschachtes  4.  Omeljanoff,  als  auch  im  Ostfelde  im 
tieferen  Liegenden  des  Skarnlagers  von  1.  Klee  wieder  mehr  oder 
minder  m^chtige  Lagen  von  Dioritschiefer  auftreten,  so  ist  anzuneh- 
men,  dass  die  zwischen  den  oben  genannten  Verwerfungsspalten 
liegende  Gesteinsscholle  im  Verhaltnis  zu  den  Partien  im  NW.  und 
O.  derselben  abgesunken  ist,  und  zwar  umso  bedeutender,  je  weiter 
wir  uns  von  der  Grube  1.  Klee  nach  W.  wenden. 

Ftir  Senkungen  im  obenangeftlhrtem  Sinne  spricht  auch  die 
relative  Stellung  der  Lagerstattenteile  einmal  auf  der  W.-Seite  der 
Perwoi-Verwerfung  und  ferner  an  der  Omeljanoff-,  wie  auch  an  der 
Klee-Kluft.  Bei  nordwestlichem  Einfallen  aller  dieser  Spalten  sind 
namlich  stets  die  Partieen  im  Hangenden  derselben,  der  bekannten 
Kegel  geraass,  ins  Liegende  der  Lagerstatte  d.  h.  nach  O.  verscho- 
ben.  Die  Absenkungen  dtirften  im  wesentlichen  schon  lange  vor 
der  Vererzung  der  Kalk-bezw.  Skarnlager  stattg^funden  haben,  da 
wir  tiberall  nur  geringftigige  Unterschiede  in  der  Erzftihrung  zu  bei- 
den  Seiten  der  Spalten  nachzuweisen  vermOgen.  Hiertiber  war 
schon  oben  bei  der  Beschreibung  der  Meyer-Gruben,  sowie  der 
unterhalb  der  Klee-Kluft  gelegenen  Partieen  der  Grube  Toiwo 
die  Rede. 

Die  Machtigkeit  des  Skarnlagers  erreicht  im  Ostfelde  durch- 
schnittlich  nur  ein  geringes  Ausmass,  namlich  c.  2  m  in  der  Grube 
Paul,  c.  3.5  m  in  der  Nahe  des  Schurfschachtes  3.  Klee  und  schliess- 
lich  c.  5  m  im  Profil  der  Gruben  1 .  Klee  und  Maria.  Hierbei  ist 
allerdings  das  0.5  bis  1  m  machtige,  durch  ein  8 — 10  m  breites  Peg- 
raatitzwischenmittel  vom  Hauptlager  getrennte  Parallellager  nicht 
mitgerechnet,  welches  erstens  am  Grunde  des  stidlich  von  der 
SchachtmUndung  der  Grube  Perwoi  angelegten  Pumpschachtes,  fer- 
ner in  den  vorerwahnten  TiefbohrlOchern  im  N.  des  Maria-Schach- 
tes  und  im  letzteren  selbst  endlich  im  oberen  Querschlage,  sowie  ober- 
halb  des  tieferen  Querschlages  angetroffen  worden  ist.  (s.  d.  Querprofil 
in  Fig.  30,  auf  welchem  beilaufig  die  abgebauten  Partieen  des  Erz- 
kOrpers  etwas.  grOber  als  der  Skarn  schraffirt  sind). 
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Die  wie  gewOhnlich  im  Hangenden  der  Skarnzone  auftretende 
Strahlsteinschieferserie,  welche  im  mittleren  Grubenfelde  im  all- 
gemeinen  nur  geringe  Mftchtigkeit  aufzuweisen  hat,  erreicht  im  Ost- 
felde  bis  zur  Perwoi-Verwerfung  bin  allmahiicb  wieder  eine  solche 
von  annabernd  10  m.  Seinen  Abschluss  findet  dieser  Schichten- 
komplex,  wie  aberall  im  vorliegenden  Grubenfelde,  mit  einem  0.5^-1 
m  machtigen  Lager  von  schwacb  skamigem  Kalkstein:  der  mittleren 
Leitzone. 

Was  schliesslich  den  obersten  Kalkhorizont  betriff  t,  so  wurde  schon 
in  der  allgemeinen  geologischen  Obersicht  (S.  80)  angeftihrt,  dass 
derselbe  hier  im  Ostfeide  u.  a.  durch  das  sttdiich  von  der  Poststrasse, 
etwa  200  m  von  der  Mttndung  des  Schachtes  Paul,  mit  50*"  Neigung 
nach  N.  nieder^ebrachte  Diamantbohrloch,  sowie  mit  der  Grube 
Ristaus  aufgeschlossen  worden  ist.  An  erstgenanntem  Punkte  wurde 
ein  14  m  machtiges  Lager  von  stark  serpentinhaltigem  Dolomitkalk- 
stein  nachgewiesen,  dessen  Hangendes  unniittelbar  von  mehr  als 
40  m  machtigen  Pegmatitmassen  gebildet  wird.  Die  auf  letztere 
folgenden  Schichten  sind  aus  granathaltigem,  schuppigem,  von  schma- 
len  Pegmatitlagen  durchsetztem  Glimmergneiss  zusammengesetzt. 
Auch  der  Pegmatit  hier  ist  abrigens  reich  an  rOtlichem  Granat  und 
fOhrt  ausserdem  etwas  Schorl.  Die  geologischen  Verhaltnisse  um  den 
Schacht  Ristaus  werden  spater  besonders  geschildert  werden. 

Wir  wollen  nun  die  einzelnen  Schurfschachte  und  Gruben  die- 
sei  5stlichen  Teile  des  alten  Grubenfeldes  in  der  Richtung  von  W. 
nach  O.  einer  naberen  Betrachtung  unterziehen. 


Die  Grube  Paul, 

Etwa  15  m  sOdlich  vom  Ausgehenden  des  Skarnlagers  wurde 
hier  im  Jahre  1886  ein  Saigerschacht  von  c.  25  m  Tiefe  bis  in  den 
Granitgneiss  abgeteuft.  Derselbe  durchschneidet  somit  die  untersten 
Schichten  der  Hornblendeschieferzone,  welche  hier  mehrere  Lager* 
gange  von  Pegmatit  enthalt,  ferner  die  nur  sehr  schmale,  raittlere 
Kalkzone  und  schliesslich  die  ebenfalls  bloss  wenige  m  machtige 
Strahlsteinschieferserie.  Auch  das  darunter  folgende,  vom  Granit- 
gneiss durch  einen  c.  10  m  machtigen  Pegmatitstock  getrennte 
Skarnlager  ist  kaum  3  m  machtig.  Es  besteht  in  seiner  Hauptmasse 
aus  feinkOrnigem  Salit  mit  eingestreutem  Granat,  Epidot,  sowie  klei- 
nen  Butzen  von  Kalzit  und  Fluorit.  Stellenweise,  z.  B.  in  22  m 
Tiefe  auf  der  W.-Seite  vom  Schacht,  war  der  Skarn  ziemlich  reich 
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mit  Kupfer-  und  Schwefelkies  impragmrt;  Zinkblende  war  dagegen 
nur  sp^lich  vertreten  und  Zinnstein  scheint,  wenigstens  makrosko- 
pisch,  hier  nicht  vorgekommen  zu  sein. 

Der  Granitgneiss  sowohl,  wie  der  Pegmatit,  lezterer  nament- 
lich  in  der  erwahnten  Zwiscbenlage  am  Liegenden,  besitzen  hier, 
im  Gegensatze  zu  den  im  ganzen  Grubengebiete  bei  diesen  Gestei- 
nen  vorberrschenden,  rOtiichen  FarbentOnen,  eigenttimlicherweise 
perigraue  Farbe.  Die  Bleichung  dieser  so  ^usserst  verschiedenalt- 
rigen  Gesteine  ist  wohl  mit  gvitem  Grunde  auf  dieselbe  Ursache 
zurtlckzufahren ;  sie  steht  wahrscheinlich  mit  den  hier  am  Kontakt 
zwischen  dem  Skamlager  und  dem  Pegmatitstocke  stattgefundenen, 
intensiven  Fluoritisirungsvorgdngen  im  Zusammenbang. 

Wahrend  wir  nflmlicb  in  den  westlicher  gelegenen  Gruben  des 
ganzen  alten  Feldes  das  Vorkommen  von  Flussspat  im  Skarnlager 
Oder  dessen  Umgebung  nur  selten  zu  verzeichnen  batten,  sind  da- 
gegen diejenigen  des  Ostfeldes  ausserordentlich  reich  an  diesem 
charakteristischen  AusfuUungsmineral,  das  (ibrigens  auch  den  anlie- 
genden  Pegmatit  gewOhnlich  in  weitgehendem  Masse  impr^gnirt  hat, 
wie  z.  B.  in  dem  kaum  40  m  Ostlicher  gelegenen  Schurfschacht  4. 
Klee,  welchen  wir  sogleich  besprechen  werden. 

Die  Grube  Paul  wurde  Obrigens  zwei  Jahre  lang  in  beschrtok- 
tem  Masstabe  bearbeitet  und  lieferte  nur  recht  unbedeutende  Men- 
gen  Kupfererz.  Mineralogisch  ist  sie  durcb  das  Vorkommen  der 
vorzttglich  ausgebildeten  SchwefelkieswUrfel  bekannt  geworden,  die 
an  SchOnheit  den  bertkhmten  Pyrithexa^dern  von  Tavistock  in  Eng- 
land in  keiner  Weise  nachstehen.  In  der  Ostlichen  Feldstrecke  des 
genannten  Schachtes  findet  man  solche  Kristalle  einzeln  in  einer 
fluoritreichen,  kaolinartigen  Masse  in  zersetztem,  von  Drusenr^umen 
erfttlltem  Pegmatit  eingeschlossen. 


Der  Schurfschacht  ^.  Klee. 

Dieser  seit  dem  Jahre  1861  zu  den  verschiedensten  Zeiten  (zu- 
letzt  1904)  versuchsweise  bearbeitete  Schurf  hat  eigentlich  auch  stets 
bloss  mineralogisches  Interesse  besessen,  da  er  ebenfalls  nur  aus- 
serst  unansehnliche  Quantitaten  Kupfererz  geliefert  hat. 

Sowohl  das  hier  ungewOhniich  scbmale  Skarnlager,  als  auch 
der  Pegmatit  sind  namentlich  am  Liegenden  hochgradig  zersetzt 
und,  wie  schon  oben  gesagt,  mit  Fluorit  impragnirt,  ausserdem  be- 
gegnen  wir  hier  wieder  dem  charakteristischen,  gelblichen  Greisen- 
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glimmer,  den  wir  in  ausgedehntestem  Masse  bereits  innerhalb  oder 
in  der  Umgebung  der  Franziska-  und  der  Omeljanoff-Kluft  oben 
kennen  lernten.  Unter  den  verschiedenen  spMter  in  die  zerfres- 
senen  Gesteine  eingewanderten  Gangmineralien,  wie  z.  B.  Scheelit, 
der,  dort  gar  nicht  selten  ist,  sowie  den  Erzen,  unter  denen  nur  Sul- 
fide, dagegen  weder  Zinnstein,  noch  Magnetit  vorzukommen  schei- 
nen,  interessirt  uns  hier  besonders  der  Molybdanglanz,  welcher  teils 
im  Mineralgemenge  des  eigentlichen  Skarnlagers,  teils  aber  audi  ira 
anliegenden  Pegmatit,  und  zwar,  wie  wir  frtlher  hervorhoben,  vor- 
wiegend  in  den  Feldspdten  desselben  eingewachsen,  in  gleicher  Weise 
wie  der  hie  und  da  in  der  die  Erze  begleitenden  Gangart  mikrosko- 
pisch  nachweisbare  Titanit,  einen  prim^ren  Bestandteil  im  Gestein 
bildet.  Auch  in  diesem  Falle  kann  nartiKch  kein  Zweifel  darOber  ob- 
walten,  dass  der  Molybdanit  und  der  Titanit,  ebenso  wie  die  Haupt- 
masse  des  das  Skarnlager  aufbauenden  Pyroxens,  postladogisch-prS- 
jotnische  Kontaktprodukte  darstellen,  welche  durch  die  eruptiven 
Nachwirkungen  der  archaischen  Granitintrusionenentstanden  und  spater 
nach  der  Vererzung  teilweise  s.  z.  s.  als  Relikte  im  neugebildeten 
Mineralgemenge  verblieben  sind.  Charakteristisch  ist  dabei  nament- 
lich  das  vorgenannte  Auftreten  von  Titanit  hier  im  Erzgemisch  in 
der  unmittelbaren  Nachbarschaft  von  Pegmatit,  ist  doch  der  Sphen, 
ausser  im  Zusammenhange  mit  letztgenanntem  Eruptivgestein  oder 
seinen  Kontaktprodukten  —  wir  erinnem  hier  nur  an  die  Gesteine, 
welche  wir  frtlher  kurz  als  „Malakolithsyenite*  oder  „Salitsyenite*, 
andere  Verfasser  z.  T.  als  „Pyroxenpegmatite"  bezeichnet  haben  — 
nirgends  rings  um  die  Mulde  von  PitkSranta,  sei  es  auch  nur  mikro- 
skopisch,  innerhalb  der  Erzlagerstatten  angetroffen  worden. 


Der  Schurfschacht  j,  Klee. 

Wie  die  unansehnlichen  Halden  in  der  nSchsten  Umgebung 
dieses  Schurfes  beweisen,  sind  die  Untersuchungsarbeiten  an  dieser 
Stelle  bloss  von  ganz  geringer  Ausdehnung  gewesen  und  tiber 
denselben  ist  alteren  Angaben  gemSss  nur  soviel  bekannt,  dass  er 
zu  weit  im  Hangenden  angesetzt  worden  war  und  daher  tiberhaupt 
nicht  auf  das  Skarnlager  stiess,  worauf  auch  die  Zusammensetzung 
des    Haldenmateriales,    das   zumeist  aus  Schiefer  besteht,  hindeutet. 

Ende  der  80-er  Jahre  wurden  einige  Schritte  westlicher  vom 
Hangenden  aus  mehrere  Diamantbohrl(5cher  von  der  Tagesober- 
flache  senkrecht,  bezw.  mit  flacher  Neigung  nach  S.,  bis  ins  Liegende 
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abgebohrt,  dabei  aber  ttberall  nur  tauber,  c.  4  m  machtiger  Salitskarn 
von   mittel-  bis  feinkOrniger  Textur  durchfahren.    Pegmatit  ist  hier 
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in  der  Nahe  des  Skarnlagers  nicht  angetroffen  worden;  die  von  der 
injizirten  Perwoi-Verwerfung  ausgehenden  Pegmatitapophysen  schei- 
nen  sich  somit  am  Hangenden  des  Skarnlagers  nicht  sehr  weit  in 
westlicher  Richtung  zu  verzweigen. 

11 
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Die  Grube  /.  Klee  oder  PerwoL 

Die  durch  zwei  Sch^chte  aufgeschlossene  Kupfererzlagerstatte 
von  Perwoi  oder  richtiger  Perwij  (russ.  =  erster)  wurde,  wie  im 
historischen  Teile  gesagt,  etwa  1837  d.  h.  mehr  als  zwanzig  Jahre 
spater  als  der  Omeljanoff-Komplex  ftindig  und  die  Grube,  nachdem  ihre 
Stiitzpfeiler  geraubt  worden,  im  Jahre  1882  auflassig.  Die  flache 
Pinge  zwischen  dem  alten  Schachthause  (jetzt  lutherische  Kirche) 
und  dem  sogen.  Pumpschachte  deutet  den  ungefahren  Umfang  des 
abgebauten  ErzkOrpers  an,  von  dessen  Form  auch  noch  ein  im 
Bergmeisterarchiv  aufbewahrtes  Grubenbild  v.  Jahre  1862  einen 
Begriff  giebt;  an  der  Hand  desselben  ist  das  L^ngsprofil  der  Grube 
Perwoi  auf  der  geologischen  Karte  des  alten  Grubenfeldes  unter 
Beachtung  der  Veranderungen  wiederhergestellt,  welche  sp^ter  durch 
die  Vereinigung  des  alten  Schurfschachtes  2.  Klee  mit  der  Haupt- 
grube  zu  Anfang  der  80-er  Jahre  eintraten. 

Was  die  Erzftihrung  dieser  Grube  betrifft,  ergeht  es  uns 
hier  wie  frtlher  bei  der  alten  Zinngrube:  es  sind  uns  dartiber  nicht 
viel  Angaben  tlberliefert.  G.  Jossa  [10]  berichtet  1844  Uber  die 
Grube  1.  Klee  ungefahr  folgendes:  das  Ganggestein  ist  Malakolith, 
worin  ausser  Kupferkies  verschiedenfarbiger  Flussspat  in  grosser 
Menge  vorkommt,  sodass  das  Erz  sehr  leichtflUssig  ist.  Ausser- 
dem  findet  man:  Schwefelkies,  Zinkblende,  Magnetit  und  Mo- 
lybd^nglanz,  sowie  ferner  Granat,  Strahlstein,  Quarz,  Kalkspat  und 
Chlorit.  Zinnstein  kommt  sehr  selten  und  auch  dann  in  ganz  ge- 
ringer  Menge  vor^).  Nach  der  Tiefe  zu  wird  das  Kupfererz  immer 
reicher  und  gleichmSssig  in  der  Gangmasse  verteilt. 

Nach  G.  V.  Schoultz-Ascheraden  [51]  zog  sich  das  reichste  Kupfer- 
erz in  ungef^hr  2  m  Breite  haupts^chlich  nahe  am  Liegenden  des  5 
m  machtigen,  von  Granit  umschlossenen  „Salitlagers"  hin.  Vom 
Haupterze  durch  1 .6  m  taubes  Gestein  getrennt,  folgte  in  der  Nahe 
des  Hangenden  eine  nur  0.5  m  dicke  Lage  mit  Schwefelkies  innig 
verwachsenes  Kupfererz.  Als  Seltenheit  wurden  einmal  kleine  Blatt- 
chen  von  gediegenem  Kupfer  gefunden  „in  einem  weichen,  serpen- 
tinartigen  Gestein  eingestreut,  welches  offenbar  meist  durch  Umwand- 
lung  aus  Salit  entstanden  ist".  Der  genannte  Verfasser  meint,  dass 
diese   Umwandlung   mit   einer   das  Lager  in  ungefahr  45**  durchset- 

1)  Nach  freundlichen  privaten  Mitteilungen  fand  Professor  A.  E.  TOrnebohm 
1889  in  einem  DOnnschliff  aus  Skam  von  den  Halden  der  Grube  1.  Klee  ausser 
KOrnchen  von  Zinnstein  auch  einige  kleine  Kristalle  von  Topas. 
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zenden  Bank  von  feinkOrnigem  Magneteisenerz  in  Zusammenhang 
stehe.  Ahnliche  Magnetitvorkommen  seien  im  Streichen  des  Salit- 
lagers  mehrfacb  beobachtet  worden. 

Im  Gegensatze  zu  obigen  Angaben  schildert  E.  H.  Furuhjelm,  ^) 
der  allerdings  nur  die  obersten  Partieen  der  unter  Wasser  stehenden 
Grube  befahren  konnte,  eine  c.  2  m  m^chtige  Erzschicht  am  Han- 
genden  (Granit)  als  die  reichste;  die  iibrigen  Teile  des  Skarnlagers 
sollen  frei  von  Erz  gewesen  sein. 

Jedenfalls  muss  nach  alien  diesen  Schildeningen  die  lagenweise 
Anordnung  der  reichsten  Erze,  bald  am  Hangenden,  bald  am  Lie- 
genden  des  Skarnlagers  auch  in  diesen  5stlichsten  Teilen  des  alten 
Grubenfeldes  stark  hervorgetreten  sein. 

Was  uns  bei  dieser  Erzlagerstatte  besonders  interessirt,  ist  ihr 
ausserordentlicber  Reichtum  an  Flussspat,  wovon  auch  das  Haldenma- 
terial  rings  um  die  Grube  Perwoi  deutlich  Zeugnis  ablegt.  Beson- 
ders reichlich  findet  man  dort  violetten  Fluorit  auch  in  Pegmatit- 
handstUcken  eingestreut,  in  denen  (ibrigens  schon  makroskopisch 
die  Verdrangung  der  Feldspate  durch  dieses  Mineral,  zusammen  mit 
Sulfiden,  gut  beobachtet  werden  kann. 

Der  Perwoi-ErzkOrper,  zu  welchem  hier  auch  die  tieferen, 
im  Maria-Schachte  aufgeschlossenen  und  unten  n^her  zu  bespre- 
chenden  Partieen  der  Erzlagerstatte  gerechnet  sind,  dtirfte  sich 
im  Mittel  200  m  (nach  dem  Einfallen)  in  die  Tiefe  erstrecken  und^ 
soweit  sich  aus  dem  gefOrderten  Haufwerk  und  alteren  Angaben 
liber  den  durchschnittlichen  Erzprozent  berechnen  lasst,  rund  1 ,000  t 
Handelskupfer  produzirt  haben.  Nach  der  Tiefe  zu  soil  der  Skam 
der  alten  Grube  einerseits  vertaubt,  andererseits  auch  stellenweise 
durch  erzfreien  Pegmatit  verdrangt  worden  sein. 


Der  Maria-Schachi, 

Im  Jahre  1887  machte  der  als  Expert  nach  Pitkaranta  berufene 
schwedische  Bergingenieur  G.  L.  Wetterdal  den  Vorschlag,  zwei 
DiamantbohrlOcher  parallel  zum  Ausbisse  der  unteren  Skarnzone 
von  Grube  1.  Klee  in  c.  80  m  Entfernung  von  einander  senkrecht 
bis  in  den  Granitgneiss  abzubohren,  um  zu  prtifen,  ob  das  Skarn- 
lager    in    grGsserer    Tiefe    wieder   auftrete   oder  etwa  vollkommen 


1)  Privat-Gutachten  v.  J.  1879. 
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durch  Pegmatitmassen  verdr^ngt  worden  sei.  Wie  schon  im  Anfange 
dieses  Abschnittes  gesagt,  wurden  diese  Tiefbohrungen  auch  bald 
(durch  die  Bohrgesellschaft  „Svenska  Diamantborrningsbolaget")  aus- 
gefUhrt  [70]  und  in  beiden  BohrlOchern  je  ungefahr  5  m  machtige 
Skarnlager  mit  stellenweise  ziemlich  reicher  Erzirapragnation  erbohrt. 
Auch  das  durch  ein  c.  8  m  machtiges  Pegmatitzwischenraittel  vom 
Hauptskarnlager  getrennte  schmale  Parallellager  envies  sich  in  beiden 
BohrlOchern  teilweise  sogar  ausserordendich  reich  an  Kupferkies. 

In  den  folgenden  Jahren  wurde  darauf  der  sogen.  neue  Schacht, 
welcher  von  1902  ab  Maria-Schacht  hiess,  c.  40  m  stidlicher  als  die  oben- 
erwahnten  Bohrl6cher  bis  95  m  Tiefe  abgeteuft  und  von  der  Schacht- 
sohle  noch  ein  Bohrloch  bis  ins  normale  Liegende  niedergebracht,  ohne 
dass  das  Hauptskarnlager  oder  Kupfererze  angetroffen  worden  waren. 

Weder  das  geringmacbtige  Parallelskarnlager,  noch  die  im 
Hangenden  der  Strahlsteinschieferchichten  anstehende  niitdere  Kalk- 
zone  enthielt  hier  Erz.  Das  Querprofil  in  Fig.  30  giebt  eine  Obersicht 
der  Schichtenfolge,  wie  wir  sie  uns  ungefahr  auf  der  Linie 
1.  Klee-Maria  zu  denken  haben. 

Im  Jahre  1890  wurde  der  Betrieb  im  „neuen  Schachte**  einge- 
stellt,  da  jetzt  die  Arbeiten  in  den  kUrzlich  aufgeschlossenen,  reichen 
Meyer-Gruben  alles  Interesse  und  samtliche  Arbeitskrafte  in  An- 
spruch  zu  nehmen  begonnen  hatten.  Erst  12  Jahre  spater,  als  die 
Meyer-Gruben  schon  vollstandig  abgebaut  und  auch  die  Erzvorrate 
in  den  tieferen  Teilen  der  Grube  4.  Omeljanoff  im  Abnehmen  be- 
griffen  waren,  wurden  zwecks  naherer  Untersuchung  der  Erzver- 
haltnisse  die  auf  dem  Querprofile  sichtbaren  Querschlage  1.  und  2. 
im  Maria-Schachte  vorgetrieben  und  nachdem  die  Lagerstatte  erreicht, 
ein  eifriger  Weitungsbau  von  unten  nach  oben  innerhalb  des  recht 
abbauwUrdigen  Erzmittels  begonnen.  Bis  zum  Schlusse  des  Betrie- 
bes  1904  dtirften  aus  diesen  Grubenraumen  etwa  100  t  Handels- 
kupfer  erbeutet  worden  sein.  In  den  oben  angefiihrten  1,000  t  ist 
tibrigens  dieses  Quantum  mit  eingeschlossen. 

In  diesen  Teilen  der  Maria-Grube  warten  unzweifelhaft  noch 
ganz  bedeutende  Kupfererzmassen  ihrer  Verwertung.  Der  Reichtum 
der  Erze  nimmt  nach  oben,  sowie  in  Ostlicher  Richtung  merkbar  zu, 
im  Querschlage  2.  dagegen  ist  das  ausserdem  stark  verdriickte  Skarnla- 
ger nicht  abbauwtirdig.  Der  die  Erzlagerstatte  im  Hangenden  be- 
gleitende  Pegmatit  ist  meist  bis  zu  mehreren  dm  Tiefe  mit  Kupfer- 
kies, Zinkblende,  Schwefelkies,  Magnetkies  und  Fluorit  reich  im- 
pragnirL 
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Fieckenweise  trifft  man  auch  hier  mit  Molybdanitblattchen  ge- 
spickten  ^Pyroxenpegmatit**,  in  welchem  mikroskopisch  sehr  deutlich 
die  Verdrangung  der  Feldspate,  bezw.  des  Salites  durch  Erze,  Fluo- 
rit  und  andere  Gangmineralien  verfolgt  werden  kann.  Die  erstge- 
nannten  sehen  namlich  oft  wie  zerfressen  aus  und  sind  stellenweise  nur 
noch  als  sparliche  Reste  und  Fetzen  im  Mineralgemenge  erhalten. 
Braunlicher  Scheelit,  in  dessen  Masse  unregelmassige  Partieen  von 
Saiit,  Chlorit,  Fluorit  und  hie  und  da  auch  winzige  Apatiteier  ein- 
gestreut  liegen,  wird  ebenfalls  nicht  selten  durch  Fluorit  ang^riffen. 
So  zeigt  Fig.  31  im  Dtinn- 
schliffe  eine  Partie  aus  vererztem  ^^' 

^Skarnpegmatit'*  mit  einem  durch 
eindringenden  Fluorit  korrodirten, 
in  der  N.W. — S.O.-Diagonale  der 
Abbildung  liegenden  Kristall- 
flachenschnitt  von  Scheelit. 

Magneteisenerz  in  2  bis  3 
dm  dicker,  kompakter  Lage 
begleitet  meist  nahe  am  Lie- 
genden das  Skarnlager  auf  der 
Ostseite  des  Forderschachtes.  Nur 
einmal  wurden  hier  einige  Zinn- 
steinkristallchen  in  strahlstein- 
reichem  Skarn  beobachtet. 

Dieselbe  Schichtenfolge  wie 
im  den  entsprechenden  Teilen  des 
Maria-Schachtes  und  des  Ostlichen 
Bohrloches  wurde  auch  am  Sud- 
rande  der  Perwoi-Pinge  in  dem 
Pumpschachtedurchfteuft,welcher 

1903  zu  dem  Zwecke  begonnen  wurde,  um  die  alte  Grube  auszupumpen 
und  dadurch  die  Maria-Grube  vor  unvorhergesehenen  Wassereinbrtl- 
chen  zu  schQtzen. 

Das  schmale  Parallellager  am  Grunde  dieses  Schachtes  ist 
ziemlich  stark  mit  Kupferkies  impragnirt,  und  hier  finden  wir 
wieder  am  Kontakte  mit  dem  Pegmatit  viel  Molybdanglanz,  teils  in  ers- 
terem  eingewachsen,  teils  im  Erzgemisch  eingestreut.  Das  mittlere 
Kalklager  ist  ganz  unvererzt,  es  unterscheidet  sich  also  in  keiner  Weise 
von  den  entsprechenden  Schichten  im  ganzen  tibrigen  Gruben- 
felde  bis  bin  zur  Grube  Schwartz;  im  Gegensatz  hierzu  werden  wir 


Fluorit  in  Scheelit  eindringend. 

Grube  Maria. 

a  =  Scheelit,  b  =  Fluorit, 

c==Salit,  d  =  FeIdspat. 

Vergr.  1  :  23. 
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im  neuen  Grubenfelde,  sowie  auch  in  dem  von  Hopunwaara  Beispiele 
dafOr  finden,  dass  auch  das  mittlere  Leitlager  gelegentlich  zum  Tra- 
ger  von  Erzen  werden  kann,  wenn  auch  die  ErzkOrper  dort  infolge 
der  im  allgemeinen  sehr  geringen  M^chtigkeit  der  betreffenden 
Kalkschichten  stets  nur  ausserst  schmal  sind. 

In  den  beiden  BohrlOchern  A  und  B  (Fig.  28  und  29)  Ostlich 
der  Perwoi-Verwerfung  finden  wir  eine  ^hnhche  Schichtenfolge  wie 
in  den  tieferen  Teilen  des  Querprofiles  1.  Klee-Maria,  nur  mit  dem 
Unterschiede,  dass  hier  das  Skarnlager,  einige  dtlnne,  namentlich 
im  Parallelerz  eingeschaltete  Magneteisensteinlagen  ausgenommen, 
keine  nennenswerten  Erzimpr^gnationen  aufzuweisen  hat.  Das  Skam- 
lager  ist  offenbar  durch  vielfache  Pegmatitintrusionen  in  zwei  bis 
drei  Parallellager  zersplittert  und  z.  T.  vom  Dioritschiefer  im  Liegenden 
in  ahnlicher  Weise  getrennt  worden,  wie  wir  dies  in  der  Gegend 
um  die  injizirte  Verwerfung  an  der  Oraeljanoff-Kluft  und  in  den  un- 
teren  Partieen  des  Forderschachtes  4.  Omeljanoff  zu  konstatiren 
Gelegenheit  hatten. 

Die  totale  M^chtigkeit  der  ursprtinglichen,  untersten  Leitzone 
ist  sonach  an  alien  den  angeftihrten  Punkten,  wie  leicht  einzusehen, 
gleich  den  summirten  Machtigkeiten  der  einzelnen,  zwischen  dem 
Granitgneiss  bezw.  Dioritschiefer  einerseits  und  der  Strahlsteinschie- 
ferserie  andererseits  auftretenden  Skarnlager. 

Die  horizontale  Entfernung  der  durch  die  Perwdi- Verwerfung 
von  einander  getrennten  Teile  des  Haupt-Skarnlagers  ddrfte  an  der 
Tagesoberflache  c.  40  m  betragen.  Dass  hier  die  Unterbrechung 
ira  Vergleich  zu  derjenigen  auf  der  O.-Seite  der  Omeljanoff-Kluft 
geringer  ist,  beruht  natUrlich  z.  T.  darauf,  dass  der  Pegmatitverwer- 
fer  bei  Perwoi  die  Lagerstatte  nahezu  winkelrecht,  dort  dagegen 
spitzwinklig  durchschneidet. 

Ruekblick  auf  die  Erzlagerstatten  der  unteren  Zone  im  alten  Grubenfelde. 

Ehe  wir  uns  der  einzigen  im  oberen  Kalkhorizonte  gelegenen 
Erzlagerstatte  des  alten  Grubenfeldes,  namlich  derjenigen  von  Ris- 
taus  zuwenden,  mCge  vorerst  noch  ein  kurzer  Oberblick  tiber  die 
oben  geschilderten  Erzlagerstatten  des  untersten  Skarnhorizontes 
eingeschaltet  werden. 

Die  Erzmineralien  dieses  Erzgebietes  sind  nach  ihrer  Haufig- 
keit  geordnet  folgende:  Magneteisenerz,  Kupferkies,  Zinkblende, 
Zinnstein,  Schwefelkies,  Bleiglanz,  Kupferglanz,  Buntkupfererz,  Mag- 
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netkies  und  Molybd^nglanz,  letzterer  offenbar  das  alteste  und  wahr- 
scheinlich  das  einzige  in  den  Lagerstatten  primare  Sulfid;  sehr  selten 
sind:  Eisenglanz,  Glaskopf,  Gothit,  Fahlerz,  Galenobismutit,  Tellur- 
wismut,  sowie  die  gediegenen  Metalle:  Kupfer,  Silber  und  Wismut 
Unter  den  begleitenden  Mineralien  Uberwiegen  bei  weitem  Kalk- 
magnesia-  und  z.  T.  eisenhaltige  Kalktonerdesilikate,  wShrend 
Magnesiasilikate,  wie  z.  B.  Serpentin,  nur  ganz  untergeordnet  auftre- 
ten.  Das  die  Erze  beherbergende  Mineralgemenge  besteht  ja  vor- 
wiegend  aus  Salit  und  dessen  Umwandlungsprodukten  (Uralit,  Strahl- 
stein,  Glimmer  und  Chlorit,  seltener  Serpentin  und  Talk)  d.  h. 
dem  eigentlichen  Skam  und  ferner  aus  den  wahrsqheinlicb  s^ratlich  erst 
spater  mit  den  Erzen  zusammen  eingewanderten  Gangraineralien: 
Granat,  Epidot,  Scheelit,  Kalzit  undFIuorit,  seltener  Aragonit  und  Baryt. 

Da  wo  Granitgneiss,  Dioritschiefer  oder  Pegmatit  vererzt  wur- 
den,  findet  man  natUrlicherweise  die  mehr  oder  weniger  umgewan- 
delten,  ursprtinglichen  Mineralien  jener  Gesteine  noch  teilweise  in- 
nerhalb  der  Erzmassen  erhalten.  Daher  kOnnen  gelegentlich  Tur- 
malin  und  Titanit^  ferner  auch  Feldspate,  Hornblende  und  Glimmer 
als  Relikte  im  Erzgemenge  vorkommen,  wie  z.  B.  im  Pegmatiteisen- 
erz  der  Grubcj  2.  Schwartz,  in  Lupikko  und  a.  a.  Stellen. 

Was  nun  die  Beschaffenheit  des  Skams  in  den  einzelnen  Tei- 
len  des  Grubenfeldes  anbetrifft,  so  liegt  derselbe  in  verhaltnismassig 
reinster  Form,  d.  h.  vorwiegend  als  Salitskarn,  in  den  Meyer-Gru- 
ben  vor.  (Im  Parallellager  scheinen  Granat  und  Epidot  dort  ttberhaupt 
nicht  aufzutreten.)  Nordwestlich  von  den  genannten  Gruben  istder 
Skarn,  wie  wir  uns  entsinnen,  besonders  iiUensiv  uralitisirt,  stark  zer- 
setzt  und  gebleicht  In  der  Richtung  nach  den  Omeljanoff-Gruben 
dagegen  nimmt  er,  je  reichlicher  Pegmatit  innerhalb  und  in  der  Nahe 
der  Lagerstatten  auf tritt,  immer  mehr  Granat  und  Epidot  auf,  wahrend 
wiederum  das  Ostfeld  vorwiegend  Amphibolarten  neben  Pyroxen 
aufzuweisen  hat  und  sich  vor  den  Ubrigen  Feldern  namentlich  durch 
seinen  Reichtum  an  Fluorit  auszeichnet.  Im  grossen  ganzen  ist  daher 
der  Skarn  hier  am  dunkelsten  und  nimmt,  je  mehr  wir  uns  dem  mitt- 
leren  imd  westlichen  Felde  nahern,  immer  hellere  FarbentOne  an. 

Von  der  am  Hangenden  der  unteren  Skarnzone  tiber  das  ganze 
Grubenfeld  hinziehenden,  verruschelten  Gleitzone  war  schon  im  allge- 
meinen  geologischen  Teile  die  Rede.  Hier  sei  ferner  erganzend  bemerkt, 
dass  dieser  SchOl  namentlich  da  scharf  ausgepragt  ist,  wo  die  Erzlager- 
statten  i^imittelbar  von  Strahlsteinschiefern  begrenzt  sind,  wahrend 
da,  wo  Pegmatit  das  Hangende  bildet,  letzteres  nur  bis  zu  geringer 
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Tiefe  verandert  zu  sein  pflegt.  Die  genannten  Schichten  sind  offen- 
bar  bei  den  innerbalb  der  Schiefermassen  vorsichg^angenen  Faltun- 
gen  und  Verschiebungen  besonders  kraftig  zerrtlttet  worden;  sie 
boten  dadurch  Flachen  geringsten  Widerstandes  fttr  zirkulirende 
LOsungen  dar  und  wurden  infolge  dessen  leicht  bis  zu  bedeutender 
Tiefe  zersetzt.  Der  grosse  Kalkgehalt  der  Strahlsteinschiefer  dUrfte 
dabei  die  Umwandlung  wesentlich  erleichtert  haben. 

Die  bedeutendsten  Kupfererzmassen  finden  sich  im  Gebiete 
zwischen  der  Omeljanoff-  und  Klee-Kluft,  etwa  halb  so  gross  waren 
die  der  westlich  von  der  Kanalkluft  sich  anschliessenden  ErzkOrper 
und  von  geringstem  Inhalt  das  Vorkommen  von  Perwoi;  die  bezttglichen 
Mengen  des  aus  diesen  Lagerstatten  ausgebrachten  Handelskupfers 
berechneten  wir  oben  beziehungsweise  zu:  3,600  t,  1,950  t^)  und 
1,000  t  d.  h.  zusamraen  6,550  t. 

Magneteisenstein  ist  nur  im  Westfelde  Osdich  bis  zur  Kanal- 
kluft in  abbauwtlrdiger  Menge  angetroffen  worden,  das  Mittelfeld  ist 
so  gut  wie  frei  von  nennenswerten  Magnetitvorkommen  und  erst  im 
Ostlichsten  Felde  beginnen  in  der  Gegend  der  Perwoi- Verwerfung 
vsrieder  Anzeichen  von  ausgedehnterer  Vererzung  mit  Magnetit. 

Die  Zinnsteinvorkommen  schliesslich,  welche  ftlr  die  Zinnpro- 
duktion  tlberhaupt  in  Betracht  kamen,  beschrankten  sich  auf  die 
mittelsten  Teile  des  Feldes,  namlich  die  Strecke  zwischen  der  Fran- 
ziska-  und  der  Klee-Kluft.  Hier  hat  im  wesentlichen  die  Gegend 
zunachst  der  Omeljanoff-Kluft  Zinnerze  rait  einem  Gesamtausbringen 
an  Schmelzzinn  von  mehr  als  400  t  geliefert;  aus  der  Gegend  um  die 
Klee-Kluft  sind  dagegen*  bloss  etwa  50  t  erhalten  worden.  Im  all- 
gemeinen  haben  unsere  ErzkOrper  nur  geringe  Tiefenausdehnung  und 
diese  scheint  von  Osten  nach  Westen  abzunehmen.  So  erreicht  das 
Perwoi-Erz  im  Einfallen  gemessen  c.  200  m  Teufe,  das  Toiwo-Erz 
c.  150  ra,  das  4.  Omeljanoff-Erz  (im  Profil  des  F5rderschachtes)  c.  100  m 
und  endlich  die  Meyer-Erze  nur  c.  30  m.  Nahe  der  Tagesoberflache 
scheinen  sich  auch  im  allgemeinen  die  Zinnerze  zu  halten,  wahrend 
dagegen  der  Magneteisenstein  tlberall  noch  in  den  grOssten  bisjetzt 
erreichten  Teufen  mehr  oder  minder  reichlich  angetroffen  worden  ist. 

Allgemeinere  Geltung  k5nnen  aber  alle  diese,  die  Erztiefen  be- 
treffenden  Daten  kaum  beanspruchen,  da  sie  sich  ja,  wie  eine  Be- 
trachtung  des  Langsprofils  auf  Taf.  XI  lehrt,  nur  auf  einzelne  Punkte 


1)  Vergl.    d.   Produktion   von   2.    Nikolai   S.  117,  sowie  d.  Pro^uktion  der 
Meyer-Gruben  S.  128,  wo  jedoch  1800  t  statt  1000  t  stehen  muss. 
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Oder  beschr^nkte  Pardeen  des  nabezu  3  km  langen,  unteren  Skarn* 
gOrtels  beziehen,  welcher  ausserdem  streckenweise,  wie  z.  B.  zwi- 
schen  den  Gruben  5.  Klee  und  2.  Klee,  nur  in  nSlchster  Nahe  des 
Ausgebenden  untersucht  worden  ist. 

Da  wir  aus  geologischen  GrUnden  annehmen  dflrfen,  dass  die 
genannte  Zone,  wenn  wir  beispielsweise  die  Mulde  zwischen  dem 
Omeljanoff-Grubenkomplex  und  der  Insel  Puusunsaari  in  Betracbt 
Ziehen,  mindestens  1,500  m  (vergl.  das  Idealprofil  in  Fig.  8)  in  die 
Tiefe  fortsetzt,  so  mttssen  wir  gesteben,  dass  von  dieser  mOglicber- 
weise  nocb  anderweitige  Erzvorkommen  bei^enden  Scbicbtentafel  bis 
jetzt  nur  ein  verschwindend  geringer  Teil  erforscht  worden  ist. 

Grosse  Massen  von  Skam  und  Kalkstein  sind  aller  Wabr- 
scheinlicbkeit  nacb,  besonders  in  den  tieferen  Regionen,  durcb  das 
Pegmatitmagma  resorbirt  worden;  dies  wird  umsomebr  der  Fall 
sein,  je  ndher  jene  kalkreicben  Substrate  den  Hauptausstrahlungs- 
punkten  der  Pegmatitintrusionen,  einmal  in  der  Gegend  zwischen 
der  alten  Zinngrube  und  der  Grube  4.  Omeljanoff,  femer  aber  im 
Gebiete  zwischen  den  Gruben  Perwoi  und  Ristaus  li^en.  Schliesslich 
sind  auch  die  einzelnen  Lagerstattenteile,  wie  die  Beobachtungen  im 
Schachte  4.  Omeljanoff  und  Maria  lehren,  in  der  Tiefe  vielfach  an- 
einander  verschoben,  verworfen  und  durch  Pegmatitzwischenraittel 
von  einander  getrennt  worden. 

Nichtsdestoweniger  erOffnet  sicb  obne  jeden  Zweifel  gerade  in 
diesen  offenbar  kupfer-  und  zinnreichsten  Teilen  des  ganzen  Era^e- 
bietes  noch  ein  sehr  weites  Feld  fUr  grossangelegte,  systematische 
Tiefbohr-  und  grubenmdssige  Untersuchungsarbeiten  unterhalb  des 
bis  jetzt  erreichten  Abbauhorizontes. 


Die  Grube  Ristaus. 

Ober  die  Aufschldsse  in  der  oberen  Kalkzone  konnten  wir  bei 
Gelegenbeit  der  Schilderung  der  einzelnen  Grubenfeldabschnitte 
aus  dem  Grunde  nur  wenige  Angaben  machen,  weil  sie  im  Ver- 
gleich  zu  denen  des  unteren  Horizontes  so  gering  an  Zahl  sind  und 
ausserdem,  da  vollkommen  frei  von  Erzspuren,  kein  bergbauliches 
Interesse  beansprucben  k5nnen. 

Es  ist  ja  nicht  ausgeschlossen,  dass  namentlich  an  den  Stellen, 
wo  die  grossen  Verwerfungsspalten,  falls  sie  sicb  nicbt  schon  teil- 
weise  innerhalb  der  Hornblendeschieferzone  verlieren,  das  obere 
Leitiager    durchschneiden,    geringere    Vererzungen    des    Kalksteins 
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in  ahnlicher  Art  stattgefunden  haben  kOnnten,  wie  wir  dies  im  6st- 
lichsten  Teile  des  Grubenfeldes  um  die  Grube  Ristaus  kennen  ler- 
nen  warden,  soweit  jedoch  durch  magnetische  Messungen  tlber  den 
der  Beobachtung  zuganglichen  d.  h.  nicht  von  Baulichkeiten  des 
Dorfes  eingenommenen  Abschnitten  der  geologfisch  zu  vermutenden 
obersten  Zone  festgestellt  werden  konnte,  dttrfte  wenigstens  das 
Vorkommen  von  Magneteisenstein  in  den  genannten  Gebieten  aus- 
geschlossen  sein. 

Die  Erzlagerstatte  von  Ristaus  wurde  erst  im  Jahre  1897,  und 
zwar  ausschliesslich  mit  Hdife  magnetometrischer  Untersuchungen 
ftindig.  Fttr  die  Bestimmung  der  Schichten,  bezw.  des  Ausgehenden 
der  oberen  Kalkzone  verwertbare  Felsaufschltisse  fehlen  n^lmlich, 
wie  wir  aus  der  geologischen  Spezialkarte  des  alten  Grubenfeldes 
(Taf.  XI)  entnehmen  kOnnen,  in  dem  von  8  bis  10  m  mdchtigen 
losen  Ablagerungen  bedeckten  Schiefergebiete  desselben  so  gut  wie 
voilst^ndig,  h5chstens  treten  hie  und  da  kleine  Pegmatitfelsen  aus 
der  Htille  der  ersteren  hervor,  so  z.  B.  unterhalb  der  Grube  6. 
Kiee,  ferner  an  der  Landspitze  unterhalb  der  Nikolai-Gruben  im 
westiichsten  Teile  des  Kartengebietes  und  an  einigen  anderen  Stellen. 

Auf  Taf.  XIII.  sind  die  geologischen  und  magnetometrischen 
Verhaltnisse  um  den  Ristaus-Schacht  in  fttnfmal  vei^rOssertem  Mas- 
stabe  der  geologischen  Spezialkarte  des  alten  Grubenfeldes  dargestellt. 
Auf  den  ersten  Blick  erkennen  wir  auf  dem  linksseitigen  geo- 
logischen Plankartchen  die  wesentlichen,  auf  eine  ansehnliche  Ver- 
werfung  hindeutenden  Verschiedenheiten  in  der  MUchtigkeit  der 
Kalkschichten  auf  der  West-,  bezw.  Ostseite  des  offenbar  zur  Per- 
woi-Verwerfungsspalte  gehOrigen  Pegmatitganges,  welcher  sich  mit 
den  im  Hangenden  der  Kalkzonen  anstehenden  machtigen  Pegmatit- 
lagergangen,  wie  auf  Grund  der  Gruben-  und  Bohraufschltlsse,  so- 
wie  magnetischer  Beobachtungen  gefolgert  werden  kann,  unge- 
fahr  unter  der  Wegekreuzung  vereinigen  dttrfte. 

Das  Einfallen  der  Schichten  betragt  in  dieser  Gegend  etwa 
35*'-40**,  ist  also,  dem  frtlher  mehrfach  hervorgehobenen,  kuppel- 
fOrmigen  Faltenbau  entsprechend,  hier  am  Hangenden  der  Hornblen- 
deschieferserie  etwas  steiler  als  am  Granitgneiss,  wo  wir  oben  25** -30** 
Neigung  feststellten.  Auf  der  Westseite  der  Verwerfung  ist  das 
obere  Kalklager  teils  durch  Schurfgraben  und  Bohrungen  von  Tage 
aus,  teils  durch  einen  Querschlag  in  c.  30  m  Tiefe,  und  schliesslich  ein 
horizontales  Diamantbohrloch  daselbst  von  der  Ristaus-Grube  aus  als 
ein  im  Mittel  10  m  machtiges  Lager  von  serpentinOsem,  graublauem, 
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2defnlicb  dichtem  Dolomitkalk  aufgeschlossen  worden.  (s.  d.  Quer- 
profil  a-b  auf  Taf.  XIII.) 

Dicht  am  Hornblendeschiefer  des  Liegenden  ist  bier  der  Kalk- 
stein  durcb  eine  c.  2  dm  mdchtige  Lage  von  hellgrttnem  Serpen- 
tin  mit  Spuren  von  Scbwefdkies  und  an  dem  im  Querschlage  auf- 
gescblossenen  Kontakte  von  Pegmatit  iind  Kalkstein  durcb  einc 
etwas  Magnetit  ftlbrende,  stark  serpentinisirte  Kaiksilikatfelszone 
von  c.  3  dm  Breite  ersetzt  Die  Vererzung  ist  somit  auf  der  Nord- 
seite  der  injizirten  Verwerfung  nur  ganz  geringftigig.  Sobald  wir 
uns  aber  im  obenerwahnten  Querscbiage  der  Slidseite  der  letzteren 
zuwenden,  kOnnen  wir  unmittelbar  eine  auffallende  Vertoderung  der 
Erzfllhrung  feststellen.  Von  Kalkstein  ist  bier  keine  Spur  vorbanden, 
an  seine  Stelle  ist  ein  reicbes,  baupts^cblicb  aus  Magnetit  und 
dunklem  Serpentin  bestebendes  Erz  getreten,  in  welcbem  bie  und 
da  mebrere  kbm  grosse  Klumpen  von  Sulfiden,  baupts^cblicb  Kup- 
ferkies  und  Zinkblende,  mit  grossen  Mengen  Scbeelit,  seltener  Ar- 
senikkies,  sowie  zuweilen  aucb  etwas  Zinnstein  vorkommen. 

Eine  der  grOssten  derartigen  Erzansammlungen  wurde  west- 
licb  vom  FOrderscbacbte,  nabe  an  der  Soble  des  oberen  Weitungs- 
baues  und,  wie  das  Langsprofil  der  Grube  Ristaus  erkennen  Iftsst, 
aucb  noch  einige  Meter  unterbalb  dieses  Niveaus  abgebaut.  In  dem 
die  obere  Abbausoble  mit  der  untersten  Feldstrecke  verbindenden 
Gesenke  nimmt  dagegen  der  Erzgebalt  nacb  unten  zu  schnell  ab 
und  in  der  Strecke  selbst  stebt  scbliesslicb  nur  mebr  oder  weniger 
serpentinisirter  grauweisser  Kalkstein  an. 

Je  weiter  nun  der  Abbau  nacb  Osten  vorrtickt,  desto  armer 
wird  das  Magneteisenerz,  d.  b.  die  Serpentinmassen  tlberwiegen  im- 
mer  mebr  tiber  den  Magnetit  und  innerbalb  des  letzteren  finden  sicb, 
namentlicb  in  den  mittleren  Parti'een,  bis  etwa  einen  Kubikmeter 
grosse,  unregelm^ssig  begrenzte  Kalksteinklumpen  ein,  deren  durcb 
bald  bellere,  bald  dunklere  Bander  markirte  Scbichtung  mit 
dem  Streicben  und  Fallen  des  benacbbarten  Hornblendescbiefers 
tlbereinstimmt.  Spuren  dieser  Schicbtung  sind  tibrigens  aucb  viel- 
facb  nocb  im  Serpentinerz  erbalten,  indem  Magnetit  und  bellgrtiner 
Serpentin  dort  streifenweise  mit  einander  abwechseln.  (Die  Stufe  b 
in  der  Blockgruppe  der  Taf.  VII.  giebt  leider  nur  ein  sebr  undeut- 
licbes  Bild  dieser  Pseudoscbicbtung,  welcbe  tibrigens  im  vorliegenden 
StOcke  parallel  zur  scbmaleren  Kante  orientirt  ist.  Etwas  besser  tritt 
sie  dagegen  in  den  aus  der  Grube  1.  Klara  stammenden  BlOcken 
t  und  e  bervor.). 
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Mit  der  spater  zu  schildernden,  ebenfalls  zuweilen  im  Eisenerz 
auftretenden  Lagenstruktur  hat  diese  Streifung,  wie  gleich  gesagt 
werden  muss,  nichts  zu  tun;  sie  unterscheidet  sich  von  derselben 
auch  auf  den  ersten  Blick.  Seltener  kommt  auch  im  kompakten 
Zinkblendeerze  der  Grube  Ristaus  eine  scheinbar  schichtige,  aus  ab- 
wechselnden  feinsten  Lagen  von  Zink blende,  Magnetkies  und  Kup- 
ferkies  bestehende  Strukter  vor,  welche  ohne  Zweifel  durch  die 
parallele  Anordnung  der  Erzteilchen  entlang  den  Schichtungsfugen 
des  ursprtinglichen  Kalksubstrates  entstanden  ist^). 

Die  folgende  Analyse  a  giebt  die  Zusammensetzung  von  dunk- 
lem  Kalkstein  aus  einem  der  obenerw^hnten  Relikte  wieder,  Ana- 
lyse  b  zeigt  dagegen  die  Zusammensetzung  des  umgebenden  Mag- 


1)  Dicse  Struktur  erinnert  einigermassen  an  die  der  sogen.  Melir-  und 
Banderze  der  Rammelsberger  Erzlagerstfttte,  denen  J.  H.  L.  Vogt  und  R.  Beck 
[110]  epigenetische  Entstehung  zuschreiben,  derart  dass  dort  kalkiges  Schiefer- 
material  durch  Sulfiderze,  die  sich  als  feinste  Adern  zwischen  den  Karbonatpar- 
tikeln  ansiedelten,  metasomatisch  verdrangt  wurde.  Die  obenerwahnten  Beispiele 
unzweifelhaft  pseudoschichtiger  Erzstrukturen  aus  der  Grube  Ristaus  zeigen 
ebenfalls,  dass  Schichtung  nicht  immer  ein  Merkmal  sedimentarer  Entstehung 
darstellt,  wie  u.  a.  auch  das  Erzvorkommen  von  Bingham  in  Utah  (Amerika) 
beweist,  wo  nach  J.  M.  BoutwelP)  flachliegende,  oberkarbonische,  marmorisirte 
Kalkschichten  von  steilstehenden  Spalten  aus,  die  selbst  mit  groben,  den  Salbftn- 
dem  parallelen  Krusten  von  silberhaltigem  Bleiglanz,  Kalzit,  Quarz,  Baryt  etc. 
ausgefallt  sind,  mit  Kupferkies,  kupferhaltigem  Pyrit  und  anderen  Sulfiden  unter 
Herausbildung  verschiedener  Silikate,  wie  Granat,  Epidot,  Tremolit  usw.  in 
der  Weise  impragnirt  sind,  dass  durch  Bevorzugung  der  kalkigen  Schichten  bei 
der  Vererzung,  der  ursprftnglichcn  Schichtung  des  Kalksubstrates  entsprechend, 
eine  massive  Bandstruktur  entstand:  ,,the  original  stratification  is  seen  to  be  per- 
fectly preserved"  sagt  sehr  bezeichnend  der  genannte  Verfasser.  Wo  die 
vererzenden  Spalten  kalkhaltige  Schichten  durchschneiden,  findet  man  laterale  An- 
reicherungen  von  bedeutender  Ausdehnung,  wahrend  solche  im  Quarzit,  Por- 
phyr  usw.  fehlen. 

Ein  vorzttgliches  Beispiel  fdr  die  selektive  Tatigkeit  der  erzabsetzenden 
LOsungen  fQhrt  ferner  H.  V.  Tiberg^)  aus  dem  Kalkbruche  von  Bj6rnkarn  bei 
Langban  in  Schweden  an.  Der  dolomitische  Kalkstein  dieses  Aufschlusses  be- 
sitzt  gut  ausgepragte  Schichtungsfugen,  deren  kalkige  Bestandteile  durch  Zink- 
blende  und  Bleiglanz  vcrdrangt  wurden,  wahrend  die  silikatreichen  Lagen  bei- 
behalten  sind.  Die  Schichtungsfuge  hat  hier  den  LOsungen  gegendber,  wie  Ti- 
berg  sich  ausdriickt,  die  Rolle  einer  „leitenden  Wand"  gespielt;  es  entstand  eine 
parallele  Banderung  —  dem  Aussehen  nach  —  schichtiges  Erz,  sagt  Tiberg. 

1)  Boutwell,  J.  M.  Ore  deposits  of  Bingham,  Utah.  Bull.  U.  S.  Geol.  Surv. 
N:o  213  und  260. 

2)  Tiberg,  H.  V.  I  malmbildningsfrigan.  lakttagelser  och  anteckningar. 
Verml.  Bergsmannaffir.  Annal.     1903,  II. 
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neteisenerzes,  woraus  tibrigens  zu  ersehen  ist,  dass  ietzteres  auch 
hier,  wie  wir  dies  im  unteren  Skarnniveau  feststelhen,  stark  durch 
feinverteilte  Zinkblende  verunreinigt  ist. 
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Ein  Vergleich  der  beiden  Analysen  l^sst  ferner  erkennen,  dass 
wahrend  bei  der  Vererzung  bedeutende  Mengen  Kalk-  und  Mag- 
nesiakarbonat  entfemt  wurden,  mit  den  metallischen  Bestandteilen  und 
Schwefel  auch  viel  Kiesels^ure  als  Serpentin  an  Magnesia  gebunden 
in  die  ursprtinglische  Kalkzone  einwanderte. 

In  der  Ostlichsten,  am  Hangenden  vorgetriebenen  P^ldstrecke 
steht  gleichfalls  arraeres  Eisenerz  an,  das  aber  nach  oben  zuse- 
hends  reicher  wird,  woher  auch  der  im  Profil  sichtbare  Oberhau 
am  Liegenden  begoijnen  wurde,  um  den  im  Querprofil  e — f  angedeu- 
teten,  im  magnetischen  Maximum  angesetzten  Schurfschacht  mit 
ihm  zum  Durchschlage  zu  bringen. 

Dieselbe  Erscheinung  der  abnehmenden  Vererzung  wie  im  Ost- 
felde  der  Grube  zeigte  sich  ferner  auch  im  Profil  des  FOrderschach- 
tes  (s.  d.  Querprofil  c-d).  Der  ErzkOrper  verjUngt  sich  dort  offen- 
bar  nach  unten  zu  sehr  schneli,  denn  im  untersten  Querschlage 
ist  er  nur  noch  am  Liegenden  als  1 — 2  dm  breite  Schmitze  zu 
sptiren;  der  grOsste  Tell  der  Strecke  steht  in  Kalkstein.  Auch 
der  Schiefer  im  Liegenden  ist  einige  dm  tief  mit  Magnetit  impr^gnirt 
und  in  eine  serpentinOse,  weiche  Masse  umgewandelt. 


1)  Beide  Analysen  ausgefflhrt  von  Ingenieur  W.  Hall. 


Digitized  by  VjOOQIC 


174  Bulletin  dc  la  Commission  g^ologiqaQ  de  Fkilande.    N:o  19. 

Das  Hangende  der  Grube  wird  tiberall  dttrch  Pegmatit  gebil- 
det,  der  also  ganz  wie  im  entsprechenden  Kalklager  des  StoUens  (Taf. 
XII)  mit  dem  Kalkstein  in  unmittelbarem  Kontakt  steht,  ohne  aucb 
bier  denselben  wesentlich  beeinflusst  zu  baben;  bOchstens  findet  man 
nSmlich  eine  auf  ganz  scbmale  Zone  bescbrankte  Silikatisirung  des 
Karbonatgesteins,  vermisst  aber  namentlich  die  in  den  Pegmatitkon- 
takten  des  unteren  Niveaus  so  gewOhnliche  magmatische  Resorption 
bezw.  ^Salitsyenit^'-Bildung. 

Wenn  wir  nun  die  Querprofile  a-b,  c-d  und  e-f  mit  einander 
vergleichen,  so  finden  wir,  dass  der  oberste  Punkt  des  ErzkOrpers 
im  westlichsten  derselben  (a-b)  c.  32  m,  im  FOrderscbacht  dagegen 
(c-d)  nur  c.  26  m  unter  Tage  liegt  und  scbliessiich  unterhalb  des 
Schurfschachtes  (e-0,  wie  die  Maximalintensitat  der  magnetischen 
Attraktion  deutlich  angiebt,  unter  losen  Ablagerungen  ausbeisst. 

Alle  diese  Beobachtungen  gestatten  uns  zu  folgern,  dass  der 
durch  die  Pegmatitintrusionen  gebildete  „Giebel"  oder  die  Rtlcken- 
linie  (R)  des  EisenerzkOrpers  c.  12**  schrSg  nach  SW.  einfallt  und 
dass  letzterer  somit  innerhalb  der  durch  die  Linien  w-x  und  y-z  (im 
Langsprofil  der  Grube)  begrenzten  Zone  einen  ganz  flachen  Vorschub 
in  genannter  Richtung  besitzt.  Diese  Annahme  wird  in  sch6nster 
Weise  durch  die  magnetometrischen  Beobachtungen  in  der  Umge- 
bung  des  Ristaus-Schachtes  best^tigt,  welche  auf  dem  rechtsseitigen 
Kartchen  teilweise  zur  Darstellung  gebracht  sind. 

Wir  mtlssen  bier  die  allgemeinen  Prinzipien  der  magnetischen 
Schtlrfungsmethoden  als  bekannt  voraussetzen,  kOnnen  daher  nur 
hinzuftlgen,  dass  auf  vorgenanntem  Risse  die  isoklinen  Linien 
in  0.5 — 0.1  der  erdmagnetischen  Horizontalkomponente  eingezeichnet 
sind,  wahrend  auf  der  linksseitigen  geologischen  Karte  die  den  Rtlcken 
des  ErzkOrpers  angebende,  zwischen  den  isodynamischen  Kurven- 
komplexen  des  Hangenden  und  Liegenden  der  Lagerstatte  durch- 
dtreichende  magnetische  Neutrallinie  gestrichelt  dargestellt  ist. 

Letztere  bezeichnet  tlbrigens  in  geologischer  Hinsicht  ver- 
mutlich  die  Richtung,  in  welcher  der  c.  10  m  machtige,  steil  nach 
N.  einfallende  Pegmatitverwerfer  die  Schieferformation  auf  der  S.-Seite 
der  Poststrasse  durchschneidet  oder  mit  anderen  Worten:  die  Fort- 
setzung  der  bier  mit  schwachem,  nach  N.  offenem  Bogen  durchge- 
henden  Perwoi-Verwerfung.  Inwieweit  aber  diese  Annahmen  den 
wirklichen  Verhaltnissen  entsprechen,  kOnnen  erst  zuktinftige  For- 
schungen  lehren.  Hier  gilt  es  ja  nur  einen  Versuch,  die  geologi- 
schen Erscheinungen  im  Verein  mit  den  magnetometrischen  zu  erklaren. 
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Klar  und  deutlich  giebt  sich  der  Erzfall  nach  SW.  auch  an 
den  in  dieser  Richtung  im  Vergleich  mit  den  dichtgedrftngten  Linien 
Ostlich  vom  Schurfschachte  viel  weiter  von  einander  abstehenden 
Kurven  zu  erkennen. 

Was  lehren  uns  nun  die  oben  geschilderten  Erscheinungen 
in  der  Gegend  der  Ristaus-Grube?  Ohne  Zweifel  haben  wir  bier 
eine  Lagerst^tte  vor  uns,  welche  durch  Verdrdngung  von  Kalkstein 
durch  Serpentin  zusammen  mit  Magnetit,  Sulfiden  und  Zinnstein 
entstand.  Ftir  eine  solche  Auffassung  sprechen  einerseits  die  un- 
vererzt  gebiiebenen  KalksteinschoUen  innerhalb  der  Erzmassen,  an- 
dererseits  die  von  oben,  d.  h.  vom  Pegmatitgiebel,  nach  unten  zu 
sichtlich  abnehmende  Starke  der  Vererzung,  Erscheinungen,  wrelche 
keinenfalls  rait  einer  syngenetischen  Bildungsweise  von  Erz  und 
Kalkstein  in  Zusammenhang  gebracht  werden  kOnnen. 

Die  Form  des  ErzkOrpers  gleicht  wohl  am  ehesten  der  eines  ab- 
geplatteten  Schlauches;  die  FtiUung  desselben  kOnnen  wir  uns  kaum  an- 
ders  als  von  unten  nach  oben  vor  sich  gegangen  denken,  wobei  der 
obengeschilderte  Pegmatitgiebel  den  erzbildenden  Agentien  gegenilber 
die  Rcflle  einer  undurchlSssigen  Leitrinne  spielen  konnte.  Dement- 
sprechend  ist  auch  die  Umwandlung  des  Pegmatites  in  der  N^he 
der  letzteren  besonders  durchgreifend.  Er  ist  n^mlich  mehrere 
dm  tief  chloritisirt  und  in  eine  beim  Abbau  keineswegs  gern  gese- 
hene,  breiige  Masse  umgewandelt.  Ausserordentlich  stark  ist  auch, 
wie  schon  erw^hnt  wurde,  tiberall  der  Schiefer  im  Liegenden  der 
Lagerstatte  zersetzt,  woher  beim  Abbau  meist  eine  mehr  als  1  m 
dicke  Schicht  von  durch  und  durch  lettig  verandertem  Hornblende- 
schiefer  mit  hereingenommen  werden  muss,  da  anderenfalls  die  Masse 
stOrend  in  die  Grubenraume  hinabgleitet. 

Von  greisenahnlichen  Bildungen  ist  in  der  Grube  nirgends  eine 
Spur  zu  bemerken  und  Fluorit  ist  nur  einmal  mikroskopisch  im 
Erzgemenge  beobachtet  worden.  Wie  schon  gesagt,  besteht  die 
weitaus  tiberwiegende  Masse  der  die  Erze  begleitenden,  nicht  metal- 
lischen  Mineralien  aus  Serpentin,  in  welchem  man  oft  schon  makro- 
skopisch  rotbraune  KCrnchen  eines  Chondrodit  ahnlichen  Minerales 
erkennt.  U.  d.  M.  ist  letzteres  namlich  von  gelblicher  Farbe,  besitzt 
ziemlich  starken  Pleochroismus  und  meist  ausgepragte  polysynthe- 
tische  Zwillingsstreifung. 

GewOhnlich  ist  das  Mineral,  ganz  wie  man  dies  beim  Olivin 
beobachtet,  kreuz  und  quer  von  Serpentinschntiren  durchzogen,  wo- 
her  kein  Zweifel   dartiber   obwalten    kann,   dass   auch    der   umge- 
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bende,  maschig  struirte  Serpentin  aus  Chondrodit  entstanden  ist. 
Gentigend  reines  Analysenraaterial  ist  nach  dem  oben  Gesagten 
nicht  zu  erhalten,  die  folgende  Analyse  giebt  daher  die  Zusaminen- 
setzung  unseres  Magnesiasilikates  nur  annahernd  wieder. 
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Salit  und  Granat  komraen  in  der  Grube  Ristaus  ganz  auffal- 
lend  selten  vor  und  Epidot  ist  dort  bis  jetzt  tiberhaupt  noch  nicht 
beobachtet  worden.  Das  zuerst  genannte  Mineral  bildet  zuweilen 
nieren^hnliche,  runde  Klumpen  im  Kalkstein,  welche  auch  in  den  voU- 
kommen  vererzten  Partieen  des  letzteren  als  belle  Augen  hervortre- 
ten.  Was  den  Granat  anbelangt,  so  konnte  derselbe  wohl  in  Dtlnn- 
schliffen  aus  dem  obenerw^hnten  reichen  Sulfidvorkommen,  dagegen 
nicht  makroskopisch  nachgewiesen  werden.  U.  d.  M.  sieht  man  ihn 
teils  in  kOrnigen  Aggregaten  zusammen  mit  Salit,  wobei  letzterer 
vielfach  in  unregelmassigen,  gleichzeitig  auslOschenden  Partieen  im 
Erzgemenge  zu  schwimmen  scheint  und  sich  somit  deudich  von 
letzterem  verdrSngt  zeigt,  teils  aber  auch  als  feinste  Trtimer  und 
Schntire  im  Salit.  Er  besitzt  meist  br^unliche  Farbe  und 
die  bekannten  optischen  Anomalien  des  in  der  unteren  Skarnzone 
so  h^ufigen  Aplomes. 

Sehr  reichlich  ist  auch  Scheelit  in  Grube  Ristaus  vertreten, 
oft  in  ausserordentlich  grossen,  teilweise  mit  Kristallflachen  ver- 
sehenen,  in  Serpentin  eingewachsenen,  milchweissen  Aggregaten. 
Auch  die  Erzmineralien:  Magnetit,  Zinnstein,  Arsenikkies,  Schwe- 
felkies  und  dunkle  Zinkblende  sind  (ibrigens,  wo  sie  in  geringerer 
Menge  im  Serpentin  auftreten,  stets  als  mehr  oder  weniger  regel- 
massig  ausgebildete  Kristalle  vorhanden.  Sie  besitzen  dann,  ebenso 
wie  auch  meist  der  Scheelit,  nicht  selten,  Shnlich  den  sogen.  geflos- 
senen  Silikaten  in  kristallinen  Kalksteinen,  etwas  gerundete  Kristall- 
umrisse. 


^)  Analyse  ausgeffihrt  von  Ingenieur  A.  Pettersson. 
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Ein^  bestimmte  Reihenfolge  in  der  Bildung  aller  dieser  Mine- 
ralien  tritt  nicht  immer  scharf  herrvor,  doch  scbeint  es,  als  ob  im 
allgemeinen  ungefahr  folgende  Sukzession  von  den  altesten  zu  den 
jttngeren  Geltung  habe:  Chondrodit,  Magnetit,  Zinnstein,  Scheelit, 
Arsenikkies,  Zinkblende,  Serpentin,  sowie  schliesslich  Kalzit  und 
Aragonit,  letztgenannter  zumeist  in  paralielfasrigen  SchnOren  als  Bin- 
deniittel  kleinerer  BruchsUicke  von  Magneteisenerz  oder  innerhalb 
verruschelter  Gesttinspartieen.  Wie  unsicher  aber  obige  Folge  ist, 
geht  daraus  hervor,  dass  man  das  kompakte  Magnetit-Serpentinerz 
nicht  selteji  hie  und  da  von  jtingeren,  einige  cm  bis  dm  mSchtigen 
Silikatgangen  durchsetzt  findet.  Die  Salbander  der  letzteren  be- 
steben  aus  winkelrescht  zur  Grenzzone  angeschossenen,  frischen,  gelb- 
lichen  Tremolitfasern,  die  Medianpartieen  dagegen  aus  Zinnstein, 
Arsenikkies,  dunkler  Zinkblende,  Schwefel-  und  etwas  Kupferkies, 
und  zwar  so,  dass  Zinnstein  und  Arsenikkies  vorwiegend  als  Kris- 
talle  ausgebildet  sind,  die  Zinkblende,  der  Schwefel-  und  der  Kup- 
ferkies  dag^en  ttberall  in  feinsten  Streifen  in  den  Tremolitfilz  ein- 
dringen.  Wir  haben  es  tiberhaupt,  wie  scbon  A.  E.  Tornebohm  in 
seiner  bekannten  Beschreibung  unseres  Grubenfeldes  hervorgehoben, 
in  Pitkaranta  wahrscheinlich  mit  niehreren  Generation^n  von  Erz- 
bildungen  zu  tun.  Die  Beobachtungen  in  den  neuen  Erzfeldem 
werden  uns  in  dieser  Auffassung  noch  bestarken. 

Schliesslich  muss  noch  erwahnt  werden,  dass  Magnetkies,  Kup- 
ferkies,  Schwefelkies  und  Zinkblende  gar  nicht  selten  auch  im 
Hornblendeschiefer  weit  ab  von  den  Erzlagerstatten  fein  einge- 
streut  gefunden  werden,  wie  z.  B.  im  Maria-Schacht  und  in  den 
tiefsten  Teilen  des  Ristaus-Schachtes.  Der  untere  Teil  der  Ab- 
bildung  in  Fig.  21  giebt  eine  Partie  aus  einem  in  kurze  Teilstticke 
zerdrtickten  Pegmatittrum  im  Hornblendeschiefer  wieder.  Letzterer 
ist  von  alien  Seiten  10-15  mm  tief  in  die  c.  20  mm  von  einander 
abstehenden  Druckstticke  eingesttllpt  (vergl.  S.  135)  und  sowohl  der 
Raum  zwischen  den  letzteren,  als  auch  der  Schiefer  parallel  der 
Schichtung,  alien  Windungen  derselben  folgend,  mit  Sulfiden  aus- 
gefttllt,  bezw.  reichlich  impragnirt  worden.  In  den  grOsseren  Hohl- 
raumen  ist  den  Erzmineralien  meist  etwas  Tremolit  oder  auch  Strahl- 
stein  beigesellt. 

Die  oben  geschilderten  erzgeologischen  Verhaltnisse  um  die 
Ristaus-Grube  liessen  uns  eine  Lagerstatte  kennen  lernen,  die  sich  in 
vielen  Beziehungen  von  denen  der  unteren  Zone  unterscheidet.  Von 
dem  charakteristischen  Skarn  der  letzteren  ist  dort  nichts  zu  bemer- 

12 


Digitized  by  VjOOQIC 


178  Bulletin  de  la  Commission  g^ogiqae  de  Finlande.    N:o  19. 

ken  und  die  die  Erze  begleitenden  Mineralmassen  sind  in  der  Haupt- 
sache  Magnesiasilikate,  welche  grOsstenteils  gleichzeitig  mit  den  Er- 
zen  eingewandert  zu  sein  scheinen;  hier  war  offenbar  das  Substrat 
in  der  Hauptsache  kristalliner  Kalkstein,  dort  dagegen  mehr  oder 
weniger  veranderter  Skam;  und  wahrend  im  ersteren  Falle  bei  der 
Vererzung  vorwiegend  metasomatische  Verdrangungsvorgange  Platz 
griffen,  dtlrfte  es  sich  im  anderen  wesentlich  um  eine  Ausftlllung 
primarer  oder  durch  Korrosion  ausgefressener  Hohlraume  mit  Erz- 
und  Gangmineralien,  in  beschrankterem  Masse  dagegen  um  Wech- 
selwirkungen  jzwischen  den  erzbringenden  LOsungen  und  dem  ur- 
sprttnglichen  Silikatgestein  gehandelt  haben. 

Gemeinschaftlich  fOr  beide  Typen  von  Lagerstatten  aber  ist 
das  Auftreten  fast  samtlicher  Erzmineralien,  sowie  z.  T.  auch  der 
Gangarten,  innerhalb  der  Nebengesteine,  mOgen  dieselben  nun  die 
Natur  von  Schiefem  oder  Graniten  besitzen.  Wir  erinnern  hier  nur 
an  die  Magnetitimpragnationen  im  Dioritschiefer  und  Pegmatit  der 
Grube  2.  Schwartz,  an  die  Zinnsteinvorkommen  im  Granitgneiss  und 
Pegmatit  der  Oraeljanoff-Klee-Gruben,  sowie  an  das  haufige  Auftre- 
ten der  verschiedensten  Schwefelerze  mehr  oder  minder  reichlich 
im  Granitgneiss,  in  den  Schiefem  und  den  jttngeren  Graniten  und 
Pegmatiten  des  Erzgebietes. 

Sehr  merkwtirdig  ist  die  kurze,  gedrungene  Form  des  Ristaus- 
ErzkOrpers  im  Vergleich  zu  den  im  Maximum  nur  2  m  machtigen, 
aber  bedeutende  seitliche  Ausdehnung  besitzenden  Eisenerzen  des 
Westfeldes,  vor  allem  der  Meyer-Gruben.  Eher  noch  wird  man 
dabei  an  den  KupfererzkOrper  von  Grube  2.  Meyer  erinnert,  weicher 
ja  ebenfalls  eine  im  Verhaltnis  zur  Tiefenerstreckung  sehr  bedeu- 
tende Machtigkeit  aufzuweisen  hat. 

Auffallend  ist  ferner  der  Umstand,  dass  Arsenikkies,  soweit  be- 
kannt,  im  ganzen  unteren  Erzniveau  vollstandig  fehlt.  Er  wird  in 
keiner  der  vielen  Mineralverzeichnisse  der  alteren  Literatur  erwahnt 
und  Verfasser  kann  sich  auch  nicht  entsinnen,  dieses  Sulfid  jemals 
in  den  dortigen  Gruben  oder  auf  den  Halden  bemerkt  zu  haben. 
Im  G^ensatz  hierzu  ist  das  Erzgemenge  der  Grube  Ristaus,  wie  wir 
sahen,  ausserordentlich  reich  an  Arsenikkies;  der  Fluorit  wiederum, 
weicher  in  Perwoi-Maria  in  so  bedeutender  Menge  auftritt,  kommt 
in  dem  ganzen  Grubengebiete  von  1 .  Schwartz  bis  5.  Klee  nur  ganz 
sporadisch  und  schliesslich  in  der  Grube  Ristaus,  soweit  bis  jetzt 
ermittelt  werden  konnte,  bloss  als  mikroskopisch  erkennbare  Beimen- 
gung  in  der  Gangart  vor. 
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Weitverbreitet  endlich  im  ganzen  alten  Felde  ist  der  Scheelit, 
der  in  alien  Gruben,  Schachten  und  Schtirfen,  vorausgesetzt  dass 
dieselben  Erze  aufzuweisen  haben,  gefunden  wird.  Im  tauben  Skarn 
Oder  Kalkstein  dagegen  5uchen  wir  ihn  vergeblich.  Dass  Kalzit  all- 
gemein  im  Erzgebiet  als  AusfOUungsmineral  vorkommt,  wurde  be- 
reits  erw^lbnt;  viel  seltener  schon  findet  sicb  Quarz  als  solches 
dn,  wenn  wir  hier  von  den  greisenlLhnlich  umgewandelten  Gesteins* 
partieen  absehen,  in  denen  dieses  Mineral  ja  eine  geradezu  cha* 
rakteristische  Neubildung  darstellt. 

Die   Besprechung   der   Lagerst^ttengeologie  des  alten  Grubenr  ProdukUon. 
feldes   mOge   mit  einigen  Angaben  tiber  Produktion  und  Erzvorrate 
der  zuletzt  geschilderten  Grube  abgeschlossen  werden. 

Die  FOrdertabelle  giebt  die  Menge  des  aus  der  Grube  Ristaus 
getorderten  Haufwerkes  an,  wonach  sich  die  Totalexkavation  zu  etvra 
5,700  kbm  berechnen  l^st  Die  Ausbeute  an  Magnetitstuferz  betrug 
nach  den  ScheidebOchern  2,061  t,  wahrend  14,373  t  als  magneti- 
sches  Aufbereitungserz  abgeschieden  und  zum  grOsseren  Teil  auf 
der  Halde  aufgespeichert  worden  sind.  Ausserdem  kamen  742  t  c. 
SVoig^  Kupfererz  aus  dieser  kleinen  Grube  zur  Verhttttung  und 
1,048  t  ziemlich  reiches,  aber  mit  Magnetit  und  Arsenikkies  ver- 
mengtes  Zinkblendeerz  wurden  teils  versuchsweise  magnetisch  auf- 
bereitet,  teils  auf  den  Halden  liegen  gelassen. 

Will  man  sich  schliesslich  eine  ungef^hre  Vorstellung  von  den 
in  der  Ristaus-Lagerstatte  zur  Verftlgung  stehenden  Erzvorraten 
machen,  so  muss  man  offenbar  hierbei  auf  die  eigenartige  Schlauch- 
form  des  ErzkOrpers  einerseits  und  die  Resultate  der  magnetomet- 
rischen  Beobachtungen  andererseits  Rticksicht  nehmen.  Noch  in 
250 — 300  m  Entfernung  vom  magnetischen  Vertikalintensitatsmaximum 
beim  Schurfschacht,  in  sQdwestlicher  Richtung  langs  der  Neutrallinie 
gemessen,  kann  mit  einer  Neigungsnadel  mittlerer  Empfindlichkeit 
recht  gut  die  Rtlckenlinie  des  EisenerzkOrpers  bestimmt  werden;  in 
der  Richtung  des  Erzfalles  gemessen  wUrde  sonach  die  Achse  des 
Erzschlauches  ebenfalls  gegen  300  m  UUige  besitzen.  Da  nun  die 
mittlere  Machtigkeit  des  ErzkOrpers  c.  4  m  und  die  Breite,  d.  h.  die 
Tiefenerstreckung  im  Schichteneinf alien,  etwa  30  m  betragt,  so  er- 
halten  wir  demgem^ss  einen  Kubikinhalt  von  36,000  kbm,  entspre- 
chend  c.  150,000  t  erzhaltiges  Gestein  mit  einem  mittleren  Eisenge- 
halt  von  c.  30%. 
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Das  neue  Grabenfeld  von  Pltkftranta* 

Allgemeines. 

Von  diesem  mehr  als  2  V2  km  langen,  in  nahezu  N.-S.-Richtung 
am  Ostfltlgel  der  Pitk^ranta-Falte  entlang  streichenden  Lagerstatten- 
komplexe  war  bis  zum  Jahre  1894  noch  nichts  bekannt,  umsoweniger 
als  auch  der  geologischen  Erforschung  jenes  Gebietes  aus  Mangel  an 
FelsaufschlOssen  nur  wenige  Anhaltspunkte  zu  Gebote  standen,  um 
die  Fortsetzung  des  Skarnlagers  von  Perwoi  in  5sdicher  Richtung 
auch  nur  ann^herud  feststellen  zu  kOnnen. 

Wie  im  historischen  Abschnitt  erwahnt,  wurde  noch  bis  zu 
Beginn  der  80-er  Jahre  angenommen,  dass  die  erzfOhrende  „Gr(ln- 
steinzone**  von  Pitkaranta  in  der  Richtung  nach  dem  Hopunlampi- 
See  ihre  Fortsetzung  finden  mtisse  und  daher  u.  a.  auch  am  rech- 
ten  NebenflOsschen  des  Kelinoja,  c.  200  m  im  N.  der  Poststrasse, 
verschiedene  Schurfschachte  und  -graben  angelegt,  ohne  jedoch 
etwas  anderes  als  in  den  Sandmassen  des  hier  vorbeistreichenden 
Ases  eingebettete,  lose  BlOcke  von  serpentinreichem  Magneteisenerz 
und  aus  Schiefern  und  Pegmatit  zusammengesetzten  Felsboden  anzu- 
treffen.  Erst  A.  E.  TOrnebohm  wdes  1889  nach,  dass  der  Kontakt 
zwischen  dem  Granitgneiss  und  der  Schieferformation  in  nordOst- 
licher  Richtung  zum  kleinen  Walkialampi-See  gesucht  werden  mflsse, 
iess  aber  die  Frage,  ob  auch  das  Skarnlager  bis  dorthin  fortsetze, 
mangels  jeglicher  Aufschltisse  offen. 

Die  1894  in  jenem  Gebiete  eingeleiteten  magnetometrischen 
Untersuchungen  trugen  nun  wesentlich  dazu  bei,  Klarheit  ttber  den 
Verlauf  der  genannten  Skarnzone  zu  gewinnen.  Derselbe  giebt  sich 
nSmlich  in  der  2,500  m  langen,  Uber  den  Walkialampi-See  hinzie- 
henden  Kette  von  magnetischen  Kurvenkomplexen  (s.  Taf.  XIV.)  zu 
erkennen,  parallel  zu  welchen,  wie  wir  sehen,  sich  in  150 — 200  m 
Abstand  eine  zweite  Reihe  solcher  ungefahr  gleich  weit  nach  N. 
erstreckt.  Weiterhin  bis  in  die  Gegend  im  W.  des  Kangaslampi- 
Sees  fortgesetzte  magnetische  SchUrfungen  haben  jedoch  keine  An- 
zeichen  von  Magneteisenerz  mehr  ergeben,  woher  mit  gutem  Grunde 
angenommen  werden  kann,  dass  die  Schieferformation  samt  ihren 
Kalkskarnztigen  hier  vom  Rapakiwigranit  abgeschnitten  wird.  (vergl. 
S.  95.).  Die  Bedeutung  dieser  offenbar  den  unteren,  bezw.  oberen  Leit- 
horizont  markirenden  Parallelztige  wurde  aber  erst  bestimmt  erkannt, 
nachdem  durch  die  Anlage  der  Schachte  1.  Herberz,  Walkialampi 
und   spater  2.   Herberz,   sowie   mehrere   in   beiden  Niveaus  nieder- 
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ge^rachte  DiamantbohrlOcher  naher  Aufschluss  ilber  die  an  den 
genannten  Punkten  herrschende  Schichtenfolge  erlangt  worden  war 
(S.  die  Querprofile  auf  Taf.  XIV,  unten.)  Die  magnetischen  Schtlr- 
fungsmethoden  haben  somit  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  allein  ira 
Dienste  des  Erzbergbaues,  sondern  im  weitesten  Sinne  auch  in 
dem  der  Geoiogie  gestanden^). 

Der  geologische  Bau  des  neuen  Grubenfeldes  gleicht  ira  wesent- 
lichen  dem  des  alten,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  Pegmatitin- 
trusionen  und  Verwerfungen,  soweit  aus  der  verhaltnisraassig  gerin- 
gen  Zahl  von  AufschlUssen  gefolgert  werden  kann,  hier  viel  seltener 
vorzukoramen  scheinen.  Mittels  der  Schurfschachte  und  Diamant- 
bohrungen  sind  n^mlicli  tlberall  nur  wenige  schmale  Gange  von 
Pegmatit  in  der  Nahe  oder  innerhalb  der  Erzlagerstatten  nachgewie- 
sen  worden.  Kleine  Pegmatitfelsen  liegen  ferner  c.  200  m  west- 
lich  von  Schacht  1.  Herberz  im  Hornblendeschiefer  und  schliesslich 
im  W.  vom  Walkialampi-See  im  Granitgneiss  zu  Tage  —  dies  ist  alles. 

Das  Sehichteneinfallen  nimmt  von  20°-25°  im  Stidfelde  allmahlich 
bis  45°  im  Nordfelde  zu,  ebenso  die  Machtigkeit  der  Hornblende- 
schieferserie,  die  in  der  Nahe  des  Rapakiwikontaktes,  nacb  dem 
Abstande  der  beztiglichen  magnetischen  Maximalintensitlltspunkte 
von  einander  zu  urteilen,  nahezu  170  m  erreicht.  Wir  verweisen 
tlbrigens  wieder  auf  die  Querprofile  auf  Taf.  XIV  und  die  Spezial- 
profile  in  der  Fig.  32  und  33  (Bohrloch  C  und  die  Versuchsbohrung 
im  NO.  der  Grube  2.  Herberz). 

Far  die  Beurteilung  der  Verhaltnisse  innerhalb  der  einzelnen 
Kalk-bezw.  Skarnzonen  liegen  ebenfalls,  vrie  gesagt,  nur  ausserst  we- 

i)  Es  mass  nebenbei  erwahnt  werden,  dass  die  Magnetometrie  schon  in 
den  Jahren  1891  und  92  in  N.  Amerika  von  Henry  Lloyd  Smyth  i)  bei  den  geolo- 
gischen  Aufnahmearbeiten  im  Eisenerzgebiete  von  Marquette  und  Menominee  in 
Michigan  zur  Bestimmung  des  Kontaktes  zwischen  der  archftischen  und  algon- 
kischen  Formation  mit  bestem  Erfolge  angewandt  worden  ist  Smyth  bcnutzte 
die  Apparate  und  Methoden  des  Amerikaners  T.  B.  Brooks*)  (Horizontal-  und 
Neigungskompass)  3)  wahrend  in  Pitkftranta  die  schwedische  Beobachtungsweise 
mit  dem  Thal6n-  Tiberg?chcn  Magnetometer^)  Verwendung  fand  und  die  mag- 
netischen Berechnungen  der  Lage  und  Tiefe  der  Erzpole  z.  T.  nach  Th.  Dahl- 
bloms  Verfahren  ausgefClhrt  wurden. 

^)  Smyth,  H.  L.  Magnetic  Observations  in  Geological  Mapping  (Trans,  of 
the  Amer.  Inst,  of  Min.  Engineers.) 

2)  Geological  Survey  of  Michigan,  vol.  1  Part.  1.  Chapter  VII. 

3)  Smyth,  H.  L.  Magnetic  Observations  in  Geological  and  economie  Work.  I. 
Economic  Geology.    Vol.  11.  1907. 

^)  Th.  Dahlblom,  Om  magnetiska  fyndigheter  och  deras  unders6kning 
medelsl  magnetometer.     1898. 
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Fig.  33.    Querprofil  durch  das  Bohrloch 
im  NO.  der  Grube  2  Herbcrz. 


nige  Aufschltlsse  vor,  namlich  in  der  unteren  drei  BohrlOcher  und 
zwei  Schurfschachte,  in  der  oberen  dagegen  nur  ein  Bohrloch,  so- 
wie  ein  Schacht. 

Da  nun  aber  die  genannten  Aufschltisse  tlber  den  gr5ssten  Teil  des 
Grubenfeldes   ziemlich  gleichmftssig  verteilt  liegen   und  ferner  jede 

Zone    durch   bestimmte 

Fig.  32.    Querprofil  durch  das  Bohrloch  C  magnetische  Eigenschaf- 

im  SW.  der  Grnbe  2.  Herberz.  ^en  ihrer  ErzkOrper  ge- 

kennzeichnet  ist,  n^m- 
lich  derart,  dass  die  un- 
tere  Zone  durchschnitt- 
lich  schwacheren  Mag- 
^  netismus   als  die  obere, 

mit   ihren   offenbar  be- 
deutend  raachtigeren  Er- 
zen  aufzuweisen  hat,  so 
sind    wir   wohl   berech- 
tigt,    diesen   Aufschltlssen   allge- 
meinere  Bedeutung  beizumessen. 
Danach    ware    die     untere 
Zone,  ganz  wie  im  alten  Gruben- 
felde,   eine   reine  Skarnzone,  die 
mittlere  bald  kalkig,  bald  skarnig 
und  schliesslich  die  obere,  in  Ana- 
logic mit  dem  Ristaus-Zuge,  aus- 
schliesslich   als  Kalklager  ausge- 
bildet,  wobei  aber  von  besonde- 
rem    genetischen    Interesse     ist, 
dass  alle  drei  Niveaus  hier  bald 
G«=Granitgneiss,Hbl  =  Homblendeschie.    schwacher,   bald    starker   vererzt 
fcr,  Ka  =  Kalkstein,  Str  =  Strahlstein-       sind.    Die  Machtigkeit  des  untcr- 
schiefer,  Fe  =  Eisenerz,  Ska  =  Skarn,       sten  Skarnlagers  scheintim  neuen 
P=»Pegmatit  Grubenfelde     noch     geringer   zu 

sein,  als  im  Ostlichsten  Teile  des 
alten  Grubenfeldes;  sie  betragt  namlich  in  alien  Aufschltlssen  nur 
3—4  m,  diejenige  der  Strahlsteinschieferserie  wechselt  von  2 — 7  m 
und  dtirfte  im  allgemeinen  in  nOrdlicher  Richtung  allmahlich  abneh- 
men,  das  mittlere  Kalk-Skamniveau  mag  1.5 — 3  m  erreichen  und  die 
obere  Kalkzone  endlich  ist,  wie  im  Bohrloche  des  Profiles  a-b  nach- 
gewiesen,  7.5  m  und  in  der  Grube  1.  Herberz  im  Mittel  6  m  machtig. 
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Hier  mOgen  beilaufig  auch  einige  Untersuchungen  Platz  finden, 
welche  mit  einem  Telle  des  aus  dem  Bohrloch  in  Fig.  33  erhaltenen 
Materiales  in  der  Weise  vorgenommen  wurden,  dass  samtliche 
Bohrkeme  der  obersten  15  m  zur  Analyse  b,  die  der  folgenden 
12  m  zur  Analyse  a  und  schliesslicb  die  der  c.  2  m  mdchtigen 
Strahlsteinschieferserie  zu  der  mit  Str.  bezeichneten  Analyse  ver- 
arbeitet  wurden.  Das  so  erhaltene  Untersuchungsmaterial  repra- 
sentirt  also  je  die  durchschnittliche  Zusammensetzung  der  durch- 
bohrten  Schieferschichten. 

b 
46.1 
1d2 

18.6 

9^ 

3.7 
0.8 

6.1 

1.6 

Obgleich  unvollstandig  geben  die  Analysen  doch  ein  ungefah- 
res  Bild  von  der  Zusammensetzung  dieser  untersten  Teile  der  lado- 
gischen  Schieferformation  mit  ihrem  vom  tiefsten  Skarnniveau  und 
den  Strahlsteinschiefern  aufwSrts,  bei  zunehmendem  Tonerdegehalt,  bis 
zum  reineren  Hornblendeschiefer  deutlich  abnehmenden  Kalkgehalt; 
man  wird  hier  sehr  an  die  Zusammensetzung  eisenreicher,  kalkiger 
und  dolomitischer  Mergel  erinnert,  aus  denen  unsere  Schiefer  wohl 
entstanden  gedacht  werden  kOnnten,  umsomehr  als  im  Hangenden 
nach  einer  letzten  Dolomitkalkablagerung  nureine  einfOrmige,  viele  tau- 
send  Meter  m^chtige  Glimmerschieferformation  folgt,  welche  dann 
allmahlich  in  die  Tonschieferformation  (im  S.  des  JSnisjarwi-Sees)  tlber- 
geht  und  die,  wie  A.  E.  TOrnebohm  [73]  annimmt,  ursprtinglich  wohl 
aus  reineren  Tonsedimenten  bestanden  haben  dtlrfte^.     Dieser  Ge- 

1)  Die  Analysen  wurden  von  den  Herren  N.  O.  Bj6niberg,  E.  Moring  und 
F.  Hintikka  am  Helsingforser  Polytechnikum  unter  der  Leitung  von  Dr.  T.  Him 
ausgefQhrt,  dem  ich  fOr  das  freundliche  Entgegenkommen  zu  Dank  verpflichtet  bin. 

2)  Die  Hornblendeschiefer  mit  ihren  Skarneinlagerungen  glaubt  jedoch 
A.  E.  TOmebohm  als  metamorphosirte  Grtlnsteinluffe,  welche  untergeordnete 
Lagen  von  unreinem  Kalkmaterial  eingeschlossen  haben  m6gen,  ansprechen  zu 
soUen  (verg).  S.  103  der  vorUegenden  Arbeit.) 
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genstand  wurde    Ubrigens  schon  im  ailgemeinen  geologischen  Teile 
bei  Besprecbung  der  ladogischen  Schieferformation  bertlhrt. 

Zu  den  durch  Grubenarbeiten  aufgeschlossenen  Erzlagerstatten 
des  neuen  Grubenfeldes  Gbergehend,  beginnen  wir  mit  der  Schilde- 
rung  des  sQdlichsten  der  im  unteren  Skarnniveau  gelegenen  Vor- 
kommen. 


Der  Schurfschacht  2.  Herberz. 

An  dieser  Stelle  begegnet  uns  zum  ersten  Male  eine  Verer- 
zung  auch  des  mittleren  Kalkhorizontes.  Der  durch  die  magneti- 
sche  Maximalintensitat  markirte  Ansatzpunkt  des  Schachtes  2.  Her- 
berz (s.  Fig.  17)  liegt  n^mlich  im  Ausgehenden  der  vorgenannten 
Zone,  welche  hier  nicht  durch  Kalkstein,  sondern  durch  ziemlich 
reiches,  serpentinOses  Magneteisenerz  von  1 .5 — 2  m  Machtigkeit  ver- 
treten  ist.  Das  Erz  enth^lt  mikroskopisch  ungewOhnlich  grosse  Men- 
gen  von  Apatit  und  grtinlichem  Glimmer  eingestreut. 

Unter  dieser  Schicht  folgt  die  6  m  mSchtige  Strahlsteinschiefer- 
serie  und  schliesslich,  unmittelbar  am  Granitgneiss,  ein  typisches 
Salitskarnlager  von  c.  4  m  MSchtigkeit,  in  dessen  liegenden  Partieen 
ganz  unbedeutende,  hOchsten  einige  dm  breite  Lagen  von  k5rnigem 
Magneteisenerz  mit  sparlich  eingestreuten  Sulfiden,  hauptsachlich 
Kupferkies,  sich  zumeist  parallel  dem  Streichen  hinziehen.  Man  beo- 
bachtet  aber  auch  zuweilen  schmale,  unregelm^ssig  verlaufende  TrQ- 
mer  von  Magnetit  im  kOrnigen  Salitfels  und  ferner  hie  und  da 
mitten  in  Skarnlager,  ausser  den  gewOhnlichen  kleinen  Butzen  und 
Nestern  von  Kupferkies,  Schv^efelkies,  Magnetkies,  Zjnkblende, 
und  Bleiglanz,  unregelmSssige  AusfQllungen  von  Magnetit.  Zinnstein  ist 
jedoch  bis  jetzt  selbst  mikroskopisch  noch  nicht  nachgewiesen 
worden.  Von  nicht  met^Uischen  Begleitmineralien  wurden  in  2. 
Herberz  gefunden:  Granat,  Epidot,  Hornblende,  Strahlstein,  Fluorit 
und  Kalzit,  dagegen  scheint  Scheelit  dort  in  der  Gangart  vollstan- 
dig  zu  fehlen. 

Wir  ersehen  aus  dem  oben  Gesagten,  dass  die  Lagerstatte 
von  2.  Herberz  voUkommen  den  Typen  der  unteren  Zone  im  alten 
Grubenfelde,  speziell  der  Grube  Perwoi,  entspricht,  nur  dass  hier 
Pegmatitvorkommen  innerhalb  und  in  der  Nahe  der  Lagerstatte 
durchgehends  fehlen;  statt  dessen  wird  letztere  in  einem  Winkel 
von  c.  35°  zum  Streichen  von  einem  30°  nach  O.  einfallenden, 
20—30    cm    machtigen    Gang    eines   feink5rnigen,    grauweissen   bis 
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fleischroten  Granites  durcbschnitten,  in  dessen  Masse  schon  makrosko- 
pisch  die  fUr  die  Grenzfazies  des  Rapakiwigranites,  sowie  seine 
aplitischen  Nachschtlbe  charakteristischen,  idiomorphen  Quarzindivi- 
duen  zu  erkennen  sind. 

Die    mikroskopische    Untersuchung    bestatigt    vollends    diesen 
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statirten,  kaum  80  m  nOrdlicb  vom  Schacbt  2.  Herberz  vorHber- 
streicht 

Darum  wurde  auch  dieser  Versuchsschacbt  gerade  bier  ange- 
setzt,  in  der  Hoffnung  den  Vorkommen  der  alten  Zinngrube  und  des 
neuen  Zinnscbachtes  entsprecbende  ErzanbrUcbe  zu  macben.  Diese 
Erwartungen  sind  zwar  bis  jetzt  noch  nicht  bestatigt  worden,  doch 
liess  sich  eine  allm&blicbe  Zunabme  der  Kupferkiesimpr^lgnation  im 
Skarn  init  dem  Fortschreiten  des  Streckenbetriebes  in  der  N.-Rich- 
tung  ganz  zweifellos  feststellen.  ZukUnftigen  Vorricbtungsarbeiten 
ist  die  Beantwortung  der  Frage  vorbehalten,  welcben  Einfluss  die 
Franziska-Kluft  auf  die  Vererzung  der  ibr  zun^cbstliegeoden  Telle 
der  Kalk-,  bezw.  Skarnlager  an  diesem  Fltigel  der  Pitk^ranta-Falte 
gebabt  bat. 

Hinsichtlicb  des  vorgenannten  Aplites  ist  ferner  nocb  zu  erw^b- 
nen,  dass  seine  Farbe,  solange  er  im  Strabisteinschiefer  anstebt, 
immer  grauweiss  bis  rOtlicb,  wo  er  dagegen  das  Skarnlager  durch- 
bricht,  fleiscb-  bis  tiefrot  ist.  Nacb  einer  cbemiscben  Analyse  entb^t, 
nebenbei  bemerkt,  letztere  Abart  aucb  Uber  doppelt  soviel  Fe  als 
die  belle. 

Im  Kontakte  des  Aplites  mit  dem  erzfreien  Skarn  ist  letzterer 
baufig  in  scbarfkantige  Stticke  zerbrocben,  welcbe  an  den  R^ndem 
meist  nur  wenig  eingreifende  Ver^nderungen  erlitten  baben,  indem 
der  Salit  bier  nur  etwas  serpentinisirt  oder  cbloritisirt  ist.  Wo  dage- 
gen Aplitg^nge  innerbalb  des  Eisenerzes  angetroffen  werden,  sind  sie 
stets  von  einem  dunklen,  gewObnlicb  wenige  mm  breiten  Salbande 
von  granem  Glimmer  begrenzt,  dessen  Bl^tcben  winkelrecbt  zur 
Ganggrenze  stehen  und  u.  d.  M.  eine  Menge  winzigster,  durcb  massen- 
bafte  Einschltisse  parallel  zur  Hauptacbse  braunlicb  gefarbter  Apatit- 
eier  beherbergen.  Fluorit  ftillt  die  LOcken  zwiscben  den  Glimraer- 
aggregaten  aus  und  gelegentlicb  findet  man  wobl  aucb  innerbalb  der 
letzteren  scbarf  begrenzte  Kristallschnitte  eines  lichtroten,  stets  voU- 
kommen  isotropen  Granates. 

Erscbeint  nun  einerseits  die  Grenze  zwiscben  dem  Glimmer- 
salbande  und  dem  Aplit  ziemlicb  scbarf,  so  gebt  andererseits  die 
Glimmer-Fluoritmasse  ganz  allm^hlicb  in  das  angreazende,  kompakte 
Magneteisenerz  (Iber,  indem  sie  in  der  Richtung  zu  letzterem  bin 
iramer  feinkOrniger  wird.  Der  Rapakiwiaplit  ist  sonacb  stets  durch 
eine  glimmrige  Zone  vom  Erze  getrennt. 

Da  wir  nun  innerbalb  der  letzteren  nocb  zuweilen  Reste  des 
Aplites   in   Gestalt   von   idiomorpben  QuarzkOrnern  und  Plagioklas- 
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leisten  verstretit  findea^  so  ist 
klar,   dass  die  dunklen  Sal' 
der    z.     T.    auf    Kosten 
Rapakiwi    entstanden    und 
Vererzung    durch    Magneti 
Begleitung    von    Glimmer 
Fluorit  jQnger  als  die  Intru 
der     apiitiscben     Gtoge 
muss.     In    Fig.    67    ist    1 
gens    ein    ganz    analoger    I 
takt    aus   der   Grube    1.   K 
abgebildet  (s.  weiter  unten) 
Ober    interessante    mi 
skopiscbe    Einzelbeiten    in 
oben  geschilderten  Rapakiwi 
gen  ware  noch  Manches  zu  sa- 
gen,    was  jedoch   nicht  in  den 


Fig.  35. 


Kupferkiestrum  in  Rapakiwiaplit. 
Grube  2.  Herherz. 


Vcrgr.  1  :  40. 


wiedergegeben. 
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Dass  auch  nach  der  Fluoritisirung  unseres ,  Aplites  noch  viel- 
fach  Ver^nderungen  im  Mineralbestande  desselben  $tattgefunden 
und  u.  a.  raagnesiasilikathaltige^  LOsungen  im  Gestein  zirkulirt  haben, 
geht  daraus  hervor,  dass  die  Fluoritpartieen,  wie  mikroskopiscb 
leicht  festgestelit  werden  kann,  zuweilen  von  Sp^ltcben  durchsetzt 
werden,  die  rait  Serpentin  ausgeftillt  sind.  Die  Fig.  36  mag  dieses 
Vorkommen  erlautern.     ^' 

Eigentllmlich  ist,  dass  weder  Zinnstein,  noch  Scheelit,  wie  schon 
oben  gesagt,  im  Skarn  Oder  im  greisenahnlich  umgewandelten  oder 
im  vererzten  Quarzporphyr  zu  verzeichnen  sind.  Wir  werden  bier 
in  manchef  Hinsicht  an  die  Erscheinungen  im  Schurfschachte  Fran- 
zislca,  sowie  im  Rapakiwigebiet  Ostlich  von  der  Grube  1.  Klara  erin- 
nert,  wo  ja  nur  Sulfide,  dagegen,  wie  es  scbeint,  kein  Zinnstein  im 
iZusammenhange  mit  der  greisen^hnlichen  Umwandlung  mit  einge- 
wandert  ist. 


Der  Schacht  Walkialampi. 

Bedeutendere  Grubenarbeiten  als  in  dem.  oben  gescbilderten 
Schurfschachte  2.  Herberz  sind  von  1896  bis  98  in  diesem  stidlich 
vom  kleinen  See  Walkialampi  angelegten  Schachte  gleichen  Namens 
(s.  d.  Querprpfil  i-j  auf  Taf.  XIV)  ausgefllhrt  worden,  so  dass  hier 
auch  das  Haldenmaterial  weit  ausgiebiger  (Iber  die  mineralogische 
Zusammensetzung  der  unteren  Skarnzone  im  nOrdiichen  Teile  des 
neuen  Erzfeldes  zu  belehren  geeignet  ist. 

Die  Machtigkeit  des  Skarnlagers  hier  ist  nur  c.  3  m  bei  45°  Ein- 
fallen.  Das  Liegende  besteht  aus  Granitgneiss  mit  Lagergangen  von 
Pegmatit,  das  Hangende,  wie  gewOhnlich,  aus  Strahlsteinglimmerschie- 
fer,  der  auch  hier  ziemlich  stark  verruschelt  ist  und  den  Gleitzonen 
(Scholar)  des  alten  Feldes  ahnelt.  Etwa  1  m  vom  Hangendschiefer 
entfemt  schiebt  sich  ferner  ein  wenige  Dezimeter  machtiges,  quar- 
ziggneissiges  Zwischenmittel  in  das  Skarnlager  ein,  wodurch  die 
schmale  Magneteisenerzlage  ,am  Hangenden,  analog  denjenigen  in  den 
Schwartz-  und  Meyer-Grube^,  zu  einer  Art  Parallelerz  wird. 

Folgende  Erze  und  Gangmineralien  sind  in  der  kleinen  Grube 
yertreten:  Magneteijsenstein,Zinkblende,  Kupferkies,  Schwefelkies  und 
Bleiglanz,  sowie  ferner  Salit,  Diopsid,  Granat  (hellgelb  bis  schwarz), 
Epidot,  Hornblencle;,  Uralit,  Strahlstein,  Quarz,  Amethyst,  grtlnlicher 
Glimmer,  Chlorit,  Fluorit  und  Kalzit. 
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Stets  spielt  auch  hier,  wie  im  alten  Felde  von  der  Grube 
Schwartz  bis  bin  zar  Grube  1.  Klee,  feinkOrniger  bis  grobspatiger 
Salitskarn  deudich  die  Rolle  des  ^Itesten  Lagerbestandteiles,  wRhrend 
die  tibrigen  Mineralien  teils  mebr  oder  weniger  grosse,  meist  in  der 
Streichrichtung  langgezogene  Drusenrdume  austapeziren,  teils  Spalten 
und  Risse  im  Salitskarn  ausftlllen,  also  im  grossen  ganzen  wie  im 
Skarnzuge  des  alten  Erzfeldes  von  Pitkaranta  auftreten,  nur  dasis 
bier  die  Beimiscbung  von  Fluorit  viel  bedeutender  ist. 

Das  Magneteisenerz  ziebt  sich  als  c.  1  m  m^cbtige  Lage  haupt- 
s^chlicb  nahe  am  Liegenden  bin  und  ist  gewObnIicb  ebenfalls  von 
kleinen  Hohlraumen  erfallt,  in  welcbe  Krist^Ucben  von  Diopsid,  Glim- 
mer oder  aucb  Magnetit*  bineinragen.  Zuweilen  ist  aucb  die  ganze 
Hoblung  von  einer  cbloritiscben  Substanz  erftillt.  Zinnstein,  Scbee- 
lit  und  Arsenikkies  sucbt  man  aucb  in  der  Grube  Walkialampi  ver- 
geblicb. 

Der  Granitgneiss  des  Liegenden  erweist  sich  meistens  stark 
epidotisirt,  sodass  ein  aus  abwecbselnden  epidot-  und  quarzreicberen 
Lagen  zusammengesetztes  Gestein  entsteht,  dem  meist  aucb  etwas 
Flussspat  beigemengt  zu  sein  pflegt.  Wo  PegmatitgUnge  in  den 
Skarn  eingreifen,  bat  sich  im  Kontakt  auch  bier  wiederum  das  be- 
zeichnende,  aus  Feldspat,  Salit,  und  akzessoriscbem  Titanit  und  Apa- 
tit  bestebende  Mischgestein  entwickelt,  in  welchem  wie  gewOhn- 
licb  Quarz  vollkommen  fehlt. 

Erwahnenswert  ist  scbliesslicb  noch  die  in  dem  mit  Magnetit 
und  Kupferkies  stellenweise  recht  stark  vererzten  Pegmatit  oft  schon 
makroskopisch  hervortretende  Lagenstruktur,  welcbe  an  die  im  Peg- 
matit von  4.  Omeljanoff  als  Seltenheit  beobachtete  und  in  Fig.  27 
dargestellte  Krustenbildung  erinnert.  Fig.  37  zeigt  eine  Partie  aus 
einem  Dtlnnschliff  von  stark  umgewandeltem  Pegmatit  in  20-facher 
VergrOsserung.  Die  scharfbegrenzten  Linien  um  die  dickeren  Mag- 
netitkrusten  dtirften  sicb  von  ursprtinglicben  Feldspatindividuen  her- 
leiten.  Auf  erstere  folgen  dann  undeutliche  Lagen  von  abwechselnd 
Fluorit,  grtlnlichem  Glimmer  und  Magnetit;  es  handelt  sich  also 
offenbar  bei  der  Vererzung  unserer  Pegmatite  ebenfalls  nicht  immer 
nur  um  allmabliche  Verdrangung  von  Feldspatsubstanz  durch  Fluorit, 
Erze  usw.,  sondern  in  vielen  Fallen  fand  wohl  auch  eine  sukzessive 
AusftlUung  von  miarolitiscben  Hohlraumen  oder  wahrend  der  Ver- 
erzungsperiode  entstandenen  Dissolutionsraumeri  statt. 

Obne  bier  eingebender  bei  den  durch  die  Diamantschttrfboh- 
rungen    im    unteren   Schiefer-    und   Skarnhorizont   erhaltenen   Auf- 
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schltissen  zu  verweilen,  deren  wichtigste  Einzelheiten  aus  den  Quer- 
profilen  der  Taf.  XIV  zur  Genttge  hervorgehen  dOrften,  woilen  wir 
nur  kurz  bemerken,  dass  im  stldlichsten  Telle  des  Feldes,  wie  das 
Profil  (a-b)  der  mit  Bohrloch  C  durchsunkenen  Schichten  angiebt, 
noch  einige  Injektionen  von  Pegmatit  innerbalb  der  Skamlagers 
auftreten,  dass  dagegen  die  offenbar  von  der  Perwoi^Verwerfung 
ausgehenden  Pegmatitapophysen  nicht  weiter  nach  N.O.  fortzu- 
setzen  scheinen.    Die  hie  und  da  im  Nebengestein  nachgewiesenen, 

Fig.  37. 


Lagenstruktur  in  vererztem  Pegmatit.    Grube  Walkialampi. 
m  =  Magnetit,  c  =  GrUner  Glimmer 
und  Fluorit,  f=*=Fluorit. 
Vergr.  1 ;  20. 

geringmachtigen  Lagergange  von  Pegmatit  im  Nordfelde  sind  eher  als 
selbstandige  Intrusionen  aufzufassen,  wie  solche,  obgleich  in  ausserst 
beschranktem  Masstabe,  auch  in  der  nordOstlichsten  Bucht  der  Mulde 
von  Pitkaranta  im  Grubenfelde  von  Hopunwaara  vorkommen. 

Schliesslich   ist  hervorzuheben,   dass  im  Bohrloche  nordOstlich 
von  der  Grube  2.  Herberz  die  mittlere  Zone  ausnahmsweise  als  aus 


Digitized  by  VjOOQIC 


O.  THisMf,  Die  Erzlagcretflttcn  von  Rtkflranta.  t91 

Salit,  Epidot  und  Granat  zusamraengesetztes,  teilweise  magnetitftlh- 
rendes  Skarnlager  von  c.  3  m  Machtigkeit  ausgebildet  ist  (Fig.  33). 

Die  Produktion  der  ja  ausschllesdich  als  Untersuchungsbau  be-  Produktion. 
triebenen  Gnibe  Walkialampi  war  kaum  der  Rede  ^rert.    Aus  dem 
in   der  Fordertabelle  angegebenen   Haufwerke  wurden  134  t  Mag- 
netitstuferz,  1,269  t  magnetisches  Aufbereitungserz  und  einige  Ton- 
nen  armeres  Kupfererz  erhaken. 

Es  bleibt  uns  nun  noch  Ubrig,  die  einzige  mittels  Grubenarbei- 
ten  aufgeschlossene  Erzlagerstatte  des  oberen  Kalkhorizontes  zu  schil- 
dem. 

Die  Grube  /.  Herberz, 

Auf  Tafel  XIX  ist  ein  Larigsprofil,  sowie  ein  Teil  des  Grund^ 
risses  der  23  m-Sohle  im  Masstabe  1  :  1600  und  auf  Tafel  XIV  in  Vs 
kleinerem  Masstabe  ein  Querprofil  (g-h)  dieser  Grube  dargestellt 
Das  Einfallen  der  Lagerstatte  betragt  40^  die  Machtigkeit  des  Kalk- 
lagers  auf  der  Stldseite  des  FOrderschachtes  8  m,  auf  der  Nord- 
seite  hingegen  5  m. 

1.  Herberz  gehOrt  mit  zu  den  grOssten  Gruben  der  seit  1894 
entdeckten  neuen  Erzfelder,  indem  die  abgebauten  Grubenraume 
einem  Inhalte  von  7836  kbm  (oder  c.  2000  kbm  mehr  als  die  Totalex- 
kavation  der  Ristaus-Grube)  entsprechen.  Dabei  ist  die  in  Rede 
stehende  Grube  bis  c.  140  m  in  der  Feldrichtung  und  gegen  50  m 
nach  der  Tiefe  zu  aufgeschlossen  worden.  Ein  verhaltnismflssig 
vollstandiges  Beobachtungsmaterial  stand  daher  im  Laufe  der  Jahre 
dort  zur  VerfQgung,  wenn  auch  zur  Zeit  beinahe  alles  aus  der  La- 
gerstatte  stanimende  erzhaltige  Gestein  von  den  Halden  verschwunden 
ist,  da  es  grOsstenteils  ohne  vorherige  Scheidung  der  Seilbahn  tlber- 
geben  und  in  der  magn^tischen  Aufbereitung  bei  Ristiniemi  verar- 
beitet  worden  ist. 

Vei^Ieicht  man  nun  die  Erze  diesei^  Grube  mit  denen  der  frtlher 
geschilderten,  in  demselben  Lagerborizonte  gelegenen  Ristaus-Grube, 
so  springt  vor  allem  die  Armut  derselben  an  Kupferkies,  Zinkblende 
u.  a.  Schwefderzen  in  die  Augen,  welche  ja  im  Mineralbestande  der 
zuletzt  angeftlhrten  Grube  einen  recht  hervorragenden  Platz  einnehmen. 
Schon  bei  Besprechung  der  unteren  Skamzone  des  neuen  Gruben- 
feldes  von  Pitkaranta  fiel  uns  sowohl  in  den  Gruben-,  als  auch  in 
den  Bohraufschldssen  die  GeringfUgigkeit  der  Vererzung  mit  Kup- 
ierkies    auf;    Zinkblende    kam    wohl    in  feinster   Verteilung   Qber- 
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all  im  Magneteisenerz  eingestreut  vor,  bil^te  jedoch  selten  kom- 
paktere  Erzmittel,  etwa  wie  in  der  Grube  Ristaus  oder  6.  Klee. 
Das  Eisenerz  von  1.  Herberz  ist  nun  ebenfalls  stets  in  hohem  Grade 
durch  Zinkblende  verunreinigt,  der  Schwefelgehalt  der  Erze  betrSgt 
daher  in  der  Regel  mindestens  1.2—1.5%.  Nach  allem  zu  urteilen 
gehOrt  das  neue  Grubenfeld  zweifellos  zu  den  kupfer^rmsten 
Gebieten  rings  um  die  vererzten  Muldenrdnder  unseres  Erzdis- 
triktes. 

Im  Stidfelde  der  Grube  1.  Herberz  erreicht  das  Eisenerz  8  m^ 
im  Nordfelde  dagegen  nur  2  m  M^chtigkeit;  die  geringere  Ausdehnung 
der  magnetischen  Kurvenztige  in  nOrdlicher  Richtung  zeigt  auch 
mit  aller  Deutlichkeit  an,  dass  die  Kalkzone  nach  dort  bin  vertaubt^ 
um  wieder  500,  bezw.  1300  m  nOrdlicher  ihr  Vorhandensein  als  Erz- 
lagerstatte  durch  bald  st^rkere,  bald  schw^chere  magnetische  Ver- 
tikalintensitatsmaxima  zu  verraten.  Sehen  wir  nun  zu,  wie  der 
ErzkOrper  in  den  GrubenrSiumen  auftritt,  so  finden  wir,  daas  er 
sich  auf  der  Nordseite  des  FOrderschachtes  gabelt,  indem  hier 
ein  Zwischenmittel  von  Kalkstein  in  die  Lagerstatte  eindringt  oder, 
richtiger  gesagt,  die  Verdrangung  des  Kalksteins  durch  Magnetit 
sich  in  nOrdlicher  Richtung  immer  mehr  auf  die  Partieen  unmittel- 
bar  am  Liegenden  und  Hangenden  zu  beschranken  beginnt,  bis  die 
Machtigkeit  des  Magneteisenerzes  in  den  am  weitesten  vom  Schachte 
entfernten,  oberen,  am  Liegenden  vorgetriebenen  Feldstreeken  nur 
noch  c.  1  m  betragt;  noch  schwacher  endlich  ist  hier  die  Substi- 
tution des  Kalksteins  am  Hangenden  entlang. 

Ein  Zweifel  an  der  sekundaren  Natur  des  Magnetites,  sowie  der 
tibrigen  Erze  und  Gangmineralien  im  Kalkstein  ist  angesichts  der 
sich  in  dieser  Grube  in  vorzQglichster  Deutlichkeit  darbietenden 
Erscheinutigen  wohl  ganzlich  ausgeschlossen.  Nicht  genug  damit, 
dass  sich  vielfach  im  massigen,  reichen  Eisenerze  (namentlich  sttd- 
lich  vom  FOrderschachte)  oft  Kubikmeter  grosse  Kluropen  von 
schichtigem,  fast  weissem  Kalkstein  ganz  unvermittelt  im  ErzkOrper 
einstellen,  wie  wir  dies  schon  in  der  Ristaus-Grube  beobachteten, 
ist  das  Karbongestein  auch  noch  kreuz  und  quer  von  mikrosko- 
pisch  feinen,  bis  einige  cm  breiten  Gangen  und  Trtimern  von  Mag- 
netit durchsetzt,  welche  stets  ausgesprochene  Lagenstruktur  mit  ge- 
wOhnlich  abwechselnden  Krusten  von  Magnetit  und  Kalzit  aufzuweisen 
haben.  Auch  Fluorit  und  hellgelbe,  sowie  auch  braune  Zinkblende 
und  Tremolit,  beteiligen  sich  gelegentlich  an  dieser  lagenfOrmigen  Ver- 
wachsung.     Das  Handsttick  in   der  Blockgruppe  auf  Taf.  VII  zeigt 
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einen  solchen  gelderten  Kalkstein,  der  Ddnnscbliff  in  Fig.  38  ein 
demselben  entnommenes,  mikroskopiscb  feines  Gangkreuz,  in  wel- 
cbem  das  gegenseidge  Alter  der  winzigen  SpaltenfUllungen  deutlicb 
hervortritt.    Das  Nordosttram  ist  offenbar  das  jQngere. 

Die  n^bere  Betrachtung  des  Aderkalkes  und  die  genauere 
aiikroskopiscbe  Untersucbung  der  dunklen  Scbnilrcben  belebrt  uns 
ferner,  dass  der  Kalkstein  zerbrocben  und  die  entstandenen  Druck- 
spalten  nach  und  nacb  mit  Magnetit,  Kalzit  und  anderen  Gangmine- 
ralien  krustifizirt  wurden.    Dabei  bat  die  Bescbaffenbeit  der  Spalten- 

Fig.  38. 


Gangkreuz  mit  Magnctit-Kalzit-Fallung  im  Kalkstein  (k).    Gnibe  1.  Herberz. 

Vergr.  1  :  20. 

w^nde  insofern  eine  wicbtige  Rolle  gespielt,  als  da,  wo  dieselben  aus 
Kalkstein  bestanden,  letzterer  ehe  der  erste  Krustenabsatz  von  Mag- 
netit  begann  erst  teilweise  weggelOst  und  silikatisirt  wurde.  Dieser 
Einfluss  des  Nebengesteins  zeigt  sich  auch  darin,  dass  die  Silikat- 
Magnetitkrusten  in  der  Regel  weiter  in  das  Nebengestein  eingreifen, 
wo  letzteres  aus  Kalk  besteht,  dagegen  stets  vertauben,  wenn  sie 
die  in  letzterem  tlberall  in  grosser  Menge  vorbandenen  Serpentin- 
butzen   und  -trtlmer  durchscbneiden.    Letztere  sind  beilaufig  —  da- 

13 
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ftlr  sollen  noch  spater  im  Hopunwaara-Felde  die  unwiderleglicbsten 
Beweise  voi^ebracht  werden  —  dem  Kalkstein  lange  vor  Beginn 
der  Vererzung  zugeftlhrt  worden  und  bestehen  meist  aus  durchschei- 
nendetn,  Olgelbem  bis  dunkelgrttnem  Serpentin,  in  welchem  u.  d.  M. 
noch  oft  Reste  des  Mutterminerales  (Salit)  zu  erkennen  sind. 

Die  in  Fig.  39  gegebene  Abbildung  eines  Handsttlckes  aus 
der  unmitteibaren  Nachbarschaft  eines  der  oben  erwahnten  Kalk- 
relikte,   sowie   das   Schema  dazu  in  Fig.  40  soil  ferner  die  Art  des 

Fig.  39. 


Abwechseinac    oerpenun-    una    r-rziagen,    aie    ^>cmcniung    aes    ivaiKSteins  tlber- 
querend.    Gnibe  1.  Herbcrz.  (s.  d.  Schema  hierzu  in  Fig.  40.) 
Va  d.  nat.  Gr. 

Vordringens  der  Erze  in  den  von  Serpentinschntiren  durchzogenen 
Kalkstein  erlautern,  wobei  besonders  die  Silikatisirung  des  letzteren 
am  Kontakte,  sowie  die  notwendig  als  Lagenstruktur  zu  deutende, 
streifenweise  Anordnung  der  Erze  und  Gangmineralien  daselbst  be- 
merkenswert  sind,  welche  die  den  Schichtungsfugen  des  Kaiksteins 
parallelen,  alteren  Serpentinrander,  wie  deutlich  zu  sehen,  quer  ab- 
schneiden. 

Als  raehrere  dm  machtige  Lage  begleitet  zuweilen  mittelkOmi- 
ger  Salitskarn  das  Kalklager  dicht  am  Kontakte  mit  dem  Glimmer- 
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gneisse  des  Hangenden;  er  ist  stark  serpentinisirt  und  von  dichtge- 
drangten,  sich  vielfach  kreuzenden  und  mit  grtlnlichem  Glimmer  und 
Fluorit,  seltener  Magnetit  ausgeftlllten  GangtrUmern  durchadert.  Wir 
haben  hier  vom  Hangenden  ausgehende,  mit  der  postpegmatitischen 
Kontaktmetamorphose  in  Zusammenhang  stehende  Skarninfiltra- 
tionen    vor    uns,   welche    ebenso   wie   der   Kalkstein   von   massen- 


uung    verscmeaener    oumaie,    una         Si  =p=  Silikatzone,  Fe  =  Magnetit, 
zwar  vorwiegend  Kalk-  und  Mag-  Zn=Zinkblcnde. 

nesiasilikate,    aufgelOst    und    ver- 

drangt.  Dass  letztere,  mit  Ausnahme  des  obenerwahnten  Serpentins, 
nicht  schon  vor  der  Vererzung  vorhanden  waren,  ergiebt  sich  daraus, 
dass  der  Kalkstein  da,  wo  er  noch  in  der  Hauptsache  als  solcher 
bewahrt  ist,  also  in  den  Relikten,  sowie  in  den  nur  in  geringem 
Grade  erzftihrend  gewordenen  mittleren  Partieen  der  Kalkzone  im 
Nordfelde,  keine  eingestreuten  Gangmineralien  fiihrt.  Zu  diesen 
sind,  ausser  den  Erzen:  Magnetit,  Zinkblende,  Magnetkies  und  Blei- 
glanz,  zu  rechnen:  Chondrodit,  grtinlicher  Glimmer,  Fluorit,  Tre- 
molit,  Serpentin,  Chlorit  und  schliesslich  Vesuvian  imd  Granat;  letz- 
tere beiden  sind  jedoch  ausserst  selten. 
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Zinnstein  und  Scheelit  sind  auch  im  Mineralbestande  der  Grube 
1.  Herberz  bis  jetzt  noch  nicht  nachgewiesen  worden,  wohl  aber 
als  Seltenheit  dtinne  dendritische  Anfltlge  von  Arsenikkies  auf  fein- 
sten  Spalten  des  Eisenerzes  oder  als  winzige  Kristalle  zusammen 
mit  Fluorit  in  mikroskopischen  Hohlraumen  eines  rOtlichweissen 
aplitischen  Gesteins. 

Die  Lagerstatte  von  1.  Herberz  wird  namlich  stumpfwinklig 
von  mehreren  1 — 2  dm  breiten,  steilstehenden  Gangen  von  fein- 
kOrnigem  Granit  durchsetzt,  welcher  in  jeder  Beziehung  an  das 
aplitische  Gestein  im  Schurfschachte  2.  Herberz  erinnert  und  wie 
jenes  zweifellos  zum  Ganggefolge  des  Rapakiwi  gehOrt.    Dies  wird 

auch   durch  die  mikroskopische 
^'^-  ^^'  Prtifung  vollauf  bestatigt.     Der 

DQnnschliff  in  Fig.  41  stellt  eine 
Partie  aus  dem  den  FOrder- 
schacht  durchschneidenden  Gau- 
ge (s.  d.  Grundriss  und  das 
Langsprofil  auf  Taf.  XIX)  dar, 
und  zwar  von  einer  Stella  8— 
10  m  vom  Hangenden  der  La- 
gerstatte  entfernt,  d.  h.  im  Glim- 
merschiefer,  wo  tibrigens  die- 
ser  Rapakiwiaplit  stets  viel  hel- 
ler und  seltener  fluoritisirt  zu 
sein  pflegt.  Immer  sind  aber 
die  Feldspate  mehr  oder  min- 
^  der    durch   gelblichen   Glimmer 

Quarzporphyrischer  Rapakiwi.     Gang  in      verdrangt,     welcher    sie,    sowie 
der  Grube  1.  Herberz.  u      j  r\  •       r  •     -i.^^ 

^         .      r-  lur  u     r-v  auch     den     Quarz,    m    femsten 

a  =  Quarz,  b  =  Gelblicher  Glimmer,  ^  '  ,,.   , 

c  =  Plagioklas.  Schllppchen      und      rundlichen 

Aggregaten  erftillt. 
Ungefahr  30  m  unter  Tage  ist  im  westlichen  Schachtstosse 
ein  schmaler  Pegmatitlagergang  zu  sehen,  welcher  von  dem  oben- 
erwahnten  Aplitgange  winkelrecht  durchsetzt  wird.  Es  ist  dies  Qbri- 
gens  das  einzige  in  dieser  Grube  zu  beobachtende  Pegmatitvorkom- 
men.  Die  Verhaltnisse  am  Gangkreuze  liefern  einen  weiteren  Be- 
weis  ftlr  das  jUngere  Alter  des  Aplites  im  Verhaltnis  zum  Pegmatit. 
Auch  letzterer  ist  beilaufig  z.  T.  greisenahnlich  umgewandelt 
und  ftihrt  viel  neugebildeten  Quarz  in  prismatischen  Kristallchen,  gelb- 
lichen Glimmer,  etwas  Fluorit  und  Kalzit,  sowie  kleine  Pyritwurfel. 
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Im  Kontakte  des  RapakiwiapUtes  und  des  Kalksteins  findet  loan  in 
der  Kegel  eine  1 — 2  cm  breite,  wesentlicb  aus  bellgrUnem,  dich* 
tern  SaUt  bestebende  Zone,  also  Kalksilikathornfels  (Skarn)  ent- 
wickelt,  welcbe  aucb  im  derben  Magneteisenerze  stets  deutlich 
als  unvererztes,  den  Rapakiwi  vom  letzteren  trennendes  Band  ber* 
vortritt,  ein  Beweis,  dass  das  £rz  sp^ter  als  die  Kontaktzone  ent* 
standen,  d.  b.  jOnger  als  die  Intrusion  des  Rapakiwiaplites  sein  muss. 
Denn  angenommen  auch,  dass  sich  im  Kontakte  des  letzteren  mit 
kompaktem  Magneteisenerz  ebenfalls  eine  abnliche,  dichte  Horn- 
felszone  b^tte  ausbilden  kOnnen,  so  bleibt  docb  unerkl^rlicb,  wie 
sich  die  vielfacb  zu  beobacbtende,  vollkommen  gleicbartige  Umwand- 
lung  in  Salitfels  aucb  an  ganz  erzfreiem  Kalkstein  im  Aplitkontakt 
vollzieben  konnte.  Obne  Zweifel  war  die  dicbte  Hornfelszone  ftir 
die  Vererzung  ganz  ungeeignet,  sodass  letztere  bei  ihr,  obne  den 
Granit  zu  erreichen,  Halt  macben  musste. 

Der  Unterscbied  des  Eruptivkontaktes  bier  in  der  Grube  1. 
Herberz  und  desjenigen  in  dem  oben  gescbilderten  Scbacbte  2. 
Herberz  ist  ganz  augenscbeinlicb,  lasst  sicb  aber  leicbt  erklaren^ 
wenn  wir  bedenken,  dass  das  Aplitmagma  an  letztgenanntem  Punkte 
ausschliesslich  schon  fertig  gebildeten  Skarn  vorfand,  der  im  Kon- 
takt  einfach  zerbrocben  und  im  Rapakiwi  eingescblossen  wurde.  Die 
Glimmersalbander  am  Magneteisenstein  aber  enstanden,  wie  schon 
auseinandergesetzt,  erst  spater  im  Zusammenbang  mit  der  Erzbil- 
dung  auf  Kosten  des  Aplites.  Weitere  Beweise  fttr  die  oben  ausge- 
sprocbene  Ansicht,  dass  die  Vererzung  mit  Magnetit  usw.,  sowie 
die  Immigration  der  verscbiedenen  Gangmineralien  in  eine  spatere 
Periode  zu  verlegen  sind,  als  das  Eindringen  des  Rapakiwimagmas, 
werden  wir  bei  der  Schilderung  der  Grubenfelder  von  Hopunwaara 
und  Lupikko  nocb  mebrfacb  erbringen  kOnnen. 

Wie  dies  bereits  im  Scbacbte  2.  Herberz  festgestellt,  so  kOnnen 
wir  aucb  in  der  Grube  1.  Herberz  vermuten,  dass  die  intensiven, 
mit  der  Vererzung  Hand  in  Hand  gehenden  Umwandlungen  des 
Nebengesteins,  fiir  welcbe  wir  scbon  im  alten  Grubenfelde,  nament- 
lich  in  der  Grube  Ristaus,  so  gute  Beispiele  fanden,  sich  aucb  auf  das 
Gestein  der  Aplittrllmer  erstreckt  haben.  Dies  ist  nun  aucb  vollauf 
der  Fall.  Wo  sicb  der  Hornblendescbiefer  im  Liegenden  der  Erz- 
lagerstatte  stark  in  cbloritische,  lettige  Massen  umgewandelt  zeigt, 
ist  aucb  der  ibn  durcbscbneidende,  sonst  baupts^cblicb  aus  Plagio- 
klas  und  Quarz  bestebende,  tiefrote  Rapakiwi  ganzlicb  in  ein 
dunkelgrtines,     weicbes     Gestein     metamorpbosirt;     mikroskopiscb 
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besteht  dassdbe  fast  nur  aus  Chlorit  und  Fluorit,  welche  offenbar  auf 
Kosten  des  Quarzes  und  Feldspates  gebildet  wurden.  Unregelmassig 
begtenzte  Reste  dieser  Mineralien  liegen  nftmlich  noch  stellenweise 
in  dem  „Grtlnstein"  verstreut.  Eine  ahnliche  Umwandlung  von 
Quarz  in  glimmrige  und  talkige  Mineralien  hat  u.  a.  audi  A.  E.  TOme- 
bohm  ^)  von  Falun  beschrieben  und  W.  Lindgren  ^  erwahnt  eine 
raetasomatische  Ersetzung  von  Quarz  durch  Kalzit  und  Serizit  in 
Granodiorit  von  Californien. 

In  genetischer  Hinsicht  von  hervorragendem  Interesse  sind  ferner 
die  auf  der  N.-Seite  vom  FOrderschachte  in  der  Nahe  einiger  Rapa- 
kiwigange  zu  beobachtenden  Vererzungserscheinungen.  Wie  sciion 
zu  Anfang  dieses  Abschnittes  gesagt,  beschrankt  sich  das  Auftreten 
von  abbauwllrdigem  Magneteisenerz  dort  auf  eine  wenige  Meter 
machtige  Lage  am  Liegenden  und  eine  noch  schmalere  am  Hangen- 
den.  Die  Medianpartieen  werden  von  2 — 3  m  machtigem,  von 
MagnetittrOmem  durchkreuztem  Kalkstein  eingenommen.  Wo  nun 
das  2 — 3  dm  breite  Rapakiwitrum  den  Kalkstein  schneidet,  ist  letz- 
terer  beiderseits  vom  Eruptivgange  in  80 — 100  cm  Breite  ganzlich 
durch  Eisenerz  verdrSngt  und  der  Aplit  fast  voUstandig  durch 
feinkomigen  bis  grobspatigen  Bleiglanz  mit  etwas  Kupferkies  und 
Zinkblende,  sowie  Kalzit  und  Fluorit  ersetzt,  zu  denen  sich  meist 
ra dials trahlige  Vesuvianaggregate,  grtlner  Glimmer  und  rOtlicher  Gra- 
nat  gesellen;  letztere  beiden  gleichen  mikroskopisch  vollkommen  den 
entsprechenden,  bei  den  Glimmersalbandern  der  Aplittrtlmer  in 
Grube  2.  Herberz  erwahnten  Mineralien.  Diese  Erscheinungen  las- 
sen  klar  erkennen,  dass  die  erzbildenden  Agentien  ausser  vom  Han- 
genden  und  Liegenden,  auch  von  den  Kontakten  dieser  Gesteins- 
quergange  aus  in  das  Kalksubstrat  vorrtickten,  wobei  der  Aplit 
ebenfalls  tiefgreifende  Umwandlungen  und  Vererzungen  erlitt. 

Schliesslich  muss  noch  das  im  Profil  a-b  (Tafel  XIV)  einge- 
zeichnete,  im  oberen  Kalkhorizont  niedergebrachte  Bohrloch  er- 
wahnt  werden,  welches,  wie  schon  gesagt,  neben  Grube  1 .  Herberz 
den  einzigen  Aufschluss  im  oberen  Kalkhorizonte  des  neuen  Erzfel- 
des  darstellt.  Das  in  c.  120  m  Entfernung  vom  Ausbiss  (im  Einfal- 
len   der   Lagerstatte  gemessen)  durchsunkene  Erzvorkommen  ist  an 


1)  Om  Falu  grufvas  gcologi.    Geol.  FOr.  F6rh.  Bd.  XV.  p.  643. 

2)  Metasomatic  Processes  in  Fissure-Veins.    (Transact,  of  the  Amer.  Inst 
of  Min.  Eng.  1900). 
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diesem  Punkte  7.6  m  mflchtig  und  bestebt,  nach  den  Bohrkemen  zu 
urteilen,  aus  Serpentin-  Magnetiterz  von  ganz  derselben  Beschaffen- 
heit,  wie  in  den  Gruben  Ristaus  und  1.  Herberz. 

Es  braucht  wohl  kaum  darauf  aufraerksam  gemacht  zu  werden, 
dass  die  magnetischen  Vertikalintensit^tskurven  tlber  diesera  Erz- 
kOrper  teilweise  darum  eine  so  auffallende  Breitenausdehnung  be- 
sitzen,  weil  das  Einfallen  der  Schichten  bier  nur  20** — 25**  betragt, 
der  Erzmagnet  daher,  namentlich  auf  der  Seite  des  Hangenden,  die 
Neigungsnadel  viel  starker  und  auf  weit  bedeutendere  Entfernung 
vom  Maximalpunkte  beeinflussen  muss,  als  bei  den  nOrdlicheren, 
meist  40°— 45**  einfallenden  ErzkOrpern. 

Die  Totalproduktion  der  Herberz-Grube  an  erzhaltigem  Hauf-  Produktim. 
werk  ergiebt  sich  aus  der  Fordertabelle,  wobei  jedoch  zu  beachten 
ist,  dass  auch  mehr  oder  weniger  taubes  Gestein  von  den  Ausrich- 
tungsbauen  ausserhalb  der  eigentlichen  Lagerstatte  mit  in  diesem 
Quantum  eingeschlossen  ist.  Es  wurden  617  t  Magneteisenstein- 
stuferz  26,916  t  magnetisches  Aufbereitungserz  und  ausserdem  17  t 
Kupfer-  und  10  t  Zinkerz  gewonnen. 

Was  nun  die  Resultate  der  magnetometrischen  Beobachtungen 
und  Messungen  anbelangt,  auf  Grund  deren  allein  wir  es  unterneh- 
men  k5nnen,  die  im  neuen  Grubenfelde  von  Pitkaranta  verftigbaren 
Eisenerzmengen  ann^hernd  zu  schatzen,  so  ergiebt  sich  nach  den 
Vertikalintensitatskurven  die  gesamte  Lilnge  der  verschiedenen 
ErzkOrper  des  unteren  Horizontes  zu  ungefahr  1500  m  und  die  des 
oberen  zu  etwa  1400  m.  Nehmen  wir  an,  dass  erstere,  wie  im  all- 
gemeinen  die  Eisenerze  des  tieferen  Erzniveaus  im  alten  Grubenfelde 
und  ferner  auch  die  Vorkommen  von  2.  Herberz  und  Walkialampi, 
im  Mittel  nur  1  m  MSchtigkeit  besitzen,  letztere  dagegen  (unter  Zu- 
grundelegung  der  in  den  Gruben  Ristaus  und  1.  Herberz,  sovvie  bei 
den  Tiefbohrungen  erhaltenen  Werte)  durchschnittlich  5  m  Miichtig- 
keit  erreichen,  so  ergiebt  die  Berechnung,  wenn  wir  nur  120  m 
raittlere  Tiefenerstreckung  bei  den  ErzkOrpern  voraussetzen,  mehr 
als  1  Million  Kubikmeter  erzhaltiges  Gestein,  d.  h.  c.  4  Millionen 
metr.  Tonnen  magnetisches  Aufbereitungserz.  Ftir  die  Tiefe  der 
unteren  Erzpole,  d.  h.  die  Lange  der  Erzmagnete,  haben  zwar  die 
magnetischen  Berechnungen  an  weit  auseinander  liegenden  Stellen 
des  in  Rede  stehenden  Gebietes  mindestens  150  m  ergeben;  filr 
eine  vorsichtige  Schatzung  schien  es  jedoch  nicht  ratsam,  eine  grOs- 
sere  Tiefe  anzunehmen,  als  durch  Untersuchungen  tatsSchlich  nach- 
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gewtesen  worden  ist,  nfimlichj  wie  oben  angefahrl,  130  m  im  B(»h^ 
ioeh  am  Kelinoja-Flusse  (s.  Profil  a-^b  tnf  Taf  XIV). 


Das  Grubenfeld  Ton  Hopanwaara* 

Allgemeines. 

Im  geschichtlichen  Teile  dieser  Arbeit  wurde  bereits  erw^hnt, 
dass  der  Kalkbruch  von  Hopunwaara,  sowie  das  Magneteisenstein- 
vorkommen  daselbst,  schon  um  das  Jahr  1814,  also  lange  vor  der 
Entdeckung  der  grossen  Kupfererzmassen  im  alten  Grubenfelde 
von  Pitkaranta  bekannt  waren.  Nachdem  der  Bergmeister  Lund- 
str5m  [40]  im  genannten  Jahre  die  Fundstelle  besucht  hatte,  kara 
1839  Soboleffski  [8]  und  1840  J.  Durocher  [11]  in  jene  entle- 
gene  Gegend.  Namentlich  die  letzten  beiden  Forscher  haben  sich 
in  ihren  Arbeiten  aber  die  Geologie  des  Erzgebietes  von  Pitk^ranta 
eingehend  mit  den  genetischen  Verh^ltnissen  jener  Eisenerzlager- 
statte  beschaftigt,  worauf  wir  spSter  zurtlckkommen  werden. 

Mehr  mineralogische  Ziele  verfolgten  dagegen  bei  ihren  Unter- 
suchungen  im  Hopunwaara-Felde:  S.  Kutorga  [14],  A.  Nordenskiold 
[17]  und  H.  J.  Holmberg  [19  und  21].  Von  besonderem  Interesse 
sind  ferner  ftlr  uns  P.  Pusireffskis  [33  und  34]  Untersuchungen  tiber 
den  Kalksteln  von  Hopunwaara  und  die  in  demselben  eingeschlos- 
senen,  eigenttlmlichen  Eozoon-Serpentingebilde,  sowie  F.  J.  Wiiks  [45 
und  50]  eingehende,  aber  zu  ganz  entgegengeselzter  Auffassung 
fohrende  Forschungen  tiber  denselben  Gegenstand.  Kurze  Notizen 
tiber  den  Kalkbruch  von  Hopunwaara  (oder  Hopunsuo)  finden  wir 
schliesslich  bei  C.  P.  Solitarider  [60]  v.  J.  1884  und  bei  Gr.  Lisitzin 
[69]  V.  J.  1889. 

Wie  wir  sehen  ist  die  Literatur  tiber  Hopunwaara  nicht  arm, 
sie  betrifft  jedoch  nur  den  bis  1895  allein  bekannten  Kalkbruch  und 
die  kleinen  Eisenerz-  und  Zinkblendevorkommeh  auf  der  Nord- 
bezw.  Stidseite  desselben.  Als  dann  1895  die  geologischen  und 
magnetometrischen  Untersuchungen  aiich  auf  das  hier  zu  schildernde 
Gebiet  ausgedehnt  wurden  und  sich  herausstellte,  dass  dieser  aus- 
serste  Winkel  der  Pitk^ranta-Mulde  infolge  seines  ausserordentlichen 
Reichtums  an  Magneteisenerz  zu  den  bedeutendsten  Erzfeldem  des 
ganzen   Gebietes  gerechnet  zu   werden  verdiente,  dauerte  es  nicht 
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laage»  bis  auch  bier,  uad  2war  vorwi^end  im  mittelstoi  Teile  des 
Grubenfeldes,  im  Klara^Erzsuge,  eio  r(|;^r  Bei^bau  zu  sUOKle  katUi 
der  eine  Folle  vod  neuen^  bocbiateressanten  Aofseblaasen  ein- 
bracbte. 

Ausser  dem  vorgenannten  Erzzuge  haben  wir  nocb  z\i  unter- 
scbeiden:  den  oberen  und  iinteren  Winberg-Zug  utid  scbli^sslicb 
den  Beck-Zug.  Wie  frtibef  beginnen  wir  mit  der  Schilderung  der 
unteren  Skamzone,  wenden  uns  dann  dem  durch  den  Beck-Schacbt 
erscblosaeneD  mittleren  Kalkniveau  zu,  urn  zum  Scblusse  dngehend 
bei  der  erzgeologiscb  interessantesten  Partie  des  Grubenfeldes  zwi- 
schen  dem  Kalkbrucbe  und  der  Grube  t.  und  2.  Klara  zu  ver- 
weilen. 

Vorerst  nocb  einige  Worte  Ober  die  allgemeine  Geologie  des 
Gebietes,  welche  tlbrigens  schon  frtiher  z.  T.  an  der  Hand  der  geo- 
logiscben  Obersichtskarte  tlber  das  Erzgebiet  von  Pitk^ranta  berQhrt 
wurde.  Auf  der  Spezialkarte  Taf.  XV  sind  die  geologiscben  Ver* 
haltnisse,  so  gut  es  die  relativ  geringe  Zahl  der  zu  Gebote  steben- 
henden  AufscblOsse  gestattet,  dargestellt.  Einzelne  Teile  des  Klara* 
Erzzuges  sind  ferner  auf  Taf.  XVI  in  filnffach  vergrOssertem  Masstabe 
in  Gnmdrissen  und  Querprofilen  wiedergegeben,  Langsprofile  dage- 
gen  in  Anbetracht  der  geringen  Ausdebnung  der  Gruben  in  den 
Feldrichtungen  von  so  geringem  Interesse,  dass  bier  von  solchen 
Darstellungen  abgesehen  werden  konnte. 

Infolge  des  ausgepr^gten  umlaufenden  Schicbtenbaues  sind  im 
Grubenfelde  von  Hopunwaara  so  gut  wie  samtlicbe  Streichrichtun- 
gen  vertreten,  betrachten  wir  jedoch  die  Ostlicbsten,  nabe  am  Rapa* 
kiwigranitkontakt  und  bis  c.  800  m  von  demselben  entfemt  gelege* 
nen  Partieen  des  Feldes  ftlr  sich,  welche  allein  ja  nur  eigentlich  fUr 
uns  von  Interesse  sind,  so  kOnnen  wir  das  Streichen  der  Scbichten 
bier  kurz  als  westOstlicb  bezeichnen. 

Die  auffallende  Macbtigkeit  der  Kalk-  und  Hornblendesehiefer- 
scbicbten  urn  die  Nordspitze  des  Lupikko-Massivs  im  Vergleicb  zu 
derjenigen  der  entsprecbenden  Scbichten  des  Winberg-Massivs  wurdfe 
schon  im  allgemeinen  geologiscben  Abschnitte  bertihrt  und  dabei 
betont,  dass  nicht  ausschliesslich  Stauchungen  der  Scbichtenkom* 
plexe  in  der  W.-O.-Richtung  fQr  die  eigenartigen  VerhAltnisse  daselbst 
verantwordich  gwnacht  werden  dUrften.  Kdn  Zweifel  kann  ja  dartibtr 
wahen,  dass  namentlicb  die  an  der  Wendung  gekgenen  Gew6lbe« 
teile  —  und  solchen  dUrfte  die  ,  Strecke  vom  Kalkbruche  bis  2tur 
Rapakiwigrenze  entsprechen  —  bei  der  Faltung  des  Lupikko-Granit- 
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gneissmassivs  in  der  vorgenannten  Richtuttg  eine  Verktirzung  er- 
fahren  mussten,  die  Beobachtungen  lehren  aber,  dass  sich  die  Span- 
nungen  innerhalb  dieser  GesteinsschoUe  nicht  gleichmassig  tlber  das 
vorliegende  Gebiet  verteilten,  sonderri  sich  vielmehr  lokal  in  kleine- 
ren  Falten  ausl6sten. 

Eine  solche  intensive  Stauchting  auf  beschranktem  Raume  springt 
z.  B.  auf  dem  Grundrisse  des  mitderen  Teiles  des  Grubenfeldes  nOrd- 
lich  von  Grube  3.  Klara  sofort  in  die  Augen.  Gleich  wesdich  von 
dem  kleinen,  am  Kontakte  des  Rapakiwigranites  mit  dem  Kalkstein 
abgeteuften  S^hurfschachtes  (s.  den  Grundriss  des  mitderen  Teiles 
des  Klara-Erzzuges  auf  Taf.  XVI)  ist  der  Glimmerschiefer  des  tlber- 
kippten  Hangenden  gegen  1 5  m  gleichsam  in  das  Kalklager  eingestHlpt 
worden  und  die  magnetischen  Spezialkurven  dieses  Gebietes  lassen 
ziemlich  gut  erkennen,  wie  sich  die  ErzimprSgnation  getreu  dem 
scharf  gewundenen  Kontakt  anschmiegt.  Das  Profil  einer  ahnlichen 
Falte  aus  der  Mitte  des  Kalkbruches  von  Hopunwaara  (Nordseite) 
zeigt  die  Abbildung  in  Fig.  42.  Dieselbe  ist  c.  60  m  Osdich  vom 
Schurfschachte  von  der  S.-Seite  des  Bruches  in  nOrdlicher  Richtung 
aufgenommen. 

Infolge  des  Umstandes,  dass  die  nach  N.  tibergelegte  Andklinal- 
falte  beim  Betriebe  durch  die  senkrechte  Nordwand  des  Kalkbruches 
quer  durchschnitten  wurde,  tritt  der  etwa  in  der  Mitte  der  Abbil- 
dung sichtbare  Faltenkern  mit  den  sich  ihm  anschliessenden,  ab- 
wechselnden  Kalk-,  Skarn-  und  Serpentinlagen  scharf  hervor. 

Die  Machtigkeit  der  Kalkzone  ist  tlbrigens  infolge  der  seit- 
lichen  Pressungen  bei  Grube  3.  Klara  auch  c.  6 — 7  m  grosser  als 
bei  Grube  1.  und  2.  Klara,  bezw.  beim  Kalkbruche,  n^mlich  38  m 
gegen  32  m  an  letztgenannten  Stellen.  Aber  nicht  nur  die  obere 
Kalkzone  des  Lupikko-Massivs  allein  zeichnet  sich  durch  ihre  be- 
deutende  Machtigkeit  vor  den  tlbrigen  entsprechenden  Horizonten 
rings  um  die  Mulde  von  Pitkaranta  aus.  Wie  namlich  die  Auf- 
schlussarbeiten  und  magnetometrischen  Untersuchungen  im  Gebiete 
des  untersten  Lagerhorizontes,  d.  h.  im  Beck-Zuge,  an  die  Hand 
geben,  kann  hier  die  Machtigkeit  des  ganzen  Schichtenkomplexes 
vom  mitderen  Kalkniveau  bis  zum  Granitgneiss  zu  ungefahr  28  m 
angeschlagen  werden,  sie  (ibertrifft  somit  diejenige  der  entspre- 
chenden, machtigsten  Skamschichten  im  alten  Grubenfelde  um  na- 
hezu  10  m.  Das  Querprofil  des  Beck-Schachtes  in  Fig.  17  lasst 
erkennen,    dass    das  untere   Skamlager  c.    13  m  und  die   Strahl- 
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steinscbieferserie  mit  ihfem  Kalklager  zusammen  15  m  Machtigkeit 
besitzt. 

Was   die  Entwicklung  der  Kalk-Skarnzonen  des  Winberg-Zu- 
ges  in  vertikalem  Sinne  anbelangt,  so  liegen  dartlber  nur  wenige  Auf- 


Fig.  42.     Antiklinalfalte  im  Oberkippten  Hangenden  auf  der  Nordseite 
des  Kalkbrucbes  von  Hopanwaara. 

schltlsse  vor.  Nach  dem  mit  dem  Bohrloche  sQdwestlich  vom  Schurf- 
schacht  3.  Winberg  erhaltenen  Schichtenprofile  dtlrfte  das  untere 
Skarnniveau  hier  12  m  und  die  Strahlsteinschiefer,  soweit  die  Uber- 
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aus  reduzirte  Bescbaf fenbeit  der  entsprechenden  Bobrkenie  eine  Be- 

rechnung  zuliess,  c.  10  m  Machtigkeit  erreichen. 

In  welcher  Weise  wir  uns  die  „tFberfalte*  von  Hopunwaara 
in  einem  N.-S.  Profil  nacb  der  Tiefe  zu  erg&nzt  zu  denken  haben, 
ist  z.  T.  aus  dem  magnetischen  Querprofil  e'-f  (von  3.  Winberg  (Iber 
3.  Klara  nach  Beck)  auf  Taf.  XVII  zu  entnehmen.  wo  die  Eisenerz- 
lagerst  fallen  ent- 

sprech<  llm^hliche 

Flachei  ervortritt 

Die  Ml  ^eniger  als 

400   m  imlicb  gut 

mit  de  largestell- 

ten,  re  it,  die  von 

den   K  zwischen 

dem  Hopuniampi-oee  una  aem  nopunwaara-oerge  g^en  500  m  be- 
tragen  dUrfte. 

In  betreff  des  Schichteneinfallens  muss  schliesslich  noch  be- 
merkt  werden,  dass  die  dem  Lupikko-Massive  sich  anschmiegenden 
Schichten  dicht  am  Rapakiwikontakte  wieder  ein  normales,  vom 
Granitgneiss  weg  gerichtetes,  nOrdliches  Einfallen  annehmen.  Die 
Querprofile  a-b,  c-d  und  e-f  auf  Taf.  XVI  lassen  namlich  erken- 
nen,  wie  das  stidliche  Einfallen  vom  Kalkbruche  bis  zur  Grube  3. 
Klara  flacher  wird  und  weiterhin  bei  2.  und  1.  Klara  in  ein  entge- 
gengesetztes,  steil  nOrdliches  ilbergeht.  Dasselbe  Verbal  ten  zeigt 
beilaufig  auch  der  Granitgneiss  in  der  Ostlichsten  Ecke  der  Karte, 
wo  diese  Formation  durch  den  Rapakiwigranit  abgeschnitten  wird; 
er  besitzt  nSmlich  dort  ebenfalls  normales,  nOrdliches  Einfallen, 
wahrend  ja  die  ganze  Westflanke  dieses  nOrdlichsten  Teiles  der 
Lupikko-Falte,  wie  die  geologische  Obersichtskarte  tiber  das  Erzge- 
biet  von  Pitkaranta  genauer  erkennen  lasst,  bis  bin  zum  Hopun- 
lampi-See  siidlich,  bezw.  slidOstiicb  unter  den  Granitgneiss  einfallt. 
(Einen  ganz  ahnlichen  Bau  zeigen  (Ibrigens  auch  die  Uuksu-  sowie 
die  Heposelka-Falte.  Vergl.  S.  62).  Es  scheint  daher,  als  ob  in  der 
Nahe  der  Grenze  des  Rapakiwigranites  bei  den  Klara-Gruben  schon 
Teile  der  ursprUnglichen  Sattelwendung  vorlAgen  und  wir  uns  so- 
mit  die  Streichrichtung  der  Lupikko-Faltenachse  in  NW.  und  den 
Verlauf  der  GewOlbelinie  etwa  (iber  den  Schurfschacht  Beck  und 
die  Westseite  des  Kalkbruches  zu  denken  haben,  sodass  also  der 
Klara-Erzzug  zar  Ostflanke  des  Lupikko*Massives  zu  rechnen  w&re. 
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Wir  mussten  uns  bei  diesen  rein  tektonischen  Fragen  hier 
danim  ISlnger  aufhalten,  weil  durch  die  Beantwortung  dersdben 
der  spdter  zu  erwahnende,  auf  ganz  besonders  starke  Vererzung  hin- 
deutende  magnetische  KurvenkamjJex  stidwestlich  vom  Kalkbruche 
mOglicherweise  eine  Erklarung  findet.  Wenn  irgendwo  rund  urn 
das  Lupikko-Massiv,  so  mtissen  ja  gerade  an  diesem  Punkte,  der 
den  intensivsten  Knickungen  und  Stauchungen  infolge  der  ge- 
birgsbildenden  KrSfte  ausgesetzt  war,  bedeutende  StOrungen  des 
Schichtenverbandes  stattgefunden  haben,  woher  dieses  Gebiet  den 
erzbildenden  Agenden  gegentlber  die  RoUe  einer  weniger  wider- 
standsfahigen  Partie  spielen  imd  Veranlassung  zu  besonders  reichen 
Erzabsatzen  geben  musste.  Seiner  geologischen  Beschaffenheit 
nach  entspricht  dieser  Punkt  des  Erzgebietes  m6glicherweis«  der  von 
der  Stldspitze  des  Pitkaranta-Massives  geschilderten,  durch  die  Per- 
woi-Verwerfung  gekennzeichneten  Bruchstelle,  nur  mit  dem  UntCT- 
schiede,  dass  im  Hopunwaara-Gebiete,  wie  tiberhaupt  im  nOrdlichen 
Muldenwinkel,  Pegmatitinjektionen  viel  seltener  sind,  als  in  der  Nahe 
der  Hauptmuldenlinie.    (Vergl.  S.  104). 

Zu  den  sonstigen  StOrungen  des  Gebietes,  namlich  den  Ver- 
werfungen  tibergehend,  k5nnen  wir  auch  hier,  wie  im  neuen  Gru- 
benfelde  von  Pitkaranta,  mit  Bestimmtheit  nur  die  Fortsetzung  der 
Franziska-Kluft  annehmen.  Hiertlber  war  bereits  im  allgemeinen 
geologischen  Abschnitte  die  Rede.  Ausserdem  lassen  aber  auch  die 
betrachriichen  Verschiebungen  der  magnetischen  Vertikalintensitats- 
kurven  im  W.  und  O.  des  Kurvenkomplexes  von  3.  Winberg  auf 
nicht  so  ganz  unbedeutende  Verwerfungen  an  jenen  Stellen  schlies- 
sen,  wenngleich  Genaueres  hiertlber  aus  Mangel  an  Aufschltlssen 
nicht  festzustellen  ist. 

Schliesslich  ist  noch  an  der  Hand  der  Spezialkarte  des  Ho- 
punwaara-Feldes  auf  den  eigenartigen,  unregelmassigen  Verlauf  der 
Grenze  des  Rapakiwigranites,  namentlich  im  Kontakte  mit  der  Schie- 
ferformation,  hinaruweisen  und  zu  prflfen,  ob  die  Beobachtungen  in 
den  Gruben  und  bei  den  magnetometrischen  Untersuchungen  irgend- 
welche  Anhaltspunkte  ftlr  die  Beantwortung  der  Frage  nach  den  Kon- 
taktverhaltnissen  des  Rapakiwi  in  der  Tiefe  zu  liefern  geeignet  sind. 

Dass  die  mehr  als  800  m  lange,  den  Klara-Erzzug  auf  der  Nord- 
seite  begleitende  Apophyse  den  bedeutendsten  Auslaufer  des  Rapa- 
kiwigranitmassives  darstellt,  wurde  bereits  im  Anfange  dieser  Arbeit 
erwahnt.  Ein  Zusammenhang  des  in  der  Nordecke  des  Grubenfel- 
des  im  Hangenden  des  Winberg-Massives  anstehenden  Aplitvorkom- 


Digitized  by  VjOOQIC 


206  Bulletin  de  la  Commission  g^ologiqae  de  Finlande.    N:o  19. 

mens  mit  der  Hauptmasse  des  Rapakiwigranites  konnte  dagegen 
ebensowenig  nachgewiesen  werden,  wie  bei  den  ganz  ahnlichen  Auf- 
schlUssen  im  W.  vom  Nietj^rwi-,  sowie  im  O.  vom  Hopunlampi-See 
Zwischen  Grube  1.  Klara  und  dem  durch  ein  kleines  magnetisches 
VertikalintensitAtsmaximura  markirten,  Ostlichsten  Zipfel  des  unteren 
Lupikko-Skarnhorizontes  dringt  ferner  der  Rapakiwi  gegen  200  m 
und  zwischen  dem  Schurfschacht  1.  Winberg  und  dem  unteren  Skarn- 
niveau  des  Winberg-Massivs  c.  100  m  in  die  Schieferformation  ein, 
wobei  jedoch  eigentUmlicherweise  die  Kalklager  von  1.  Winberg 
einerseits  und  von  2.  und  1 .  Klara  andererseits,  gleichsam  in  schmale, 
100 — 150  m  tiefe  Buchten  eingeschlossen  erscheinen.  Dies  ist  wohl 
so  zu  erklaren,  dass  das  Granitmagma  bei  seinem  Vordringen  in  den 
aufgeblatterten  Schiefem  geringeren  Wiederstand  fand,  als  in  den 
kompakten,  15  bis  30  m  machtigen  Kalklagern.  Man  beachte  ferner 
auch  die  800  m  tiefe  Rapakiwibucht  im  S.  vom  Keliwaara-Berge. 

Aus  den  im  Querprofil  (c-d)  der  Grube  3.  Klara  ersichtlichen 
Aufschltissen  geht  hervor,  dass  der  Rapakiwiaplitgang  noch  in  60  m 
Tiefe  dasselbe  Einfallen  wie  der  Klara-Kalkzug  besitzt  und  daher 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  sich  genau  im  Kontakte  zwischen 
letzterem  und  der  Glimmerschieferformation  Platz  geschaffen  hat. 
Dies  fand  aber  erst  nach  der  Querfaltung  der  Schieferschichten 
statt;  der  Refund  bei  der  Knickung  im  mittleren  Teile  des  Klara- 
Zuges  l^sst,  wie  bereits  oben  angeflihrt  wurde,  dartlber  keinen  Zwei- 
fel  aufkommen. 

Es  fragt  sich  nun,  wie  wir  uns  die  Fortsetzung  der  Rapakiwi- 
hauptgrenze  nach  der  Tiefe  vorzustellen  haben,  denn  fUr  das  Aus- 
halten  der  Erze  in  der  genannten  Richtung  ist  es  ja  keineswegs 
gleichgtlltig,  ob  der  Rapakiwigranit  im  Kontakte  senkrecht  in  die 
Tiefe  geht,  unter  die  Schieferformation  einf^llt  oder  gar  dieselbe 
deckenfOrmig  (iberlagert;  die  letztgenannte  MOglichkeit  anzunehmen 
liegt  umso  n^her,  als  ja  solche  deckenartige  RapakiwiergOsse  von 
Finnland  bekannt  sind.  So  hat  W.  Ramsay  ^)  auf  der  Insel  Hoch- 
land  im  finnischen  Meerbusen  von  Tuffbildungen  begleitete,  zum 
Wiborg-Rapakiwi  gehOrige  Quarzporphyre  beschrieben,  welche 
deutliche   Decken  tiber  den  archaischen  Gesteinen  der  Insel  bilden. 

Prtifen  wir  vorerst  die  magnetischen  Erscheinungen  am  Rapa- 
kiwikontakte,  so  zeigt  sich,  dass  die  Vertikalintensitat  Ostlich  von 
den  am  letzteren  aufgeschlossenen  Magneteisensteinvorkommen  tiber- 


1)  Geol.  FGren.  F6rh.  B.  XII. 
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all  sebr  schnell  abnimmt,  ein  Beweis,  d^ss  sich  die  Erze  und  somit 
auch  ihr  Substrat  ixicbl  unter  den  Rapwikiwi  erstrecken  kOimen. 
Vielmebr  spricbt  alles  dafttr,  dass  der  Granit  flach  unter  die  Scbie- 
fer  einschiesst.  Betrachten  wir  ndmlich  die  Ostlichsten  magnetiscben 
Kurvenkoraplexe  der  ErzzUge  von  2.  Winberg,  1.  Winberg  und  1. 
und  2.  Klara,  so  erkennen  wir,  dass  dort  tlberall  die  Gebiete  fflr 
die  positive  Vertikalintensitat  von  einem  auf  der  N.  und  O.-Seite 
sich  anscbliessenden,  negativen  Intensitdtsgebiet  ungeben  sind,  wel- 
ches den  auf  der  Westseite  folgenden  Kurvensystemen  fehlt. 

Was  ist  nun  die  Ursache  dieser  magnetiscben  Erscheinungen 
und   wie  sind  dieselben  zu  deuten?    Die  Arbeiten  in  den  Gruben 
1 .  und  2.  Klara,  sowie  im  Scburfschachte  1 .  Winberg  geben  darflber 
gute  Aufkl^rung.    An  erstgenannter  Stelle  bilden  namlich  die  Eisen- 
erzkCrper  zusammen  eline  Art  nach  W.  offenen  Troges,  dessen  drei 
Seiten  und  Boden,  wie  aus  einer  Kombination  der  Grundrisse  und 
des  Querprofiles  der  Gruben  1.  und  2.  Klara  auf  Taf.  XVI  hervor- 
gehen  dQrfte,  von  Rapakiwi  begrenzt  werden.  Eine  Folge  dieses  eigen- 
artigen  Aufbaues  ist,  dass  sich  die  beiden  durch  die  Grube  2.  bezw. 
1.   Klara  repr^sentirten  L^ngsseitenteile  des  obengenannten  Troges 
magnetometrisch  zu  einander  wie  die  Scbenkel  eines  Hufeisenmag- 
neten   verhalten.    Das  magnetische  Querprofil  a*-b'  auf  Taf.  XVII 
ist  in  dieser  Hinsicht  recht  instruktiv.  Beim  Schacht  1.  Klara  giebt 
n^mlich  die  Neigungsnadel  einen  positiven  Maximalausschlag  von  84**, 
Uber  dem  Kalklager  nimmt  sie  allm^blicb,  wenn  wir  in  nOrdlicber 
Richtung  vorschreiten,  eine   wagerechte  Lage  an  und  Uberschlagt 
sich  dann,  um  weiterbin  bei  Scbacht  2.  Klara  ein  negatives  Maxi- 
mum  von  80°  zu  erreichen.    Da  nun  die  ErzkOrper  der  Gruben  2. 
und   1.   Klara   Parallellagerstatten   darstellen,   so   ist  es  sehr  wahr- 
scheinlich,   dass  auch   bei   1.   Winberg  und  Ostlicb  von  2.  Winberg 
parallele   Erzvorkommen   vorliegen,  welche   in   der  Tiefe   teilweise 
in  Zusammenhang  stehen  dUrften,  ein  Verhalten,  das  in  der  lokalen 
Entwicklung  jener  negativen  Intensit^tsgebiete  seinen  Ausdruck  fin- 
det.    Letztere   kommen  aber  —  wohlgemerkt  —   nur  bei  den  der 
Rapakiwigrenze  zunachst  liegenden  EisenerzkOrpern  vor. 

Beim  Schacht  3.  Klara,  wo  ja  durch  Grubenarbeiten  und  SchQr- 
fungen  ebenfalls  ganz  unzweifelhaft  das  Vorhandensein  zweier  durch 
ein  c.  40  m  breites  Kalklager  getrennter  Erzztige  nachgewiesen  ist, 
sind  letztere  je  durch  ihre  besonderen,  aber  positiven  Vertikalinten- 
sitatsmaxima  gekennzeichnet;  so  verhalt  es  sich  auch  weiterbin  beim 
Kalkbruche  und  ferner  in  der  Gegend  des  Beck-Schachtes,  nur  dass 
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diese  KurvenztSge  im  zuletzt  gfenannten  Gebiete,  ebento  wie  bei  2. 
Winberg,  in  zwei  verschiedenen  geologischen  Niveaus,  n^mlicb  im 
unteren  Skarn-  und  im  mitderen  Kalkborizonte  aufsetzeode  Erzvor- 
kommen  angeben. 

Bei  flach  einfallenden  Magneteisenerzlagerstfltten  pflegt  be- 
kanntlich,  falls  die  ErzkOrper  nicht  sehr  bedeutende  Tiefenerstrek- 
kung  haben,  im  Hangenden  ein  vom  Einflusse  des  unteren  Magnet- 
poles  herrOhrendes  negatives  Vertikalintensitfitsfeld  aufzutreten. 
Sehen  wir  zu,  ob  dieser  Fall  bier  voriiegen  kOnnte,  so  erken- 
nen  wir  ohne  weiteres,  dass  dann  zum  mindesten  bei  den  sfldlich 
einfallenden  Winberg-Ztigen  das  Negativgebiet  auf  der  Sddseite  des 
positiven  liegen  mQsste.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall!  In  der  mag- 
netischen  Messungskunde  herrscht  ferner  die  Auffassung,  dass  in  der 
Nahe  von  grOsseren  MagneteisenerzkOrpem  auftretende,  unbedeutende 
Magnetitvorkommen,  falls  ihre  magnetische  Kraft  grosser  als  die  des 
Erdmagnetismus  war,  sich  gew6hnlich  durch  Induktion  umgepolt 
zeigen,  dass  dagegen  beide  Erzvorkommen  positive  Vertikalintensitfit 
aufzuweisen  haben,  wenn  ihnen  ungefSihr  gleiche  Tiefenerstreckung 
eigen  ist.  Betrachten  wir  das  Querprofil  e-f  auf  Taf.  XVI,  so  erhellt 
unmittelbar,  dass  einerseits  der  nOrdliche,  d.  h.  der  ErzkOrper  von  2. 
Klara,  bei  weitem  der  bedeutendere  ist  und,  dass  andererseits  beide 
ungefahr  gleiche  Tiefe  erreichen.  Es  mdsste  also,  unter  Vorausset- 
zung  eines  den  Erdmagnetismus  tiberwiegenden  Erzmagnetismus  im 
grOsseren  Erzmagneten,  entweder  das  weniger  bedeutende  stidliche 
Erz  umgepolt  sein  und  negative  Vertikalintensitat  angeben  oder,  wie 
bei  den  weiter  ab  vom  Rapakiwikontakt  aufsetzenden  Parallelerzen, 
ilberall  positive  Intensitat  sich  geltend  maehen.  Dies  trifft,  wie  wir  se- 
hen, tatsachlich  ebenfalls  nicht  zu.  Mit  Recht  sagt  auch  E.  Tiberg  ^), 
dass  das  Auftreten  negativer  Intensitatsfelder  an  der  Tagesober- 
flache  selten  ausschliesslich  eine  Folge  seitens  grOsserer  Erzmassen 
auf  unbedeutende  ErzkOrper  ausgeQbter  Induktion  sein  dQrfte. 

Nun  haben  die  Grubenaufschltisse  und  die  Bohrung  in  der 
Grube  2.  Klara  an  die  Hand  gegeben,  dass  der  Rapakiwigranit, 
wie  ein  Vergleich  des  Grundrisses  dieses  Ostlichsten  Teiles  des 
Klara-Zuges  an  der  Tagesoberflache  mit  dem  Grundrisse  der  23 
m-Sohle  lehrt,  mit  20—30'*  flach  nach  W.  unter  das  Kalklager 
einschiesst,  denn  wir  sehen  im  Querprofil  e-f,  dass  das  Kalklager 
schon   30   m   unter   Tage  samt  den  Erzen  durch  Granit  abgeschnit- 


1)  Jernkbntorets  Annalcr.     1884.    H.  1. 
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ten  wird.  Konstruiren  wir  nun  rings  um  die  Grenze  des  Rapakiwi- 
granites  an  der  Tagesoberfl^che  (auf  Taf.  XVII  ist  diese  Linie  mit 
w-x  bezeichnet),  ohne  auf  den  Aplitgang  zwischen  Winberg  und 
Klara  Rticksicht  zu  nehmen,  die  Schnittkurve  des  Hauptgranites  mit 
der  Schieferformation  in  c.  50  m  Tiefe  (Linie  y-z),  so  finden  wir, 
dass  dieselbe  tlberall  westlich  von  den  zusammengehOrigen  +  und  — 
Hauptkurvenkomplexen  durchgeht.  In  gr5sserer  als  genannter  Tiefe 
beginnen  daher  wahrscheinlich  die  Erzmagnete  infolge  ihrer  be- 
deutenden  L^nge,  wie  vsreiterhin  nach  Westen,  als  selbstandige  Ein- 
zelmagnete  zu  wirken,  woher  die  negativen  Intensitatsfelder  dort 
auf  der  N.-Seite  ausbleiben.  MOglicherweise  sind  auch  die  inner- 
halb  des  gleichen  oberen  Kalkniveaus  gelegenen  Parallelerze  von 
1.  Winberg  einerseits  und  von  2.  und  1.  Klara  andererseits  nur 
noch  in  50 — 60  m  Tiefe  durch  Erz  verbunden,  d.  h.  als  Huf- 
eisenmagnete  ausgebildet  und  trennen  sich  spater  in  einzelne 
Magnete. 

Genaue,  an  drei  parallelen  magnetischen  Vertikalintensitatspro- 
filen  in  Verbindung  mit  Horizontalintensitatsbeobachtungen  ausge- 
ftlhrte  Berechnungen  der  Erzpoltiefen  liber  dem  stldvsrestlich  vom 
Kalkbruche  eingemessenen,  gewaltigen  magnetischen  Kurvenkom- 
plex  ergaben  ftir  dieselben  im  Mittel  470  m  Tiefe,  ein  Resultat, 
das  darum  an  Interesse  gewinnt,  weil  nach  derselben  Methode  (Dahl- 
bloms)  in  der  NShe  des  Schachtes  3.  Klara  ausgeftlhrte  Berechnun- 
gen zu  c.  200  ra  Pol  tiefe  geftlhrt  haben.  Diese  Tiefe  aber  erhalt 
man,  wenn  man  sich  den  Hauptrapakiwikontakt  von  30  m  Tiefe 
in  2.  und  1.  Klara  rait  c.  25°  bis  c.  500  m  senkrecht  unter  das 
Vertikalintensitatsmaximum  des  obenerwahnten  magnetischen  Fel- 
des  fortgesetzt  denkt.  Alle  Beobachtungen  im  Hopunwaara-Felde 
sprechen  somit  ftir  die  Annahme,  dass  der  Rapakiwigranitstock  ganz 
flach  unter  die  Granitgneiss-  und  Schieferformation  einschiesst  und 
die  Hopunwaara-Falte  wahrscheinlich  oberhalb  der  Muldenlinie  des 
oberen  Kalkhorizontes  schrflg  durchschneidet.  Die  Erzlagerstatten 
mtissen  infolgedessen,  je  weiter  sie  von  der  Hauptgrenze  des  Rapa- 
kiwi  entfemt  liegen,  eine  umso  grOssere  Tiefenerstreckung  auf- 
weisen. 

Wir  wenden  uns  jetzt  den  ErzlagerstStten  zu  und  beginnen 
mit  der  Beschreibung  der  ira  unteren  Skarnniveau  aufsetzenden  Vor- 
kommen  von  3.  und  2.  Winberg,  sowie  den  Schtirfungen  stidlich 
vom  Beck-Schachte. 


14 
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Der  Schurfschacht  },  Winberg, 

Dieser  1898  nur  kurze  Zeit  (s.  die  FOrdertabelle)  zwecks  Un- 
tersuchung  auf  Kupfererze  bearbeitete  Schurf  soil  bier  nur  berange- 
zogen  werden,  um  zu  zeigen,  dass  auch  im  Gnibenfelde  vom  Ho- 
punwaara  die  dem  Granitgneiss  unmittelbar  aufgelagerten  Schichten 
aus  typischem  Skarn  ohne  Spuren  des  ursprQnglicben  Substrates 
zusammengesetzt  sind. 

Das  Liegende  besteht  aus  stark  gneissigem,  glimmerreichera 
Granitgneiss  und  f^IIt,  wie  Qberall  rund  um  das  Winberg-Massiv,  mit 
c.  45**  unter  die  Schiefer  ein.  Der  Skarn  setzt  sich  aus  bellgrOnem, 
teilweise  serpentinisirtem  Salit  und  wenig  Granat  zusammen;  dunkel- 
grtiner  Glimmer  und  Fluorit  begleiten  die  nur  in  recht  scbmalen  Strei- 
f en  und  Butzen  dem  Liegenden  zun^chst  auftretenden  Erze :  Magne- 
tit,  dunkle  Zinkblende,  sowie  Spuren  von  Kupfer-  und  Schwefelkies, 
denen  sich  hie  und  da  noch  etwas  Eisenglimmer  zugesellt.  Man 
kann  hier  die  Beobachtung  machen,  dass,  wo  das  derbste  und  reich- 
ste  Magneteisenerz  vorkommt,  der  Skarn  sich  auch  in  hOchstem 
Grade  in  serpentinOse  und  glimmrige  Substanzen  umgewandelt 
zeigt 

Von  dem  gleich  150  m  westlicher  in  NS.-Richtung  mit  45** 
Neigung  niedergebrachten  Bohrloche  war  schon  oben  die  Rede. 
Die  Strahlsteinschieferserie  findet  auch  hier,  wie  in  dem  Diamant- 
bohrloche  nOrdlich  von  der  Grube  2.  Herberz,  mit  einem  etwas  Mag- 
netit   fahrenden  Salitlager  von  c.  3  m  Machtigkeit  ihren  Abschluss. 

Der  Schurfschacht  2.  Winberg. 

In  bergbaulicher  Hinsicht  noch  unbedeutender  als  der  voi^e- 
nannte,  hat  dieser  etwa  10  m  tiefe,  ebenso  wie  Schacht  2.  Herberz 
im  Ausgehenden  des  mittleren,  hier  ebenfalls  schwach  mit  Magnetit 
vererzten  Leithorizontes  angesetzte  Versuchsschacht  ftlr  uns  nur  inso- 
fern  Interesse,  als  die  Erzlagerst^tte  hier  auch  beztiglich  ihrer  mine- 
ralischen  Zusammensetzung  mit  dem  obengenannten  Vorkommen 
des  neuen  Grubenfeldes  von  Pitk^ranta  die  grOsste  Ahnlichkeit  be- 
sitzt.  Es  steht  diese  Erscheinung  sicher  mit  der  analogen  Beschaf- 
fenheit  des  ursprtinglichen  Substrates  an  den  meisten  Punkten  die- 
ses Kalkniveaus  in  Zusammenhang.  Namentlich  ist  hier  das  flek- 
kenweise  Auftreten  von  radialstrahligen  Grammatitaggregaten  im 
Magneteisenstein  charakteristisch,   denn  auch  in  den  erzfreien  Kalk- 


Digitized  by  VjOOQIC 


O.  TrOstedt,  Die  Erzlagerstatten  von  Pitkflranta.  211 

lagern  dieser  Zone,  z.  B.  auf  den  Inseln  Puusunsaari  und  Kuu- 
sikkosaari,  sowie  an  verschiedenen  anderen  Stellen  (vergl.  S.  82) 
gehOrt  das  genannte  Amphibolraineral  zu  den  bezeichnendsten  Cber- 
gemengteilen  im  Kalkstein. 

Der  Schurfschacht  Beck, 

In  Fig.  17  ist  das  Querprofil  des  Beck-Schachtes  zugleich  mit 
einem  Schnitt  durch  die  mitdere  und  untere  Zone  wiedergegeben. 
Letztere  baut  sich  hier,  wie  gewOhnlich  in  diesem  Horizonte,  aus 
Salitskarn  auf,  in  welchem  haupts^chlich  blattriger  Magnetit  in 
Pseudomorphosen  nach  Eisenglanz,  sowie  auch  reichlich  kolophonium- 
gelbe  Zinkblende,  Quarz  und  Fluorit  in  Butzen  und  Nestern,  jedoch 
keineswegs  in  abbauwtlrdiger  Form  eingesprengt  vorkommen.  Der 
Granitgneiss  im  Liegenden  ist  bis  einige  dm  tief  in  der  Weise  ver- 
^ndert,  dass  die  Feldsp^te  zum  grOssten  Teil  in  Chlorit,  bezw.  grOn- 
lichen  Glimmer  mit  etwas  Fluorit  umgewandelt  erscheinen. 

Schacbt  Beck  geht  im  mittleren  Erzniveau  c.  7  m  in  einer  kaum 
1  m  mSchtigen  Magneteisenerzlage  nieder,  die  etwa  Vs  der  im  abri- 
gen  durch  hellgrtlnlichen  Strahlsteinschiefer  eingenommenen  Schacht- 
flache  ausmacht.  Diese  Schiefer  bestehen  in  der  Hauptsache  aus 
einem  schiefrigen  Gemenge  von  langstengligem  Strahlstein,  braun- 
lichem  Glimmer,  Feldspat  und  Quarz;  sie  sind  stark  gefaltelt  und 
verbogen.  Schmale,  zwischen  den  Schieferschichten  eingelagerte 
Salitlagen  sind  dabei  zerdrQckt  und  zu  fladen^hnlichen,  scharfkan- 
tigen  Teilstticken  abgequetscht  wprden,  so  dass  bei  Betrachtung  von 
Schichtflachen  leicht  der  Eindruck  erweckt  wird,  als  handle  es  sich 
hier  um  enallogene  EinschlUsse.  Wir  haben  dieselbe  Erscheinung 
schon  oben  bei  den  Omeljanoff-Klee-Gruben  angeftihrt. 

Jedenfalls  sind  diese  Drucksttlcke  (man  kOnnte  sie  auch  pas- 
send  Pi^zolithe  nennen)  ein  Beweis  ftlr  die  gewaltigen  Pressungen, 
denen  die  Gesteine  hier  hauptsachlich  normal  zum  Streichen  aus- 
gesetzt  gewesen  sein  mtissen.  (Vergl.  hiermit  das  S.  65  und  S.  135 
dartiber  Gesagte).  Wir  werden  im  folgenden,  wo  uns  im  Klara-Erzzuge 
und  in  Lupikko  innerhalb  sowohl  der  erzfreien  Kalksteine,  als  auch 
der  Erzlagerstatten  solche  mehr  oder  weniger  grosse  Salitklum- 
pen  in  weitester  Verbreitung  begegnen,  dieselben  kurz  als  ^Augen" 
bezeichnen,  womit  wir  also  abgequetschte  Teile  urspriinglich  voU- 
kommen  zusammenhangender,  gangartiger  Infiltrationen  von  skar- 
niger  Beschaffenheit  meinen.    (Vergl.  S.  134). 
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Das  Eisenerz  des  Schurfschachtes  Beck  ist  ein  derber,  serpen- 
tinOser  Magneteisenstein  mit  ziemlich  viel  eingesprengtem  Kupferkies 
und  Zinkblende,  dagegen  wenig  anderen  Sulfiden.  Von  Gangraine- 
ralien  sind  zu  nennen:  der  nie  fehlende  grtine  Glimmer,  Scheelit, 
Fluorit  und  Kalzit.  Einmal  wurde  auch  etwas  grtinlicher  Vesuvian 
gefunden.  Dass  auch  diese  Lagerstatte  durch  Verdr^ngung  von 
Kalkstein  entstanden  ist,  geht  daraus  hervor,  dass,  ganz  wie  in 
den  Gruben  Ristaus  und  1.  Herberz,  zuweilen  noch  scharfkantige 
Kalksteinrelikte  innerhalb  der  Erzmasse  angetroffen  werden^nament- 
lich  fehlen  auch  die  charakteristischen  Grammatitsonnen  im  der- 
ben  Eisenerze  nicht,  Qber  welche  wir  zuletzt  bei  Erw^hnung  des 
Schurfschachtes  2.  Winberg  sprachen. 

Schacht  Beck  wurde  1896  einige  Monate  lang  bearbeitet,  dann 
aber  wegen  der  unbedeutenden  MSchtigkeit  der  im  librigen  recht 
brauchbaren  Erze  eingestellt.  Die  magnetischen  Vertikalintensitats- 
kurven  besitzen  im  mittleren  und  Ostlichen  Teile  des  Beck-Zuges 
recht  bedeutende  Ausdehnung  und  sind  dem  sfldlichen  Einfallen  der 
Schichten  gemass  nach  S.  zu,  wie  gewOhnlich,  etwas  starker  ausge- 
schweift.  Am  deudichsten  aber  springt  diese  Einwirkung  der  unte- 
ren  Teile  der  Erzmagnete  auf  den  Verlauf  der  Kurven  bei  dem 
bedeutendsten  Kurvenkomplexe  des  Grubenfeldes,  namlich  dem  be- 
reits  mehrfach  angefUhrten,  stidwestlich  vom  Kalkbruche  gelege- 
nen  magnetischen  Gebiete  in  die  Augen,  welches  ubrigens  bis  jetzt 
voUkommen  unverritzt  geblieben  ist.  Auf  Taf.  XVII  ist  schliesslich 
eine  Kombination  der  Profilkurven  ftir  die  Ablenkungswinkel  der 
Neigungsnadel  langs  der  Linien  c-d  und  e-f  wiedergegeben,  auf  wel- 
cher  der  Einfluss  der  mittleren  Erzzonen  im  Winberg-,  bezw.  Beck- 
Zuge  in  Gestalt  kleinerer,  den  Maxima  des  unteren  Erzniveaus  sich 
anschliessender  Kurvenkniee  ausgeprSgt  ist. 

Wir  gelangen  jetzt  zum  bergbaulich  wichtigsten  und  erzgeo- 
logisch  interessantesten  Teile  des  Grubenfeldes  von  Hopunwaara: 
dem  Klara-Erzzuge.  Es  sind  daselbst  innerhalb  dieses  slldlicheren 
der  oberen  Kalkhorizonte  drei  von  einander  durch  verhaltnismas- 
sig  schwach  vererzte  Partieen  getrennte  TeilstUcke  zu  unterschelden, 
namlich  der  westliche  Teil  mit  dem  altbekannten  Kalkbruche  von 
Hopunwaara,  der  mittlere  Teil  um  die  Grube  3.  Klara  und  endlich 
der  Ostlichste  Teil  mit  den  Gruben  2.  und  1.  Klara  am  Rapakiwi- 
granitkontakte. 
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Der  Kalkbruch  von  Hopunwaara, 

Der  Kaufmann  Libertsoff  in  Sortavala  scheint  der  erste  ge- 
wesen  zu  sein,  welcher  1819  hier  Kalkstein  ftir  die  M5rtelbereitung 
[40]  gewann.  Seit  jenen  Tagen  hat  der  Bruch  bis  in  die  jtingste 
Zeit  hinein  stets  das  Material  sowohl  far  den  bei  den  Fabriksan- 
lagen  in  Pitkaranta  n5tigen  Mauerkalk,  als  auch  ftir  den  wahrend 
des  Betriebes  der  Glasfabrik  in  ansehnlichen  Mengen  verbrauchten 
Zuschlagkalk  geliefert.  Ftir  den  Hochofenbetrieb  dagegen  ist  der 
Kalkstein  von  Hopunwaara  wegen  seines  auch  in  serpentinfreien 
Partieen  gewOhnlich  10 — 20%  erreichenden  Magnesiagehaltes  beim 
Zugutemachen  der  Eisenerze  von  Pitk^ranta  nicht  mit  Vorteil  zu 
verwenden. 

Nachfolgend  seien  einige  Analysen  von  reinerem,  bezw.  mit 
Serpentin  vermengtem  Dolomitkalk  aus  dem  Hopunwaara-Bruche 
angefahrt 
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0.64  1 .20 
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Im  ganzen  dUrften  aus  dem  Bruche  gegen  1000  kkm  Kalkstein 
gewonnen  worden  sein;  dabei  hat  derselbe  eine  Lange  von  nahezu 
150  m  erreicht.  Der  Eingang  befindet  sich  auf  der  Westseite  und 
wird  im  N.  vom  sogen.  Erztagebau,  im  S.  vom  sogen.  Arsenik- 
schacht  begrenzt.  Das  Querprofil  dieses  westlichsten  Teiles  des 
Klara-Zuges  ist  auf  Taf.  XVI  dargestellt  (a-b). 

Am  Ostende  des  Kalkbruches  haben  wir  einen  30  m  breiten, 
beinahe  vollstandigen  Durchschnitt  des  Kalklagers  vor  uns  (s.  Fig. 
43)  und  kOnnen  hier  die  ausgepragte  Schichtung  des  Kalksteins,  sowie 
die  auseinandergequetschten,  langgestreckten  Linsen  von  Silikatinfiltra- 
tionen  in  alien  ihren  Einzelheiten  studiren.  Zur  Verdeutlichung  der 
auf  der  photographischen  Reproduktion  nicht  scharf  herv^ortretenden 


1)  Analysen  ausgefQhrt  von  Ingenieur  W.  Hall. 
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Details  sind   dieselben   in  Fig.   44  schematisch  zur  Darstellung  ge- 

bracht. 

Wir    erkennen,    dass    die   Salitpartieen   die  Schichtung   spitz- 

winklig  durchschneiden  und  somit  ursprQnglich  gang^hnliche  Bildun- 

gen  Oder  Infiltrationen  im  Kalkstein  darstellen,  welche  durch  Pres- 

sung  vorwie-  Pig  44 

gend    normal 

zum    Schich- 

tenstreichen 

zerdrUckt,  zu 

perlschnur- 

artig  aneinan- 

dergereihten 

Bruch-      und 

Dnickstticken 

auseinander- 

gerissen,    so- 

wie    stellen- 

weise    durch 

Faltung  zu 

verworrenen 

Aggregaten 

von  brotlaibahnlichen  Klumpen,  KnoUen  und  ^Augen"  angehauft  wur- 

den.   Nur  selten  findet  man  noch  ganz  ungest5rt  erhaltene  Salitinfil- 
Fig.  45.  trationen  (s.  Fig.  45)  und  ferner  gangartige  Bil- 

dungen  mit  Andeutung  von  lagenfOrmiger  Ver- 
wachsung,  wobei  symmetrisch  zu  den  Salbandern 
hellere  mit  dunkler  griinen  Salitlagen  abwech- 
seln  (s.  Taf .  IV.  Fig.  1 ,  unten)  Haufig  biegen  auch 
von  mehrere  dm  breiten  Hauptgangen  ganz 
dtinne,  vielfach  mit  einander  verzweigte  Apo- 
physen  ab  (s.  Taf.  Ill,  Fig.  1.  Bl6cke  d,  i  und  p). 
Wie  aber  auch  immer  diese  Gauge,  Trtl- 
mer  und  Augen  innerhalb  des  Kalksteins  ange- 
ordnet  sein  mOgen,  stets  sind  sie  randlich  mehr 

randlichserpentinisir-  oder  minder  tiefgreifend  in  grtinlichgelben  und 
ten  Skaminfiltra-       dann  schwach  durchscheinenden    bis  dunkelgrtl- 

^^K^^=^ll^t  •  ^^  ^^^  ^^^^  braunen  Serpentin  umgewandelt,  der 
Sa  =  Salitskarn  ^^^^^  ^-  ^-  ^'  durch  seine  ausgesprochene  Gitter- 
Se  ==  Serpentin.         struktur    und    die    hie   und    da    noch   in  seiner 


R  ==  Rapakiwigranit,  Gl  =  Glimmerschiefer,  Ka  =  Kalkstein. 

Sa  =  Salitskam,  Se  ^  Serpentin,  Fe^Eisenerz. 

(Schema  zur  Photographie  in  Fig.  43). 
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Masse   erhaltenen   Reste   des   Mutterminerals   unzweifeihaft   als  ein 
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100.00     99.07  100.47     99.41  100.83  100.48  100.63  99.36     99.70     98.181) 

Sp.    GeW.  2.66        2.56        2.56        2.52        2.66        2.57 

Hygrosk.  Wasser  bei  100°C:  Lis— 2.6%.  Die  helleren  Serpen- 
tine sind  offenbar  stark  mit  Kalkspat  vermengt. 

Dieser  Serpentin  des  Kalkbruches  von  Hopunwaara  ist  beson- 
ders  dadurch  in  der  mineralogischen  und  geologischen  Literatur  be- 
kannt  geworden,  dass  P.  Pusireffski  1865  in  demselben  eigenttimliche 
Gebilde  beobachtete,  welche  er  mit  den  von  Mac-Mullen  in  einer 
der  obersten  Kalksteinzonen  von  Grand-Calumet  im  Ottawa-Dis- 
trikte  von  Kanada  aufgefundenen  und  von  Logan,  Dawson,  Carpen- 


1)  I  analysirt  v.  Lemberg  [67]. 

n — VII  analysirt  v.  M.  Tschaitschinski  [68]. 
vm  „  „    Hermann  [23]. 

IX  „  «     Northcote  [22]. 

X  ,  „     Arppe[381. 
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ter  und  Hunt  als  Versteinerungen  der  stroraatopora  rugosa  gedeute- 
ten,  „Eozoon  canadense"  benannten  „Organismen"  verglich  und  aus- 
fUhrlich  beschrieb  [33  und  34].  Etwa  zehn  Jahre  spMer  kam  F.  J. 
Wiik  durch  eingehende  mikroskopische  Untersuchungen  [45]  jener 
Gebilde  zu  der  tjberzeugung,  dass  es  sich  hier  einfach  um  kon- 
kretion^re  Bildungen  handle  und  dass  die  von  Pusireffski  abgebil- 
deten  ^Kanale**  wahrscbeinlich  teils  Mikrolithe,  teils  wurmartig  ge- 
kriimmte  Kristalle  eines  Thermophyllit  ahnlichen  Minerales  darstellten. 
Die  eigenttinilichen  Umwandlungsprozesse  im  Pyroxenkern  dieser 
^Konkretionen",  sowie  die  konzentrische  Anordnung  der  OlivinkOr- 
ner  ^)  um  denselben  konnten,  wie  der  genannte  Forscher  sagt, 
leicht  zu  Verwechslungen  mit  organiscben  Strukturen  ftihren. 

Solange  nun  diese  sonderbare  Aggr^ationsform  von  Serpentin 
und  Kalkspat  nur  mikroskopisch  studirt  wurde,  lag  es  nahe,  den 
Kernen,  um  welche  sie  sich  gruppirt,  mit  J.  F.  Wiik  dieselbe 
Bildungsweise,  wie  die  jener  ellipsoidischen  Pyroxenkonkretionen 
in  den  Kalksteinen  von  DegerO  bei  Helsingfors  und  Henriksn^s  bei 
der  Stadt  Kuopio  zuzuschreiben,  welche  als  „eine  Art  Zwischending 
zwischen  Kristallen  und  kristallinen  Aggregaten"  bezeichnet  werden 
kOnnen  und  die  sich  der  obengenannte  Forscher  z.  T.  „durch  den 
Kontakt  zwischen  Kalkstein  und  Granit"  entstanden  denkt. 

Dass  unsere  Skarninfiltrationen  im  Kalkstein  von  Hopunwaara 
in  der  Tat  als  kontaktmetamorphen  Ursprungs  d.  h.  als  Produkte 
eruptiver  Nachwirkungen  der  Pegmatitintrusionen  aufzufassen  sind, 
wurde  schon  im  Vorhergehenden  mehrfach  betont;  wir  kOnnen  sie 
rait  gutem  Grunde  als  mit  dem  Kontaktmetamorphismus  zusammen- 
hdngende  Kalksilikathornfelsg^nge  bezeichen,  die  aber  erst  nachtrag- 
lich  ihre  Konkretionen  dhnliche  Butzen-  und  KnoUengestalt  erhielten. 

Mit  dem  Fortschreiten  des  Kalkbruches  in  6stlicher  Richtung 
begannen  diese  sonst  im  allgemeinen  vorwiegend  in  der  Nahe  des 
Hangenden  oder  Liegenden  auftretenden  Skarnaugen  sich  vielfach 
auch  in  den  durch  reineren  Kalkstein  ausgezeichneten  mittleren  Par- 
tieen  des  Bfuches  einzufinden,  wodurch  sie  erst  dem  genaueren 
Studium  zuganglich  wurden  und  ihrer  Natur  nach  erkannt  werden 
konnten. 

Da  wir  unter  Konkretionen  durch  Vereinigung  von  Sub- 
stanz  an  einem  Punkte,  von  innen  nach  aussen  entstandene  Aggre- 

1)  Nach  dem  meist  recht  deutlichen  Pleochroismus  und  der  haufig  vor- 
handenen  Zwillingsstreifung  zu  urteilen,  dOrfte  es  sich  hier  wohl  vielmehr  um 
ein  Chondrodit  ahnUches  Mineral  handeln. 
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gationen  verstehen,  so  verdienen  unsere  „Skamaugen*  diese  Be- 
zeicbnung  natOrlich  nicht,  da  sie  vielmebr  nur  durch  Serpentinisirung 
teilweise  kantengerundete  Gesteinsf ragmen te  darstellen.  Von  die- 
sem  Standpunkte  betrachtet  verschwindet  das  Ratselhafte  dieser  auf 
den  ersten  Blick  unerkl^rlichen  Gebilde  und  es  bleibt  nur  die  haupt- 
s^chlich  den  Mineralogen  inter essirende  Frage  nach  der  Entstehung 
der  eigentOmlichen,  Eozoonstruktur  genannten  Aggregationsform  der 
Mineralien  Serpentin  und  Kalzit  Qbrig,  welche  bier  ja  zweifellos  aus 
Salit  hervorgegangen  sind  und  sich  in  diesen  abwecbselnden,  grdn- 
lichgelben  und  weissen  Lagen  um  ihr  Muttergestein,  die  Skamknol- 
len-  und  Augen,  herum  gruppiren. 

Die  Struktur  gleicht  (Ibrigens  voUkommen  derjenigen  der  in 
K.  Mobius  epochemachendem  Werke  ^)  ttber  das  Eozoon  canadense 
auf  Taf.  XXIII,  Fig.  1  und  2  abgebildeten  der  Dawson'scben  Pra- 
parate. 

Bekanntlich  macbte  K.  Mobius  durch  seine  eingehenden,  ver- 
gleichenden  Untersuchungen  der  eozoonalen  Gebilde  und  echter 
Foraminiferen  dem  „Eozoonstreite"  ein  Ende,  indem  er  unwider- 
legliche  Beweise  fUr  die  anorganische  Herkunft  des  Eozoon  canadense 
beibrachte.  ,,Durch  den  Nachweis,  dass  Eozoon  canadense  kein  ver- 
steinerter  Rhizopod  ist"  —  so  schliesst  sein  schOnes  Werk  —  „wird 
vielleicht  Manchem  ein  wichtiges  Glied  aus  dem  schOnen  Bilde  ge- 
nommen,  das  er  sich  von  der  Entwicklung  des  organischen  Lebens 
auf  der  Erde  entworfen  hat.  Aber  das  Ziel  der  Naturforschung  be- 
steht  nicht  darin,  Grtlnde  ftir  anziehende  Vorstellungen  tlber  die  Na- 
tur  aufzusuchen,  sondern  sie  will  die  Natur  so  kennen  lemen,  wie 
sie  sich  wirklich  verhalt.  Denn  nur  die  Einsicht  in  die  wirklichen 
Verhaltnisse  der  Natur  befriedigt  auf  die  Dauer  den  wissenschaft- 
lichen  Geist,  der  die  anziehendsten  Hypothesen  tlber  das  Sein  und 
Wirken  der  Natur  als  IrrthOmer  aufgiebt,  wenn  sie  vor  neuentdeck- 
ten  unzweifelhaften  Thatsachen  nicht  mehr  bestehen  kOnnen,  mOgen 
diese  irrigen  Hypothesen  vorher  auch  lange  Zeit  geherrscht  haben 
und  von  den  angesehensten  Autoritaten  fUr  die  hesXe  Auffassung 
der  Natur  gehalten  worden  sein**. 

Auf  Taf.  V,  Fig.  1  ist  ein  charakteristischer  Kalkblock  mit  gr6s- 
seren  und  kleineren,  von  eozoonstruirten  Serpentinzonen  umran- 
deten  Skarnaugen   abgebildet.    Fig.   46  ist  das  ohne  weiteres  ver- 


1)  M6bius,  K.  Der  Bau  des  Eozoon  canadense  nach  eigenen  Untersuchun- 
gen verglichen  mit  dem  Bau  der  Foraminiferen.    1878. 
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stdndliche  Schema  zu  obiger  Photographie.  Auch  das  Belegstttck 
auf  Taf.  IV,  Fig.  1,  oben,  sowie  die  Mehrzahl  der  in  der  Gruppe 
auf  Taf.  Ill,  Fig.  1  dargestellten  Bl6cke  geben  vorztigliche  Beispiele 
ftlr  die  oben  beschriebene  Augen-  iind  Eozoonstruktur  ab.  Bald  ist  der 
Salitkern  randlich  nur  bis  zu  geringer  Tiefe  serpentinisirt,  und  dies 
ist  gewOhnlich  bei  grOsseren  Druckstttcken  der  Fall,  bald  ist  vom 
Muttergestein,  wie  in  Block  e  (Taf.  Ill,  Fig.  1)  nur  noch  ein  unschein- 
barer  Kern  inmitten  eines  ausserst  fein  eozoonalstruirten  Serpentin- 
hofes  erhalten  oder  auch  ist  ersterer  (Sttlck  o  auf  Taf.  Ill,  Fig.  1) 
gSnzlich  verschwunden  und  man  erkennt  erst  auf  angeschUffener 
Flache  die  aus  millimeterdtlnnen  Lagen  von  abwechselnd  Serpentin 
und  milchweissem  Kalzit  aufgebaute  eozoonale  Struktur. 

Es  darf  nicht  unerwahnt  gelassen  werden,  dass  die  Eozoon- 
struktur im  allgemeinen  im  Kalkbruche  von  Hopunwaara  nur  selten 
und  undeutlich   entwickelt 

ist.    So  sind  die  mit  b  be-  ^^g-  ^• 

zeichneten  Serpentinman- 
tel  um  die  Skarnkeme  a 
in  Fig.  43  einfach  aus  der- 
bem  dunklem  Serpentin 
ohne  Spuren  von  Eozoon- 
struktur zusammengesetzt ; 
wir  mussten  letztere  je- 
doch,  obgleich  sie  nur 
eigentlich  in  den  Gruben 
3.  2.  und  1.  Klara  in  ty- 
pischer  Form  entwickelt 
ist,  schon  hier  im  Anschluss 
an   P.  Pusireffskis  und  F. 

J.  Wiiks  vorerwahnte  Untersuchungen  besprechen.  Wie  wir  spater 
sehen  werden,  fehlt  die  genannte  Mineralaggregationsform  eigentQm- 
licherweise  bei  den  sonst  vollkommen  analogen  Skarnaugen  im  Gru- 
benfelde  von  Lupikko  ebenfalls.  Es  ware  wohl  denkbar,  dass  die 
Ausbildung  der  Eozoonstruktur  mit  der  grOsseren  Nahe  des  Rapa- 
kiwigranitkontaktes  in  den  Klara-Gruben  in  irgend  welchem  Zusam- 
menhange  stebt. 

Zum  Schlusse  dieser  Daten  ttber  die  Eozoonstruktur,  welche 
uns  in  den  5stlichsten  Erzlagerstatten  des  Hopunwaara-Feldes  noch 
oft  in  den  interessantesten  Formen  begegnen  wird,  m5ge  noch  der 
auf  Taf.   VI,  Fig.  1   abgebildeten,  eigenttlmlich  gefalteten  und  viel- 


Ka  =  Kalkstein. 
Sa  =  Skarn. 
Se  =  Serpentin. 


(Schema  zur  Photographie  auf  Taf.  V,  Fig.  1). 

Verkleinerte  Nachzeichnung  von  randlich 

serpentinisirten  Skarnaugen  in 

Kalkstein.    Grube  1.  Klara. 

(Tell  eines  gr6sseren  Gesteinsblockes). 
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fach  gewundenen,  eozoonstruirten  Serpentinzonen  Erwahnung  getan 
werden.  Der  kleinere  Block  a  zeigt  namentlich  in  seiner  rechten 
oberen  Ecke  einige  ausserst  bezeichnende  Faltdungen  der  Serpen- 
tinzone;  weniger  deutlich  ist  dagegen  die  Abbildung  des  grOsseren, 
unteren  Blockes  b  ausgefallen,  woher  einige  Erklarungen  hierzu  am 
Platze  sein  dUrften.  Der  Block  ist,  um  die  Struktur  scharfer  hervor- 
treten  zu  lassen,  schwach  angeftzt  worden.  In  der  linken,  oberen 
Ecke  beginnend,  zieht  sich  ein  c.  6  cm  breites,  eozoonstruirtes  Band 
bis  ungefahr  zur  Mitte  des  Blockes,  biegt  darauf,  einen  15  cm  Ian- 
gen  Mittelschenkel  bildend,  rechtwinklig  nach  unten  ab  und  endigt 
schliesslich  stark  verbreitert  in  der  obersten,  rechten  Ecke,  woselbst 
noch  ein  geringer  Rest  des  ursprtinglichen  Silikatkerns  (s.  den  dunk- 
len,  langlichen  Fleck  innerhalb  der  Serpentin-Kalzit-Zone)  ttbriggeblie- 
ben  ist.  Die  genauere  Betrachtung  dieser  interessanten  Sttlcke, 
namentlich  der  Innenteile  der  Faltenbiegungen,  zeigt  ganz  augen- 
scheinlich,  dass  diese  Eozoonbander  schon  vollkommen  fertig  gebildet 
waren,  als  die  faltenden  Krafte  an  dieser  Stelle  einsetzten,  und  wir 
werden  weiter  unten  sehen,  dass  diese  Erkenntnis  ein  eigenartiges 
Licht  auf  das  Alter  der  in  diesem  Gebiete  stattgehabten  Faltungs- 
prozesse  zu  werfen  geeignet  ist. 

Wir  kommen  jetzt  zu  den  Erzlagerstatten  um  den  Kalkbruch 
von  Hopunwaara,  welche  sich  zwar  nur  auf  den  vorgenannten  Arse- 
nikschacht  und  den  Magneteisenerz-Tagebau  beschranken,  von  de- 
nen  aber  der  letztere  in  erzgenetischer  Hinsicht  den  interessan- 
testen  Punkt  in  ganzen  Erzgebiete  von  Pitkaranta  darstellen  dQrfte. 
Aliein  die  Entlegenheit  dieser  Aufschlusse  und  die  Schwierigkeiten, 
welche  bis  Mitte  der  90-er  Jahre  rait  einem  Besuche  der  genannten, 
von  ausgedehnten  Morasten  umschlossenen  Gegend  verbunden  wa- 
ren, machen  es  erklarlich,  dass  sich  nur  wenige  Forscher  einge- 
hender  mit  den  dortigen  Erzgebilden  beschaftigt  haben. 

Der  Bergmeister  LundstrOm  war  wohl  der  erste,  der,  wie  ge- 
sagt  1814,  die  Fundstelle  auf  der  N.-Seite  des  Kalklagers  genauer 
untersuchte.  Er  fand  „Anzeichen  von  Eisen  in  Fingerbreite,  gleicb- 
sam  dem  Kalkgange  folgend;  und  in  einer  steilen  Kluft,  wo  das 
Wasser  eines  Baches  durchstrOmt,  hatte  sich  eine  Eisenkruste  ange- 
setzt,  die  stark  vom  Magneten  angezogen  wurde".  Es  will  danach 
scheinen,  als  habe  Lundstr(3m  die  magnetische  Eisenkruste  ftlr  einen 
Absatz  aus  dem  Quellwasser  gehalten. 

Soboleffski  stellte  ferner  1 839  die  sekundare  Natur  des  Serpen- 
tins  im  Dolomitkalkstein  fest  und  beobachtete  daselbst  ein  „Agalmato- 
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lith  ahnliches  Mineral"  (offenbar  den  spater  von  A.  NordenskiOld  un- 

tersuchten  sogen.   Thermophyllit).    Ober   die   Erze   aussert  er  sich 

ungefahr   folgendermassen:    Da   der  l^ngliche,   mit   Fluorit,  Granat, 

Vesuvian  und   Chlorit  austapezirte  Hohlraume  enthaltende  Magnet- 

eisenstein    plattenfOrmig   zu   Tage   geht,  bildet  er   offenbar  Gange, 

die  wahrscheinlich  ein  ganzes  Stockwerk  von  Magneteisenerz  zusara- 

mensetzen,  indem  sie  sich  sehr  unregelmassig  kreuzen. 

Auch   J.   Durocher  [11]  fand,  dass  die  Lagerstatte  von  „Oppi- 

vaara"  zweifellos  Gange  im  Kalkstein  darstelle.     Er  bildet  ferner  in 

seiner   interessanten   Arbeit  das   in  nebenstehender  Fig.  47  wieder- 

gegebene    Profil    des    Kalkvorkommens 

mit  seinen  Serpentin-  und  Magnetitgan-  Fig.  47. 

gen  ab  und  giebt  von  diesem  Aufschluss 

folgende    Beschreibung:    „In   der   Kalk- 

steinmasse  verzweigen  sich  Adern  von 

verschiedenfarbigem    Serpentin.     Auch 

sieht  man  dort  zahlrdche  Magnetitgange,  *        ''^       '        '^ * " 

,   ,  ...  .,  1  M      •  u  Profil  des  Kalkbruches  von 

welche  mit  emer  grUnen,  kOrnigen,  wahr-  „  . 

^  »*  Hopunwaara  nach 

scheinlichpyroxenigen(?)  Masse  vermengt  j  Durocher.  1840. 

sind.    Um  die  Magnetitgange  und  sogar  Ka  =  Kalkstein,  Se  =  Serpentin, 
innerhalb  derselben  schlangeln  sich  TrU-       Fe  =  Magnetit,  I  =  Idokras. 
mer   und   Schmitzen   von  Idokras;  fer- 
ner  findet   man   auch   blaulichen  Fluorit.     Die  Serpentinadern  mtls- 
sen    alter  als  das  Magneteisen  sein,  denn  sie  werden  von  letzterem 
durchschnitten."     Soweit  J.  Durocher,  auf  dessen  erzgenetische  An- 
sichten  vnr  noch  spater  zurtlckkommen  werden. 

Zuletzt  aussert  sich  Gr.  Lisitzin  1889  (iber  das  Vorkommen  und 
bezeichnet  das  Magnetit  ftihrende  Gestein  als  „eisenerzhaltigen 
Gneiss". 

Im  Jahre  1903  wurde  am  Fundorte  in  grOsserem  Masstabe  Erz 
abgebaut,  da  es  sich  gezeigte  hatte,  dass  letzteres  im  Vergleich  mit 
den  anderen  Eisenerzen  des  Erzgebietes  von  Pitkaranta  ungewOhn- 
Hch  trei  von  Schwefel  war  und  sich  daher  vorzUglich  zur  Darstel- 
lung  von  reinem  Magnetitschliech  eignete,  wenn  auch  der  Eisenge- 
halt  des  letzteren  aus  technischen  Grttnden  ziemlich  niedrig  ausfiel. 
Wahrend  der  erwahnten  Abbauarbeiten  bot  sich  nun  vorzOgliche 
Gelegenheit,  das  eigenartige  Vorkommen  naher  zu  studiren. 

Soweit  mir  bekannt  ist,  dUrfte  dasselbe,  sowohl  was  die  Art 
des  geologischen  Auftretens,  als  auch  die  Mineralassoziation  betrifft, 
einzig  dastehen  und  daher  wohl  verdienen,  in  einer  verhaltnismassig 
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grossen  Reihe  von  photographischen  Abbildungen  und  schematischen 
Skizzen  in  dieser  Arbeit  den  Lesern  vor  Augen  geftthrt  zu  werden. 
Bei  der  grossen  Ahnlichkeit  der  Vererzungserscheinungen  im  gan- 
zen  Klara-Erzzuge  kann  jedoch  nicht  vermieden  werden,  dass  schon 
hier  bei  Besprechung  des  westlichsten  Teiles  des  Grubenfeldes  cha- 
rakteristische  Strukturbeispiele  auch  aus  anderen  Partieen  desselben 
herbeigezogen  und  erl^utert  werden. 

Betrachten  wir  vorerst  das  raassige  Eisenerz  der  glattgeschlif- 
fenen  Felsoberf lache  oberhalb  des  Erztagebaues  (Taf .  VIII),  so  er- 
halten  wir  bei  flttchtiger  Betrachtung  in  der  Tat  mit  Gr.  Lisitzin  den 
Eindruck  eines  in  intensivster  Weise  gefaltelten  „eisenerzhaltigen 
Gneisses"  und  wenn  wir  die  in  den  zahlreichen  AushOhlungen  noch 
teilweise  erhaltenen  Reste  von  Kalkstein  in  Betracht  ziehen,  werden 

wir    einigermassen    an    die   sogen.    durch- 

flochtene   Struktur    (aber   bedeutend    grOs- 

seren    Masstabes)    gewisser    unreiner  Mar- 

morarten  erinnert,  indem  hier  ebenfalls  stark 

gekrauselte,  abwechselnd  hellere  und  dunk- 

lere,  feine  Adern  ein  dichtes  Netzwerk  um 

die  linsenfOrmigen  Kalksteinpartieen  bilden. 

In  der  nebenstehenden  Fig.  48  ist  vor- 

genannte  Struktur  nach  der  Natur  allerdings 

ziemlich  scheraatisch  gezeichnet.  Suchen  wir 

nun  auf  dem  Felsen  eine  mOglichst  schmale 

Stelle   des   Maschennetzes   (etwa   zwischen 

dt^FltobeX^^  ^^"^    ^^^^^'^    langlichen    Kalklinsen   in    der 

Erztagebau  am  Kalk-  Mitte  der  Skizze)  fUr  eine  genauere  Unter- 

bruche  von  Hopunwaara.       suchung  aus,  SO  stellen  wir  hier  sogleich  eine 

Ka  =  Kalkstein,  Fe  =  Ei-        ausgepragte   bilateral    symmetrische   Struk- 

senerz,  I  =  Idokras-  ^^^   ahnlich  der  auf  Taf.  X  photographisch 

Granat-  Gangtrum.  ^^^    j^    ^.        ^g    ^^^^    ^^^^    ^j^^^^    ^^j^^^ 

(Schema  zur  Photographic  l      i  -i -.  /  tt     j     ii#        i 

auf  Taf.  Vin).  matisch  abgebildeten  test.    U.  d.  M.  erken- 

nen  wir  im  Erzgestein  abwechselnde  fein- 
ste  Krusten  von  Magnetit  einerseits,  sowie  Vesuvian  und  Fluorit 
andererseits;  seltener  scheinen  dunkelgrliner  Granat,  grQnlicher  Glim- 
mer und  Apatit  an  dieser  lagenformigen  Anordnung  teilzunehmen. 
In  vorzUglicher  SchOnheit  tritt  diese  charakteristische  Mineralgang- 
struktur  auch  besonders  in  Fig.  2  auf  Taf.  I.  hervor.  Bei  b  ist  ein 
klaffender,  noch  Reste  von  Kalkstein  enthaltender  Hohlraum  zu  sehen. 
Diese  Hohlung  ist  Ubrigens   teils  durch   die   l5sende  Tatigkeit  des 
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obenerw^hnten  Baches  entstanden,  teils  mittels  S^reSitzung  ktlnst- 
lich  erweitert  worden. 

Die  Fig.  49  betreffend  muss  noch  darauf  aufmerksam  gemacht 
warden,  dass  die  in  der  Mitte  des  kleineren  Blockes  nahe  am  rechten 
Salbande  des  Hauptganges  sichtbare,  birnenformige  Kalksteinpartie 
keineswegs  als  Bruchsttick  des  Nebengesteins,  sondern  vielmehr, 
ganz  wie  die  auf  Taf.  VIII  innerhalb  der  Erzmassen  bewahrten  Kalk- 
reste,  als  von  der  Vererzung  verschont  gebliebenes  Relikt  gedeutet 
warden    muss.     Die   durch   reihenweise,   parallel   den   Schichtungs- 


Krustifizirte  Magnetitgflnge  in  Kalkstein. 

Ka  =  Kalkstein,  Fe  =  Magnetit,  Fluorit  usw.,  Zn  =  Gelbe 

Zinkblende,  Si  =  Silikatzone,  a-a=  Glimmertrum. 

(Schema  zur  Photographic  auf  Taf.  X). 


fugen  eingestreute  Silikateinsprenglinge  markirte  Schichtung  stimmt 
ndmlich  bei  diesen  Kalkfetzen  stets  mit  der  allgemeinen  Streichrich- 
tung  des  umgebenden  Kalklagers  ttberein.  Wie  diese  Umzingelung 
und  Isolirung  der  Relikte  vorsichgegangen,  lehrt  uns  klar  und  deut- 
lich  z.  B.  die  mit  Zn  bezeichnete  Partiee  oben  auf  dem  grOsseren 
Blocke;  weitere  Erklarungen  dtirften  daher  tiberfltlssig  sein. 

Hatten  wir  nun  in  den  Magnetitg^ngen  der  Grube  1.  Herberz 
(vgl.   Fig.  38)  einander  vielfach  durchkreuzende  TrUmer  vor  uns,  so 
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finden  wir  dagegen  hier  vorzQgliche  Beispiele  ftir  gleichzeitig  ausge- 
fullte  Gangkreuze,  so  z.  B.  im  unteren  Teile  des  grOsseren  Blockes 
auf  Taf.  X,  bezw.  in  Fig.  49,  woselbst  eine  langere  Apophyse 
vom  Hauptgange  ausgeht  und  an  der  Verzweigungsstelle  eine  im 
Belegstack  o  (Taf.  VII)  leider  sehr  undeutlich  ausgefallene,  charakte- 
ristische  sternfOrmige  Krustenstruktur  aufweist 

Fig.    50    ist    das    mikroskopische    Bild    eines    analogen,    ganz 
schwache  beiderseitige  Ausbuchtungen  besitzendenen  Gangkreuzes. 

Bis  jetzt  batten  wir  unsere 
^^g-  ^-  Aufmerksamkeit  einzig  und  all- 

lein  den  plattenfOrmigen,  bald 
mehr,  bald  weniger  spalten^hn- 
lichen  Hohlraumsfullungen  zuge- 
wendet;  angesichts  der  abgebil- 
deten  Belegstticke  kannnamlich 
kein  Zweifel  dariiber  herrschen, 
dass  unsere  Magnetitgange,  -trU- 
mer  und  -schntlre  durch  die  Pro- 
dukte  einzelner  Ablagerungs- 
perioden  allmahlich  geftillte 
Dissolutionsrdume  im  Kalkstein 
darstellen. 

Es  kommen  nun  aber  auch 
vielfach,  und  zwar  in  schOnster 
Ausbildung  in  dem  erwahnten 
Erztagebau,  Ftillungen  vor,  wel- 
che  mit  den  obengeschilderten 
plattigen  wohl  die  langgestreckte 
Form  teilen,  aber  im  Durch- 
schnitte  rund,  oval  oder  ellip- 
tisch  erscheinen,  also  im  wahren  Sinne  des  Wortes  Adem,  Arterien, 
innerhalb  der  Kalkmassen  bilden  und  Ahnlichkeit  mit  den  aus 
dem  karbonischen  Kalkstein  von  Derbyshire  u.a.  O.  in  England  be- 
kannten  ^pipeveins"  oder  RGhrengangen  haben  [1 10].  Posepny  nannte 
solche  Gebilde  treffend  Erzschlauche  und  hat  uns  in  seinem  bahn- 
brechenden  Werke  uber  die  Genesis  der  Erzlagerstatten  ^)  u.  a. 
den  Erzgebilden  von  Hopunwaara  der  Form  nach  voUkommen  ent- 
sprechende,  mit  aufeinander  folgenden  Krusten  von  Silbererzen  ge- 


Partie  aus  einem  feinkrustifizirten  Mag- 

netitgangtrum  mit  beiderseitigen 

Ausbuchtungen.     Grube   2.  Klara. 

a  =  GrQner  Granat,  b  =  Fluorit, 

c  =  Glimmer-Fluorit,  dunkel  =  Magnetit. 

Vergr  1: 14. 


1)  Transact,  of  the  Amer.  Inst,  of  Min.  Eng.    Vol.  XXII,  1893. 
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ftlllte,  „nahezu  zylindrische  Hohlraume"  aus  dem  Grubendistrikte 
Valle  Sacca  bei  R6zb^nya  in  Ungarn  geschildert. 

Leider  gelingt  es  nur  mit  grosser  Schwierigkeit,  die  interes- 
santen  Magnetitschl^uche  von  Hopunwaara  aus  der  Kalkmasse 
herauszuprapariren,  denn  nur  selten  findet  man  unter  den  durch  die 
Sprengschtisse  durcheinandergewQrfelten  BlOcken  und  HandstOcken 
zusammengehOrige  Teile  eines  und  desselben  Schlauches.  Es  gilt 
hier  mtihsam  immer  wieder  ahnlich  erscheinende  Schnitte  versuchs- 
weise  aneinanderzuhalten,  um  endlich  langere  ^Stamrae"  und  dar- 
unter  besonder  solche  mit  „Asten"  in  Itickenlosem  Zusammenhang 
zu  erhalten. 

In  dieser  Weise  wurde  auch  das  jetzt  in  der  Sammlung  der 
geologischen  Kommission  aufbewahrte,  80  cm  lange,  aus  11  Teil- 
sttlcken  zusammengefttgte  PrachtstQck  in  der  Mitte  der  Blockgruppe 
auf  Taf.  VII  rekonstruirt. 

Der  ^Baum**  hat  am  Fusse  elliptischen  Querschnitt  (c.  20  X 
10  cm)  und  verzweigt  sich  an  dem  verjUngten  Ende  in  ^Nebenaste" 
(-kanale)  a  und  a',  von  denen  der  letztere  rundlichen  (c.  10  cm) 
der  gerade  obere  dagegen  den  in  der  nebenstehenden  Figur  51  ab- 
gebildeten,  von  der  Stelle  s  entnommenen,  birnenfOrmigen  Durch- 
schnitt  besitzt.  Dieser  Schnitt  wurde  als  Dtinnschliff  in  durchfallen- 
dem  Lichte  photographirt.    Er  ist  etwas  grosser  als  das  Original. 

Nicht  minder  sch6n  sind  die  in  der  Sammlung  von  Hogholmen 
bei  Helsingfors  ausgestellten,  auf  Taf.  II,  in  Fig.  2  abgebildeten 
Stticke.  Der  obere  c.  25  cm  lange,  im  Querschnitt  runde,  aus  dem 
Kalkstein  isolirte  Erzschlauch  besitzt  bei  b  und  a  mehr  oder  weniger 
dicke  Nebenaste.  Der  untere,  etwas  abgeplattete  Schlauch  d  mit 
Auslaufer  /  rubt  nocb  auf  einer  silikatretcben  Flache  e-e  des  Kalk- 
blockes,  welche  offenbar  einer  parallel  zur  Schichtung  des  Kalksteins 
infiltrirten  Skarnlage  entspricht  und  der  ktinstlichen  Saureatzung 
nattlrlich  kraf tiger  .Widerstand  geleistet  hat. 

Auch  in  der  Blockgruppe  auf  Taf.  VII  sind  teils  BelegstQcke 
von  langlichen,  wenige  cm  dicken  Erzschlauchen,  z.  B.  x,  teils  Durch- 
schnitte  solcher  von  rundlicher  und  ovaler  Form  abgebildet.  Unter 
den  letzteren  sei  besonders  auf  das  mit  z  bezeichnete  Sttick  hinge- 
wiesen,  das  auf  Taf.  VI,  Fig.  2  in  beinahe  nattirlicher  GrOsse  wie- 
dergegeben  ist  und  sich  durch  den  verhaltnismassig  einfachen  und 
regelmassigen  Aufbau  seiner  aus  wesentlich  Magnetit  und  Vesu- 
vian  zusammengesetzten  Krusten  auszeichnet.  Es  erinnert  lebhaft 
an  einen  Durchschnitt  der  bekannten  Chalcedongeoden  in  Melaphy- 

15 
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Fig.  51. 


Durchschnitt  durch  den  oberen  Teil  des  auf  Taf.  VII  abgebildeten 

Erzschlauches  a  (bei  s). 

dunkel  =  Magnetit,  bezw.  Granat,  hell  =  Vcsuvian, 

Fluorit,  Kalzit  usw. 

(Als  Dannschliff  aufgenommen; 

s.  d.  Schema  unten). 

Vergr.  1  : 1 .3 


Fig.  52. 


Schematische  Darstellung  der  Ausfttllungsreihenfolge  im  DQnnschliffe 

(Fig.  51)  des  Erzschlauches  a  auf  Taf.  VII. 

Die  Hohlraume  wurden  sukzessiv  in  der  Reihenfolge  der 

Buchstaben  ausgefallt. 
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ren,  Basaiten  usw.  GewOhnlich  ist  allerding;s»  wie  uns  Fig.  51 
lehrt,  die  FtlUung  viel  unregelmassiger  vorsichgegangen.  Hiertiber 
siehe  weiter  unten. 

Der  Zusammenhang  der  plattigen,  echten  Gange  mit  den  eben- 
geschilderten  Rfthreng^ngen  ist  aus  Taf.  IX  ersichtlich.  Die  Fortat- 
zung  des  Kalksteins  ist  hier  nur  so  weit  getrieben,  dass  die  Vereini- 
gung  der  plattigen  Gange  ab  und  cd  durch  den  Schlauch  e  und  das 
Abzweigen  der  Schlauche  /  und  g  von  der  oberen  Trumplatte  deut- 
lich  hervortritt.  In  der  Oberansicht  Fig.  2.  sehen  wir  ferner  aus- 
ser  den  Schlauchmtindungen  e,  f  und  g  noch  eine  Reibe  kleinerer 
solcher  bei  h,  i,  k,  I  und  m  und  kOnnen  mit  gutem  Grunde  anneh- 
men,  dass  letztere  ebenfalls  sicher  mit  Trum  c-d,  mOglicherweise 
sogar  mit  dem  Gang  a-b  in  Verbindung  stehen. 

Ein  anderes  nicht  weniger  instruktives  BelegstUck  sehen  vi^ir 
auf  Taf.  I  in  Fig.  1.  Teile  zweier  mehrere  dm  mSchtigen,  platten- 
fOrmigen  und  schOn  krustifizirten  Gange  sind  hier  durch  mindestens 
vier,  nur  einige  cm  lange  SchlauchstUcke  mit  einander  vereinigt. 
Der  zwischen  den  Flatten  befindliche  Kalkstein  wurde  weggelOst 
und  der  Block  auseinandergeschlagen.  Die  Mtindungen  a,  b,  c  und 
d  auf  dem  oberen  Block  passen  somit  genau  auf  die  mit  den  ent- 
sprechenden  Bucbstaben  bezeichneten  des  unteren. 

Obgleich  es  weit  (iber  den  Rahmen  dieser  Arbeit  hinausgehen 
und  auch  kaum  mOglich  sein  wUrde,  alle  mikroskopischen  Einzel- 
heiten  dieser  zweifellos  als  Sekretionen  anzusprechenden  Erzschlauche 
zu  erklaren,  m6ge  immerhin  versucht  werden,  an  einigen  wenigen 
DOnnschliffen  den  mutmasslichen  Vorgang  bei  der  AusfUllung  der 
rOhrenfOrmigen  Kanale  im  Kalkstein  von  Hopunwaara  zu  verfolgen, 
um  spater  Ausgangspunkte  fttr  die  Beantwortung  der  Frage  zu  ge- 
winnen,  wie  wir  uns  die  Verdrangung  der  Kalksteinmassen  durch 
das  krustifizirte  Magneteisenerz  im  grossen  vorzustellen  haben. 

Das  Schema  zum  mikroskopischen  Praparat  (Fig.  52)  lasst  ausser 
dem  durch  6  bis  8  mehr  oder  minder  deutlich  ausgepragte  Ausftil- 
lungszentren  bezeichneten  linksseitigen  Hauptraume  einen  kleineren 
Nebenraum  mit  scharf  markirtem  Mittelpunkt  unterscheiden.  Wenn 
wir  den  Schliff  bei  massiger  Vergr^sserung  an  unserem  Auge  vor- 
tlbergleiten  lassen,  erkennen  wir  ferner  ohne  MQhe,  dass  die  Aus- 
fUllung in  der  Reihenfolge  der  Buchstaben  vorsichgegangen  sein 
muss. 

Nachdem  sich  namlich  rund  um  die  Wande  des  Hohlraumes 
eine   8 — 10   mm    dicke   Magnetitkruste  abgelagert,  kamen  sukzessiv 
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bald   feinere,   bald  grObere  Lagen  von  abwechselnd  Vesuvian^  Fluo- 

rit  und  Magnetit  zum  Absatz,  bis  schliesslich  die  kleine  Bucht  a  auf 

der    rechten   Seite   vom   Hauptraum   abgetrennt    wurde  ^).     In   Fig. 

Fig.  53.  53  ist  ttbrigens  ein  Teil  der  durcb  die  An- 

naherung     der    beiderseitigen    Vesuvian- 

schichten    entstandenen    Scheidewand    in 

siebenfacher     VergrOsserung     abgebildet. 

Die    Krustenbildung    fuhr    jetzt    in    dem 

linksseitigen     grossen    Raume,    sowie    in 

der  Rohre   a  getrennt   fort  und  hOrle  in 

letzterer   erst  auf,   nachdem   der  zentrale 

Zufuhrkanal    durch    fortgesetzte    Mineral- 


Fig.  54. 


Partie  (vergrOssert)  zwischen 
den  Ausfullungszentren  a  und 
g  im  Schema  Fig.  52  und  in 
dem  letzteren  entsprechenden 

DQnnschliff  in  Fig.  51. 
Dunkel  >=  Magnetit  bezw.  Gra- 
nat,  hell  =  Vesuvian,  Fluorit, 

Kalzit  usw. 

Im  vorliegenden  Dlinnschliff- 

bilde  gehOrt:  a  zur  aussersten 

Kruste  des  Zentrums  g,  b 

zum  Zentrum  a  in  Fig.  52 

bezw.  51,  c  und  d  sind  Teile 

der  beiden  Zentren  gemein- 

samen  Krusten. 

bildung  vollstandig  ver- 
stopft  worden  war.  Ein 
so  entstandeaes  Schlauch- 
zentrum  ist  in  der  beiste- 
henden  Fig.  54  in  14  fa- 


Zentrum  eines  Erzschlauches.    Kalkbruch 

von  Hopunwaara. 

a  =  Magnetit,  b  =  Vesuvian,  c  =  Apatit, 

d  =  Fluorit. 

Vergr.  1:14. 


i)  Ahnliche  ^Nebenkammern"  hat  O.  W.  Willcox  aus  Monmouth  County 
in  New  Jersey  beschrieben,  woselbst  in  der  sogen.  Redbank-Sandformation  den 
ROhrenerz-Stalaktiten  von  Raibl  in  Kftrnten  Ausserlich  ahnliche  Eisenoxydkon- 
kretionen  vorkommen,  welche  aus  einer  grossen  Menge  um  einen  Haupthohl 
raum  gruppirter,  sogen.  sekundarer  oder  parasitischer  Kammern  zusammengesetzt 
sind.  Die  wesentlichen  Unterschiede  in  der  Entstehungsweise  der  letzteren  und 
unserer  Erzschlauchfallungen  springen  jedoch  sofort  in  die  Augen.  (O.  W.  Will- 
cox: „The  Iron  Concretions  of  the  Redbank  Sands".  The  Journal  of  Geology. 
XIV,  3.    1906). 
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cher  VergrOsserung  wiedergegeben.    Die  letzte  zusammenhangende, 

ann^hemd  kreisrunde  Magnetitkruste  schneidet  hier  in  den  Ecken  des 

Bildes   ab,  wShrend  das  eigentliche  Zentrum  vorwiegend  aus  Vesu- 

vian  und  Fluorit,  sowie  einer  Menge  einzelner,  von  Flussspatmanteln 

umgebener  Magnetitflecken  gebildet  wird.    Noch  lange  nach  Fertigbil- 

dung 

kanal 

henfc 

trum 


Schla 
recht 
Zenti 
der  1 

Kalzit  (Ka)  gesellen,  im  Vergleich  zu  den  Magnetitkrusten  kann  hier 
auf  eine  relativ  geringere  Zufuhr  von  Eisen  in  dem  beztlglichen  Ka- 
nal   geschlossen    werden.     Oberhaupt    sind    die    inneren    Magnetit- 
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krusten,  wie  u.  a.  auch  das  Praparatbild  in  Fig.  55,  a  beweist,  das 
ttbrigens  im  Gegensatze  zu  dem  in  Fig.  51  dargestellten  nur  ein  ein- 
iges,  langliches  Ausfttllungszentrum  erkennen  lasst,  meist  sehr  dtlnn. 

Ihre    Feinheit    sinkt    oft    bis 
^^8-  55  a.  2u  Oj5 — 1    mm  herab  und  dies 

ist  namentlich  in  den  klein- 
sten,  oft  nur  fingerdicken  Erz- 
rOhrchen  der  Fall,  bei  denen 
man  zuweilen  15  bis  20  opake 
Krusten  auf  1  cm  z^hlen 
kann.  Ferner  auch  bei  gewis- 
sen,  makroskopisch  dichten, 
scheinbar  in  massiger  Ver- 
wachsung  auftretenden  Eisen- 
erzen  der  Klara-Gruben,  auf 
deren  mikroskopische  Struk- 
tur  wir  noch  zurtlckzukom- 
men  haben  werden. 

Es  dQrfte  nicht  Qberfltls- 

sig  erscheinen,  hier  schliess- 

lich  als  charakteristisches  Bei- 

spiel    noch    eine   kurze   mikroskopische  Beschreibung  des  nebenste- 

henden,  bei  durchscheinendem   Licht  auf  das  Doppelte  vergrGssert 

aufgenommenen  Praparates  zu  geben  (Fig.  56). 


Durchschnitt  cincs  ovalcn  Erzschlauchcs  mit 
einfachem  AasfQllungszentmm. 
(Als  D&nnschliff  aufgenommen). 


c.  Vs  ^-  nat.  Gr. 


Fig.  56. 


Durchschnitt  eines  Erzschlauchcs  im  Kalkstein  von  Hopunwaara. 

dunkel  =  Magnetit,  hell  =  Vesuvian,  Fluorit  usw. 

(Als  DGnnschliff  aufgenommen). 

Vcrgr.  1  :  t.8 
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Unter  den  opaken  Mineralien  erkennt  man  ausser  Magnetit 
noch  winzige  KOrnchen  von  Arsenikkies,  welche  sich  makroskopisch 
meist  nur  auf  hochpolirten  Fl^chen  aus  der  stahlgrauen  Masse  des 
ersteren  abheben  und  nicht  selten  deutliche  oblong-okta^drische  Kris- 
tallschnitte  aufweisen.  In  langen  zusammenh^ngenden  Schntirchen 
folgen  diese  Aggregate  alien  Krtimmungen  und  Windungen  der  fei- 
nen  Minerallagen,  so  dass  sie  zweifellos  als  krustenbildend  aufge- 
fasst  warden  mtlssen.  Auch  Kupferkies,  Pyrit  und  Bleiglanz  kom- 
men  zuweilen  (z.   B.  in  Grube 

1 .  Klara)  als  dtinne,  wellig  ver-  ^^S*  ^' • 

laufende  Streifen  innerhalb 
der  Magnet!  t-Glim  mer-Fluorit- 
kiusten  vor,  woher  sie  hier 
ebenlalls  unbedingt  zu  den  ur- 
sprtinglichen  Ftillsubstanzen  zu 
rechnen  sind. 

Zu  den  Gangmineralien 
gehOren:  Vesuvian,  Fluorit,  dun- 
kelgrilner  Granat,  Apatit  und 
Kalzit.  Von  diesen  ist  Apatit 
der  einzige  stets  automorph  ge- 
gen  die  tibrigen  Komponenten 
auftretende  Gemengteil,  indem 
er  bald  in  scharf  begrenzten 
Kristallschnitten,  bald  auch  in 
Eiform  innerhalb  der  anderen 
Mineralien,  mit  Vorliebe  aber  im 
Magnetit  auf tritt.  In  Fig.  57  ist  die 
Partie  nahe  am  unteren  Rande 
des  Dttnnschliff es  in  Fig.  56  in 
20-facher    VergrOsserung    abge- 

bildet.  Hier  ist  d  ein  Apatitei,  das  auf  seiner  rechten  Seite  noch 
gut  ausgepragte  Kristallkonturen  erkennen  lasst,  sonst  aber  Uberall 
schOn  gerundet  erscheint.  Die  Apatitindividuen  nehmen  tibrigens 
hftufig  durch  massenhafte  Interpositionen  parallel  zur  Hauptachse 
br^uniicbe  Fsirbung  an  (vergl.  S.  186)  und  werden  ferner  nicht  selten 
deutlich  von  Fluorit  angefressen.  Letzterer  dringt  dann  ganz  wie  in 
Fig.  31  in  den  Scheelit,  mit  unregelmSssiger  Umgrenzung  in  den 
Apatit   ein.     Ein    typisches  Apatitei   ist   auch  in   Fig.  58  bei  a  zu 


schliff  in  Fig.  56  eines  kleinen  Erz- 

schlauches  im  Kalkstein 

von  Hopunwaara. 

a  =  Magnetit,  b  =  Vesuvian,  c  =  Kalzit, 

d  =  Apatit,  e  =  Fluorit. 

Vergr.  1 :  20. 
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sehen.    Das  Mineral   macht   hier  geradezu   den  Eindruck  eines  die 
regelmtesige  Krustenbildung  stOrenden  FremdkOrpers. 

Weitaus  die  Oberwiegende  Menge  der  hellen  Mineralien  be- 
steht  aus  farblosem,  homogenem  Vesuvian,  welcher  stets  scbaligen 
Bau  aufweist  und  somit  kaum  zu  Verwechslungen  rait  Apatit  Veran- 
lassung  geben  kann.  Meist  bildet  er  langstrahlige  Aggregate,  deren 
ausserst  dtinne  Kristallnadeln  zu  Sonnen  gruppirt  an  den  mehr  oder 
minder  ebenen  Magnetitkrusten  angeschossen  und  also  mit  ihren 
Spitzen  nach  dem  Schlauchzentrura  gerichtet  sind.    In  Fig.  57  folgt 

auf   die  untere,  mit  a  bezeich- 
^^g-  ^'  nete   und    ziemlicb   glatte    Mag- 

netitkruste  eine  Vesuvian-FIuo- 
ritlage,    die   um   b    heruni    (der 
Buchstabe   sitzt   ttbrigens  in  ei- 
nem  FluoritkOrnchen)  recht  gut 
ausgebildete  Kristallumrisse  (an- 
nahernd  basischer  Schnitt),  mehr 
nach  links  dagegen  ganz  unregel- 
massig     abgegrenzte     Konturen 
aufzuweisen   hat.     Links,   ober- 
halb  des  Buchstaben  c,  ist  recht 
deutlich     das     bei    gekreuzten 
Nikols      das      charakteristische 
schwarze  Kreuz  zeigende  Zent- 
rum    der  Vesuviansonne  zu  er- 
kennen,    deren    Strahlen   radial 
nach  alien  Richtungen  ausgehen. 
Oberhaupt  ist  der  Vesuvian  das- 
jenige  Gangmineral,  das  in  den 
Erzschlauchgebilden  am  h^iufig- 
sten  in  gut  ausgebildeten  Kristallen  auftritt.    Der  Magnetit  und  Fiuo- 
rit  scheinen  gewOhnlich  vorerst  die  Lticken  in  den  Kristallgruppen 
des  Vesuvians  auszuftillen  und  dann  —  dies  gilt  vor  allem  ftlr  den 
Magnetit  —  die   betreffende   Kruste  mit  einer  verhaltnismftssig  ebe- 
nen  Oberflache  mit  nur  selten   gut  ausgebildeten   Kristallen  abzu- 
schliessen.    Im  allgemeinen  greifen  aber  offenbar  die  Kristallisationen 
in  einander  Ober  und  die  Grenzen  der  einzelnep  Lagen  erweisen  sich 
mikroskopisch   bei  weitem   nicht  so  regelm^ssig,  wie  es  dem  unbe- 
waffneten  Auge  erscheint. 


Apatitei   (a)  innerhalb   abwechselnder 

Magnetit-  und  Glimmer-Fluoritkrusten. 

Grube  3.  Klara. 

Vergr.  1  :  10. 
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Der  nicht  gerade  hftufig  vorkommende  Granat  (Allochroit?) 
besitzt  u.  d.  M.  tiefdunkelgrttne  Farbe  und  ist  zura  Unterschiede 
von  dem  sogen.  Melanit  der  Grube  4.  Omeljanoff  stets  optisch  voll- 
kommen  normal.  Er  umgiebt,  wie  der  Fluorit,  gern  mantelfOrmig 
einzelne  Magnetitkristallchen  und  Krustenabschnitte. 

Stellenweise  recht  reichlich  tritt  in  den  Krusten  ausserst  fein- 
schuppiger  grttnlicher  Glimmer  auf,  dessen  Bl^ttchen  meist  winkel- 

Ahnlichkei 
Herberz-G 
Salbandglii 
aplittrtlmer 

Stets 
seine  blSul 
teilte  Farh 
in  unregeln 
lackenfQlle 
spat.  Wie  e 
hie  und  d 
und  Inters 
den  Kristal 
wahrend 
tlberbrtickt 
dene  Druse 

font.   Oder  es  bildeten  sich  auch      Ourch  Fluorit  verkittete  Krustenfragmente 
solche   geschlossene    Drusen  in-       im  Magnctcisenerze  der  Grube  3.  Klara. 
nerhalb  starkerer  Magnetitlagen       a  =  Fluorit,  b  =  Kupferkies,  c  =  Krusu- 
aus    und    in    ersteren    konnten  ^^^^^^^^  Magnetcisencrz. 

dann  winzigste  Vesuviannadeln  ^^^^' 

z.     T.    auch    mit    nach    aussen 

gerichteten  Strahlen  anschiessen.  Sicher  ist  ttbrigens,  dass  ein  Teil 
des  Flussspates,  ebenso  wie  der  Kalzit,  nach  spateren  StGrungen 
zusammen  mit  verschiedenen  Sulfiden  von  feinen  Spalten  aus  in  die 
krustifizirten  Schlauche  einwanderte,  wie  u.  a.  die  zuweilen  mikro- 
skopisch  nachweisbaren,  durch  Fluorit  und  Sulfide  verkitteten  Kru- 
stenfragmente beweisen.  Die  Brekzienstruktur  ist  hier  ganz  augen- 
scheinlich  (s.  Fig.  59). 

Wenden  wir  uns  jetzt  wieder  der  auf  Taf.  VIII  abgebildeten 
Felsoberflache  zu,  so  k5nnen  wir  uns  namentlich  an  der  Hand  der 
auf    Taf.    IX   wiedergegebenen    charakteristischen   Anordnung   der 
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Erzgange  und  -schlauche  im  Kalkstein  recht  gut  eine  Vorstellung 
von  dem  mutmasslichen  Verlaufe  der  an  dieser  Stelle  vorsichgegan- 
genen  Vererzung  bilden. 

Niemand  dtirfte  bezweifeln  woUen,  dass  die  in  unseren  Erz- 
schlSuchen  nachgewiesenen  charakteristischen  Krusten  das  Produkt 
von  zirkulirenden  Flttssigkeiten  darstellen,  welche  die  Mineralaggre- 
gate  in  praexistirenden  Hohlraumen  bald  plattiger,  bald  rohrenahn- 
licher  Form,  Schicht  fttr  Schicht  absetzten;  und  zwar  mttssen  wir 
wohl  annehmen,  dass  dieselben  LOsungen,  welche  die  einzelnen  Mi- 
neralschalen  anlagerten,  sich  vorher  auch  die  betreffenden  Kanale  im 
Kalkstein  selbst  heraus^tzten.  £s  ist  n^imlich  ganz  undenkbar,  wie 
die  im  Vergleich  zur  Erzmasse  stellenweise  ausserst  geringfUgigen 
Kalksteinrelikte,  ohne  in  die  sie  rings  umgebenden,  weitausgedehn- 
ten  Hohlraume  hineinzustQrzen,  sich  mit  so  gleichmSssiger  Orien- 
tirung  der  Schichtfugen  in  ihrer  Lage  hatten  beibehalten  kOnnen. 

Ferner  mttssten  wohl  die  Wande  der  herausgelOsten  zylin- 
drischen  Dissolutionsraume,  falls  letztere  lange  vor  Ablagerung  der 
ersten  Wandkruste  fertig  vorgelegen  batten,  glatt  und  eben  erschei- 
nen,  wahrend  sie  doch,  wie  unsere  DUnnschliffe  und  Baumpraparate 
zeigen,  vielraehr  ausserst  unebene  und  wellige  Konturen  besitzen, 
ein  Beweis,  dass  hier  metasomatische  Verdrangungsvorgange  mit 
im  Spiele  gewesen  sein  mtlssen.  Dies  wird  auch  dadurch  besta- 
tigt,  dass  die  herauspraparirten  „Baume"  und  ^Aste**  aussen  meist 
reichlich  mit  schOn  ausgebildeten  Kristallen  von  Magnetit  und  Vesu- 
vian  besat  sind,  die  sich  ihren  Platz  im  Kalkstein  offenbar  selbst 
gescbaffen  haben,  wie  man  leicht  u.  d.  M.  da  erkennen  kann,  wo  im 
Dtlnnschliffe  noch  ursprttnglicher  Wandkalkstein  vorliegt. 

So  bleibt  denn  nur  die  Annahme  tibrig,  dass  der  Kalkstein 
nach  und  nach  durch  Uberhandnehmende  Bildung  krustifizirter  TrCl- 
mer  und  Schlauche  etwa  in  der  in  nebenstehender  Fig.  60  sche- 
matisch  dargestellten  Art  und  Weise  verdrangt  und  vererzt  wurde, 
wobei  die  frOher  beschriebenen,  von  Serpentinmanteln  umgebenen 
Skamaugen  s.  z.  s.  als  unverdauliche  Partieen  inmitten  der  Erzmas- 
sen  erhalten  bleiben  mussten.  Spater  in  der  kompakten  Eisenerz- 
masse  entstandene  Spalten  wurden  wiederum  rait  Granat  und  an- 
deren  Silikaten  ausgefUllt.  So  ist  z.  B.  der  den  Felsen  der  Abbil- 
dung  auf  Taf .  VIII  durchziehende  helle  Streifen,  auf  welchem  die 
Streichholzschachtel  liegt,  ein  mit  rOtlichem  Granat  und  grtlnem  Vesu- 
vian  in  regellosen  Aggregaten  ausgefUlltes  Gangtrum. 
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Fig.  60. 


Im    Erzta- 
gebau    beim- 
Kalkbruche 
finden  wir, 
wie  schon  ge- 
sagt,  dieoben- 
erwahnten 
^Augen^  nur 
selten  und  in 
beschrankter 
Entwicklung, 
in  den  Klara- 
Gruben    sind 
dieselben  da- 
gegen  im  ma- 
kroskopisch 
massigen    Ei- 
senerze  weit- 
verbreitetund 
soUen      noch 
waiter    unten 
n^her  bespro- 
chen  werden. 
Nur   sei    hier 
noch  auf  die 
leicht   erklar- 
liche  und 
schon  von  der 
Grube  1 .  Her- 
berz  beschrie- 
bene  Erschei- 
nung     hinge- 
wieseu,    dass 
die  Magnetdt- 
trttmer    zwar 
meist  die  Sa- 
lit-  Oder  Ser- 
pen tinaugen 
durchsetzen, 


Infiltration  von  Salitskarn 
in  den  Dolomitikalkstein. 


Faltung  des  Kalksteins 

unter  ZerstQckelung 

der  Skammassen. 


Rundung  der  Skamein- 

schlClsse  durch  Scrpen- 

tinisirung  (teilweise 

mit  Eozoonstruktur). 


Verdrangung  von  Kalk- 

steinsubstanz  durch 

beginnende  Erzschlauch- 

bildung. 


Uberhandnehmende  Ver- 

crzung  unter  Bewahrung 

der  Skam-Serpentin-Ein- 

schltissc. 


Schematische  Darstellung  des  mutmassiichen  Verlaufes 

der  Vererzung  im  Klara-Erzzuge  des  Grubenfeldes 

von  Hopunwaara. 

Ka  ==  Kalkstein,  Ska  =  Skarn,  Se  =  Serpcntin, 

Hbl »:  Nebengestein. 
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aber  innerhalb  derselben  stets  beinahe  voUkommen  erzfrei,  d.  h.  vor- 
wiegend  mit  grUnlichem  Glimmer  ausgefQlltskid.  In  der  Mitte  des 
das  Stadium  d  reprasentirenden  Bildchens  der  Fig.  60  ist  u.  a.  ein 
birnenfOrmiges,  von  einem  feinen  Glimmertrum  durchschnittenes, 
randlich  serpentinisirtes  Skarnauge  abgebildet.  Das  Trum  findet 
beiderseits  im  Kalkstein  seine  Fortsetzung  in  Gestalt  recht  stark  ent- 
wickelter  MagnetitgSnge.  Auf  Taf.  VII  sind  femer  im  Belegstttcke  f 
unten  zwei  5  bis  10  mnl  breite,  lagenfOrmig  struirte  Magnetitgange 
im  Kalkstein  zu  erkennen,  die  beiderseits  bei  f '  und  f  innerhalb 
der  serpentinumrandeten  Salitpartieen  voUkommen  vertauben. 

AUer  Wahrscheinlichkeit  nach  gaben  die  das  Kalklager  durch- 
ziehenden  Spalten  und  Kltifte,  namentlich  an  ihren  Kreuzungsstellen 
mit  den  Schichtungsflachen,  hervorragend  gttnstige  Angriffspunkte  fUr 
die  laugenden  und  atzenden  LOsungen  ab,  da  man  vielfach  beobach- 
ten  kann,  wie  die  von  den  MagnetitquergSngen  abzweigenden  Sei- 
tenauslaufer,  ungef^hr  wie  in  Fig.  60,  Stadium  d  schematisch  darge- 
stellt  ist,  den  Schichtfugen  des  Kalksteins  folgen  und  innerhalb  der 
letzteren  oft  perlschnurartig  an  einander  gereihte  Schlauehmttndungen 
(etwa  wie  auf  Taf.  IX,  Fig.  2  in  den  n-o  parallelen  Reihen:  e-l-k-i 
und  g-h  zu  erkennen  ist)  aufweisen. 

Bei  n-o  bemerken  wir  tlbrigens  zwei  durch  die  kQnstliche  Atzung 
etwas  herauspraparirte,  die  Kalksteinschichtung  andeutende  Parallel- 
rQcken  von  Saliteinsprenglingen.  Stellen  wir  uns  nun  vor,  dass  sich 
gerade  zwischen  diesen  schwerlGslichen  Silikatstreifen  ein  Kanal  aus- 
zubilden  begonnen  hatte,  so  konnte  derselbe,  da  er  sich  nicht  nach 
alien  Richtungen  frei  zu  entwickeln  vermochte,  wie  leicht  einzusehen, 
allmahlich  die  langlich  ovale  Form  des  auf  Taf.  VI,  Fig.  2  abgebilde- 
ten  Schlauchschnittes  annehmen.  Auch  der  auf  Taf.  11,  Fig.  2 
photographirte  Schlauch  gehOrt  zu  dieser  Art  den  Hohlenbildungen 
am  Kontakte  iGslicher  mit  unl5slichen  Gesteinen  im  kleinen  analoger 
Korrosionsraume.  In  der  Sammlung  der  geologischen  Kommission 
zu  Helsingfors  befindet  sich  u.  a.  ein  c.  20  cm  langes,  dem  zuietzt  ange- 
fUhrten  ahnUches  Schlauchpraparat,  das  im  elliptischen  Durchschnitt 
8X3  cm  misst  und  den  Typus  eines  ^^abgeplatteten  Schlauches* 
reprasentirt.  Fig.  60,  a  ist  das  DUnnschliffbild  eines  Schnittes  genau 
winkelrecht  zur  Achse  dieses  interessanten  Gebildes  in  beinahe  na- 
tllrlicher  GrOsse.  Die  ausserste  feine  Lage  besteht  aus  Magnetit, 
worauf  eine  dicke  Kruste  von  Vesuvian-Fluorit  und  dann  abwech- 
selnde  Schichten  von  Magnetit  und  letztgenannten  Gangmineralien  fol- 
gen.   Die   abschliessende   MagnetitftlUung  giebt  sich   im   SchUff  als 
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c.  40  mm  lange,  dttnne  Linie  zu  erkennen.  Auf  der  linken  Seite 
des  Praparates  befindet  sich  innerhalb  der  dicken  Vesuviankruste 
scheinbar  der  Eintrittskanal  fQr  die  mineralabsetzenden  Losungen,  bei 
mikroskopischer  PrOfung  erkennt  man  nflmlicb  leicht,  dass  es  sich 
hier  einfach  um  eine  von  innen  erfolgte  AusfQllung  von  Lticken  in 
der  Silikatkruste  mit  Erz  handelt.  Das  vorliegende  Praparat  ist  auch 
noch  darum  besonderer  Beachtung  wert,  weil  es  grOssere  Partieen 
von  Serpentin  innerhalb  der  innersten  Krusten  einschliesst,  die  wahr- 
scheinlich  nichts  mit  der  eigentlichen  FQllung  des  Schlauches  zu  tun 
haben,  sondern  umgewanddte  Relikte  der  im  verdrangten  Kalkstein 
ursprtlnglich  verstreuten  Saliteinsprenglinge  darstellen.  Reste  des 
Mutterminerales  sind  nam- 

Hcb   noch   hie  und  da  im  ^*g-  ^»  ^• 

Serpentin     sichtbar.      Ich 

mOchte   diese   s.   z.  s.  als 

FremdkOrper    zu    bezeich- 

nenden     Serpentinflecken, 

ebenso  wie  die  schOn  ge- 

rundeten     Apatiteier,     die 

man  so  haufig  in  den  An- 

satzstreifen    beobachtet  (s,  ^      ;,     , 

J    T—       en        J  rox       •  Durchschnitt  eines  abgeplatteten  Erzschlauchcs 

d.  Fig.  57  und  58),  Wie  ge-  ^^^^  DOnnschUff  aufgenommen). 
sagt,  als  LOsungsrtlckstande                dunkel  =  Erz,  hell  =  Silikate  usw. 
des  primaren  Kalksubstra-  c.  ^/g  d.  nat.  Gr. 

tes   deuten,  welche  in  die 

Minerallagen   eingeschlossen   und   teilweise   auch  deutlich  umknistet 

wurden. 

Auf  den  ersten  Blick  eigenttlmliche  Durchschnitte  sind  auch 
diejenigen,  in  welchen  von  einer  gemeinschaftlichen  Kruste  aus  bei- 
derseits  Schalen  mit  stets  in  entgegengesetzter  Richtung  angeschos- 
senen  Vesuviankristallnadeln  abgesetzt  sind.  Sie  lassen  sich  aber 
leicht  erklaren,  wenn  man  sich  den  zwischen  z.  B.  drei  parallelen 
rundlichen  Schlauchen  stehengebliebenen,  dreieckigen  Kalkpfeiler 
nachtraglich  herausgelGst  und  den  entstandenen  Hohlraum  wieder 
durch  abwechselnde  Lagen  von  Magnetit,  Vesuvian  und  Fluorit  usw. 
ausgeftlllt  denkt.  Teile  zweier  einander  bertihrender,  grOsserer 
Schlauchschnitte  (von  dem  unteren  ist  nur  etwa  ein  Quadrant  sicht- 
bar) sehen  wir  z.  B.  auf  dem  Block  i  der  Taf.  VII.  Der  Buchstabe 
sitzt  hier  in  dem  einen  der  einspringenden  Winkel  zwischen  den 
Schlauchperipherien.     Stellen   wir  uns  ferner  vor,  die  Verdrangung 
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der  Kalksteinrelikte  auf  Taf.  VIII,  bezw.  in  Fig.  48,  hatte  weiter  fort- 

gesetzt   und   es   wSre  z.   B.    der  linsenfOrtnige  Raum  in  der  linken 

oberen   Ecke   des   letztgenannten   Bildes   unter  Ausbildung  konzen- 

trischer  Krusten  gefQllt  worden,  so  ist  ohne  weiteres  klar,  dass  bei- 

derseits   der  jetzt   die   Umrisse   der   Kalksteinpartie  bezeichnenden 

Linie   eine  Struktur   h^tte   entstehen  mtlssen,  welche  an  einzelnen, 

losgerissenen    Stttcken   betrachtet,   leicht  als   stalaktitische  Abs^tze 

Oder  plattenforraige  Konkretionen  aufgefasst  werden  kOnnten.  Ebenso 

wtirde  das  in  Fig.  53  wiedergegebene  Dttnnschliffbild,  wenn  wir  es 

ganz   ausser  allem  Zusammenhang  betrachten  woUten,  sehr  schwer 

zu  erklaren  sein,  da  ja  die  Kristallstrahlen  der  oberen  und  unteren 

Krusten  (c  und  d)  nach  deni  Zentrum,  die  der  links-  und  rechtssei- 

>)  dagegen  einander  entgegengesetzt  d.  b.  nach 

i.     Finer   der   vorzUglichsten   Beweise   ftir   die 

.uffassung,  dass  die  im  vorheiigehenden  beschrie- 

vielfach  ^nlichen  Schlauchgebilde  echte  Sekre- 

igt    schliesslich    in    dem    Vorkommen    offener 

il   bei   den  plattigen,   als  auch   bei  den  zylin- 

illungen.    Die  letztere  Art  z.  B.  wird  durch  die 

)roduzirte,   balbe   Drusenschale  b  auf  Taf.  VII 

illustrirt.    Dieselbe  ist  vollst^ndig  aus  der  KalkhttUe  herausgel6st  und 

setzt  sich  aus  einem  dQnnen,  aus  feinsten  abwechselnden  Magnetit- 

und    Vesuviankrusten  aufgebauten,  auf  der  Aussenseite  mit  verein- 

zelten  Vesuviankristallen  besetzten  Mantel  zusammen,  in  dessen  In- 

nerem  grOssere,  wohlausgebildete  Vesuviankristalle  in  dichten  Aggre- 

gaten  aufgewachsen  sind. 

Bereitet  sonach  auch  die  Frklarung  unserer  Erzschlauche  als 
nach  und  nach  ausgefUllte  Hohir^ume  im  Kalkstein  kaum  grOssere 
Schwierigkeiten,  als  die  Deutung  der  bekannten,  wiederholt  symmet- 
risch  krustifizirten  Erzgangspalten,  so  erhebt  sich  hier  andererseits 
die  schwer  zu  beantwortende  Frage,  in  welcher  Art  wir  uns  die 
Zufuhr  der  einzelnen,  bald  Magnetit,  bald  Fluorit,  Silikate,  Kalzit  und 
Apatit  absetzenden  metallischen  und  mineralischen  LOsungen  zu 
denken  haben.  Dass  die  Zusammensetzung  der  letzteren  ausser- 
ordentlich  h^ufig  gewechselt  haben  muss,  wird  durch  die  grosse  Zahl 
der  in  den  einzdnen  Schlauchschnitten  beobachteten  Schichten  unzwei- 
felhaft  bewiesen.  Man  wird  hier  unwillkiirlich  an  die  bekannten 
Achatmandeln  der  Melaphyre  und  Basalte  rait  ihren  abwechselnd  heller 
und  dunkler  gef^rbten,  aus  dichten  Quarzmineralien  aufgebauten  An- 
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wachsstreifen  erinnert,  deren  Bildung  nach  M.  Bauer  ^)  und  E.  Erd* 
man^),  welcher  letztere  sich  meines  Wissens  zuletzt  und  am  einge- 
hendsten  mit  der  Frage  beschaftigt  hat,  hOchst  wahrscbeinlich  in  der 
Weise  vorsichgegangen  ist,  dass  die  betreffenden  Bljasenraume  ab- 
wechselnd  geftlllt  und  entleert  wurden.  Darauf  deute  die  rund  um  die 
Hoblraumswande  so  ttberaus  gleichm^ssige  Dicke  der  Achatschichten 
bin,  welche  nicht  gut  anders  entstanden  gedacht  werden  k5nnten. 

Als  Ursache  dieser  intermittenten  Zufuhr  kieselsfturehaltiger 
Wasser  nimmt  M.  Bauer  mit  Pausen  fliessende  Thermen  nach  Art 
der  islandischen  Geysire  an,  wobei  die  bekannten  „SpritzlOcher* 
als  Ein-  und  AustrittsOffnungen  ftlr  die  aus  der  Tiefe  aufsteigenden 
und  wieder  zurticksinkenden  heissen  L5sungen  dienten^  E.  Erdmann 
halt  es  for  nicht  un wahrscbeinlich,  dass  die  in  der  Achatstreifung 
so  haufig  zu  beobachtenden  schmalen  Ausbuchtungen  durch  die  beim 
Empordringen  der  ThermalwSisser  hinausgedr^ngte  Luft  oder  teil- 
weise  wohl  auch  durch  Einsaugen  derselben  beim  Sinken  der  Was- 
sersaule  entstanden  sein  kOnnen  und  dass  also  Gase  wahrscbeinlich 
bei  der  Bildung  der  Mandeln  keine  ganz  unwichtige  RoUe  gespielt 
haben. 

Auf  unsere  Erzschlauche  dtlrfte  obige  Springquellentheorie  je- 
doch,  wie  mir  scheint,  nicht  gut  anzuwenden  sein,  und  zwar  aus 
folgenden  Grttnden.  Wie  die  Abbildungen  auf  Taf.  IX  und  die 
genauere  Untersuchung  der  dortigen  Verzweigungsstellen  der 
Schlauche  von  den  Gangen  nahelegen,  mtissen  wir  uns  die  Ka» 
nale,  in  denen  sich  die  Ftillsubstanzen  sukzessiv  ablagerten,  z.  T.  un- 
gefabr  zu  gleicher  Zeit  aus  dem  Kalkstein  herausgelOst  denken. 
Hierbei  entstanden  u.  a.  auch  Hohlraumskomplexe,  welche,  wie  z.  B. 
m,  k  und  i  in  Fig.  2.  auf  Taf.  IX,  nur  durch  ganz  dttnne  Kalk- 
zwischenwande  von  einander  getrennt  waren.  Solche  Falle  sind 
garnicht  selten  und  konnten  bei  der  Herstellung  einer  Menge  grOsse- 
rer  und  kleinerer  Atzpraparate  in  alien  Einzelheiten  vorzUglich  stu* 
dirt  werden.  So  findet  man  auch  kolbenfOrniig  abschliessende,  ge- 
gen  einander  gerichtete  Schlauchenden,  die  durch  eine  nicht  mehr  als 
2—3  cm  dicke  Kalksteinwand  geschieden  in  keiner  Weise  mit 
einander  in  Verbindung  stehen.  Auf  Taf.  VII  ist  bei  t*  ein  kleines 
Atzpraparat  abgebildet,  auf  welchem  man  mit  etwas  gutem  Willen 


1  Edelsteinkunde,  1896. 

2  Om  adclstenar  och  andra  mineraliska  flmncn  anvanda  till  smycken  odi 
prydnadsf6rem&l  m.  m.  Geol.  FOr.  FOrh.  Bd.  XXI.  1899. 


Digitized  by  VjOOQIC 


240  Bulletin  de  la  Commission  g6ologiqae  de  Finlande.    N:o  19. 

in  der  Richtung  NO. — SW.  zwei  kleine,  einander  zugewendete 
Schlauchkalotten  unterscheiden  kann.  Der  dazwischenliegende  Kalk 
(auf  solchem  sitzt  Qbrigens  aucb  der  Buchstabe)  ist  bis  auf  einen 
geringen  Rest  durch  S^ure^tzung  entfemt  worden. 

Nun  ist  aber  unter  der  Annahme  praexistirender  Hohlrdume 
klar,  dass  bei  einem  gewissen  hydraulischen  Drucke  der  empordrin- 
genden  Therme  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  den  breiteren 
und  weiteren  Hoblrflumen  eine  viel  grOssere  hatte  sein  mttssen,  als 
in  den  engeren  und  feineren,  der  FlOssigkeitszirkuIation  grOssere 
Reibungswiderstande  bietenden  Rohren.  Folglich  waren  erstere  auch 
zuerst  gefoUt  worden  und  der  Wasserdruck  hatte  ohne  Zweifel  die 
dttnnen,  sie  von  den  noch  leeren  Nebenraumen  trennenden  Kalk- 
wande  durchbrechen  mtlssen.  £s  ist  wohl  mOglich,  dass  seiche 
Falle  vorkamen,  ich  habe  aber  bis  jetzt  vergeblich  Beweise  dafQr  ge- 
sucht,  vielmehr  zeigen  sich  beim  Herausprapariren  der  Schlauche 
oft  so  unbedeutende  und  verschlungene  Kalkpartieen  zwischen  den 
Erzsekretionen,  dass  man  sich,  wie  bereits  im  Vorhergehenden  be- 
merkt  worden  ist,  unmOglich  vorstellen  kann,  wie  erstere  ohne  in  die 
Hohlraunie  hineinzufallen,  jeglicher  Sttttze  beraubt,  sich  in  ihrer 
ursprttnglichen  Stellung  batten  beibehalten  kOnnen,  wenn  nicht  schon 
wdhrend  des  Vordringens  der  Ldsungen  mit  der  aushdhlenden  auch 
eine  krustenabsetzende  Tdtigkeit  Hand  in  Hand  gegangen  ware,  wo- 
durch  die  Spalten-  und  Rohrenwande  unmittdbar  wieder  verstarkt 
wurden. 

Wir  mtlssen,  um  die  sichtlich  ohne  gewaltsame  Ein-  und  Durch- 
brilche  stattgefundene  DurchlOcherung  und  Vererzung  der  Kalkmas- 
sen  erklaren  zu  kOnnen,  annehmen,  dass  der  Fltlssigkeitsdruck 
allseitig  gleich  gross  war,  dies  konnte  aber  nur  eintreffen,  wenn 
samtliche  Hohlraurae  gleichzeitig  und  vollstandig  mit  Wasser  ge- 
ftlllt  waren,  welches  unter  Druck  stehend  zu  gleicher  Zeit  bohrend 
und  atzend  auf  den  Kalkstein  wirkte.  Ungeheuere  Mengen  von 
Kohlensaure  mtlssen  bei  diesen  Verdrangungsvorgangen  aus  den 
Karbonaten  entbunden  worden  sein  und  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  wurde  ein  grosser  Teil  dieser  Gase  von  den  (Iberhitzten  Ther- 
malwassern  bis  zur  Sattigung  absorbirt,  wobei  der  auf  denselben 
lastende  Gesteinsdruck,  der,  wie  wir  spater  zu  beweisen  suchen 
werden,  viele  hundert  Atmospharen  betragen  haben  dtlrfte,  die 
Aufsaugungsfahigkeit  der  LOsungen  ftlr  Kohlensaure  wesentlich  er- 
hohen  musste,  indem  er  der  bedeutend  gesteigerten  Temperatur 
entgegenwirkte. 
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Ohne  Zweifel  hat  also  die  Kohlensfture  bei  der  auslaugenden  TSh 
tigkeit  der  platoniscben  Wasser  eine  wichtige  Rolle  gespielt,  vermag 
doch  bekanntlich  mit  Kohlensanre  ges^tigtes  Wasser,  zumal  unter 
starkem  Drucke,  mindestens  50  mal  mehr  Kalkkarbonat  zu  lOsen,  als 
gewOhnHches,  sogar  siedendes  Wasser.  Ausserdem  mtissen  wir 
aber  auch  dem  zweifellos  in  grossen  Mengen  gegenwartigcn  Fluor, 
das  wir  an  Kalk  gebunden  in  unseren  Flussspatkrusten  vorfinden 
und  das  sieh  sicher  auch  im  Vesuvian  und  dem  grflnen  Glimmer 
nachweisen  liesse,  hervorragende  aushohlende  Krafte  zuschreiben. 
Jedenfalls  hat  dieses  Element  (vielleicht  in  Geinemschaft  mit  Cblor)  bei 
der  Bildung  der  SchlauchmineraKen  ein  wichtiges  paragenetisches  Mo- 
ment gebildet  d.  h.  als  ein  die  Reaktion  befOrderndes  Agens  gewirkt. 
Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  auf  die  Entstehung  der  die  Schlaucbkrus- 
ten  aufbauenden  Mineralien^)  naher  einzugehen,  nur  soviel  darf  be- 
bauptet  werden,  dass  dieselben  zweifellos  aus  wassrigen  LOsungen 
ausgeschieden  worden  sind  und  dass,  wie  ein  Verglekh  von  Analysen 
des  krustifizirten  Eisenerzes  mit  solchen  des  von  ihm  verdrangten 
Kalksteins  lehrt,  bei  diesen  Vererzungsprozessen  vor  allem  Eisen 
und  Kieselsaure,  fcrner  aber  auch  nicht  unbedeutende  Mengen  Ton- 
erde  und  Fluor  nebst  etwas  P  und  S  zugefQhrt  wurden,  wahrcnd 
Kohlensaure  und  Kalk,  bescMiders  aber  viel  Magnesia  auf  die  Wan- 
derschaft  gingen.  In  der  Hauptsache  bildeten  sich  namlich  neben 
Magnetit,  Fluorit  und  Apatit  Kalktonerdesilikate,  dagegen,  soweit 
bis  jetzt  beobachtet  werden  konnte,  keine  Kalkmagnesia-  und  reinen 
Magnesiasilikate,  wie  Pyroxen  oder  Amphibol  einerseits  und  Chon- 
drodit  oder  Serpentin  andererseits.  Auch  Quarz  scheint  nicht  in 
den  SchlauchfQllungen  vorzukommen,  was  wohl  dadurch  zu  erklaren 
ist,  dass  die  zugeftthrte  Kieselsaure  bei  der  Bildung  der  Silikate 
vollstandig  verbraucht  wurde. 

Wir  mtissen  weiter  annehmen,  dass  die  Zusammensetzung,  Kon- 
zentration  und  Temperatur  der  im  Kalkstein  zirkulirenden  metallischen 

^)  VergL  die  lehrreiche  Arbeit  C.  Doelters:  ^Petrogenesis"  1906,  in  welcher 
der  bekannte  Experimentalgeolog  aber  die  bis  jetzt  gelungenen  Nachbildungen 
von  Feldspaten,  Quarz  und  Nephelin  aus  Qberhitzten  LOsungen  bei  c.  500**  C 
berichtct  und  hervorhebt,  dass  dagegen  die  kflnstlichc  Darstellung  der  eigent- 
lichen  Koataktmineralien:  Andalusit,  Staurolith  und  Granat  in  dieser  Weise  noch 
nicht  geglQckt  sei.  Meines  Wissens  ist  aber  auch  Vesuvian,  das  Hauptsilikat  in 
den  Erzschlauchen  von  Hopunwaara,  bis  jetzt  weder  aus  dem  Schmelzfluss,  noch 
aus  wassrigen  LOsungen  nachgebildet  worden.  Unsere  Sekretionen  sind  daher 
auch  vom  Standpunkte  der  experimentellen  Mineralogie  betrachtet  von  nicht  ge- 
ringem  Interesse. 

16 
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und  mineraliscben  LOsungen  hSufigen  Wecbsein  unterworfen  waren 
und  das$  sich  hierbei  die  verschiedenartigen  Krusten  etwa  in  der 
Art  nacheinander  absetzten,  wie  die  Kesselsteine  unserer  gewOhn- 
licben  Dampfkessel,  welcbe  bekanntlicb  aus  Icobiensauren  und  scbwe- 
felsauren  Verbindungen  von  Baryum,  Kalzium  und  Magnesium,  sowie 
z.  T.  aucb  Tonerde  und  KieselsSure  bestehen  und  oft  in  feinsten  La- 
gen  an  den  Kesselwftnden  und  -rOhren  abgelagert  werden.  Je  nach 
der  Temperatur,  Menge  und  Zusammensetzui^  des  zugeftthrten 
Speisewassers  wechseln  aucb  dort  die  entsprecbenden  Verhaltnisse 
des  unter  bedeutendem  Drucke  stebenden  heissen  Wassers  und  es 
scbeiden  sicb  aus  deniselben  sukzessiv  Mineralkrusten  ab,  die  mit 
denjenigen  unserer  Erzscblaucbe  in  struktureller  Beziebung  die  grOsste 
Abnlicbkeit  aufzuweisen  baben. 

Unserer  Ansicbt  nach  kOnnen  die  schicbtenweise  abgelagerten 
Fallsubstanzen  der  Erzscbl^ucbe  sicb  nicbt,  wie  dies  ftlr  die  feinen  Kie- 
sels^urelagen  der  Acbatmandeln  angenommen  wird,  durcb  Verdun- 
stung  des  LCsungsmittels  gebildet  baben,  sondern  wurden  wohi  aus 
konzentrirten  LOsungen  niedergescblagen,  welcbe  ibre  abwecbselnd 
mineraliscbe  und  metalliscbe  Stoffzufubr  aller  Wabrscbeinlichkeit 
nacb  aus  der  Tiefe  erhielten.  Waren  die  Hohlr^ume  mit  Pausen 
zwiscben  den  einzelnen  FUllungen,  d.  b.  intermittent,  allmablich  aus- 
gefQllt  worden,  so  batten  sie  wenigstens  zeitweise  in  ibren  oberen, 
keinerlei  Ausg^nge  besitzenden  Teilen  Gase  (Wasserdampf,  Kohlen- 
saure  usw.)  einscbliessen  mttssen.  Eine  Folge  biervon  ware  gewesen, 
dass  die  einzelnen  Mineralschalen  rings  um  die  Robrenwande  jetzt 
sebr  wesentlicbe  Unterscbiede  in  ihrer  Dicke  aufzuweisen  batten, 
stellenweise  Uberbaupt  nicbt  entwickelt  oder  horizontal  in  ebenen 
Lagen  abgesetzt  waren.  Aucb  stalaktitische  Zapfenbildungen  batten 
wobl  in  solcben  von  stark  komprimirten  Dampfen  und  Gasen  er- 
fUllten  Hoblraumen  nicbt  gefeblt. 

Von  alien  diesen,  bei  den  bekannten  Mandelsteindrusen  nicbt 
gerade  seltenen  Erscbeinungen  finden  wir  aber  in  unseren  Erz- 
scblaucben,  soweit  sicb  bis  jetzt  beurteilen  lasst,  keine  Spur.  Dass 
beilaufig  aucb  andere  Gesteine  als  der  leicbtlOslicbe  Kalkstein  zu- 
weilen  unter  Ausbildung  von  Lagenstruktur  vererzt  worden  sind, 
zeigten  uns  bereits  die  in  der  Fig.  27  und  37  dargestellten  Beispiele. 
Im  Grubenfelde  von  Lupikko  werden  uns  spater  aucb  nocb  im  unter- 
sten  Skamgtirtel  krustifizirte  Erzpartieen  begegnen. 
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Der  Arsenik'Schurfschacht 

Dem  obengeschilderten  Tagebau  gegentlber  liegt  auf  der  Stld- 
seite  des  Kalkbruches  der  schon  angeftlhrte  sogen.  Arsenik-Schurf- 
schacht.  Derselbe  ist  c.  5  m  tief  und  dicht  am  Qberkippten  Hornblende- 
schiefer  in  einer  stellenweise  an  dunkler  Zinkblende,  Magnetit  und 
Arsenikkies  sehr  reichen  Kalksteinschicht  angelegt  [60  und  69],  Auch 
Kupferkies  kommt  in  geringen  Mengen  vor  und  ferner  etwas  Zinn- 
stein,  welcher  mir  zuerst  in  einem  Dtlnnschliff  auffiel  und  der  sich 
dann  spater  auch  makroskopisch  im  Magneteisenerz,  sowie  im  ser- 
pentinOsen  Kalkstein  nachweisen  liess. 

Fig.  61  giebt  verkleinert  eine  angeschliffene  Erzstufe  wieder, 
aus  welcher  die  Verteilung  der  einzelnen  Erz-  und  Gangraineralien 
ersichtlich  ist.  Die  Hauptgesteinsmasse  besteht  im  allgemeinen  aus 
serpentinhaltigem    Magneteisenstein,    dessen    grOssere  und  kleinere 

Fig.  61. 


Fe  =  Magnetit,  Sn  =  Zinnstein,  Cu  =  Kupferkies, 

Zn  =  Zinkblende,  As  =  Arsenikkies,  Wo  ==  Scheelit, 

Ca  =  Kaizit,  Se  =  Serpentin. 

Va  d.  nat.  Gr. 

Hohlraume  und  Interstitien  mit  Zinkblende  und  Kupferkies,  sowie 
Zinnstein,  Scheelit  und  Arsenikkies  impragnirt  sind.  Letzterer  nimmt 
stellenweise  so  tlberhand,  dass  sogar  grOssere  Stufen  mit  20— 307o 
As  abgeschieden  werden  kOnnen.  Wie  im  alten  Grubenfelde  von 
Pitkaranta  erweist  sich  auch  hier  der  Zinnstein  stets  jQnger  als  der 
oft  in  guten  Kristallen  ausgebildete  Magnetit  und  ist  tlberaus  hau- 
fig  in  kleinste  Bruchsttlcke,  welche  durch  Scheelit  oder  Arsenikkies 
u.  a.  Sulfide  verkittet  sind,  zertrtlmmert.  Im  Serpentin  sind  ferner 
u.  d.  M.  noch  hie  und  da  Reste  von  Salit,  nicht  selten  auch  von 
einem  Chondrodit  ahnlichen,  fein  zwillingsgestreiften  Mineral,  sowie 
Muskovitschtlppchen,  Fluorit,  Kalzit  und  Apatit  zu  erkennen.   Vesu- 
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vian  scheint  bier  eigentdmlicher  Wdse  nicht  aufzutreten.  Das  kleine 
Erzvorkommen  erwies  sich  als  nicht  abbauwQrdig.  Es  wurde  auch 
an  dieser  Stelle  hauptsdchHch  nur  wegen  seines  Interesses  in  para- 
genetischer  Hinsicht  angeftthrt. 


Die  Grube  ).  Klara. 

Im  mittleren  Teile  des  schon  angeftlhrten  Klara-Erzzuges  ist 
nur  dieser  eine  Schacht,  und  zwar  wie  die  Taf.  XVI  angiebt,  am 
Ostende  eines  grOsseren  magnetischen  Kurvenkomplexes  im  Kontakt 
des  Kalklagers  mit  der  Homblendeschieferformation,  und  zwar  in 
den  Jahren  1897—1900  bis  c.  22  m  Tiefe  niedergebracht  worden 
(s.  d.  Tabelle).  Unter  der  wohlbegrtindeten  Annahme,  dass  der  Rapa- 
kiwigranit  die  ladogischen  Schiefer  hier  flach  unterteuft  (s.  o.)  und 
die  Erzlagerstatten  somit  umso  geringeren  Tiefgang  aufweisen  mtls- 
sen,  je  naher  sie  der  Hauptformationsgrenze  des  Rapakiwigranites 
liegen,  sollte  3.  Klara  der  ZentralfOrderschacht  fttr  die  Eisenerze  des 
Klara-Erzzuges  und  desshalb  mit  den  Ostlichsten  Gruben  desFeldes 
zum  Durchschlage  gebracht  warden.  Aus  demselben  Grunde  wurde 
auch  die  Endstation  der  aber  Schacht  1.  Herberz  zum  Aufberei- 
tungswerk  bei  Ristiniemi  (vergL  Fig.  2)  ftlhrenden  Seilbahn  hierher 
verlegt.  Der  Betrieb  wurde  jedoch  schon  1900  Uberall  in  diesem  Gru- 
benfelde  eingestellt,  da  die  Erzproduktion  der  dem  Aufbereitungs- 
werke  naher  gelegenen  Gruben  1.  Herberz  und  Lupikko  ftlr  die 
Speisung  des  ersteren  vollkommen  ausreichte. 

Was  nun  die  geologischen  Verhaltnisse  an  diesem  Punkte  des 
Grubenfeldes  angeht,  so  sind  dieselben  teils  durch  den  Gruben- 
betrieb,  teils  aber  auch  durch  das  bis  c.  60  m  Tiefe  niedergebrachte 
Diamantbohrloch  in  vielen  Hinsichten  klargelegt  worden.  So  ergiebt 
sich  u.  a.,  dass  das  Einfallen  des  die  Erze  bergenden  Kalklagers  bei 
3.  Klara  etwas  flacher  {60'')  als  beim  Kalkbruche  (70*)  ist  ^)  und  dass 
das  sQdliche  Salband  des  grossen,  in  W.-O.  streichenden  aplitischen 
Rapakiwiauslaufers  mit  der  hangenden  Flache  des  invertirten  Kalk- 
lagers zusammenfallt,  so  dass  die  EisenerzkOrper  in  der  Bertihrungs- 
zone  beider  Gesteine  gleichsam  typische  ^Kontaktlagerstatten"  darstel- 
len.  Dieser  Kontakt  als  Linie  der  lebhaftesten  Zirkulation  fQr  die  erz- 


1)  Die  eingeschriebenen  Fallwinkel  auf  den  Grundrissen  1  und  2  der  Taf 
XVI  sind,  wie  auch  aus  den  Querprofilen  zu  entnehmen  ist,  gegen  einander 
za  vertausch«n. 
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haltigen  Lttsungen  unterscheidet  sich  jedoch  in  keiner  Weise  von 
dem  gegentiberliegenden  am  Hornblendeschiefer.  HierOber  siehe 
weiter  unten. 

Schon  oben  war  die  wahrscbeinlich  durch  seitliche  Stauchung 
der  Schichten  hervorgebrachte,  ais  Ausnahme  dastehende  Mdcbtig- 
keit  des  Kalklagers  von  annihernd  40  m  bei  Schacht  3.  Klara  ange- 
ftlhrt  und  betont  worden,  dass  der  Rapakiwiaplit  die  frtlher  erwahnte, 
in  den  Kalkstein  eingestUlpte  Falte  im  Glimmerschiefer  quer  durch- 
setzt  und  somit  zweifellos  jtinger  als  die  Faltungen  anzusehen  ist, 
denen  die  ladogiscben  Schiefer  bier  vorwiegend  in  W.-O.-Richtung 
ausgesetzt  waren.  Von  diesen  intensiven  Pressungen  legen  aber 
besonders  auch  die  bereits  an  der  Hand  des  Querprofiles  in  Fig.  43 
bescbriebenen  Skarnaugen  ira  Kalkstein  lebhaft  Zeugnis  ab,  die  sich 
in  3.  Klara,  wie  die  Beobachtungen  in  dem  das  Kalklager  durch- 
scbneidenden,  tiber  40  m  langen  Querschlage  in  20  ra  Tiefe  lehren, 
in  grOsster  Menge  in  der  Nahe  des  Hangenden  hinziehen.  Sie  be- 
stefaen  hier  bauptsSlchlich  aus  derben  Knollen  eines  weissen  bis 
hellgrtXnen,  tonerdearmen  Kalkmagnesiasilikat-Homfelses,  in  welchem 
man  makroskopisch  Salit,  hellfarbigen  Glimmer  und  gelbgrtlnen  Ser- 
pentina mikroskopisch  auch  noch  tremolit^hnliche  fasrige  Aggregate 
und  Kalzit  unterscheidet.  Das  Vorhandensein  grOsserer  Skarnmassen 
gerade  am  Kontakte  h^gt  offenbar  mit  dem  Umstande  zusammen,  dass 
die  mit  den  Pegmatitintrusionen  in  Verbindung  stehende  Umwand- 
lung  der  Kalklager  ausser  vom  Granitgneisskontakt  (Skarnlager  des 
untersten  Niveaus)  z.  T.  auch  vom  Hangenden,  in  geringerem  Grade 
vom  liegenden  der  obersten  Kalkhorizonte  ihren  Ausgang  nahm. 
Schon  von  der  Grube  1 .  Herberz  baben  wir  derartige  Skaminfiltra- 
ttonen  am  Hangenden  des  nur  etwa  6  m  mdchtigen  Kalklagers  ken- 
nen  gelemt.  Dort  war  aber  die  Skarnschicht  wohl  infolge  schwache- 
rer  Pressung  nur  zertrtimmert  und  von  den  so  entstandenen  Druck- 
spaltcben  aus  teilweise  serpentinisirt  und  vererzt  worden.  In  Ho- 
punwaara  dagegen  sind  die  Salitgange  grOsstenteils  zu  perlschnur- 
artig  aneinandergereihten  oder  verworren  durcheinander  liegenden, 
rundlichen  Knollen  abgeschnUrt  bezw.  verknetet  worden,  wobei  der 
Kalkstdn  bei  seiner  ausgepragten  Translationsfahigkeit  s.  z.  s.  den 
plastischen  Teig  hei^ab  ^).    UngestOrt  erhaltene  Kalksilikatfelsgange 


1)  In  kantige  TeilstQcke  zerquetschte  Pegmatit-  and  Dioritg&nge  in  meist 
andeutlich  gesohichtetem,  grobkristailinem  Kalkmarmor  findet  man  in  schOnster 
Ausbildung  tlberall  in  den  Kalkbrtichen  des  stldwestlichen  Finnland  z.  B.  in  der 
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wie  in  Fig.  45  gehOren  dagegen  zu  den  Seltenheiten.     (Vergl.  u.  a. 
auch  S.  134  und  211). 

Von  der  randlichen  Serpentinisirung  sprachen  wir  schon  frtl- 
her,  ebenso  von  der  in  Grube  3.  Klara  stelienweise  in  vorztiglicher 
Deutlichkeit  ausgebildeten  Eozoonstruktur,  wir  haben  uns  daher  nur 

noch  den  interessanten  Veran- 
Fig-  ^-  derungen    zuzuwenden,   welche 

innerhalb  der  letztgenannten  bei 
der  Vererzung  in  der  Weise  ent- 
standen,  dass  die  mit  konzentri- 
schen  Streifen  von  Serpentin  ab- 
wechselnden  kleinen  Nester  und 
feinen  Lagen  von  Kalzit  durch 
Magnetit  und  verschiedene  Sul- 
fide verdrSngt  wurden.  Eine 
annahernde  Vorstellung  der  sich 
so  entwickelnden  „vererzten 
Eozoonstruktur"  giebt  das  DQnn- 
schliffbild  in  Fig.  62.  Ein  Teil 
des  salitischen  Kerns  ist  noch 
oben  bei  d  zu  sehen.  Wir  kOn- 
Vererzte  Eozoonstruktur.  Grube  3.  Klara.  ^en  hier  nicht  bei  den  mikrosko- 
a==  Magnetit  mit  Zinkblende  und  Kie-  •     .  17.        1.     -^        j- 

^.      c         .•  V  1   *  pischen  Einzelheiten  diese  inte- 

sen,  b  =  Serpentin,  c  =  Kalzit,  ^ 

d  =  Salit.  ressanten  Lrzstruktur  langer  ver- 

Vcrgr.  1 :14.  weilen.  Sicher  dtirften  derartige 

Gebilde  in  Zukunft  noch  reich- 
iich  Stoff  zu  mikroskopischen  Spezialuntersuchungen  liefern,  ist  doch 
die  Mikroskopie  solcher,  wie  auch  der  frtther  geschiiderten  Krusten- 
strukturen    noch  als    ein  Sttlck  Urwald  ira  Gebiete  der  Mineralogie 


Nahe  des  Dorfcs  Lojo  und  auf  der  Insel  Pargas.  In  Marmor  eingewickelte 
StQcke  von  Schiefer,  Diabas  und  Diorit  erw&hnt  u.  a.  auch  C.  Chelius  von  Auer- 
bach  Hochstftdten  (Erlauterungen  zur  geol.  Karte  v.  Hessen  IV.  Lief.  Darmstadt. 
1896).  Ausserordentlich  charakteristisch  sind  in  dieser  Hinsicht  namendich  auch 
die  von  Van  Hise^)  beschriebenen  Pseudokonglomerate  im  Algonk  des  Adi- 
rondack-Distriktes  im  Staate  New-York.  Er  sagt  darttber  u.  a.  folgendes:  .^In- 
terstratified  with  the  limestone  are  gneissic  or  pegmatitic  layers.  As  a  result 
of  a  strong  movement  .  .  .  the  gneiss  and  pegmatite  have  been  broken  into 
fragments,  which  are  contained  within  the  marble,  thus  producing  autoclastic 
rocks,  which  in  some  places  simulate  remarkably  erosion  conglomerates". 

1)  (Ch.  R.  Van  Hisc,  Principles  of  North  American  Pre-Cambrian  Geology. 
U.  St.  Geol.  Surv.  XVI;  1). 
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bezw.  Petrographie  zu  bezeichnen  „Hier  hat  die  Forschung  noch 
ein  weites  Feld  vor  sich*  sagt  auch  R.  Beck  [110],  indem  er  die 
grosse  Bedeutung  der  Kenntnis  mikroskopischer  Gangstrukturen  fOr 
genetische  SchlUsse  hervorhebt. 

Auf  Taf.  IV  sind  in  Fig.  2  BlOcke  mit  auch  makroskopisch 
sichtbarer  vererzter  Eozoonstruktur  abgebildet.  Auf  dem  grOsseren 
unteren  Blocke  bemerken  wir  ein  rechts  unten  abgebrochenes,  sich 
nach  oben  zu  verjUngendes  Skarnauge,  welches  von  abwechselnden 
Randem  und  Lagen  von  Serpentin  und  Magnetit  umgeben  ist. 
Ftkr   sich    allein   im   HandstUck 

betrachtet    kOnnten   Partieen  z.  Fig.  63. 

B.  aus  dem  linksseitigen  Eo- 
zoonmantel  des  Skarnklumpens 
leicht  eine  echte  Schichtstruk- 
tur  vortauschen.  Der  obere 
Block  hat  sehr  grobe  vererzte 
Eozoonstruktur  aufzuweisen ;  die 
hellen,  aus  Serpentin,  Kalzit  und 
Magnesit  oder  spatigem  Dolomit 
bestehenden  Partieen  treten  ge- 
gen  den  grobkristallinen  Mag- 
neteisenstein  stark  zurtlck. 

Ohne  Zweifel  ist  die  Ver- 
erzung  der  Eozoonbildungen  in 
der  Hauptsache  ein  metasoma- 
tischer  Vorgang.  Dass  aber  auch 
teilweise  Auslaugung  der  klei- 
nen  mit  Kalzit  gef  till  ten  Eozoon- 
linsen  mit  unmittelbar  darauffol- 
gender  Krustifikation  der  ausge- 

l6sten  Hohlraume  stattgefunden  hat,  ist  nach  dem  frtiher  tiber  die 
Erzschlauchbildung  Gesagten  wohl  erklarlich.  Beispiele  hierftir 
sind  die  nicht  selten  innerhalb  der  typischen  Eozoonstruktur  ausge- 
bildeten  Drusen.  Auf  Taf.  IV,  Fig.  2  ist  im  kleineren  Block  oben 
eine  langliche,  rait  Serpentin  und  Magnesit  austapezirte  Sekretion 
sichtbar,  wogegen  Fig.  63  das  mikroskopische  Bild  eines  mit  fein- 
sten  Lagen  von  grflnlichem  Glimmer,  Magnetit  und  Fluorit  krusti- 
fizirten  Hohlraumes  im  Eozoonerz  darbietet. 

Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  die  Umwandlung  der  Kalkstein- 
massen  in  Erz,  sei  es  unter  Ausbildung  typischer  Schlauche,  sei  es 


Krustifikation  innerhalb  vererzter  Eo- 
zoonstruktur.   Grube  3.  Klara 
a  ==  Magnetit,  b  ==  Fluorit,  c  =  Glimmer, 
d==  Kalzit. 
Vergr.  1:12. 
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unter  Nacbahmung  prflexistirender,  eigenartiger  Strukturen  tiberall 

da  Halt  machen  musste,  wo  ihr  schwerldsliche  EinscblUsse,  wie  die 

Skarnaugen,    im    Wege   standen.     Je   nach  der  Beschaffenheit  des 

letztere   umgebenden   Serpentinmantels,  ist   nun   auch  die  Struktur 

des    kompakten    Erzes    eine    verscbiedene.      Wo    die   Salitknollen 

nur  einfach   von  eineni  mehrere  cm  breiten,  gelbgrtinen  Serpentin- 

gartel  umgeben  sind,  wie  dies  meistens  der  Fall,  treten  sie  auch  zu- 

sammen   rait  diesera   scharf  aus  dem   derben  Eisenerz  bervor.     Es 

muss  nocb  binzugeftlgt  werden,  dass  diese  Skarnaugen  im  Erze  stets 

eine     viel     dunklere     grtine 

^^S-  64.  Farbe    besitzen,    als    die   im 

erzfreien    Kaikstein^    u^.    im 

Scbacbt  3.  Klara,  zu  beobacb- 

tenden  HornfelsknoUen.    Dies 

ist  z.   B.  bei  der  Stufe  links 

oben  auf  Taf.  Ill,  Fig.  2  der 

Fall.    In  der  nebenstehenden 

Fig.  64  ist  diese  ganze  Block- 

gruppe  der  Deutlichkeit  we- 

gen     schematiscb    wiederge- 

.o  ,-  T^,_  , .       .  ^  ,  T«  T,.    ^    geben.     Ur$prttnglich,    d.    h. 

(Schema  zur  Pbotogri^>hie  auf  Taf.  HI,  Fig.  2).  f  ,  ^    p.  '  , 

Ka-Kalk8t«n,&^Serpentia,  Sa=ls^t,      ^""'"^   ^^^   ^^'    Emwanderung 

Fc  -  Magnetit,  E  ==  Vcrerzte  der  Erze,  mag  der  angegebene 

Eozoonbildungen.  Block   eine  ^hnliche  Anord- 

nung  der  Gesteinskomponen- 
ten  aufzuweisen  gehabt  haben,  wie  das  unterste,  l2lnglicbe  Stuck 
der  Gruppe.  In  demselben  ist  allerdings  scbon  eine  grobe  Eo- 
zoonstruktur  unverkennbar,  die  nach  der  Vererzung  zur  Ausbildung 
einer  Struktur  etwa  wie  in  Fig.  2  (oben)  auf  Taf.  IV  Anlass  ge- 
geben  haben  wtirde. 

Wo  ferner  —  dies  ist,  wie  scbon  zu  Anfang  dieses  Abschnittes 
gesagt,  ausschliesslich  in  den  Klara-Gruben  der  Fall  —  die  Salit- 
augen  von  fein  eozoonalstruirten  Serpentfaikranzen  umhtlllt  waren,  da 
zelgen  sie  auch  noch  innerhalb  der  massigen  Erze  die  jetzt  aus  alter- 
nirenden  Lagen  und  Streifen  von  Magnetit  und  Serpentin  auf- 
gebaute,  konzentrische  Struktur,  welche  in  weiterer  Entfernung  vom 
Zentralkern  allm^hlich  in  derben  Magneteisenstein  iibergeht.  Die 
Originale  der  StUcke  d  und  u  auf  Taf.  VII  beleuchten  die  geschil- 
derte  Art  des  Vorkommens  in  vorztiglichster  Weise.  Die  Reproduk- 
tionen  sind  leider  infolge   der  geringen  Helligkeitsunterschiede  der 
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die  Sali^>artieen  umgebenden  Streifen  von  dunkelbraimem  Serpeo- 
tin   und  Magnetit,   Kupferkies  u.  a.  Schwefelerzen  so  wenig  gdunr 


nen.    (Andeutungsweise 

auch  beim  Stticke  n  und  j  auf  Taf.  VII).  Etwas  schematisch  ist  sie 
ferner  in  Fig.  64  (rechts  oben)  dera  auf  Taf*  III,  Fig.  2  photograpbir* 
ten  Originale  nachgezeichnet.  Auf  letzterem  Bilde  tritt  der  ovale, 
konzentrische  Streifenkomplex  wenigstens  in  der  rechten  oberen 
Ecke  des  Blockes  ziemlicb  deutlicb  hervor. 

Die  Qberaus  fein  struirten,  aus  abwechselnden  Lagen  von  weis^ 
sem  und  r5tlichem  Serpen  tin  mit  eingestreuten  Krist^Uchen  von 
Magnetit  und  Flecken  von  schwarzer  Zinkblende  aufgebauten  Eozoon* 
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relikte  scheinen  tlbrigens  z.  T.  auch  von  feinsten  TrOmern  aus  ver- 
erzt  worden  zu  sein;  man  beobachtet  n^mlich  hie  und  da  von  den 
die  Eozoongebilde  durchschneidenden  MagnetitschnQren  ausgehende 
seitliche  Anreicherungen  gewisser  Streifen  der  ersteren  (vei^l.  Fig. 
64  oben  bei  E)  wie  dies  auch  deutlich  u.  d.  M.  zu  erkennen  ist. 
(Vei^l.  in  dieser  Hinsicbt  die  Fig.  62.  Dies  Prftparat  wird  auf  der 
rechten  Seite  von  einem  Magnetittrum  mit  lateralen  Erzanh^ufungen 
durchsetzt).  Andererseits  aber  findet  man  als  Seltenheit  auch  Falle, 
wo,  wie  auf  dem  Blocke  der  Fig.  2  auf  Taf.  V,  ein  aufs  feinste  la- 
genstruirtes  Magnetittrum  (a-b)  ein  unvererztes  Eozoongebilde  na- 
hezu  glatt  durchsetzt,  ohne  dass  an  dieser  typischen  Spaltenftlllung 
irgendwelche  scharf  ausgepragte  Seitenimpragnationen  zu  beobach- 
ten  wSren.  Ungefahr  25  mm  oberhalb  des  Buchstaben  b  ist  tlbri- 
gens  ein  umkrustetes  kleines  Bruchsttick  des  Wandgesteins  im  Erz- 
trum  sichtbar.  Andere  StOrungen  der  Eozoonstruktur  werden  aus- 
serdem  gelegentlich  dadurch  hervorgebracht,  dass  das  Gestein 
zertrQmmert  und  die  Bruchsttlcke  durch  neugebildete  Mineralien, 
wie  Kalzit,  Magnesit,  Serpentin  oder  auch  Fluorit  wieder  verkittet 
wurden.  Hierdurch  entstanden  eigenttlmliche  Maschen-  und  Brek- 
zienstrukturen,  die  dem  Gestein  oft  ein  sehr  buntscheckiges  Ausse- 
hen  verleihen.   (Vergl.  Fig.  59). 

AUe  die  oben  geschilderten  Erscheinungen  bei  der  Heraus- 
bildung  der  vererzten  Eozoonstruktur  zeigen  mehr  noch  als  die 
die  Serpentinmantel  der  Skarnaugen  durchsetzenden  krustifizirten 
GangtrQmer  mit  jeden  Zweifel  ausschliessendfer  Klarheit,  dass  ei- 
nererseits  zwischen  den  gewaltigen  Faltungsprozessen,  welche  die 
Skarninfiltrationen  im  Kalkstein  in  Massen  von  Teilsttlcken  zer- 
quetschten  und  andererseits  der  Vererzungsperiode,  ein  ungeheuerer 
Zeitraum  liegen  muss,  wahrend  dessen  sich  der  oft  mehrere  dm 
breite,  fein  eozoonalstruirte  Serpentingtirtel  um  die  Skarnaugen  ent- 
wickeln  konnte,  der  spater  durch  die  selektive  Tatigkeit  der  erzbrin- 
genden  LOsungen  teilweise  verandert  und  verwischt  wurde. 

Zinnstein  in  braunlichen,  pyramidalen  Kristallen  fand  sich  in 
der  8  m  unter  Tage  gelegenen  Ostlichen  Feldstrecke  stellenweise 
recht  reichlich  in  grobkOrnigem,  serpentinOsem  Magneteisenerz  einge- 
streut.  Wie  im  obenerwahnten  Arsenik-Schurf  fQllt  er  auch  hier  kleine 
Butzen  und  Nester  im  Magneteisenstein  aus  und  schliesst  gelegent- 
lich Magnetitkristallchen  und  unregelmassige  KOrner  von  Chondrodit 
oder  Serpentin  ein.  Ferner  sind  durch  Kalzit  verkittete  Bruchsttlcke 
von  Zinnsteinkristallen  auch  hier  keine  Seltenheit.    Von  sonstigen 
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Gangmineralien  wurden  noch  beobachtet:  Vesuvian  und  dunkel- 
grOner  Granat,  sowie  ausserst  feinschuppiger,  grtlnlicher  Glimmer, 
Apatit,  Fluorit,  Magnesit  und  Kalzit.  Der  Apatit  tritt  meist  in  scharf- 
begrenzten  langlichen  Prismen  und  hexagonalen  Schnitten,  vorwie- 
gend  im  Magnedt  auf;  zuweilen  sind  aucb  hier,  ganz  wie  in  den 
Erzschlauchen,  die  Kristallchen  eifOrmig  gerundet  und  haufig  durch 
zahlreiche  winzigste  Einschltksse  ganz  dunkelbraun  gefarbt.  Sul- 
fide sind   eigentlich   nur  durch 

schwarze    Zinkblende  ^)    meist  Fig-  ^• 

zusammen  rait  derben  Massen 
von  Arsenikkies  vertreten.  Kup- 
ferkies  ist  sehr  sparlich  vorhan- 
den. 

Beinahe  in  jedera  Eisenerz- 
handstacke  der  Grube  3.  Klara 
ist  makroskopisch  die  charak- 
teristische  feine  Lagenstruktur  zu 
erkennen,  welche  aberausnahms- 
weise  auch  zu  solcher  Feinheit 
herabsinkt,  dass  sie  in  den  GrUn- 
stein  ahnlichen,  muschlig  bre- 
chenden  Erzstufen  nicht  mehr 
unterschieden  werden  kann.  Das 
Mikroskop  enthQllt  dann  in  die- 
sem  Gestein  eine  wunderbar 
feine  Krustifikation,  von  wel- 
cher  das  nebenstehende  DOnn- 
schliffbild  (Fig.  66)  einen  Begriff 
giebt.   Am   haufigsten  ist  diese 

Erzsorte  in  den  gegentlber  3.  Klara  am  Rapakiwikontakte  gelegenen 
tagebauahnlichen  Schurfschachten  vertreten,  wo  beilaufig  auch  etwas 
mUchweisser  Scheelit  zusammen  mit  hellem  Fluorit  vorkommt. 

Die  TotalfOrderung  aus   der  Grube  3.  Klara  betrug  nur  etwa  Produktion. 
3000   t,  und  zwar  grOsstenteils  Kalkstein  vom  Schachtabteufen  und 
Querschlagbetriebe. 


Dtlnnschliff  eines  makroskopisch  dichten, 

dunkelgrtlnen  Magneteisenerzes  yom 

Tagebau  bei  der  Grube  3.  Klara. 

hell  =  grtlnl.  Glimmer  und  Fluorit,  dun- 

kel  =  Magnetit  und  Arsenikkies. 

Vergr.  1:15. 


1)  Ausnahmsweise  f and  sich  auch  schwefelgelbe  Zinkblende  in  kleinen  K6r- 
nern  im  Erz  eingestreut.  Sie  gleicht  vollkommen  der  von  Grube  1.  Herberz 
erwahnten  Art. 
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Die  Gruben  i.  und  2.  Klara. 

Wie  das  Querprofil  dieser  Schachte  auf  Taf.  XVI  zeigt,  sind 
die  beiden  Gruben  in  23  ra  unter  Tage  durch  den  15  m  langen 
Querschiag  s.  z.  s.  zu  einera  grOsseren  Berggebaude  vereinigt, 
welches  wir  hier  unter  der  Bezeichnung  „Klara-Grube*  zusammen- 
fassen.  Sie  reprftsentirt  diejenige  Grubenanlage  des  Hopunwaara- 
Feldes  und  speziell  des  Klara-Erzzuges,  die  allein  als  Erzproduzent 
der  Erwahnung  wert  ist,  da  sie  ann^bernd  die  gleiche  FOrdermenge 
wie  Grube  1.  Herberz  lieferte.  Der  Inbalt  der  ausgesprengten  Gru- 
benraume  betragt  auf  der  Sddseite  des  Kalklagers  c.  3000  kbm, 
auf  der  Nordseite  dagegen  c,  4500  kbm,  Ungefahr  60%  der  Erz- 
produktion  stamraen  daher  aus  2.  Klara,  der  Restaus  1.  Klara.  Die 
Eisenerze  des  Klara-Erzzuges  sind  unstrdtig  die  schwefelarmsten 
des  ganzen  Erzgebietes  von  Pitkaranta,  was  sich  scbon  bei  verglei- 
chender  Betrachtung  von  Erzproben  aus  den  verschiedenen  Gruben- 
feldern  rait  blossem  Auge  leicht  kund  giebt.  Die  sonst  so  allge- 
meine  dunkle  Zinkblende  scheirit  im  ganzen  im  Hopunwaara-Gebiete 
nicht  so  gleichmassig  in  den  Eisenerzmassen  eingestreut  zu  sein, 
sondem  tritt,  wie  in  3.  Klara  und  namentiicb  in  der  Klara-Grube 
beobachtet  werden  konnte,  oft  in  zusammenhangenden  grOssercn 
Butzen  ausserhalb  der  eigentlichen  Magneteisensteinlagen  meist  in 
Begleitung  von  Arsenikkies  im  reinen  Kalkstein  auf. 

Die  eigentQmliche  Trogform  der  ErzkOrper  in  der  Klara-Grube 
kam  schon  oben  S.  207  zur  Sprache;  dicselbe  ist  durch  das  im 
Profil  e-f  Taf.  XVI  bezeichnete  Bohrloch,  sowie  die  magnetischen 
Messungen  (s.  o.)  insofern  genau  festgestellt  worden,  als  ein  Fort- 
setzen  auch  des  Erzk5rpers  von  1.  Klara  in  die  Tiefe  au^;eschlos- 
sen  erscheint.  Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  stehen  die  beiderseiti- 
gen  Erzvorkomraen  unmittelbar  unter  dem  Querschlage  in  der  auf 
dem  Profil  angedeuteten  Weise  in  Verbindung.  Dass  aber  aucb  der 
zwischen  den  oberen  Teilen  der  HaupterzkOrper  von  1 .  und  2,  Klara 
liegende  Kalkblock  nicht  ganzlich  von  der  Vererzung  verschont 
geblieben  ist,  das  beweist  das  Vorkommen  weitverzweigter  Magne- 
titgange  in  demselben,  welche  zu  Beginn  des  eigentlichen  Erzberg- 
baus  in  dem  kleinen,  zwischen  den  genannten  Schachten  betriebenen 
Kalkbruch  aufgeschlossen  worden  sind.  Von  dort  stammen  librigens 
auch  die  auf  Taf.  X  abgebildeten  Bl6cke.  (Vergl.  auch  Taf.  VII  h 
und  q).  Es  zeigte  sich  beim  Abbau,  dass  die  Zahl  und  Machtigkeit 
dieser  Erzgange  mit  der  Tiefe  schnell  zunahm,  so  dass  es  nahe  liegt 
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diesdben  als  Auslilufcr  der  im  Querschlage  nachgewiesenen  Erz- 
massen  aufzufassen,  d.  b.  also  als  Infiltrationen  von  unten  nach  oben 
lilngs  der  Scbichtfugen  des  Kalksteins.  (Ungefehr  18  m  des  Bohr- 
lochs  stehen  wie  das  Profil  zeigt  im  Rapakiwigranit.  Die:^  s^mt- 
licben  Bohrkerne  der  untersten  15  m  wurden  beilaufig  zu  einer 
sorgfsUtigen  Generalprobe  vcrarbehct  und  im  Laboratorium  der  Uni- 
versiUlt  von  I.  G.  Suttdell  [125  Anal.  N:o  9]  analysirt). 

Die  mittlere  Mdcbtigkeit  der  ErzausftlUungen  den  nOrdlichen 
bezw.  sUdlichen  Kontakt  entlang  betr^tgt  5.6—6  m,  wobei  allerdings 
das  exzeptionelle  Anschwrflen  des  EfzkOrpers  von  2.  Klara  beim 
Tagebau  in  der  5stlichsten  Einbuchtung  des  Rapakiwigranites  nicht 
in  Betracht  gezogen  ist.  In  Wirklichkeit  ist  namlich  die  &zmasse 
bier  nicht  so  bedeutend,  wie  es  auf  den  ersten  Blick  ^cheiat,  da  ja 
der  Rapakiwi  mit  c.  25°  unter  das  Kalklager  einscbiesst  und  der  Erz- 
kOrper  somit  gleichsam  schr^g  abgeschnitten  ist.  Das  Einfallen  des 
Kalklagers  ist  hier  c.  75**  nach  N.  gerichtet,  wahrend  noch  in  den 
westlichsten  Teilen  der  Grubex  1.  Klara,  woselbst  wieder  Horn- 
blendeschiefer  das  tkberkippte  Hangende  bildet,  stidliches  Einfallen 
vorherrscht.  Ftlr  die  Art  des  Auftretens  der  Erze  bezeichnend  ist 
ferner  die  teils  durch  Grabungen  an  der  Tagesoberflache,  teils  durch 
magnetische  Beobachtungen  nachgewiesene,  stark  verjttngte  Fortset- 
zung  des  ErzkOrper  Ungs  der  kleinen,  in  die  Mitte  des  Kalklagers 
eingedrungenen  Rapakiwiapophyse,  welcbe  wahrscheinlich  mit  dem 
in  23  m  Tiefe  durchfahrenen  Gangtrum  zusammenhangt.  Es  scheint 
bier  eine  Art  in  einen  Quergang  ttbergehende  injizirte  Aufblatte- 
ningsspalte  im  Sinne  A.  v.  Groddecks  [54]  vorzuliegen. 

Aus  dem  oben  Gesagten,  sowie  aus  den  Rissen  auf  Taf.  XVI 
geht  hervor,  dass  das  Kalklager  rings  um  seine  Kontakte  mit  dem 
Rapakiwi,  sowohl  in  der  Tiefe,  als  auch  entlang  der  im  O.  schrag 
abschneidenden  Bruchkante  durch  Erze  verdrangt  worden  ist  und 
letztere  folglich  ganz  zweifdlos  jtinger  als  der  Rapakiwigranit  sein 
mitesen.  Schon  bei  Besprechung  der  Grube  1.  Herberz  konnten 
wir  die  Aufmerksamkeit  auf  Vererzungserscheinungen  an  den  die 
Kalksteinschichten  tlberquerenden  Rapakiwiaplitgangen  lenken,  wel- 
che  zu  derselben  Schlussfolgerung  fQhrten.  Nirgends  aber  finden  wir 
so  unwiderlegliche  Beweise  ftir  die  oben  ausgesprochene  Behaup- 
tong,  wie  hier  an  den  sch6n  aufgeschlossenen  Kontakten  bei  den 
Klara-Gruben.  Auch  im  10  m  tiefen  Schurfschacht  1.  V^inherg  Der  Schurf- 
konnte  abrigens  festgestellt  wcrden,  dass  der  Kalkstein  aberall  wo  schacht 
er  an  Rapakiwi  grenzt  mit  Ms^neteisenstein  impragnirt  ist,  wahrend  ^*  ^i^f>^rg. 
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sich  die  Vererzung  weiter  ab  von  Kontakte  wesentlich  auf  das  Han- 
gende  bezw.  Liegende  beschrankt,  sodass  die  Mediahpartieen  des 
Kalklagers  voUkommen  taub  sind.  Das  nicht  sebr  mSlchtig  entwik- 
kelte  Eisenerz  dieses  Versuchsschachtes,  welcher  1897  nur  kurze 
Zeit  in  Betrieb  war,  gleicht  der  Zosammensetzung  nacb  dem  der 
Klara-Grube,  indem  es  als  Gangart  wesentlich  Serpentin  ftlhrt. 
Strukturell  erinnert  es  dagegen  mehr  an  das  Erz  der  Grube  Herberz, 
auch  scheinen  Eozoon-  und  Lagenstruktur  zu  fehlen,  obgleich  Salit- 
augen  stellenweise  im  Kalkstein  auftreten. 

Kehren  wir  zur  Klara-Grube  zurOck,  so  mttssen  wir  daran 
erinnem,  dass  schon  oben  im  Anschluss  an  die  Abbildungen  auf 
den  Tafeln  III,  IV,  V,  VII  und  X  die  interessantesten  und  fttr  die 
Deutung  gewisser  Erzstrukturen  wichtigsten  Erscheinungen  naher 
erOrtert  worden  sind.  Es  bleibt  uns  daher  nur  noch  tibrig,  die  im 
Rapakiwimagma,  sowie  im  Kalkstein  stattgehabten  kontaktmeta- 
morphen  Ver^nderungen  naher  zu  prtlfen,  welche  sich  namentlicb 
in  der  Nahe  der  den  nOrdlichen  ErzkOrper  in  23  m  Tiefe  durch- 
schneidenden,  einige  dm  machtigen  Rapakiwiapophyse  in  alien  Ein- 
zelheiten  studiren  lassen  und  die  teils  endogener,  teils  exogener 
Art  sind. 

Der  normale  Rapakiwi,  bezw.  seine  Grenzfazies  und  aplitischen 
Nachschtlbe,  wurden  schon  frtlher  in  der  allgemeinen  geologischen 
Obersicht  und  ferner  auch  bei  Besprechung  der  Herberz-Gruben  teil- 
weise  genauer  geschildert.  Im  Kontakte  mit  dem  Kalkstein  zeigen 
sich  nun  diese  Granitgesteine  in  ganz  derselben  Weise  verandert, 
wie  wir  dies  bei  den  postladogischen  Graniten,  bezw.  Pegmatiten, 
beobachteten.  Sie  haben  Kalkmaterial  resorbirt  und  sind  in  salitsye- 
nitische  Gesteine  umgewandelt,  welche  mikroskopisch  hauptsachlich 
aus  Orthoklas,  Plagioklas  und  Salit  bestehen,  zu  denen  sich  akzesso- 
risch  Apatit,  Titanit  und  Zirkon  gesellen.  Der  Quarz  ist  meist  voU- 
standig  verschwunden  und  primarer  brauner  Glimmer  nur  spariich 
vertreten.  Dagegen  findet  man  nicht  selten  den  bei  der  Greisenum- 
wandlung  der  Feldspate  entstehenden,  charakteristischen  gelblichen 
Glimmer,  besonders  haufig  aber  auch  neugebildeten,  grtinlichen  Glim- 
mer vertreten. 

GewOhnlich  ist  der  Rapakiwi  einige  dm  vom  Kontakte  stark 
serpentinisirt,  wobei  besonders  die  unregelmassig  begrenzten  Salit- 
partieen  von  den  Randern  aus  angegriffen  sind.  Bei  weiter  vorge- 
schrittener  Umwandlung  erscheinen  u.  d.  M.  auch  die  Feldspate  zu 
fasrigen  Serpentinmassen  verandert,  welche  noch  teilweise  die  Form 
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der  Plagioklasindividuen  bewahrt  haben  und  schliesslich  liegt  nur 
noch  ein  makroskopisch  grauschwarzes  Gestein  vor,  aus  welchem  hie 
und  da  rOtliche,  von  der  Umwandlung  verschont  gebliebene  Feld- 
spataugen  hervortreten.  Auch  die  dichte,  hornfelsartige  Salitkon- 
taktzone,  welche  wir  in  Grube  1.  Herberz  beobachteten,  fehlt  in 
Hopunwaara  zwischen  dem  Rapakiwi  und  Kalkstein  nicht,  nur  ist 
sie  infolge  von  Serpentinisirung  und  Vererzung  durchgehends  stark 
verwischt.  Dasselbe  hellgrdne  Kontaktprodukt  tritt  Ubrigens  gele- 
gendich  auch  in  gr5sseren  Partieen  oder  als  canc^hnliche  Infiltra- 
tionen  im  angrenzenden  Rapakiwi  ai  Denfalls  stark 

serpentinisirt.    Der  Granit   ist   dann  um  die  Ser- 

pentinpartieen  viel  starker  gerCtet  ;  .  d.  M.  kann 

man  meist  selbst  im  reichen  Eisener  die  einzelnen 

Gesteinszonen  auseinanderhalten.  Ersteres  anngt  namlich  gewOhn- 
lich  nicht  ganz  bis  zum  Rapakiwigranit  vor,  welcher  ausser  in 
Gestalt  des  auf  den  Grubenrissen  eingezeichneten  Ganges  meist  nur 
in  schmalen  Triimern  die  Erzmassen  durchschwarmt,  sondern  ist, 
wie  wir  dies  in  Grube  2.  Herberz  gesehen,  durch  eine  schmaie, 
glimmerreiche  Zone,  auf  welche  oft  noch  ein  tauber  Serpentinstrei- 
fen  folgt,  vom  Granittrum  getrennt. 

Die  umtehende  Mikrophotographie  in  Fig.  67  zeigt  eine  solche 
Kontaktzone.  Links  (r)  ist  eine  Partie  des  feink5rnigen,  stark  fluori- 
tisirten  und  mit  grtinlichem  Glimmer  gespickten  Rapakiwi  zu  sehen, 
dessen  Feldspatindividuen  winkelrecht  zu  den  Salbandern  ange- 
schossen  sind  und  mit  derselben  Orientirung  noch  hie  und  da  in 
der  Zone  g—g  als  Reste  nachgewiesen  werden  kCnnen.  Letztere 
besteht  aus  ebenfalls  normal  zur  Kontakdinie  gestellten  Blattchen 
des  charakteristischen  grtlnen  Glimmers,  welcher  ja  tlberall  im  Erz- 
gebiete  von  Pitkaranta  die  Magneteisenerze  zu  begleiten  pflegt,  sowie 
eingestreuten  Kristallchen  von  hellrotem,  optisch  normalem  Granat 
und  blaulichem  Fluorit.  Auch  die  darauffolgende  dichte  Serpentin- 
zone  ist  reich  an  Flussspat.  Im  Magnetiterze  sieht  man  u.  d.  M.,  wie 
immer,  reichlich  Apatit,  bald  in  scharfbegrenzten  Kristallschnitten, 
bald  mit  rundlichen,  sichdich  von  Fluorit  ausgefressenen  Einbuch- 
tungen.  Der  Magnetit  weist  nicht  selten  skelettartig  durchlOcherte 
Kristalle  auf. 

Aus  den  mikroskopischen  Untersuchungen  dUrfte  also  hervorge- 
hen,  dass  in  den  tauben  Serpentinzonen  Reste  der  ursprUnglichen 
Kalksilikathornfelszone  vorliegen,  wahrend  die  Glimmerzonen  erst  im 
Zusammenhang  mit  der  Erzbildung,  teilweise  auf  Kosten  des  Rapa- 
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kiwi  entstanden;  dies  beweisen  unzweideutig  Reste  von  letzterem 
innerhalb  der  Glimmerzonen.  Je  feiner  nun  die  Rapakiwitramer  smd, 
desto  voUstdndiger  sind  sie,  wie  leicht  erklllrlich,  durcb  die  oben- 
angeftlbrten  Mineralien  verdrangt  worden,  in  deren  Gesellschaft  2u- 
weilen  auch  verscbiedene  Sulfide,  namentlicb  Kupferkies  und  Ar- 
senikkies  eingewandert  sind.  Solcbe  KiestrUmer  in  Rapakiwiaptit 
beschrieben  wir  scbon  frOber  von  der  Grube  2.  Herberz  (s.  Fig.  35). 

Fig.  67. 


Kontakt  von  Rapakiwigranit  and  Magneteisenerz. 

Grube  1.  Klara. 
r  «=  Rapakiwigranit,  m  «=  Magnetit,  s  »*  Serpentin, 
g  =  Grflner  Glimmer. 
Vergr.  1  :  20  +  Nik. 

Als  ausserste  Seltenheit  wurde  einige  Male  auch  Magnetit  zu- 
sammen  mit  Fluorit  und  Glimmer  in  feinen,  den  Rapakiwi  durch- 
ziehenden  Spaltchen  nachgewiesen.  Im  allgemeinen  aber  scheint  dieser 
Granit  ebenso  ungQnstig  fQr  den  Absatz  von  Magnetit  gewesen  zu 
sein,  wie  die  dichten  Kalksilikathornfelsgesteine,  sowie  der  aus  letz- 
teren  hervorgegangene  Serpentin.  Schliesslich  ist  noch  Zinnstcin  in 
dtinnen,  braunen  Kristallchen,  kleine  HohlrSume  im  Magneteisenerz 
austapezirend,  hie  und  da  in  der  Grube  1.  Klara  angetroff en  worden. 
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Die  Erzstrukturen  in  der  Kiara-Grube  betreffead  muss  schliess' 
lich  noch  angeftihrt  werden,  dass  ausser  der  lagenfOrmigen  und 
eozoonalen  Struktur  auch  die  pseudoschichtige  nicht  allzu  selten  ver- 
treten  ist,  wobei  auch  Falle  vorkommen,  bei  denen,  wie  auf  der  Ab- 
bildung  in  Fig.  68,  die  selektive  Tatigkeit  der  erzbringenden  L5sun- 
gen  in  gefaltetem  Kalkstein  scheinbar  das  Bild  eines  sedimentSren 
Eisenerzes,  welches  nachtraglich  faltenden  KrSften  ausgesetzt  war, 
hervorbrachte.  Die  feinschichtige  Erzmasse  besteht  hier  aus  abwech- 
selnden  Lagen  von  Magnetit  und  Serpentin  und  wird  von  schmalen 
Glimmer-Fluorittrtlmem  durchsetzt 

Zum    Schlusse    noch   einige  Daten   tlber  die  Produktion   der  Produktion. 
Klara-Gruben,  sowie  die  vermutlichen  Eisenerzvorrate  im  Gruben- 

Fig.  68. 


Pseudoschichtiges  Magneteisenerz  von  Glimraertrttmern  durchsetzt 

Grube  1.  Klara. 

Hell  =  Serpentin,  dunkel  =  Magnetit. 

^/3  d.  nat.  Gr. 

felde  von  Hopunwaara  im  allgemeinen.  Die  Klara-Gruben  fOrderten 
c.  30,000  t  erzhaltiges  Haufwerk,  woraus  1 ,780  t  Magnetitstuferz,  so* 
wie  23,113  t  magnetisches  Aufbereitungserz  und  ausserdem  noch 
237  t  Kupfer,  sowie  1  t  Zinkerz  abgeschieden  wurden.  Die  Eisen- 
erzlagerstatten  des  Grubenfeldes  von  Hopunwaara  sind  allem  An- 
scheine  nach,  sowohl  qualitativ,  wie  quantitativ  die  bedeutendsten 
des  ganzen  Erzgebietes  von  Pitkaranta.  WoUen  wir  eine  anna* 
hernde  Berechnung  der  daselbst  vorhandenen  Eisenerzvorrate  anstel- 
len,  so  mflssen  wir  unbedingt  auch  einen  Teil  der  im  unteren  Lager- 
horizpQt  magnetometrisch  nachgewiesenen  Erzkorper  dazuzahlen,  die 

17 


Digitized  by  VjOOQIC 


258  Bulletin  de  la  Commission  g^ologique  de  Finland^.    N:o  19. 

nach  dem  Aussehen  der  isodsmamischen  Kurven  zu  urteilen  sicher 
etwas  machtiger  als  die  entsprechenden  Lagerstatten  des  neuen 
Gnlbenfeldes  entwickelt  sein  dttrften.  Ausi;eirdein  ist  aber  auch  die 
Tiefenerstreckung  der  Erze  wahrscheinlich  grosser,  wofOr  neben  den 
geologischen  Verhaltnissen,  wie  wir  oben  sahen,  auch  raagnetome* 
trische  Grttnde  spreehen.  Immerhin  wollen  wir  auch  fttr  dieses 
Grubenfeld  nur  eine  mittlere  Erztiefe  von  120  m  annehmen.  Die 
summirte  Lange  der  ErzkOrper  der  unteren  Zon<e  (die  mitdere  ist 
meist  zu  unbedeutend,  um  mitgcrechnet  werden  bu  kOnnen)  betragt 
nach  den  magnetometrischen  Spezialkarten  c.  1,800  m,  die  der  oberen 
dagegen  c.  2,300  m.  Setzen  wir  nun  fttr  die  mittlere  Mflchtigkeit 
der  Eisenerze  des  unteren  Horizontes  1  m  und  fttr  die  des  oberen 
auf  Grund  der  Erfahrungen  in  den  Klara-Gruben  4  m,  so  erhalten 
wir  ein  Erzvolumen  von  mehr  als  1  V4  Millionen  kbm,  d.  h.  etwa 
5  Millionen  metr.  Tonnen  magnetisches  Aufbereitungserz  mit  28  bis 
30%  Eisengehalt. 


Das  Grubenfeld  tod  Luplkko. 

Allgemeines. 

Etwas  stidlicher  als  der  FOrderschacht  3.  Lupikko  (s.  Taf. 
XVIII)  tritt  auf  der  Ostseite  eines  flachen  Pegnmtitfelsens  eine  nied- 
rige  Kuppe  von  dolomitischem  Kalkstein  zu  Tage,  woselbst  letzterer 
von  dem  Gestein  des  ersteren  durch  eine  mehrere  m  machtige  Lage 
von  Magneteisenstein  getrennt  ist.  Hier  entdeckte  1856  ein  Bauer 
namens  J.  Pawloff  geringe  Spuren  von  Kupferkies,  mutete  1857  den 
Fundpunkt  und  veranlasste  die  „Pitkaranta  Compagnie"  mehrere  Jahre 
teng  Schttrfarbeiten  auf  dem  „Kupfererzgange*  vorKunehmen,  wei* 
cher  nach  damaliger  Ansicht  bei  N.-S.-Streichen  einerseits  bis  zum 
Ladoga-See  fortsetzen,  andererseits  d^n  W.-O.  streichenden  „Pitka- 
ranta-Gang"  in  der  Gegend  von  Hopunwaara  dur<?hschrteiden  musste. 

Die  Ausbeute  an  Kupfererzen  entsprach  zwar  nicht  den  Er- 
wartungen,  dagegen  wurde  bei  jenen  Untersuchungen  ein  recht  aus* 
gedehntes  Magnetitvorkommen  aufgeschlossen,  das  Veranlassung  zum 
Ban  einer  1866  voHehdeten  Hochofenanlage  in  der  Nahe  der  Grube 
3.  Lupikko  gab.  Infolge  ihres  bedeutenden  Schwefei-  utid  Zinkge* 
baltes  waren   aber  die  Lupikko-Erze  so  schwer  zu  verhQtt^n,  dass 
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bald  in  der  Hauptsache  nur  See-  und  Sumpfererze  der  Umgegend, 
sowie  zeitweise  auch  Roteisensteine  aus  dem  Erzgebiete  von  Tuloma- 
j^rvi  (s.  Fig.  11)  verschmolzen  wurden,  bis  scbon  1876  der  Betrieb 
als  nicht  lofanend  g^nzlich  eingestellt  wurde. 

Die  Gruban  waren  bereits  1873,  nachdem  ^ie  c.  3,000  t  Erze 
produairt  [107],  ajifgelassen  worden.  Seit  1866  waren  sie  zusam* 
men  o^it  den  Htlttenanlagen  und  dem  dazu  gehOrigen  Grund- 
besitz  auf  der  W.-Seite  des  Ristioja-Flusses  (vergl.  Fig.  2)  aus  einer 
Hand  in  die  andere  tlbergegangen  i)  und  schliesslich  1897  \x}n  der 
Gewerkschaft  ^Lado^a'^  angekauft  und  mit  dem  Ubrigen  Besitztum 
vereinigt  worden. 

Die  im  Jahre  1894  im  Lupikko-Gebiete  begonnene  roagne- 
tische  SchtirfuDg  ftihrte  im  Verein  mit  den  geologischen  Beobach- 
tungen,  in  gleicher  Weise  wie  im  neuen  und  im  Hopunwaara-Felde, 
zum  Nacbweise  zweier  paralleler  Erzztige,  welche  sich  auf  der 
magnetometrischeii  Karte  der  Taf.  XVIII,  namentlich  zwischen  den 
Gruben  I  bis  IV,  deutlich  in  den  langgestreckten,  parallellaufenden 
Kurvenkomplexen  zu  erkennen  geben.  Wir  sehen,  dass  der  Ab- 
stand  der  letzteren  von  der  Mitte  des  Feldes,  d.  h.  zwischen  den 
Gruben  IV  und  V  aus,  wo  er  nur  c.  50  m  betrSgt,  nach  N.N.W. 
einerseits,  sowie  O.S.O.  andererseits  rasch  bis  c.  200  ra  zunimmt 
und  dass  in  der  zuletzt  angefUhrten  Richtung  schwierig  zu  deutende 
Verschiebungen  der  isodynamischen  Kurvenkomplexe  nachzuweisen 
sind,  welche  zu  dem  auf  der  geologischen  Spezialkarte  (Taf.  XVIII) 
dargestellten  Rekonstruktionsversuche  geftihrt  haben.  Schwer  er- 
klarlich  ist  namentlich  der  0,N.O.  streichende  Erzstrich  dicht  am 
Granitgneiss  in  der  Ostlichsten  Ecke  des  Grubenfeldes.  Sicher  aber 
dUrfte  sein,  dass  der  Schichtenbau  hier  in  bedeutendem  Grade  durch 
Verwerfupigen  gestOrt  ist  und  dass  letztere  analog  der  frtiher  er- 
w^hnten  Perwoi-Verwerfung  mit  Pegmatitmassen  injizirt  sind.     Wir 


1)  Kach  alten  Akten  zu  schliessen  war  der  Bauer  I.  Puusu  der  ursprflng- 
liche  Besitzer  derjenigen  Landereien  in  Lupikko,  welche  1866  vt)m  Gerichts* 
schreiber  J.  Soldan  and  seiner  Gattin  Konstanze,  geb.  Polack,  fOr  den  Beuleb 
tier  Gruben  tmd  Anlagen  angekauft  wurden.  Sp^ter  bis  1868  scheinen  drd 
Englander,  die  GebrOder  Hill  und  der  Hamburger  Smith  sich  in  den  Besitz 
des  Untemehmens  geteih  zu  haben,  den  sie  im  genannten  Jahre  far  175,000 
Fmk.  den  Schweden  L.  Nobel  und  J.  W^hlstedt,  sowie  dem  Finnlander  K.  A. 
StandertskjOld  Qberliessen.  Letztere  beiden  verkauften  1881  ihre  Anteilc  am 
Wcrk  an  L.  Nobel,  und  diescr  verpachtete  1888  das  ganze  Eigentum  fftr  die 
Dauer  von  10  Jahrcn  aa  die  Bankfirma  E.  M.  Meyer  k  Qjb  in  St,  Petersburg. 


/^ 
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k(>nnen  dies  auch  aus  den  gut  aufgeschlossenen  Erscheinungen  im 
eigentlichen  Abbaugebiet  zwischen  Grube  I  und  V  entnebmen,  wo- 
selbst  tatsachlich  zahlreiche  dichtgedrangte,  mit  Pegmatit  ausgefQllte 
Bruchspalten  durch  den  Grubenbetrieb  nachgewiesen  worden  sind 
(vergl.  Taf.  XIX).  Die  grftssten  Pegmatitmassen  aber  treten  offen- 
bar  innerhalb  der  Erzzonen  zwischen  Grube  IV  und  V  auf;  dies 
wird  u.  a.  auch  durch  die  magnetische  Neutralitat  dieses  Gebietes 
bestatigt. 

Wenn  man  die  Brtlcke  Qber  den  Ristioja-Fluss  zwischen  Grube 
IV  und  V  Qberschreitet,  trifft  man  oberhalb  des  Weges  zum  Kiwi- 
kulma-Wasserfalle  einen  kleinen  Feldspatbruch,  welcher  in  einem 
mehrere  ra  m^chtigen  Gauge  von  Turmalinpegmatit  angelegt  ist.  Al- 
ler  Wahrscheinlichkeit  nach  entstand  an  dieser  Stelle  im  Horn- 
blendeschiefergtlrtel  eine  der  Hauptbruchspalten,  welche  dann  spater 
von  Pegmatitmassen  ausgefUUt  wurde,  denn  man  findet  flussabwarts 
zu  beiden  Seiten  des  Baches  in  der  Hauptsache  nur  Pegmatitfelsen 
mit  eingestreuten  grOsseren  Schieferschollen  und  ganzlich  zu  Skam 
umgewandelten  Resten  der  oberen  Kalkzone. 

Betrachten  wir  nun  die  geologische  Obersichtskarte  Qber  das 
Erzgebiet  .von  Pitkaranta  genauer,  so  finden  wir,  dass  die  West- 
flanke  des  Lupikko-Massivs  an  der  genannten  Bruchstelle  ein  stump- 
fes,  c.  120**  einschliessendes  Knie  rait  in  N.N.W.  bezw.  O.S.O  strei- 
chenden  Schenkeln  besitzt.  Vermutlich  haben  wir  hier  Teile  der 
wahrend  der  Faltungsprozesse  aufgerissenen  GewOlbebiegung  vor 
uns,  deren  Berstungsspalten  von  den  rings  um  die  Schichtenknickung 
herum  emporgedrungenen,  stockahnlichen  Lagergangmassen  von 
Pegmatit  aus  injizirt  wurden.  Bemerkenswert  ist  hierbei,  dass  diese 
^verheilten  Risse"  Qberall  schon  innerhalb  der  Schiefer  auskeilen, 
denn  eine  Fortsetzung  selbst  der  bedeutendsten  Quergange,  wie  z. 
B.  der  zwischen  den  Schachten  I  und  I  a,  sowie  III  und  IV  einge- 
drungenen,  bis  in  das  Granitgneissgebiet  hinein  konnte  bis  jetzt 
nicht  nachgewiesen  werden.  Nach  dem  ungest(>rten  Ve^lauf  der 
zum  unteren  Erzhorizonte  gehOrigen  magnetischen  Kurvenztlge 
zwischen  Grube  I  und  IV  ist  es  auch  hOchst  unwahrscheinlich, 
dass  hier  die  dem  Granitgneisse  zunachst  liegenden  Schichten  ebenso 
heftigen  StOrungen  ausgesetzt  gewesen  sein  sollten,  wie  die  ent- 
sprechenden  des  obersten  Kalkniveaus.  Man  ware  eher  geneigt,  eine 
geringe  Stauung  der  Schichten  infolge  der  SchichtenkrUmmung  an- 
zunehmen,  welche  erstere  der  Bildung  klaffender  Spalten  entgegen- 
wirken  musste.    Anders  liegeh  die  Verhaltnisse  dagegen,  wie  schon 
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oben  gesagt,  im  Ostlichsten  Teile  des  Grubenfeldes,  wo  ja  zweifel- 
los  auch  das  Liegende  in  intensivster  Weise  verworfen  ist. 

Zu  den  magnetiscben  Beobachtungen  muss  noch  bemerkt  war- 
den, dass  die  oberen  Erzpole  der  oberen  Zone  durchgehends  eine 
zwei  bis  dreimal  so  starke  magnetische  Kraft  besitzen,  als  die  der 
unteren,  was  auch  bier  wie  in  alien  Ubrigen  Feldern  mit  der  grOs- 
seren  Machtigkeit  der  entsprechenden  Erzk(>rper  zusammenhangen 
dtirfte.  Das  Querprofil  x-y  der  Vertikalintensitatskurven  langs  der 
Linie  ab  (Taf.  XVIII)  zeigt  klar  den  Unterschied  in  der  Starke  des 
Magnetismus  bei  den  betreffenden  Erzvorkoramen. 

Der  Schurfschacht  /.  Lupikko, 

Nur  an  einer  einzigen  Stelle  ist  in  Lupikko  die  untere  Erzzone 
durch  Schtlrfarbeiten  aufgeschlossen  worden,  namlich  in  dem  klei- 
nen  Schacht  N:o  V  (s.  Fig.  69).   Hier  Fig  59. 

besitzt  die  Magnetiterzlage  nur  c.  1 
m  Machtigkeit,  d.  h.  kaura  Vs  derjeni- 
gen,  welche  gewOhnlich  in  der  obe- 
ren Zone  dieses  Gebietes  zu  beobach- 
ten  ist.  Das  c.  5  m  m^chtige  Salit- 
skamlager,  dem  etwas  Granat,  Epidot 
usw.  beigemengt  sind,  ruht  hier  un- 
mittelbar  auf  dem  50**  nach  S.W.  ein- 
fallenden     Granitgneiss     und     wird,  ^ .  ^^ 

ebenso   wie   die  Skarnschichten   des         Querprofil  durch  den  Schurf- 
alten    Grubenfeldes    von    Pitkaranta,  schacht  5.  Lupikko. 

durch  ein  gneissiges  Zwischenmittel  Gr  =  Granitgneiss,  Ska  =  Skarn, 
in   ein   Haupt-   und  ein  Parallellager  Gn  =  Gneiss,  Fe  =  Eiscnerz, 

i.  -1^      T17-       J        r>     ri  •   Li.     •  ^  Str  =  Strahlsteinschicfer. 

geteilt.    Wie   das   Profil   angiebt,   1st 

die  Vererzung  auf  letzteres  beschrankt,  und  zwar  besteht  das  Erz 
aus  zinkblendehaltigem,  stellenweise  sehr  fein  lagenfOrmig  struirtem 
Magneteisenerz  mit  geringen  Spuren  von  Kupfer-,  Schwefel-  und 
Magnetkies.  Die  Feinheit  der  aus  dtinnsten  Lagen  von  Magnetit, 
Vesuvian,  Fluorit  und  grtinem  Glimmer  aufgebauten  Krusten  giebt 
derjenigen  der  in  Fig.  58  und  66  abgebildeten  Strukturen  keineswegs 
nach.  Die  feinen  Anwachsstreifen  scheinen  sich  zumeist  in  den 
Lticken  zwischen  den  Salitindividuen  abgesetzt  zu  haben.  Haufig 
beobachtet  man  grOssere,  ganz  unregelmSssig  begrenzte,  taube  Salit- 
partieen   mitten   im  krustifizirten  Erze,  welche  hier  jedoch  nicht  als 
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^Augen*',  sondern  vielmehr  als  den  Kalksteinschollen  in  den  Erz- 
kOrpern  der  Grube  Ristaus  und  Herberz  entsprechende  Skarn- 
reKkte  aufzufassen  sind. 

Ira  Hangenden  des  Skamlagers  steht  unmittelbar  mit  kalkrei- 
chen  Schichten  wechsellagernder  Strahlsteinscbiefer  an,  welcher  im 
Lupikko-Gebiete  mindestens  c.  4  m  machtig  sein  dtkrfte.  Ein  von  der 
tiefsten  Sohle  der  Grube  N:o  III  (s.  Taf.  XIX,  Querproffl  c-d)  in 
Osdicber  Richtung  vorgetriebenes  Diamantbohrloch  durchfuhr  n^m- 
lich  3.8  m  feinkOrnigen  Strahlsteinscbiefer,  auf  welchen,  wie  ge- 
wOhnlich,  das  untere  Skamlager  folgt.  Leider  musste  der  Betrieb 
auch  hier  ganz  plotzlich  im  FrUhjahre  1904  mit  den  tibrigen  Gruben 
und  Werken  zusammeu  eingestellt  werden,  noch  ehe  mit  der  Dia- 
mantbohrung  der  Granitgneiss  des  Liegenden  erreicht  war. 

Bescfaranken  sich  nun  die  Aufschltlsse  im  unteren  Li^erhori- 
zonte  auf  die  wenigen  obenangeftthrten  Punkte,  so  ist  dagegen  der 
obere  Erzzug,  namentlich  zwischen  den  Gruben  I  und  II  umso  bes- 
ser  untersucht  und  ftlr  den  Abbau  vorgerichtet  worden,  indem  hier 
zwei  FOrderschachte  bis  85  bezw.  60  m  Teufe  niedergebracht  und 
stellenweise  Weitungsbaue  von  beinahe  200  m  Lflnge  angelegt  wor- 
den sind. 

Dementsprechend  hat  auch  das  Lupikko-Feld  von  alien  den  neuen 
Erzfeldern  die  grOsste  FOrdermenge,  ntoilich  147,585  t  (s.  d.  For- 
dertabelle)  zu  verzeichnen.  Der  Inhalt  der  abgebauten  Grubenr^ome 
lasst  sich  danach  zu  c.  37,000  kbm  berechnen;  22,000  kbm  odcr 
c.  60%  hiervon  entfallen  auf  die  Gruben  I  und  I  a,  der  Rest  d.  h. 
15,000  kbm  auf  die  Gruben  III  und  IV,  wekhe  zusammen,  wie  die 
Langsprofile  und  Grundrisse  auf  Taf.  XIX  angeben,  je  einen  durdi 
Pegmatit  getrennten  Grubenkomplex  bilden. 

Die  Gruben  i.  und  j,  Lupikko. 

Das  Generaleinfallen  der  Erzlagerst&tte  von  1.  Lupikko  ist 
75**  westlich,  genauer  genomraen  verSndert  sich  jedoch  der  Einfalls- 
winkel  von  85**  (bis  c.  45  m  unter  Tage)  zu  65°  in  den  tieferen 
Teilen  der  Grube,  d.  h,  die  Schichten  sind,  entsprechend  einejn  HaU>- 
messer  von  c.  130  m,  konkav  nach  W.  gebogen,  was  eine  Mulden* 
tiefe  von  etwa  200  m  hier  westlich  vom  Grubendistrikte  anzuneh* 
men  gestattet 

MerkwUrdigerweise  ergaben  auch  mehrere  an  verschiedenen 
Stellen  des  Grubenfeldes  nach  Th.  Dablbloms  Methode  (s.  S.  181) 
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durcbgeftihrte  Berechnungen  der  wahrscbeinlicfaen  Tiefe  der  m^ne- 
tischen  Erzpole  nur  eine  solcbc  zwiscben  120  uod  150  m;  zum 
mindesten  liegt  (iaher  die  Vermutung  xkabe,  dass  die  erzfttbrende 
Kalkformation  erst  in  ann^bemd  der  doppdten  der  bis  jetzt  mit 
den  VornchtuBgsarbeiten  erreicbten  Teufe  aufh&rt,  d.  b.  dort  wahr- 
scheinbch  Von   Pegnuitilmassen   abgescbmtten  wird  und  dass  somit 


der  zu. 

Mit  einer  Zusammendrttckung  oder  Auswalzung  der  Hornblende- 
scbiefer-  und  Kalksteinscbichten  kOnnen  wir  die  obengeschilderte 
Verdtonung  derselben  am  Lupikko-Knie  ebenso  wenig  in  Verbindung 
bringen,  wie  wir  die  Verdickung  der  Schicbten  an  der  Nordspitze 
der  Lupikko-Antikiinale  suisschliesslich  auf  seitlichen  Zusammen- 
scbitb  zurtlckfQbren  koanten;  wabrscbeinlicb  ist  ja,  dass  derartige 
Vorgange  wSLhrend  der  Faltungen  z.  T.  mit  im  Spiele  waren,  die 
Hauptursache  der  M^cbtigkeitsunterschiede  dtlrften  aber  wobl  Une- 
benheiten    der    granitischen    Unterlage    der    ladogiscben    Scbiefer- 
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formation  gewesen  sein,  gentigt  doch  die  unbedeutende  Neigung 
der  ursprtinglichen  Auflagerungsflache  von  kaum  1  7o  i^  der  N-S- 
Richtung,  um  die  Zunahme  der  SchichtenmMchtigkeit  von  Lupikko 
bis  zum  Hopunwaara-Felde  zu  erklaren. 

Das  Hangende  der  Erzlagerstatten  von  Lupikko  wird  durch- 
gehends  von  ziemlich  grobem  Turmalinpegmatit  gebildet,  welcben 
wir  schon  frtlher  als  den  jtlngsten  der  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta 
auftretenden  Pegmatite  bezeichneten.  Er  dringt  in  raehr  oder  min- 
der breiten  G^ngen  zwischen  die  Kalk-SchieferschoUen  ein  (s.  die 
Grundrisse  auf  Taf.  XIX)  und  sowohi  in  den  Gruben,  wie  aa  der 
Tagesoberflache  ist,  wie  schon  gesagt,  ein  Ausklingen  dieser  iajizirten 
Keilspalten  bereits  innerhalb  des  Hornblendeschiefers  zu  konstatiren. 
Die  geologische  Spezialkarte  auf  Taf.  XVIII  zeigt  verklcinert  nach 
den  Grubenrissen,  in  welcher  Art  die  Kaikschichten  von  einander 
getrennt  und  gegen  einander  verschoben  worden  sind.  Ober  die 
Richtung  und  GrOsse  der  Verwerfungen  haben  die  magnetometrischen 
Messungen  auch  in  diesem  Falle  trotz  der  racist  5—7  m  machtigen 
Geschiebedecke  doch  unzweideutige  Aufschlttsse  zu  geben  ver- 
mocht.  Wir  verweisen  diesbezOglich  auf  die  magnetometrische 
Karte,  auf  welcher  allerdings  infolge  des  kleinen  Ma^tabes  feinere 
Einzelheiten  nicht  gut  hervortreten  kOnnen.  Recht  raachtige  Peg- 
matitlagergange  sind  femer  auch  im  Liegenden  der  oberen  Kalk- 
steinzone  in  den  HornWendeschiefern  angetroffen  worden  (s.  Profil 
c — d),  nirgends  aber  bilden  dieselben  hier  die  unmittelbare  Begren- 
zung  des  Kalksteins;  diese  besteht  vielmehr  Uberall  aus  Schiefer.  Im 
Kontakte  mit  dem  Kalkstein  ist  der  P^matit,  wie  gewOhnlich,  Uber- 
all  von  letzterem  durch  die  schon  oft  erwahnte,  schmale  Skarn- 
zone  getrennt,  welche  auch  zwischen  dem  Pegmatit  und  dem  Erzr 
kOrper,  obgieich  meist  tiefgreifend  serpentinisirt  und  zu.chlaritischen 
SchClmassen  umgewandelt,  doch  stets  mehr  oder  wetuger  gut  zu 
erkennen  ist. 

Bei  der  allgemeinen  Besprechung  der  Kontakterscheinungen  an 
den  Pegmatiten  fahrten  wir  schon  die  Salitskarnbildungen  im  Horn- 
blendeschiefer  der  Grube  1 .  Lupikko  an,  woselbst  u.  a.  schmale 
Pegmatitlagergange  nahe  am  Liegenden  des  Kalklagers  lokal  durch 
roassenhafte  Resorption  von  Kalk-  und  Schiefermaterial  in  typischen, 
grobspatigen  Salitskarn  Ubergehen,  der  zuweilen  auch,  wie  z.  B. 
oberhalb  des  Schachtquerschlages  in  65  m  Tiefe  (s.  Querprofil  a— b) 
eine   Art  Klumpen   im  Schiefer  bildet,  sonst  aber  mdst  in  Gestalt 
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feiner  Adem  in  letzteren  eindringt,  wie   dies  aus  Fig.  14  deutlich 
zu  erseben  ist. 

Auf  der  28  m-Sohle  der  Grube  III  beobachtet  man  ferner, 
wie  von  dem  wenige  dm  m^chtigen,  den  Kalkstein  am  FOrder- 
schachte  vom  Hangenden  aus  schrag  durchschneidenden  Pegmatit- 
trum,  das  von  hellgrtlnen  Skarnsalbandern  b^renzt  wird,  zahlreiche, 
vidfach  verzweigte  und  randiich  serpentinisirte  Gangtrtimer  von 
Kalksilikathomfels  weit  hinein  in  den  Kalkstein  vordringen.  Das  so 
entstehende   Netzwerk  gleicht   voUkommen   dem   in   Fig.   45   abge- 


gen  an  denselben  bedingt  war. 
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Ein  Blick  auf  die  Grundrisse  lehrt  unxnittelbar,  dass  die  Ver- 
drangung  der  Kalkmassen  durch  Erz  in  der  Hauptsache  vom  Peg- 
matitkontakte  ausgegangen  sein  muss.  Ausserdem  schdnt  es,  als 
ob  die  Erzbildung  in  gewissen  F^len  nur  von  etoer  Seite  der  Kalk- 
schoUe,  und  zwar  von  den  Winkeln  zwiscben  der  Hauptmasse  des 
Pegmatites  und  den  von  ihr  abzweigenden  Quergtogen  aus  ihren 
Anfang  genommen  h^tte.  Jedenlalls  ist  es  auifallend,  dass  einerseits 
das  Kalklager,  wie  der  Grundriss  der  15  m-Soble  in  Grube  III 
zeigt,  im  stidlicben  Felde  in  seiner  ganzen  Breile  verentt  ist,  und 

Fig.  70. 


Von  zwci  verschicdenen  Scrpentinbildongen  ambUUtes,  Iftqglid^es  Sftlitimge. 

Die  mittelste,  helle  Salitpartie  ist  zuD&chst  von  einer  duukQlgiUnen 

Serpentinzone  ohne  Spuren  von  Eozoonstruktur  umgeben; 

hierauf  folgt  mit  Magnetitk6rnchen  gespickter,  hell- 

grtlner  Serpentin,  welcher  bei  der  Erzbildung 

den  das  serpentinistrte  Skamauge  umge- 

benden  Kalkslein  verdrAtgte* 

Grube  1.  Lupikko  (Va  d.  nat.  Gr.) 

dass  andererseits  der  ErzkOrper  sicb  in  n6rdlicber  Richtung  zuse- 
hends  verjOngt.  Dasselbe  findet  anch  noch  auf  der  2.  Abbausobie 
statt,  wdhrend  in  gr5sserer  Tiefe  wieder  beide  Feldseken  s.  z.  s. 
gleichwertig  werden,  indem  der  Erzk6rper  auch  am  Kontakte  mil 
dem  nOrdlichen  Pegmatitkeile  verdickt,  seine  Mitte  aber  wiederum 
stark  eingeschnttrt  erscheint 

Etwas  Analoges  finden  wir  ferner  im  Nordfelde  der  Grube  I, 
wo  das  Erz  8  m  Breite  aufweist,  nach  S.  zu  aber  immer  schmaler 
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wird.  Auch  in  vertikalem  Sinile  ist  die  M^chtigkeit  der  Erzyorkom-* 
men  vielen  Wechseln  unterworfen.  So  nimmt  dieselbe  in  Grube  I  (im 
Schachtprofil)  von  6  m  am  Ausgehenden  allmdhlich  his  2  m  anf  der 
80  m  Sohle  ab,  dagegen  wird  der  Erzkttrper  andiererseits  im  Schacbt 
III,  wie  auch  aus  den  Grundrissen    ersicbtlich,   nach  unten  etivat 


1)  Wie  leicht  einrusehen,  aber  anf  dem  Gmndrisse  irrtfimttch  nicht  zur 
DarstcUung  gebracht  wtirdc,  setzt  der  Erzk6rper  auch  auf  der  N.-Seite  des  FOr- 
derschachtes  bis  an  den  Pegmatitgang  heran. 
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zonte  gelegenen  Lagerst^tten  des  Erzgebietes  von  Pitkaranta  ab- 
welchen. 

Das  Haupterz  von  Lupikko  ist  Magneteisenstein,  dem  sich  wie 
gew(5hnlich  viel  schwarze  Zinkblende,  demnachst  Kupferkies  und 
schiiesslicb  etwas  Zinnstein  und  geringe  Mengen  Bleiglanz  zugesel- 
len.  Sonstige,  stellenweise  recht  reichlich  einbrechende  Sulfide  sind 
Magnetkies,  seltener  Schwefelkies,  Marka^t  und  Arsenikkies.  Mo- 
lybdanglanz  wurde  nur  eininal  am  Pegmatitkontakt,  in  Gestalt  klei- 
ner  hexagonaler  Blattchen  in  derbem  Salithornfels  eingewachsen, 
gefunden.  Unter  den  Gangmineralien  herrschen  entschieden  Serpen- 
tin  und  Vesuvian  vor,  dazu  kommen:  grtinlicher  GKmmer,  Chlorit, 
Talk,  Scheelit,  Kalzit  und  Fluorit.  Weniger  haufig  sind  Pyroxene 
und  Amphibole,  sowie  Granat  und  Epidot,  welche  letzteren  beiden, 
ebenso  wie  ein  nicht  gerade  seltenes,  Chondrodit  ahnliches  Mineral, 
sich  eigentiich  meist  nur  mikroskopisch  zu  erkennen  geben.  Zu  den 
mineralogischen  Raritaten  gehOren  schiiesslicb  Helvin  und  Pie- 
montit  ^). 

Oberaus  charakteristisch  ist  nun  die  Anordnung  der  Sulfide 
und  des  Zinnsteins,  welcher  letztere  in  nennenswerter  Menge  nur 
in  Grube  I  vorkommt,  innerhalb  des  Eisenerzes. 

Die  Schwefelerze  sind  namlich  vorwiegend  auf  eine  schmale 
Lage  dicht  am  Hangenden  beschr^nkt.  Fein  eingestreut  findet  man 
sie  zwar  auch  mitten  im  Magneteisenerz,  namentlich  ist  Zinkblende 
dort  oft  in  grossen  Mengen  vertreten.  Die  verwertbaren  Kupfererze 
jedoch  stammten  hauptsachlich  aus  den  hangenden  Partieen  der 
Lagerstatte. 

Im  Gegensatz  hierzu  ist  Zinnstein  immer  nur  im  Liegenden  des 
EisenerzkOrpers,  d.  h.  in  nSchster  Nahe  des  Kalksteins  angetroffen 
worden.  Mit  der  oben  angenommenen  Entstehungsart  der  ErzkOrper 
h^ngt  ja  zusammen,  dass  der  t)bergang  vom  Erz  zum  Kalkstein 
kein  schroffer  sein  kann.  Das  erstere  wird  vielmehr  allmahlich  in 
der  Richtung  vom  Hangenden  zum  Liegenden  Srmer,  bis  in  der  Nahe 
der  tauben  Kalkschichten  nur  noch  eine  Zone  von  hell-  bis  dunkel- 
griinem,  mattbrtichigem  Serpentin  mit  sparlichen  Flecken  und  Kri- 
stallen  von  Magnetit  ansteht.    In  dieser  Ubergangszone  von  dichtem 


1)  Dieses  Mineral  wurde  yon  Ingenieur  H.  Herberz  ini  Laboratorium  der 
Universitat  St.  Petersburg  mikroskopisch  und  chemisch  untersucht  und  als  Man- 
ganepidot  bestimmt. 
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Serpentin  liegen  nun  die  oft  ganz  ungew<>hnlicbe  GrOsse  erreichen- 
den,  hellbraunen  Zinnstdnkristalle  zusammen  mit  mehr  oder  weni- 
ger  Magnetit,  Fluorit  und  Kalzit  eingebettet.  So  scbarf  getrennt  ist 
das  Zinnsteinvorkommen  von  dan  der  Schwefelerze,  dass  roan  nur 
dusserst  selten  Belegst^cke  findet^  in  denen  beide  Erzarten  verge^ 
sellscbaftet  sind.  So  konnte  einmal  etwas  dunkle  Zinkblende  in 
dem  kleinere  Zinnsteinflecke  umgebenden  Magnetit-Serpentin  nacb- 
gewiesen  werden. 

Hauptgangarten  des  Eisenerzes  sind,  wie  schon  angeftihrt,  Ser- 
pentin und  Vesuvian.  Ersterer  ist  erdig,  undurchsichtig  und  von 
gelber  bis  grttner  Farbe  und  meist  auf  den  ersten  Blick  von  dem 
grtlnlichgelben,  durchscbeinenden  Ophit  zu  unterscheiden,  welcher 
die  Salitaugen  zu  umgeben  pflegt  (s.  Fig.  70). 

Die  Serpentinarten  von  Lupikko  sind  sowohl  chemisch,  wie 
mikroskopisch  von  den  verschiedensten  Forschern  untersucht  [38, 
41,  46,  48  und  127]  und  unter  den  Namen  Pikrofluit,  Metaxolt,  Sili- 
komagnesiofluorit  u.  a,  in  die  mineralogische  Literatur  eingeftlhrt 
worden,  Im  allgemeinen  dtlrfte  es  sich  um  feinkOrnige,  fasrige  oder 
strahlige  Gemenge  von  Serpentin  mit  Kalzit,  Chlorit  und  Fluorit 
handeln,  welche  teils  fluoritisirte  Umwandlungsprodukte  primarer 
Pyroxen-  und  Chondroditmineralien  darstellen,  teils  aber  auch  den 
Kalkstein  verdrtingend  aus  Magnesia-,  Fluor-  und  Kalk-haltigen  Lo- 
sungen  abgescbieden  wurden.  Sehr  oft  kann  man  namlich  bei 
mikroskopischer  Untersucbung  einerseits  noch  Reste  der  Muttermine- 
ralien,  Salit  oder  Cbondrodit,  innerhalb  der  Chrysotilmaschen  und 
-balken  unterscheiden,  andererseits  findet  man  den  Serpentin  in  viel- 
fach  verzweigten  Adern  im  Kalkstein,  als  Ausftlllung  kleiner  Druck- 
spalten  im  Erz  oder  als  Bindemittel  zwischen  BruchstUcken  z.  B. 
des  Zinnsteins.  Ist  dann  an  die  Stelle  der  SerpentinschnQre  gele- 
gentlich  Magnetit,  Kupferkies  oder  Magnetkies  getreten,  so  entsteht 
ein  eigenartiges  Netzwerk  von  opakem  Geader  mit  dazwischenliegen- 
den,  in  polarisirtem  Lichte  grell  aufleuchtenden,  von  unregelmassigen 
Rissen  durcbzogenen,  rundlichen  Kdrnern  von  Salit,  bezw.  Cbon- 
drodit. 

Zuweilen  beobachtet  man  aucb  einheitliche  Chondroditindi- 
viduen  durcbsetzende  Magnetittrtlmchen,  wie  z.  B.  auf  beistehendera 
Dtlnnschliffbilde  Fig.  71  rechts  unten,  wo  ein  fein  zwillingslamellir- 
tes  Chondroditkom  a-a  vom  Magnetittrum  b-b  durchschnitten  wird. 
Spaltenftillungen  wechseln  Qberhaupt  auch  in  Lupikko  in  regelloser 
Weise  mit  metasomatischen  Verdrangungsgebilden  ab. 
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So  findet  man,  namentlich  ira  tauben  Kalkstcin  des  Liegenden, 
diesdben  feixi  krustifizirten  Nkignedladem  (u.  a.  mit  dtlnnen  La- 
gen  des  von  Hopuawaara  erw^hnten  dunkdgrdn  durcbscheiaenden 
Granates),  wie  wir  sie  von  Grube  1.  Herbere  beschiieben  und 
in  Fig.  38  abgebildet  haben,  aber  auch  anderei^its  wiederum  mit 
Magnetit  in  massiger  Verwachsung  ausgefOllte  Sp^Itchen,  von  denen 
aus  zahlreiqbe  Kristdllchen  desselbeo  EcjcaimeFales  sicfa  im  Kalk- 
stein  unter  VerdrSngung  des  letzteren  seitwarts  Platz  geachaffen  ha- 
ben.  Weiter  ab  vom  Spaltrisse 


Fig.  71. 


Chondrodit  von  Magnetittrum  durchsetzt. 

Grube  3.  Lupikko. 

a-a  >=  ChondroditindividuuiD, 

b-b  =  Magnetittrum. 

Im  flbrigen  in  Serpentinisirung  begrif- 

fener  Chondrodit  nebst  Magnetlt 

und  Fluorit. 

Vcrgr.  1  :20  +  Nik. 


werden  die  Magnetitindividuen 
immer  kleiner  und  spSrlicfaer^ 
bis  schliesslicb  der  Kalkstein 
nur  noch  wie  rait  feinstem  Pul- 
ver  durcbstaubt  erscheint.  Es 
entsteht  auf  diese  Weise  ein 
im  kleinen  den  Zwitterzonen  der 
Zinnerztrtimer  in  Graniten  voU- 
kommen  analoges  Bild.  Ganz 
unzweideutig  oft  schon  makro- 
skopisch  zu  erkennen  sind 
die  Verdrangungserscheinung«i 
auch  bei  dem  im  Lupikko-Felde, 
ebenso  wie  der  Epidot,  recht 
seltenen  Granat  und  u.  d.  M. 
ergeben  sich  ahnliche  Scbnitte 
wie  in  Fig.  22.  In  der  beiste- 
henden  Fig.  72  ist  a  ein  makro* 
skopisch  hellbrauner  Aplom,  der 
sich  bei  mikroskopischer  PrU- 
fung  fein  zonarsiruirt,  von 
schwachgelblicher  Farbung,  so- 


wie  optisch  normal  erweist  und 
beinahe  vollstandig  durch  Chlorit,  Kalzit,  sowie  Magnetit  und  die 
verschiedensten  Sulfide  ersetzt  ist,  ohne  dass  der  Granat,  wie  z. 
B.  in  Fig-  23,  zertrtimmert  erscheint.  Auch  Fluorit  idt  haufig  zu- 
gleich  rait  den  Erzen  zwischen  den  Kristallschalen  eingedrungen. 

Der  Vesuvian  bildet  bald  derben,  dunkelbraunen  Vesuvianfels, 
bald  aus  zuweilen  ausserordentiich  grossen,  silberglanzenden,  scba* 
lig  aufgebauten  prismatischen  Kristallen  [55]  zusamraengesetzte 
Aggregate,   Sonnen   und  Drusen,   welche  letzteren  gewOhnlich  itiit 
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KsMtj  oft  aber  aucb  mit  verschicdaien  Erzmineralien,  Flaorit  und 

Helvin  [35]  ausgeftllk  sind.    Letzterer  ist  dann  mit  Vorliebe  zusara- 

men   mit  Magnetitkrtst&Uchen  in  Gestalt  Ideiner,  rOtlichbrauiier  Te- 

traeder  auf  dem   Vesutrian  aufgewachscn.    Von  Interesse  ist,  dass 

nach  einer  von  H.  J.  Holmberg  {2S\  mitgeteilten  Analyse  der  Ve* 

suvian    von   Lupikko.  1»o6%  SnO^  enthalt.     Da,   wie   oben  gesagt, 

der  Zinnstein  in  diesem  Grubengebiete  niemals  zusamm^n  mit  Vesu^ 

vian    angetroff^n    wird,    ist    k 

terer    so    bedeutende   Mengei 

wie  ja  bekantlich  auch  gewissc 

biendearten   [123]  gelegentlich 

leicbt  nimmt  sich   die  Mineral 

chemie  in  Zukunft  der  Beant 

wortung   der  in  erz^netiscbe 

Beziehung  wichtigen  Frage  an  ^] 

in  welcher  Verbiodurig  das  Zini 

im  Vesuvian  von  Lupikko  aui 

tritt 

Wir  rechneten  oben  auci 
den  Scbeelit  zu  den  gewohc 
licheren  Begleitmineralien  de 
Erze,  mtlssen  aber  hinzufOger 
dass  er  sich  mit  Vorliebe  de 
Snlfiden  zueesellt  und  dahe 
meist   in  Par 

;ticfen  der  atlic 

in  Grube  1,  znsammen  mit  Ai 
senikkies  und  blaulichem  Eluss 
spat  gefundeh  wird.  In  de 
kompaktcn  schwarzen  Zink 
blende,  welche  u.  a.  als  grOi 
set^  Klumperi  im  Magneteisei 
erz   auftritt, '  liegen   gelegentlic 

ebenfalls  wasserklare  ScbeQlitkiiauxiic;  a^aiiAv.u  ciu^^ovi^wl.  j^^i  ^lo^- 
nikkies  zeigt  bald  Kristallform,  bald  bildet  er  dendritiscba  AnflUge 
Aiif  Klnftflachen  des  Kupfererzes. 

1)  Wir  erinnern  hicr  nur  an  die  schdncn  Resultate,  zu  welchfcn  Gl.  Wink- 
ler in  Freiberg  bei  der  chemischen  Untersachung  der  verschitedenstcn  Mine- 
fallen  und  Gesteine  auf  minimale  Spuren  von  Zlnnoicyd  gelangte  (vergl.  d.  Refc- 
rat  V.  R.  Beck  in  der  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1898.  IV). 
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Auf  die  vorerwahnte  erzarme  Serpentinzone  zuii&ckkommend 
wollen  wir  uns  schliesslich  noch  mit  dem  eigenartigen  Zinnsteinvor- 
kommen  daselbst  etwas  n^her  beschaftigen,  indem  wir  vorausschik- 
ken,  dass  stets  nur  Grube  I  abbauwUrdige  Ansammlungen  von  Zinn- 
erz  aufzuweisen  gehabt  hat.  Nur  einmai  fand  icfa  auf  den  Halden 
der  Grube  III  eine  kleine  Zinnsteindruse  in  Serpentin-Magnedterz. 
In  Grube  I  nun  beschr^nkte  sich  das  Zinnsteinvorkoromen  auf  das 
Gebiet  n(5rdlich  vom  FOrderschachte  ; 
sohle.  Hier  wurden  manchmal  kompa 
Gewicht  mit  den  Serpentinmassen  zus 

GewOhnlicber  ist  jedoch  das  Aui 
ger,  parallelgestreifter  Zinnsteinprismen 

zusammen  mit  viel  Kalzit  und  teilwei*,^  ««v-**  xtuw«i»  u«a«wu»..^  x*^^ 
mit  Magnetitkrist^lcben  ^)  gespickten  Serpentins.  Es  kommt  auch 
vor,  dass  letzterer  eine  pseudoschichtige  Anordnung  zeigt,  wobei 
dann  magnetitreichere  Lagen  mit  Serpentin  fohrenden  abwecbseln. 
Ferner  k(>nnen  durch  schrSge  Kreuzung  solcher  Magnetitiagen  eckige 
ZwischenrSume  entstehen,  welche  zuweiien  mit  massig  verwachsenem 
Zinnerz  ausgefQllt  sind. 

Der  Zinnstein  von  Lupikko  unterscheidet  sich  aber  nicht  nur 
durch  die  ungewOhnliche  GrOsse  der  Kristaliindividuen,  sondem  auch 
durch  Farbe  und  mikroskopische  Struktur  ganz  wesentlich  von  dem 
bekannten  Zinnstein  des  alten  Grubenfeldes  von  Pitkaranta.  Dort  wer- 
den  die  dUnnen,  nadelfOrmige  Kristalle^  [17,  20,  52,  88  und  120], 
welche  sich  gem  zu  radialstrahligen  Aggregaten  gruppiren,  selten 
mehr  als  2 — 3  cm  lang,  besitzen  dunkelbraune  bis  schwarze  Farbe, 
haben  ferner  stets  ausgeprSgte  Zonarstruktur  und  erwejsen  sich  im 
DUnnschliff  raeist  frei  von  Interpositionen. 

Der  Zinnstein  von  Lupikko  ist  dagegen  gewOhnlich  hellbraim, 
zeigt  ausser  der   gewOhnlichen  prismatischen,  auch  die  beim  Kas- 

^)  Zuweiien  findet  man  am  Magnetit  u.  d.  M.  Anzeichen  von  schaligem 
Bau,  indem  hie  und  da  den  Kristallkanten  parallele  Kalzitstreifcn  innerhalb  der 
opaken  Masse  hervortreten. 

2)  Bekanntlich  tritt  der  Zinnstein  von  Pitkftranta  in  der  im  ganzen  nicht 
haufigen  Form  einfacher  Kristalle  auf.  Zwillinge  gehOren  zu  den  Scltenhciten. 
Er  crinnert  darin  an  dass  „Needle  Tin*  von  Cornwall  in  England  (vcrgL  J.  H. 
Collins,  „Om  some  Cornish  Tin-stones  and  Tin-capels".  The  Mineralogical  Maga- 
zine 1882.  IV.)  Ein  ahnliches  Vorkommen  nadelfOrmiger,  zu  Rosetten  gruppir- 
ter  Kassiteritkristalle  hat  beilaufig  M.  A.  Lacroix  aus  Indo-China  bcschrieben 
(^Sur  les  gisemcnts  stannif^res  de  Hin-Boun  (Laos)".  Bull.  Soc.  fran?.  Min. 
T.  24.  1901). 
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siterit  von  Hopunwaara  haufige  bipyramidale  Form  und  fallt  u.  d. 
M.  durch  die  grosse  Menge  von  Einschltlssen  auf,  die  aus  Chondro- 
dit,  Serpen  tin,  Magnetit,  Granat,  Apatit  und  winzigen  Nadeln  eines 
ausserordendich  stark  lichtbrechenden  Minerales  (Rutil?)  bestehen. 

In  basiscben  Schnitten  liegen  zuweilen  regellos  verstreut  scharf- 
kantige  Partieen  von  Zinnstein,  welcher  sich  durch  seine  dunklere 
Farbung  von  der  umgebenden  hellbraunen  Substanz  abhebt.  Erste- 
rer  gehOrt  offenbar  einer  alteren  Generation  an  und  umhOllt  unre- 
gelmassige  Einschltlsse  von  Serpentin. 

Die  Apatit-  und  Magnetiteinschitisse  ergeben  gewOhnlich  scharf- 
begrenzte  Kristallschnitte,  seltener  sind  sie  gerundet  oder  mit  unre- 
gelmassigen,  von  Serpentin  oder  Fluorit  erfUllten  Einbuchtungen 
versehen.  Letztere  beobachtet  man  Qbrigens  zuweilen  auch  an 
Durchschnitten  von  Zinnsteinkristallen,  deren  Formen  weitaus  am 
gewOhnlichsten  rundlich  oval  sind  und  oft  wie  geflossen  aussehen, 
indera  die  Kristallseiten  mehr  oder  weniger  konvex  gebogen  er- 
scheinen. 

Nicbt  immer  ist  der  zonale  Bau  so  scharf  markirt,  wie  bei  den 
Zinnsteinindividuen  des  alten  Grubenfeldes,  vielmehr  nimmt  die 
Starke  der  Farbung  allmahlich  von  innen  nach  aussen  ab,  ohne 
dass  stets  scharf  begrenzte,  dunklere  und  hellere  Streifen  mit  einan- 
der  abwechseln. 

Wir  haben  schon  frtiher  von  der  Ristaus-Lagerstatte  verschie- 
<iene  Erz-  und  Gangmineralien  angefUhrt,  welche  in  Gestalt  gut  aus- 
gebildeter  Kristalle  in  derbem  Serpentin  eingewachsen  vorkommen, 
so  vor  allem  Magnetit,  ferner  schwarze  Zinkblende,  Arsenikkies  und 
Scheelit.  In  Lupikko  tritt  ausser  dem  Magnetit  und  dem  Arsenikkies, 
wie  wir  sehen,  auch  Zinnstein,  sowie  Qbrigens  auch  Fluorit  in  dic- 
ker Weise  auf  und  wahrscheinlich  wohl  wurden  alle  die  genannten 
Mineralien  auf  gleichem  Wege  gebildet.  Die  Annahme,  dass  ringsum 
ausgebildete  Kristalle  innerhalb  eines  kompakten  Gesteins  nur  ent- 
weder  primar  gebildet  sein  kOnnen  oder  aber  sekundar  zu  einer 
Zeit  entstanden  sind,  wo  die  sie  umgebenden  Gesteinsraassen  noch 
eine  Art  plastischen  Zustand  besassen,  bei  welchem  sie  durch  die 
Kristallisationskraft  der  sich  bildenden  Kristalle  auseinandergedrangt 
ivqrden  konnten  [54],  hat  schon  seit  lange  der  Einsicht  weichen 
mttssen,  dass  selbst  in  den  festesten  Gesteinen  durch  gewisse  Ver- 
drangungsprozesse  ^)  voUkommen  entwickelte  Kristalle  entstehen  kOn- 

1)  W.  Lindgren:  „Metasomatic  Processes  in  Fissure-Veins".  Trans,  of  the 
Am.  Inst,  of  Min.  Eng.  1900. 

18 
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nen,  wobei  dann  gelegentlich  Reste  des  die  Neubildung  beherber- 
genden  Wirtes  in  letzterer  eingeschlossen  sind.  Auch  die  im  Ser- 
pentin  der  Erzlagerstatten  von  Ristaus  und  Lupikko  eingewachsenen 
Kristalie  von  Zinnstein,  Sulfiden,  Scheelit  usw.  finden  am  ehesten 
eine  Erki^ung  unter  Voraussetzung  einer  derartigen  metasomadschen 
Bildungsweise. 

Wir  haben  somit  in  Lupikko  ein  von  den  frtther  geschilderten 
in  vielen  Beziehungen  abweichendes  Zinnsteinvorkommen  kennen 
gelernt.  Im  alten  Grubenfelde  von  Pitkdranta,  und  zwar  im  unteren, 
durch  besonderen  Zinnreichtum  ausgezeichneten  Skarnniveau  des- 
selben,  fanden  wir  den  Zinnstein  entweder  in  den  Hoblraumen  stark 
zersetzter,  haupts^chlich  granitischer  Gesteine  auskristallisirt  oder 
als  AusfOllung  zwischen  den  Skarn-  und  Gangmineralien.  Unter  den 
gewOhnlichen  sogen.  Zinnsteinmineralien  war  dort  nur  der  Scheelit  in 
nennenswerter  Menge  vertreten;  Fluorit  kam  ausnahmsweise  und 
Arsenikkies  tiberhaupt  nicht  mit  dem  Zinnstein  zusammen  vor.  In 
der  Grube  Ristaus  ferner  sahen  wir  den  Zinnstein  zusammen  mit 
Silikaten,  Arsenikkies,  Zinkblende  usw.  als  ecbte  GangtrCkmer 
massiges  Magneteisenerz  durchsetzen.  Auch  hier  war  Flussspat  eine 
grosse  Seltenheit,  Scheelit  trat  in  bedeutenden  Mengen,  jedoch  wie 
es  scheint  nicht  in  den  genadnten  Zinnsteintrtimern  auf. 

Wenden  wir  uns  weiter  den  kleinen  Zinnsteinvorkomnissen  im 
Grubenfelde  von  Hopunwaara  zu,  so  fanden  wir  dort  den  Zinnstein 
wiederum  ItickenfOllend  in  serpentinOsem  Magneteisenstein,  teilweise 
in  Begleitung  von  Arsenikkies,  Scheelit  und  Flussspat 

In  Lupikko  schliesslich  fehlen  zumeist  alle  die  gewOhnlichen 
Begleiter  des  Zinnsteins.  In  ausserordentlich  grossen  Individuen  fin- 
det  er  sich  dort  in  derbem  Serpentin  eingewachsen  und  enthalt 
gewtthnlich  massenhafte  Einschltlsse  von  Magnetit  und  Silikaten.  Hier 
ist  somit  die  metasomatische  Natur  dieser  Art  VererzungsvorgSnge 
ganz  augenscheinlich. 

Das  Grubenfeld  von  Lupikko  liegt  etwa  2000  m  vom  Haupt- 
kontakte  des  Rapakiwigranites  entfernt.  Nach  dem,  was  wir  S.  97 
u.  a.  a.  Stellen  tiber  die  wahrscheinlichen  Verhaltnisse  dieses  Erup- 
tivgesteins  in  der  Tiefe  anfQhrten,  ist  leicht  erklarlich,  dass  auch  in 
Lupikko,  ebenso  wie  in  den  ja  mehr  als  3,000  m  von  der  Haupt- 
grenze  des  Rapakiwi  entfernt  gelegenen  Herberz-Gruben,  Apophysen 
dieses  Granites  zu  finden  sind.  Auf  dem  Grundrisse  der  21  m-Sohle, 
sowie  im  Langsprofil  der  Grube  1.  Lupikko  (Taf.  XIX)  ist  sOdlich 
vom    FOrderschachte   das   kleine   und   einzige   bis  jetzt  in  Lupikko 
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beobachtete  Rapakiwiaplitvorkommen  eingezeichnet.  Das  Gangtrum 
hat  eigentUmlicherweise  innerhalb  des  Kalklagers  keine  Fortsetzung 
nach  der  Tiefe,  denn  es  konnte  in  den  unteren  Abbauen  nicht  mehr 
nachgewiesen  werden. 

Die  Kontaktverh^ltnisse  des  Aplites  mit  dem  Kalkstein  einer- 
seiis  und  dem  Magneteisenerz  andererseits  sind  genau  dieselben, 
wie  in  den  Herberz-  und  Klara-Gruben,  woher  wir  auf  die  frtiheren 
Beschreibungen,  sowie  besonders  auf  die  Fig.  67  zurQckverweisen 
kOnnen.  In  nachfolgendem  DOnn- 

schliffbilde      (Fig.      73)      inOge  Fig-  73- 

schliesslich  noch  eine  Umwand- 
lung  im  Rapakivviaplite  der 
Grube  1.  Lupikko  gezeigt  wer- 
den, wie  wir  sie  ahnlich  bereits 
von  der  Grube  1.  Herberz  ge- 
schildert  haben.  Der  Rapakiwi 
ist  namlich  teils  von  den  Sal- 
bandern  (c)  aus  chloritisirt  und 
mit  Fluorit  durchtrankt,  teils 
aber  auch  von  einem  jtingeren, 
mit  Serpentin  ausgeftillten  Spalt- 
chen  (f)  aus  tiefgreifend  serpen- 
tinisirt  worden,  sodass  von  dem 
ursprUnglichen  Gestein  nur  noch 
ausserst  sparliche  Reste  in  der 
Umwandlungszone  erhalten  sind. 
Drusen-  und  SpaltenausfUllun- 
gen  von  Serpentin  sind  ja  Qber- 
haupt,  namentlich  in  den  Lager- 
statten  des  oberen  Leithorizon- 
tes,  wie  wir  mehrfach  anzufQhren  Gelegenheit  hatten,  eine  ganz  ge- 
wOhnliche  Erscheinung  (Vergl.  Fig.  36). 

Die  Gruben  1.  und  3.  Lupikko  sind,  wie  aus  der  F6r deriaheWe  Produktio ft. 
z\i  ersehen,  am  langsten  von  aHen  Eiseherzgruben  des  Erzgebietes, 
d.  h.  bis  zur  Einstellung  des  Betriebes  im  Jahre  1904,  im  Gauge 
gewesen  und  haben  daher  auch  verhaltnismassig  die  bedeutendsten 
Mengen  Erz  geUefert.  In  den  ersten  Betriebsjahren  wurden  aus 
dem  Haufwerke  noch  2,448  t  Magnetitstufer^  abgeschieden,  spater- 
hin  dagegen,  d.  h.  von  1900  ab,  ging  samtliches  FOrdergut  nach  Ab- 
trennung   nur  der  grObsten  StUcke  tauben  Gesteins  unmittelbar  zur 


Rapakiwi,  teilweise  hi  Serpentin  umge- 

wandelt.     Grube  1.  Lupikko. 

a  =  Rapakiwi,  b  ==  Glimmer,  c  =  Chlorit, 

d  =  Fluorit,  e  =  FeinkOrniges  Gemenge 

von  Glimmer  und  Fluorit,  f  =  Serpentin. 

Vergr.  1:13. 
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magnetischen  Aufbereitung,  im  ganzen  1 21 ,334  t.  Ausserdem  wurden 
noch  1,586  t  Extraktionskupfererz  und  549  t  Zinkstuferz  gewonnen. 
Das  aus  den  Abbauen  der  Lupikko-Gruben  gefOrderte  Haufwerk 
lieferte  somit  im  Mittel  85%  Erz. 

Zum  Schlusse  haben  wir  uns  noch  mit  der  Frage  nach  den 
vermutlich  im  Erzgebiet  von  Lupikko  verfUgbaren  Erzmengen  zu 
beschaftigen,  welche  sich  ebenso  wie  in  den  anderen  Eisenerzfeldern 
unseres  Gebietes  an  der  Hand  der  Magnetometerkarten  annahernd 
berechnen  lassen.  Die  Lange  der  Maximalintensitatskurven  des  un- 
teren  Erzzuges  betr^gt  zusammen  etwa  1,300  m,  die  der  oberen 
dagegen  c.  850  m.  Hierbei  sind  jedoch  die  kleineren,  isolirten  Kur- 
venkomplexe  nicht  mitgerechnet.  FUr  die  Machtigkeit  der  ErzkOr- 
per  des  unteren  Horizontes  nebmen  wir,  wie  bei  den  anderen  Gru- 
benfeldern,  ebenfalls  nur  1  m,  fUr  die  der  oberen  Erzzone  aber  auf 
Grund  der  in  den  Lupikko-Gruben  erhaltenen  Werte  durchschnitt- 
lich  5  m  M^chtigkeit  an.  Am  schwierigsten  ist  auch  hier  wiederum 
die  Beantwortung  der  Frage  nach  dem  Tiefgange  der  Erze.  Mag- 
netometrisch  liegen  die  unteren  Erzpole,  soweit  die  Beobachtungen 
im  Nordfelde  ergeben  haben,  mindestens  150  m  unter  der  Tages- 
oberflache  und  zu  analogen  Resultaten  fUhren  die  Messungen 
in  den  tieferen  Niveaus  des  Saigerschachtes  1.  Lupikko,  wortiber 
wir  bereits  auf  S.  263  sprachen.  Wollen  wir  aber  auch  in  Lupikko 
keine  Vererzung  tiefer  als  120  m  u.  T.  voraussetzen,  so  erhalten 
wir  ein  verftlgbares  Erzvolumen  von  mehr  als  650,000  kbm,  d.  h. 
c.  2  Ya  Millionen  metr.  Tonnen  magnetisches  Aufbereitungserz  mit 
26^287oFe. 

Stellen  wir  nun  zum  Schluss  alle  unsere  fUr  die  einzelnen 
Eisenerzfelder  berechneten  Zahlen  Uber  die  Erzreserven  zusammen, 
so  ergiebt  sich  die  Summe  der  streichenden  Langen  aller  ErzkOrper 
zu  c.  10  km  und  ihr  Volumen  zu  3  Millionen  kbm,  d.  h.  etwa  12 
Millionen  metrische  Tonnen  Aufbereitungserz.  Ganz  unbeachtet  ge- 
lassen  sind  offenbar  bei  diesen  Berechnungen  die  im  westlichsten 
Teile  des  alten  Grubenfeldes  von  Pitkaranta  von  Grube  2.  Mej'er 
bis  200  m  im  W.  von  Grube  1.  Schwartz,  d.  h.  in  c.  800  m  Lange 
hinziehenden  Eisenerzstriche,  welche  quantitativ  annahernd  dem  bis 
jetzt  im  ganzen  aus  dem  Erzgebiete  von  Pitkaranta  gefOrderten  eisen- 
erzhaltigen  Haufwerk  entsprechen  dUrften.  Letzteres  Quantum 
brauchte  daher  bei  den  obigen  Berechnungen  nicht  in  Abzug  ge- 
bracht  zu  werden. 
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Chemlsche  Zusammensetzung  der  haupts&chlichsten 
Brzarten  and  Aofbereitungsprodukte. 

Die  Zahl  voUstandiger  Analysen  von  Erzen,  sowie  von  Aufbe- 
reitungs-  und  HQttenprodukten  aus  Pitkaranta  ist  nur  ausserst  ge- 
ring.  Sie  beschrankt  sich  auf  einige  wenige  Analysen  von  Kupfer- 
und  Zinkerzen  hauptsachlich  aus  der  Zeit  vor  EinfOhrung  des 
nassen  Kupfergewinnungsprozesses,  zu  welcher,  wie  leicht  erklarlich, 
die  Kenntnis  der  chemischen  Zusammensetzung  der  zu  verhtlttenden 
Erzmassen  von  wesentlich  grOsserer  Bedeutung  war,  als  spater  beim 
Betriebe  des  Extraktionswerkes.  (S.  Tab.  4,  Analysen  1—4).  Ober 
den  mittleren  Kupfergehalt  der  von  1883  bis  1902  chlorirend  ge- 
rOsteten  Kupfererze  giebt  (ibrigens  die  Schauliniendarstellung  in  Fig. 
5  naheren  Aufschluss. 

Was  die  Zinkerze  betrifft,  so  Hess  E.  Furuhjelm  (s.  d.  histo- 
rischen  Abschnitt)  in  den  Jahren  1879  und  1882  eine  sorgfal- 
tige  Scheidung  grOsserer  Posten  von  6.  Klee-Erzen  vornehmen  und 
die  verschiedenen  abgetrennten  Sorten  auf  ihren  Gehalt  an  den 
wichtigsten  Metallen:  Kupfer,  Zink  und  Blei  prtlfen.  Die  Resultate 
dieser  Analysen  sind  unter  N:o  7—10  in  der  Tabelle  4  eingereiht. 
Vollstandigere  Analysen  dieser  Erzarten  giebt  es  nicht.  Bei  dem 
niedrigen  Zinkgehalt  auch  der  sorgfaltigst  geschiedenen  Erze,  sowie 
unter  BerUcksichtigung  ihrer  starken  Verunreinigung  mit  sowohl 
Magnetit,  als  auch  chemisch  gebundenem  Eisen  und  schliesslich  we- 
gen  der  oft  recht  bedeutenden  Beimengung  von  Kupferkies,  Blei- 
glanz  und  z.  T.  Zinnstein,  war  es  bei  dem  damaligen  Stande  der 
Aufbereitungstechnik  offenbar  nicht  mOglich,  jene  Erze  lohnend  zu 
verwerten. 

Erst  nach  Einftihrung  des  Laugeprozesses  konnte  ein  Teil  der 
kupferreicheren  Zinkerze  mit  Vorteil  verarbeitet  werden,  zumal  da  es 
sich  zeigte,  dass  mit  dem  Zinkgehalte  der  Extra ktionserze  auch  der 
Silbergehalt  der  Laugen  sich  ganz  bedeutend  steigerte  [118].  Solange 
daher  das  zinkblendehaltige  FOrdergut  aus  den  Ostlichsten  Weitungs- 
bauen  der  Grube  4.  Omeljanoff,  sowie  aus  den  Gruben  6.  und  5. 
Klee  noch  Htlttenerze  mit  1 — 2%  Cu  ergab,  wurden  letztere,  trotz 
der  durch  den  hohen  Zinkgehalt  bedingten  Verluste  an  Steinsalz 
und  der  aus  demselben  Grunde  wesentlich  verlangerten  ROstungs- 
zeit,  der  Extraktion  unterzogen.  Die  zinkhaltigen  Endlaugen  wur- 
den dagegen  nicht  verwertet,  sondem  in  den  Ladoga-See  abge- 
lassen 
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Die  Vorr^te  an  kupferarmen  Zinkerzen  in  den  Gruben  4.  Omel- 
janoff,  6.  Klee  und  5.  Klee  sind  zweifellos  als  recht  bedeutend  anzu- 
sehen  und  werden  sicher  mit  der  VervoUkommnung  der  technischen 
Htilfsmittel  auf  dem  Gebiete  der  Aufbereitung  und  Verhtittung  all- 
Riahlich  gesteigerte  Verwendung  finden. 

Sind  nun  einerseits  unsere  Kenntnisse  von  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung  der  Pitkarantaer  Kupfer-,  Zink-  und  Zinnerze  und 
somit  auch  im  allgemeinen  des  unteren  erzftihrenden  Skarnhorizon- 
tes  ausserst  mangelhaft,  so  liegen  andererseits,  was  die  Eisenerze 
Oder  mit  anderen  Worten:  hauptsachlich  die  oberste,  vererzte  Kalk- 
zone  betrifft,  eine  Menge  mehr  oder  minder  vollstandiger  Analysen 
vor,  deren  fUr  die  Beschickung  wichtigste  Werte  wir  in  den  Tabel- 
len  N:o  1 ,  2  und  3  zusammengestellt  finden. 

In  der  Tabelle  der  Roherze  springt  sofort  der  durch  die  Bei- 
mengung  von  Sulfiden,  vornehmlich  Zinkblende  bedingte,  durch- 
schnittlich  hohe  Schwefelgehalt  in  die  Augen,  welcher  bei  sorgfal- 
tiger  Scheidung  wohl  etwas  vermindert  werden  kann  (vergl.  Tab. 
2),  immerhin.  aber  in  keiner  Weise  ein  fQr  die  Verhllttung  im  Holz- 
kohlenhochofen  unmittelbar  anwendbares  Magneteisenerz  zu  gewin- 
nen  gestattet,  da  auch  der  Phosphorgehalt  yerhaltnismassig  hoch 
zu  sein  pflegt,  wahrend  der  Eisenprozent  sich  stets  nur  zwischen 
den  Werten  40  und  50  bewegt.  Hinzu  kommt  noch  die  Erfahrung, 
dass  aus  dem  magnetithatjigen  FOrdergute,  welches  tibrigens  nur 
in  den  Jahren  1896  bis  1900  der  Grobscheidung  auf  Stuferze  unter- 
worfen  wurde,  bloss  hOchstens  17%  (Lupikko,  1899)  und  im  Mittel 
bei  alien  Eisenerzgrube  nur  c.  5%  dieser  Sorte  abfallen. 

Unter  solchen  Umstanden  ist  es  erklarlich,  dass  allmahlich  der 
Versuch,  durch  mechanische  Scheidungsprozesse  Htlttenerze  aus  dem 
eisenerzhaltigen  Haufwerke  der  Gruben  zu  gewinnen,  aufgegeben 
und  schliesslich,  d.  h.  vom  Jahre  1901  an,  das  s^mtliche  Material  der 
EisenerzkOrper  der  magnetischen  Aufbereitung  unterworfen  werden 
musste. 

Die  Hauptresultate  der  letzteren  sind  aus  Tab.  3  zu  ersehen. 
Wir  mtissen  zugeben,  dass  auch  in  diesen  Schliechprodukten  einer 
durch  mehrfache  Zerkleinerungsprozesse  vorziiglich  aufgeschlossenen 
Roherzmasse  noch  verhaltnism^ssig  grpsse  Mengen  Phosphor  und 
Schwefel  verblieben  sind,  ein  Beweis  dafUr,  dass  sowohl  der  Apatit, 
als  auch  die  Schwefelmetalle,  in  ungemein  feinverteilter  Form  im 
Magnetit  auftreten,  was  tibrigens  auch  bei  der  mikroskopischen  Un- 
tersuchung,  namentlich  der  feinkrustifizirten  Erzarten  aus  den  Klara- 
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Gruben,  sofort  auffallt.  Man  braucht  sich  da  nur  das  15-fach  ver- 
grOsserte  Dttnnschliffbild  in  Fig.  66  genauer  anzusehen,  um  vom 
oben  Gesagten  tiberzeugt  zu  werden  und  zur  Einsicht  zu  kommen, 
dass  allein  eine  bis  aufs  ^usserste  getriebene  Aufschliessung  des  Roh- 
materiales  in  diesem  Falle  zum  angestrebten  Ziele  fQhren  kann,  einen 
nahezu  phosphor-  und,  je  nach  dem  Magnetkiesgehalt  des  Haufwer- 
kes,  mOglichst  schwefelfreien  Magnetitschliech  zu  gewinnen.  Mit 
Hinsicht  auf  die  Analysen  sei  schliesslich  noch  bemerkt,  dass  wir 
h^ufig  bei  den  Srmeren  Roherzen  ein  Oberwiegen  des  Gehaltes  an 
Kalk  tiber  den  an  Magnesia  beobachten  kOnnen,  was  offenbar,  wie 
z.  B.  bei  den  Analysen  N:o  1  — 3  und  7  der  Tabelle  1  eine  Folge  der 
wesentlich  aus  Salit  und  anderen  Kalkmagnesia-,  sowie  Kalktonerdesili- 
katen  aufgebauten  Skarn-  und  Gangarten  ist.  Mit  zunehmendem 
Eisengehalte  aber  steigt  —  dies  lehrt  ein  Vergleich  mit  den  Stuf- 
erzen  (Tab.  2)  —  zugleich  auch  der  Magnesiagehalt,  welcher  tlbri- 
gens  bei  den  Magnetitschliechen  ebenfalls  gewOhnlich  h6her  als  der 
Kalkgehalt  zu  sein  pflegt.  Wir  sahen  bereits  frUher  bei  der  Beschrei- 
bung  der  Erze  des  oberen  Leithorizontes,  dass  ihre  Gangarten  in 
der  Hauptsache  aus  Magnesiasilikaten  zusammengesetzt  sind,  ja  dass 
tlberhaupt  die  ganze  Vererzung  durch  Magnetit  in  der  Regel  mit  ei- 
ner  durchgreifenden  Serpentinisirung  und  Chloritisirung  der  ursprUng- 
lichen  Kalk,  bezw.  Skarnmassen  verbunden  gewesen  ist.  Daher  ist 
es  auch  erklarlich,  dass  zusammen  mit  dem  Magnetit  vorwiegend 
magnesiahaltige  Gangmineralien  einbrechen,  welche  Tatsache  in  den 
Analysen  der  Stuferze  und  Schlieche  ihren  chemischen  Ausdruck 
findet. 

Nach  den  Aufbereitungsjournalen  der  letzten  Betriebsjahre  be- 
trug  der  durchschnittliche  Eisengehalt  des  im  neuen  magnetischen 
Aufbereitungswerke  von  Ristiniemi  verarbeiteten  Roherzes  c.  27%. 
Mit  Bertlcksichtigung  des  geringen  Quantums  in  den  Silikaten  und 
Sulfiden  gebundenen  Eisens  kOnnen  wir  somit  den  Magnetitinhalt 
der  EisenerzkOrper  rund  auf  Ys  sch^tzen  und  mQssen  zugleich  ein- 
sehen,  welch  ungeheuere  Mengen  von  Kieselsaure,  sowie  Talk-  und 
Tonerde  (neben  Fluor  u.  a.  Kristallisatoren)  denjenigen  Teilen  der 
Kalklager  zugeftihrt  worden  sein  mtissen,  die  wir  jetzt  als  Eisenerz- 
lagerstatten  vor  uns  haben.  Da  ferner  solche  Silikatisirungsprozesse, 
wenigstens  in  den  oberen  Erzniveaus,  nachweislich  stets  in  Verbindung 
mit  reichlicher  Zufuhr  von  Eisen  (in  geringerem  Grade  auch  von  Zink, 
Kupfer  u.  a.  Metallen)  stattgefunden  haben,  so  erscheint  die  Natur 
aller  dieser  Vererzungsvorgange  in  hellstem  Lichte,  umsomehr  wenn 
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wir  an  die  eigenartigen  Erzschlauche  von  Hopunwaara  denken,  bei 
denen  Erz-  und  Gangmineralbildung  in  ganz  unverkennbarer  Wdise 
Hand  in  Hand  gegangen  sind. 

Die  Analysen  Nx)  10  und  11  der  Tabelle  1.  geben  tlbrigens 
eine  annahernde  Vorstellung  von  der  ZusammensetzungjenerSchlauch- 
erze,  wonach  hier  durchschnittlich  nur  etwa  ^4  ^us  Magnetit,  der 
Rest  dagegen,  wie  wir  bereits  bei  Er5rterung  der  Schlauchgebilde 
von  Hopunwaara  anftihrten,  wesentlich  aus  Fluorit  (c.  10%)  und 
Kalktonerdesilikaten  besteht,  w^hrend  ausnahmsweise  der  Gehalt 
an  Mg  etwas  zurtlcktritt,  sodass  wir  hier  wieder  mehr  an  die  Zu- 
sammensetzung  der  typischen  Skarnerze  erinnert  werden.  Mit  letz- 
teren  dOrfen  wir  jedoch  nach  dera  frtiher  Gesagten  die  in  Rede  ste- 
henden  Silikatgemenge  nicht  verwechseln. 

Tab.  4.  Analysen  einiger  Kupfer-  und  Zinkerze. 

SI:o              Cu    Zn     Fe    Pb    Sn     S     SiOj   AlgOg  CaO  MgO 

Kupfererze: 

1.  1848    4.35    —      _     —    _     —    41.86     1.83    19.48  3.49  4.  Omeljanoff  (?) 

2.  1879    1.90    —      1.73     ~    —     1.97   43.00    4.30    16.88  14.93  4.  Omeljanoff. 

3.  „        1.30  6.18    6.60    —    —  10.69   24.65    2.70    11.95  7.14  6.  Klee. 
4        „       2.79    —     3.73    —    —     4.40   41.25    4.05    18.72  11.14  1.  Klee. 

5.  1901     6.34   4.99  15.65     —    ~  10.78   23.05  14.40     6.15  12.99  Ristaus. 

6.  1902     1.15    —    18.76    —    —  24.80     —      —       2.53  2.10  LupiKko. 

Zinkerze: 

7.  1878    0.33  28.97    8.47  4.7i  O51  18.36   27.99     —      —      —     6.  Klee. 

8.  1879    0.41 31 .06  26.91    —    —   22.65    —       —      —      — 

9.  „  0.36  18.58  23.17       —       —       12.36 —  „ 

10.  „  1.12  13.13  27.58      12.64       —  „ 


Sonstige  Erzvorkommen  in  der  weiteren  Umgegend. 

Schon  lange  vor  Entdeckung  der  erstert  Spuren  von  Erz  in  der 
Nah^  des  Dorfes  Pitkaranta  waren  im  nordwestlichen  Telle  des  Scha- 
renhofes  2  km  im  S.  vom  Dorfe  Mursula,  sowie  an  der  Nordspitze 
der  Insel  Wuoratschunsaari  Vorkommen  von  Bleiglanz  bekannt,  wel- 
che  zu  verschiedenen  Zeiten  genauer  untersucht,  aber  stets  nicht 
bauwQrdig  befunden  wurden.    In  der  Tat  handelt  es  sich  dort  tiber- 
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all  um  ganz  schmale  Quarzgange,  in  denen  etwas  silberhaltiger  Blei- 
glanz  mit  Spuren  von  Kupferkies,  sowie  meist  etwas  reichlicher 
Schwefel-  und  Magnetkies  eingestreut  vorkommen.  An  eine  loh- 
nende  Bearbeitung  dieser  Erzflecke  kann  auch  nicht  im  entferntesten 
gedacht  werden! 

Ringsum  die  kleine  Granitgneisskuppe  von  Heposelk^  (-Pferde- 
rOcken)  ist  seit  1860  in  dein  an  mehreren  Punkten  zu  Tage  treten- 
den  Skarnlager  (s.  d.  Obersichtskarte)  recht  fleissig  auf  Kupfererze 
geschtirft  worden,  wovon  die  ausgedehnten  Halden  daselbst  Zeug- 
nis  ablegen.  Wahrend  der  Zeiten  der  „Pitkaranta-Compagnie**, 
dann  Mitte  der  70-er  Jahre  unter  L.  Joffriaud  und  schliesslich  zu 
Beginn  der  zweiten  Bltiteperiode  Pitkarantas  sind  bei  Heposelka 
meist  wahrend  des  Sommers  geringe  Mengen  von  Kupfererz  aus 
den  gesprengten,  vorwiegend  Schwefelkies  eingestreut  enthaltenden 
Gesteinsmassen  ausgeschieden  und  zur  SchmelzhUtte  in  Pitkaranta 
transportirt  worden.  Obgleich  das  stets  ausserst  kupferarme  Erz 
natUrlich  recht  teuer  zu  stehen  kam,  war  es  doch  wegen  seines 
hohen  Flussspatgehaltes  in  der  Hutte  sehr  beliebt,  zumal  nachdera 
1865  die  Grube  1.  Klee  mit  ihrem  fluoritreichen  Skarn  vollstandig 
abgebaut  war  und  nur  die  strengfltissigen  Erze  des  mittleren  Gru- 
benfeldes  zur  Verftigung  standen. 

Der  Skarn  von  Heposelka  erinnert  auffallend  an  den  der  Orael- 
janoff-Gruben ;  feinkOrniger  bis  grobspatiger  Salit  und  lichter  Strahl- 
stein  setzen  ihn  im  wesendichen  zusammen.  Hierzu  tritt  oft  schwar- 
zer  Granat  und  dunkelgrOner  Epidot  [44,  53  und  64],  welche  wohl 
ebenso  wie  die  sicher  nachtraglich  mit  den  Erzen  eingewanderten 
Mineralien  Quarz  (vorwiegend  Prasem),  Kalzit  und  Fluorit  z.  T.  zu  den 
Gangarten  zu  rechnen  sind.  Unter  den  Erzmineralien  herrscht  zwei- 
fellos  Schwefelkies  vor,  weniger  haufig  ist  Kupferkies  und  recht 
selten  scheint  dunkle  Zinkblende  vorzukommen.  Im  stidOstlichsten 
Teile  der  elliptischen  Aufschlusslinie  des  Skarnhorizontes  trifft  man 
auch  stellenweise  grOssere  Ansammlungen  von  derbem,  dichtem  Rot- 
eisenstein,  welcher  hier  nicht  selten  massigen  Granatfels  so  durch 
und  durch  erftillt,  dass  derselbe  haufig  nur  noch  im  Dtlnnschliff 
Oder  auf  angeazten  Flachen  dadurch  kenntlich  wird,  dass  die  aus- 
gepragt  schalige  Struktur  des  Aploms  hier  scharf  hervortritt.  Aus- 
serst regelmassig  begrenzte  Kristallschnitte  von  Apatit  heben  sich 
ferner  hie  und  da  aus  der  rOtlichgelben,  fein  zonarstruirten  Granat- 
masse  ab,  und  gelegentlich  ftillt  Kalzit  Llicken  zwischen  ihren  Kristall- 
schalen  aus. 
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Ausser  bei  Heposelka  sind  auch  in  dem  Seite  78  erw^hnten 
Skarnlager  an  der  Nordspitze  der  Osdichen  Spezialfake  de3  Hepo- 
selka-Massivs  geringfilgige  Mengen  von  Kupfer-,  Schwefel-  und  Mag- 
netkies  erschQrft  worden. 

Wahrend  nun  die  zuletzt  geschilderten  Vorkommen  in  der 
Heposelka-Gegend  sozusagen  auf  nornialer  Lagerstatte  aufsetzen,  fin- 
den  sich  im  eigentlichen  Erzgebiete  andererseits  auch  ausserhalb  der 
Leithorizonte  stellenweise  geringwertige  Erzimpr^gnationen,  sowohl 
in  den  Schiefern,  als  auch  in  den  Graniten,  bezw.  Pegmatiten. 

Von  den  im  Zusammenhang  rait  der  Greisenumwandlung  ste- 
henden  Vererzungsspuren  im  Granitgneiss  (Schurfschacht  Franziska), 
sowie  im  Rapakiwigranit  (Ostlich  von  Grube  1.  Klara)  war  bereits 
frOher  die  Rede.  Ferner  ftthrten  wir  bei  Besprechung  des  mitderen 
Teiles  des  alten  Grubenfeldes  die  gangformigen  Zinkblende-  und 
Bleiglanzvorkpmmen  im  hangenden  Hornblendeschiefer  der  Grube  6. 
und  5.  Klee  an.  Hinzuzuftigen  ware  noch,  dass  sowohl  in  den 
letztgenannten  Schiefern,  als  auch  in  der  Glimmerschieferformation, 
weitab  von  den  Erzhorizonten  Einsprengungen  von  Schwefel-,  sel- 
tener  von  Kupfer-,  namentlich  aber  von  Magnetkies  im  allgemeinen 
eine  recht  gewohnliche  Erscheinung  sind.  Das  letztgenannte  Kies- 
mineral  verursacht  sogar  im  Schiefergebiet,  z.  B.  in  der  Muldenmitte 
zwischen  den  Herberz-Gruben  und  dem  Hopunlampi-See,  sowie 
auch  zwischen  dem  Lupikko-Felde  und  der  Poststrasse  strichweise 
sehr  kraftige  magnetische  Deviationen,  welche  einige  Male  zu  weit- 
laufigeren  Untersuchungen  mittels  Schurfschachten  und  Diamantboh- 
rungen  Veranlassung  gaben,  deren  Resultate  aber  durchgehends  ne- 
gativ  ausfielen. 

Halbwegs  zwischen  der  Poststrasse  und  den  Lupikko-Gruben, 
d.  h.  etwa.  1  km  im  S.W.  von  den  letztgenannten,  haben  wir  schliess- 
lich  auch  eine  sehr  charakteristische  Erzimpragnation  im  Pegmatit 
zu  verzeichnen.  An  dieser  Stelle  beobachtet  man  namlich  in  dem 
aus  mehreren  kleinen  Schurfschachten  ^)  gefOrderten  Haldenmaterial 
ausser  den  gewOhnlichen  Kiesen  auch  Zinkblende,  sowie  ferner  etwas 
Magnetit  und  reichlich  Fluorit  in  den  Zwischenraumen  der  den  Peg- 
Tnatit  aufbauenden  Mineralien.  Auch  hier  kommt  somit  der  Mag- 
netit, ganz  wie  die  Sulfide  und  der  Flussspat,  wenn  auch  den  letz- 
teren  gegentiber  in  zurUcktretender  Menge,  zweifellos  als  Gangmine- 
ral  vor. 


1)  Diese  vier  kleinen  Scharfe  wurdcn  zuletzt  anfangs  der  80-cr  Jahre  vcr- 
suchsweise  eine  kurze  Zeit  bearbeitet,  aber  nicht  bauw&rdig  befunden. 
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Die  magnetometrischen  Untersuchungen  langs  der  Hauptleit- 
horizonte  sind  seit  dem  Jahre  1894  nattirlicherweise  auch  auf  die 
ausserhalb  des  zu  den  Gruben  gehOrigen  Grundbesitzes  gelegenen 
Kalk-Skarnzonen  (vergl.  Fig.  2)  ausgedehnt  und  dabei  u.  a.  vom 
Lupikko-Grubenfelde  an,  den  Stidrand  des  Lupikko-Massivs  entlang 
bis  zur  Rapakiwigrenze,  sowohl  Qber  dem  unteren,  als  auch  ttber 
dem  oberen  Leitlager,  an  einer  Stelle  sogar  auf  Granitgneissgebiet, 
bald  kttrzere,  bald  langausgedehnte  isodynamische  KurvenzQge  fest- 
gelegt  worden. 

Besonders  das  letztgenannte  Vorkommen  im  Granitgneiss,  c. 
600  m  westlich  vom  Uuksunjoki,  ist  in  erzgeologischer  Hinsicht 
von  hOchstem  Interesse.  Trotzdem  die  geringe  Starke  des  hier  herr- 
schenden  Magnetismus,  noch  dazu  bei  ganz  schwacher  Erdbedeckung, 
keine  Hoffnung  auf  bauwtirdige  Erzmassen  aufkommen  liess,  wurde 
hier  doch  eine  nShere  Untersuchung  vorgenoramen,  welche  die  eigen- 
ttlmliche,  nach  den  frQher  geschilderten  Erfahrungen  beim  Gruben- 
betriebe  in  den  eigentlichen  Erzfeldern  jedoch  keineswegs  unerwar- 
tete  Tatsache  ergab,  dass  selbst  der  Granitgneiss  unter  Umstanden 
zum  Trager  des  Magneteisensteins  werden  kann.  In  n^chster  Nahe 
eines  ersteres  Gestein  durchsetzenden,  feinkOrnigen,  quarzporphj^- 
rischen  Rapakiwiganges  (s.  d.  Obersichtskarte)  ist  dasselbe  nflmlich 
so  reichlich  mit  Magnetit  gespickt,  dass,  wie  gesagt,  recht  kraftige 
Ablenkungen  der  Neigungsnadel  in  seiner  Umgebung  zu  stande  kom- 
men,  wahrend  der  Granitgneiss  ja  sonst  im  allgemeinen  zu  den  un- 
magnetischsten  Gesteinen  des  ganzen  Erzgebietes  gehOrt. 

Ausser  um  das  Lupikko-Massiv  sind  in  diesen  sttd6stlichsten 
Teilen  des  Erzgebietes  schliesslich  noch  auf  der  Ostseite  der  n6rd- 
lichen  Spitze  des  Uuksu-Massivs,  an  der  Grenze  des  Granitgneisses 
und  der  Hornblendeschieferformation,  d.  h.  da,  wo  das  Ausgehende  der 
untersten  Kalk-,  bezw.  Skarnzone  unter  der  hier  wahrscheinlich  ziem- 
lich  bedeutenden  Geschiebedecke  vermutet  werden  kann,  kleinere 
magnetische  Zentren  bis  hin  zum  Uuksunjoki-Flusse  nachgewiesen 
worden.  Ohne  Erfolg  geblieben  sind  dagegen  bis  jetzt  die  magneto- 
metrischen Untersuchungen  rings  um  die  Granitgneissmassive  von 
Heponselka  und  Puusunsaari,  was  umsomehr  auffallt,  als  letztere,  oder 
z.  T.  wenigstens  die  ihnen  aufgelagerten,  obersten  Kalk-Skarnzonen, 
von  den  erzreichsten  Partieen  des  alten  Grubenfeldes  von  Pitka- 
ranta,  bezw.  des  Lupikko-Feldes  nicht  viel  weiter  entfernt  liegen,  als 
die  Nordspitze  des  Uuksu-Massivs  von  den  sUdlichsten  Teilen  des 
Lupikko-Massivs.     Weniger    kann   es   dann   verwundem,    dass   die 
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weitab  vom  eigcntlichen  Erzgebiete  von  Pitkaranta  am  Nordrande 
des  Scharenhofes  urn  die  Buchten  von  Mursulanlahti,  Haukkalahti 
und  Koirinojanlahti  hinstreichenden  Kalk-Skarngtirtel,  soweit  beobach- 
tet  werden  konnte,  frei  von  magnetischen  Anomalien  sind  und  dass 
auch  im  Haukkaselka-Tale,  sowie  nOrdlich  davon  in  der  Umgegend 
des  Dorfes  Kitela,  keinerlei  Ablenkungen  der  Neigungsnadel  zu 
stande  kommen. 

Im  Jahre  1897  wurden  auf  Veranstaltung  der  geologischen  Lan- 
desanstalt  die  Gegenden  ini  N.  der  Stadt  Sortawala,  sowie  um  die 
KirchdOrfer  Impilahti  und  Kitela  magnetometrisch  untersucht  [112] 
und  bei  dieser  Gelegenheit,  teils  von  eingestreutem  Magnetkies  ver- 
ursachte,  vielfach  wechselnde  Nadelablenkungen  innerhalb  der  Glim- 
nierschiefergebiete  beobacbtet,  teils  aber  stellenweise  auch  sehr 
regelra^ssige  magnetische  KurvenzUge  fes^elegt.  So  u.  a.  bei  Juan- 
koski  (s.  Fig.  11),  und  zwar  an  den  Durchschnittspunkten  des  das 
kleine  Granitgneissmassiv  bogenfOrmig  umgebenden  Hornblende- 
schieferinantels  mit  der  Rapakiwigranitformation.  An  dem  sUdliche 
ren  Kontakte  war  namlich  bei  den  vorhergehenden  Forschungen  ein 
schmales  Lager  von  ziemlich  reinem  Magneteisenerz  anstehend  ge- 
funden  worden,  welches  die  gr5sste  Ahnlichkeit  mit  den  Erzen  der 
unteren  Skarnzone  des  Grubenfeldes  von  Hopunwaara  besitzt.  Hier- 
von  konnte  ich  mich  bei  Gelegenheit  von  geologischen  Revisionsunter- 
suchungen  in  der  Umgegend  des  Granitgneissroassivs  von  Juankoski 
im  Jahre  1906  durch  den  Augenschein  tiberzeugen.  Das  Erz  setzt 
dort  ebenfalls  in  einem  stark  metamorphosirten  Kalklager  an  der 
Grenze  des  Granitgneisses  mit  der  Strahlstein-Hornblendeschiefer- 
formation  auf. 

Unter  der  vorlaufigen  Annahme  einer  bestimmten  ^),  spater  noch 
zu  erOrternden  genetischen  Ursache  ftir  die  auf  den  ersten  Blick 
h5chst  merkwUrdige  Tatsache,  dass  zwar  rings  um  das  gewaltige 
Granitgneissmassiv  im  N. W.  vom  Dorfe  Kitela  nirgends  auf  das  Vor- 
handensein  von  Magneteisensteinvorkommen  hindeutende  magnetische 
Ablenkungen  zu  verzeichnen  sind,  wahrend  bei  Juankoski  gerade  an 
denjenigen  (Ubrigens  nahezu  3  ^/g  km  von  einander  entfernten)  Punk- 
ten  Eisenerze  auftreten,  wo  die  KaIk-(Skarn)zonen  vom  Rapakiwi- 
massiv   durchschnitten   werden,   unternahm   ich   es   im   Herbst   und 


1)  Die  Grundzttge  dieser  Erzbildungshypothese  wurden,  wie  bereits  in  der 
Einleitung  gcsagt,  zum  ersten  Male  bei  Gelegenheit  des  Naturforscherkongresses 
in  Helsingfors  im  Jahre  1902  dargelegt  [111  und  115]. 
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Winter  des  Jahres  1901  auch  die  c.  5  km  im  S.  von  dem  sQdlich- 
sten  der  obenangefQhrten  Schnittf)unkte  bei  Juankoski  gelegenen 
Kontakte  beim  Berge  Keliwaara  magnetometrisch  zu  untersuchen. 
Hierbei  konnte  ich  nun  auch  hier  Uber  dem  in  N.W.-S.O.  streichen- 
den  unteren  Leithorizonte,  vom  Rapakiwikontakt  an  in  c.  2,000  m 
Lange,  eine  fast  ununterbrochene  Reihe  von  Siusserst  regelmassigen 
Kurven  umgebener  magnetischer  Zentren  einmessen,  welche  je- 
doch  nicht  weiter  als  bis  zu  obenangefQhrter  Entfemung  vom  Granit 
fortzusetzen  scheinen;  wenigstens  sind  alle  weiteren  magnetischen 
Schtlrfungen  entlang  der  aus  geologischen  GrQnden  zu  vermutenden 
Fortsetzung  der  Kalk-(Skarn)zonen  in  der  N.W.-Richtung  bis  jetzt 
erfolglos  geblieben  [117]. 

Oberblicken  wir  zum  Schiusse  speziell  nur  auf  unserer  geolo- 
gischen Obersichtskarte  des  Erzgebietes  von  Pitkaranta  die  allge- 
meine  Anordnung  der  Erzlagerstatten  so  ergiebt  sich,  dass  die  die- 
selbe  in  der  N.W.-S.O.-Richtung  durchschneidende  Poststrasse  von 
Impilahti  nach  Salmi  s.  z.  s.  die  Grenze  bildet  zwischen  einem  Ost- 
lichen,  durch  weitausgedehnte  Erzvorkommen  ausgezeichneten  und 
einem  westlichen,  ganz  auffallend  erzarmen  Gebiete,  welches  letztere 
jedoch  in  geologischer  Beziehung  dem  erstgenannten  vollkommen 
analog  beschaffen  ist,  da  sowohl  die  stratigraphischen,  als  auch  die 
tektonischen  Verhaltnisse,  wie  wir  sahen,  hier  wie  dort  im  grossen 
und  ganzen  diesdben  sind  und  ferner  granitische,  bezw.  pegmati- 
tische  Intrusionen  aueh  im  westlichen  Teile  der  Karte  nirgends 
fehlen. 

Es  wird  nun  im  folgenden  unsere  Aufgabe  sein,  eine  ErkUrung 
ftir  die  oben  dargelegten  Eigenttimlichkeiten  der  Erzverteilung  im 
vorliegenden  Lagerstattendistrikte  zu  suchen,  nachdem  wir  vorerst 
die  historische  Entwicklung  der  verschiedtnen  Auffassungen  (Iber 
die  Entstehung  der  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta  einer  n^heren 
Betrachtung  unterzogen  haben. 


/^ 
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Altere  und  neuere  Ansiehten  iiber  die  Entstehung 
der  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta. 

Obgleich  die  bis  etwa  zur  Mitte  des  vergangenen  Jahrhunderts 
herrschenden  Auffassungen  Qber  die  Genesis  der  hiesigen  Erzvor- 
komraen  kaum  anderes  als  historisches  Interesse  beanspruchen  k5n- 
nen,  diirfte  immerhin  eine  kurze  tJbersicht  der  damaligen  Anschau- 
ungen  aus  dem  Grunde  angebracht  sein,  weil  dadurch  die  grossen 
Schwierigkeiten,  welche  von  jeher  der  genetischen  Deutung  von 
Erzlagerstatten  dieses  Typus  entgegenstanden,  in  ein  klareres  Licht 
gesteilt  werden.  Sind  doch  auch  jetzt  die  Ansiehten  der  hervorra- 
gendsten  Forscher  auf  diesem  Gebiete  noch  keineswegs  geklSrt;  und 
so  schwankt  denn  derjenige,  welcher  sicli  in  Pitkaranta  ein  mOglichst 
voUstandiges  Bild  von  der  Entstehung  des  die  Erze  bergenden  Sub- 
strates einerseits,  und  des  Ursprungs  der  letzteren  andererseits,  ma- 
chen  will,  zwischen  den  vielen  so  grundverschiedenen  Erzbildungs- 
theorien,  welche  ftir  Lagerstatten  dieser  Art  nicht  nur  in  verschie- 
denen  Landern,  sondern  auch  ftir  naheliegende  Vorkommen  eines 
und  desselben  Erzdistriktes  [128]  geltend  gemacht  worden  sind.  Ein 
Beweis  dafiir,  dass  unsere  Kenntnisse  von  der  Geologie  dieser  Erzvor- 
kommen,  wie  J.  H.  L.  Vogt  ^)  mit  Recht  sagt,  sich  noch  auf  einem 
ziemlich  provisorischen  Standpunkte  befindet,  woher  auch  im  allge- 
meinen  unsere  theoretische  Stellung  zur  Frage,  eben  weil  auf  die- 
sem Gebiete  arbeitende  Fachleute  nicht  an  stillstehenden  tlberliefe- 
rungen  festzuhalten  pflegten,  haufig  wechseln  mUsse. 

Dass  diese  Veranderungen  der  Ansiehten  keinerlei  Einfluss  auf 
den  Bergbaubetrieb  in  den  einzelnen  Erzdistrikten  der  Erde  gehabt 
haben,  weiss  wohl  jeder  Fachmann.  Diese  Einsicht  darf  jedoch 
nicht,   wie   es   leider   haufig   beim   praktischen  Bergmanne  der  Fall 

1)  De  lagformigt  optraedende  jernmalmforekomster  af  typus  Dunderland 
etc.  Geolog.  FOren.  FOrhandl.  1894.  H.  4. 
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ist,  zu  Gleichgtiltigkeit  erzgenetischen  Fragen  gegentlber  verleiten. 
Was  die  Erzlagerstatten  von  PitkMranta  betrifft,  werden  wir  gerade 
zu  zeigen  suchen,  von  wie  hervorragender  praktischer  und  Okono- 
mischer  Bedeutung  hier  die  Erwerbung  einer  alien  Erfahrungen  und 
Beobachtungen  gerecht  werdenden  genetischen  Auffassung  ist  und 
wie  wertvoll  in  dieser  Hinsicht  das  Zusammenarbeiten  von  Theorie 
und  Praxis  sein  kOnnte. 

G.  Jossa  [6]  ist  meines  Wissens  der  erste,  welcher  sich  ttber 
die  Art  des  Erzvorkommens  von  Pitkaranta  nMher  aussert.  Er  h^lt 
das  Salit-Granatlager  mit  Fuhrmann  [4]  filr  einen  Gang,  welcher  in 
einem  zuweilen  durch  Aufnahrae  von  Glimmer  schiefrig  und  gneis- 
sig  entwickelten  Granitgestein  aufsetzt  und  dessen  Erze  ungefahr 
gleichzeitig  mit  den  Gangmineralien  entstanden  sind.  Ob  auf  wass- 
rigem  oder  auf  schmelzfltlssigem  Wege,  geht  aus  Jossas  kurzen 
Angaben  nicht  klar  hervor.  Noch  undeutlicher  spricht  sich  L.  BlOde 
[7]  dartiber  aus.  Nach  ihm  ware  das  aus  Granat,  Malakolith,  Grtin- 
stein(?),  ferner  Quarz,  Glimmer  und  Feldspat  in  abwechselnden  La- 
gen  aufgebaute  und  von  den  verschiedensten  Erzmineralien  beglei- 
tete  ^Lager"  plutonischer  Entstehung,  „eine  gleichzeitige  Bildung  mit 
Granit"  und  ein  Seitensttick  zu  der  Kupfererzlagerstatte  von  Ori- 
jarwi  in  Stidwestfinnland.  Soboleffski  [8]  war  offenbar  derselben 
Ansicht.  Auch  J.  Durocher  [11  und  12]  scheint  sich  eine  Shnliche 
syngenetische  Entstehungsweise  der  Erze  von  Pitkaranta  vorzustel- 
len,  wenigstens  was  den  Magnetit  und  den  Zinnstein  betrifft,  welche 
er  als  gleichzeitig  mit  dem  dioritischen  Gestein  —  so  bezeichnet 
er  unseren  Skarn  —  entstanden  auffasst,  wahrend  die  Schwefelmetalle,^ 
zumal  da  sie  sich  auch  weitab  von  den  eigentlichen  Erzlagerstat- 
ten  in  den  Schiefern  eingestreut  fanden,  m6glicherweise  spater,  nach- 
dem  der  Diorit  schon  erstarrt  war,  durch  ^elektrochemische**  Pro- 
zesse  zugeftlhrt  worden  sein  dtirften.  Jedenfalls  kOnne  A.  Daubr^es 
Theorie  von  der  Bildung  des  Zinnsteins  in  Zusammenhang  mit 
Fluor-Bor-Emanationen  in  diesem  Falle  keine  Anwendung  finden, 
da  in  Pitkaranta  fluor-,  bezw.  borhaltige  Mineralien  in  Gesellschaft 
des  Zinnsteins  nicht  zu  finden  seien  ^).  J.  Durocher  hat  auch  schon 
die  Abhangigkeit  der  Kupfererzftlhrung  von  der  mehr  oder  weniger 
porOsen   Beschaffenheit  des   Skarns,  sowie  das  haufige  Vorkommen 

1)  Wir  crinnem  uns,  dass  Flussspat  in  dem  blossen  Auge  sichtbaren  Men- 
gen  nur  im  6stlichsten  Teile  des  alten  Grubenfeldes  vorkommt,  woselbst  ja  erst 
um  das  Jahr  1840  lebhafter  za  schttrfen  bcgotinen  wurde  (vergl.  S.  23)  und 
Zinnstein  nur  ausserst  selten  auftritt. 
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voa  Drusen  und  zur  Schicbtung  paralleler  Kieszonen  in  demselben 
beobachtet.  Als  neu  und  eigenartig  bezeichnet  er  das  Zusammen- 
vorkommen  der  drei  Erzmineralien:  Magnetit,  Zinnstein  und  Kup- 
ferkies,  wozu  ihm  kein  Seitensttlck  aus  anderen  Erzgebieten  be- 
kannt  sei. 

Auch  tlber  die  Entstehung  der  Magnetitg^nge  im  Kalkstein 
von  Hopunwaara  ^ussert  sich  der  genannte  grUndliche  Beobachter. 
Die  verzweigte  und  wellige  Anordnung  derselben  zeige,  dass  ihr 
Material  in  teigig-weichem  Zustande  in  den  Kalkstein  eingespritzt 
wurde.  Oberhaupt  kann  sich  Durocher  in  den  meisten  Fallen  nicht 
der  Ansicht  der  damaligen  Forscher  anschliessen,  dass  die  in  Gneis- 
sen,  Schiefern  und  Kalksteinen  Schwedens,  Norwegens  und  Finn- 
lands  eingeschalteten  Magneteisenerze  syngenetische  Bildungen  dar- 
stellten,  da  sie  im  allgemeinen  mehr  die  Form  bald  dickerer, 
bald  dtlnnerer  bandartiger  Massen,  als  echter  Lager  oder  Schichten 
bes^ssen.  Die  meist  der  Schicbtung  parallele  Anordnung  der  Erz- 
kOrper  komme  wohl  daher,  weil  die  Erzinjektionen  bei  ihrem  Empor- 
dringen  gerade  langs  der  Schichtflachen  den  geringsten  Widerstand 
fanden  [11].  Wie  schon  J.  J.  Sederholm  [79]  frtiher  betont  hat,  ist 
das  Werk  Durochers  tiber  die  orographische  Struktur  und  den  geo- 
logischen  Bau  Norwegens,  Schwedens  und  Finnlands  [11]  leider 
weit  weniger  bekannt,  als  es  wegen  der  Scharfe  der  Beobachtun- 
gen  und  seiner  bewundernswert  klaren  Darstellungsweise  wohl  ver- 
diente.  Das  Gleiche  kann  nun  auch  von  seinen  ^Beobachtungen 
Uber  die  Erzlagerstatten"  der  genannten  Lander  [12]  behauptet  wer- 
den.  So  findet  man  z.  B.  letztgenannte  Arbeit  nur  ausserst  selten 
in  den  Verzeichnissen,  weder  der  alteren,  noch  der  jtingsten  erz- 
geologischen  Literatur  oder  in  Lagerstatten-LehrbUchern,  obgleich 
dieselbe,  wie  gesagt,  eine  grosse  Menge  sorgfaltiger  Beobachtungen 
enthalt,  welche  noch  jetzt  kennen  zu  lernen  ganz  unstreitig  von 
Wichtigkeit  ist. 

A.  Breithaupt  rechnet  1849  in  seiner  „Paragenesis  der  Mine- 
ralien"  [13]  die  Erzvorkommen  von  Pitkaranta  gleichfalls  zu  den  erup- 
tiven  Gangen,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil  denselb^n  die  lagen- 
artige  Struktur  echter  auf  wassrigem  Wege  entstandener  Spalten- 
fttUungen  abgehe,  ihre  Gangarten  vielmehr  nach  Art  injizirter,  schmelz- 
fltissiger  Massen  verworren  durcheinander  lagen.  Er  verfehlt  jedoch 
nicht,  die  grosse  Verwandschaft  dieser  Pyroxen-Granat-Kiesgange  mit 
den  silikatreichen  „Kalkst5cken"  hervorzuheben,  welche  er  allerdings 
auch   als   epigenetisch   auffasst.     Breitenbrunn,  Schwarzenberg  u.  a. 
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Erzvorkommen  in  Sachsen,  Kupferberg  in  Bohmen,  Kopaonik  in 
Serbien  und  Dognacska  im  Banat  werden  von  ihm  zusammen  mit 
Pitkaranta  in  eine  Gruppe  gestellt. 

Bis  Ende  der  70-er  Jahre  ist  tiberhaupt  die  Auffassung  des 
Pitkaranta-Erzvorkommens  als  Gang  die  vorherrschende;  so  halt 
auch  B.  V.  Cotta  [27],  dem  tibrigens  nur  Angaben  G.  Jossas  zur 
Verftigung  gestanden  zu  haben  scheinen,  sowie  auch  E.  Hj.  Furu- 
hjelm  ^)  noch  an  derselben  fest. 

Erst  mit  A.  v.  Groddeck  [54]  beginnt  eine  andere  Anschauung 
Uber  diese  Art  von  Erzvorkommen  sich  geltend  zu  machen.  Nach 
ihm  waren  es  namlich  den  Charakter  der  geschichteten  Lagerstatten 
deudichst  an  sich  tragende  Erzlager,  d.  h.  Kieslager  fahlbandartiger 
Natur,  welche  zumeist  von  Sihkaten  begleitet  werden  und  zu  denen 
u.  a.  auch  die  Lagerstatten  von  Falun,  R6raas,  Rammelsberg  und  Rio 
Tinto  gerechnet  werden  mOssten.  Auf  den  charakteristischesten  Be- 
gleiter  der  Erzvorkommen  von  Pitkaranta,  den  Magneteisenstein,  nimmt 
Groddeck  eigenttimlicherweise  wenig  Rticksicht,  anderenfalls  wrtirde 
unsere  Lagerstatte  unstreitig  eher  in  seinen  „Typus  Magneteisenstein- 
lager*'  oder  noch  besser  in  den  „Typus  Christiania"  [87]  gepasst 
haben. 

Es  kann  wohl  mit  ziemlicher  Sicherheit  angenommen  werden, 
dass  seit  J.  Durocher,  welcher  in  den  40-er  Jahren  Pitkaranta  be- 
suchte,  seine  daselbst  gesammelten  Erfahrungen  aber  erst  17  Jahre 
spater  ver6ffendichte,  bis  zum  Schlusse  der  80-er  Jahre  niemand 
mehr  die  dortigen  Lagerstatten  aus  eigener  Anschauung  in  gene- 
tischer  Hinsicht  geschildert  hat.  Daher  kann  es  nicht  verwundern, 
dass  ftlr  die  Entstehung  der  genannten  Vorkommen  von  den  ver- 
schiedenen  Autoren,  wie  wir  oben  sahen,  so  vollkommen  entgegen- 
gesetzte  Theorien  aufgestellt  worden  sind,  je  nachdem  die  Sulfide, 
der  Zinnstein  oder  das  Magneteisenerz  als  wesentlichste  Bestand- 
teile  derselben  angesehen  wurden. 

Es  ist  nicht  zu  viel  gesagt,  wenn  wir  behaupten,  dass  erst 
durch  die  Erforschung  des  Erzgebietes  von  Pitkaranta  und  Umge- 
gend  durch.  A.  E.  Tornebohm  im  Jahre  1889,  bezw.  seine  bekannte 
Arbeit  Uber  diesen  Gegenstand  [73],  ein  vollstandiger  Umschwung 
in  der  Beurteilung  unserer  Erzvorkommen  eingeleitet  worden  ist, 
welcher  im  wesentlichen  dazu  beigetragen  hat,  dass  die  weiteren 
Schtirfungen  im  Gebiete  von  Anfang  an  die  richtigen  Bahnen  ein- 


1)  Prival-Gutachten  v.  J.  1879. 
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schlugen.  Indem  namlich  die  alte  Gangtheorie  fQr  das  Skarnlager 
endgOltig  tlber  Bord  geworfen  wurde,  war  zugleich  eine  bedeutend 
grOssere  Sicherheit  bei  der  Verfolgung  der  Aufschlusslinien  der  erz- 
tragenden  Kalk-,  bezw.  Skarnsubstrate  gew^hrleistet. 

A.  E.  Tornebohm  nimmt  bekanntlich  an,  dass  die  urspriing- 
lich  auf  einer  Granitgneissunterlage  abgesetzte  Schieferformation  von 
Pitkaranta,  welche  spater  an  mehreren  Punkten  durch  Eruptivmas- 
sen,  die  von  pegmatitischen  Nachschtiben  begleitet  waren,  emporge- 
hoben  wurde,  eine  metamorphosirte  Sedimentablagerung  darstellt. 
Diese  bestand  ursprtinglich  wahrscheinlich  zuunterst  in  der  Hauptsache 
aus  Griinsteintuffen  mit  untergeordneten  Einlagerungen  von  unrei- 
nem,  teilweise  stark  eisenhaltigem  Kalkmaterial,  wahrend  nach  oben 
zu  imraer  reinere  Tonsedimente  folgten.  Aus  ersteren  entstanden 
bei  der  Umwandlung,  teils  kalkreiche  Silikate  (Malakolith,  Granat  usw.), 
teils  aber  auch  Magnetit,  d.  h.  unsere  Skarnlager  mit  ihren  Eisen- 
erzk5rpern  ^).  Spater  hinzugekommen  und  offenbar  der  ^Iteste  Ein-' 
dringling  im  Skarn  ist  der  Zinnstein,  nach  dessen  Ausscheidung 
durchgreifende  St5rungen  der  Lagerstatte  stattgefunden  haben  dtirf- 
ten,  wie  die  haufigen,  zertrtimmerten  Kristalle  dieses  Minerals  bewei- 
sen.  Erst  nach  dem  Zinnstein  wurden  die  verschiedenen  Sulfiderze, 
und  zwar  wahrscheinlich  wahrend  verschiedener  Perioden,  unter 
Mitwirkung  warmer  LOsungen  ausgeschieden,  wobei  die  grOssere 
Oder  geringere  Porositat  des  Skarns  von  wesentlichem  Einfluss  auf 
die  Verteilung  der  Erze  innerhalb  des  letzteren  gewesen  sein  mtis- 
sen.  Der  genannte  Forscher  lasst  ubrigens  die  Frage  nach  dem 
Ursprunge  der  erzbringenden  Agentien  offen,  deutet  aber  die  MOg- 
lichkeit  an,  dass  dieselben  mit  pneumatolytischen  Nachwirkungen 
der  Pegmatitintrusionen  oder  mOglicherweise  der  Rapakiwieruption 
zusammenhangen  kOnnten. 

Wir  erkennen  aus  dem  oben  Gesagten,  dass  A.  E.  TOrnebohm, 
ebenso  wie  vor  ihm  J.  Durocher,  eine  scharfe  genetische  Trennung 
zwischen  dem  Magneteisenerz  einerseits,  und  dem  Zinnstein,  sowie 
den  Sulfiden  andererseits,  anzunehmen  sich  gezwungen  sieht,  derart 
dass  ersteres  gleichzeitig  (bei  Durocher  auch  der  Zinnstein)  mit  dem 
Skarn  auskristallisirte,  letztere  dagegen  in  einzelnen  Perioden  nach- 
traglich  in  das  genannte  Substrat  einwanderten. 


1)  Die  Eisencrzvorkommcn  im  Kalkstein  von  Hopunwaara  und  Lupikko 
hat  A.  E.  T6rnebohm  offenbar  nicht  naher  zu  untersuchen  Gelegenheit  gehabt. 
(Vergl.  S.  51). 
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Schon  bei  der  Diskussion  eines  Vortrages  A.  E.  Tornebohms 
tlber  die  Erzbildungen  von  PitkSiranta  [71]  am  3.  April  1890  sprach 
W.  C.  Br6gger  [72]  die  Vermutung  aus,  dass  die  dortigen  Eisenerz- 
vorkommen  mit  den  in  umgewandelten  Silurschichten  der  Gegend 
von  Kristiania,  z.  B.  in  der  Besseberg-,  S&sen-,  Rokeberg-,  Narverud 
u.  a.  Gruben  auftretenden  parallelisirt  werden  k6nnten,  welche  zwei- 
fellos  im  Zusammenhang  mit  Emanationen  infolge  der  Kontaktmeta- 
morphose  vonseiten  der  dortigen  devonischen  Granite  entstanden 
seien. 

Auch  J.  H.  L.  Vogt  denkt  sich  tlbrigens  die  Magneteisenerze 
von  Pitkaranta  m6glicherweise  durch  einen  analogen  Prozess  gebil- 
det  [75],  und  zwar  nicht  zeitlich  von  Zinnstein  und  Kupferkies  ge- 
trennt,  wie  u.  a.  A.  E.  TOmebohm  annimmt,  sondern  als  Folge  einer 
langeren  Reihe  von  Emanationsprozessen,  denen  u.  a.  atich  der  Skarn 
als  Produkt  einer  „hochgradig  gesteigerten  Kontaktmetaraorphose'* 
seine  Entsfehung  verdanke. 

Solche  Lagerstatten,  „die  ira  Bereich  der  Kontaktmetamorphose 
liegen"  hat  bekanntlich  A.  v.  Groddeck  [54]  in  seinem  „Typus 
Christiania"  zusammengefasst.  Da  dieser  Gruppenname  auch  jetzt 
noch  recht  allgemein  ftir  Erzvorkommen  dieser  Art  angev^andt 
wird,  mag  es  nicht  Uberfltissig  erscheinen,  hier  zum  Vergleich  mit 
unserer  Ubersichtskarte  in  Fig.  11  eine  Skizze  der  l^ngs  der  Gren- 
zen  der  devonischen  Granitmassive  von  Kristiania  verstreuten  Erz- 
vorkommen nach  den  Karten  von  W.  C.  Br6gger  ^)  und  J.  H.  L. 
Vogt  [75]  folgen  zu  lassen  (Fig.  74).  Ausgeschlossen  wurden  auf 
derselben  nur  diejenigen  Lagerst<ltten,  welche  gemSss  dem  letztge- 
nannten  V^erfasser  von  den  jtlngeren  Eruptiven  unabhangig,  d.  h. 
archaischen  Alters  sind. 

Im  Jahre  1879  hatte  tlbrigens  schon  Th.  Kjerulf'-^)  die  Erze 
des  Kristiania-Gebietes  als  mit  den  dortigen  Eruptivgesteinen  in  Zu- 
sammenhang stehende  Bildungen  erklart.  Er  ausserst  sich  hier- 
iiber  folgendermassen :  „Diese  den  Schichtenreihen  nicht  angehOri- 
gen  Erze  sind  mit  den  Eruptivgesteinen  als  Fremdlinge  hineingekom- 
men  und  die  begleitenden  Mineralien  sind  z.  T.  solche,  die  aus 
dem  eigenen  Material  der  Schichten  entstehen  konnten,  wie  Granat 
und  Vesuvian".     DemgegenOber  bemerkt  A.  Gurlt,  dessen  Oberset- 


1)  W.  C.  Br5gger.    Die  Mineralien  der  Syenitpegmatitgdnge  der  sOdnor- 
wegischen  Augit-  und  Ncphelinsyenite. 

2)  Th.  Kjerulf.    Udsigt  over  det  sydlige  Norges  geologi.    1879. 


Digitized  by  VjOOQIC 


O.  Trustedf,  Die  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta.  295 

zung  von  Kjerulfs  Arbeit  ^)  wir  obige  Worte  entnehmen,  dass  jene 
Erze  wahrscheinlich  ersi  lange  nach  den  eigentlichen  Erupthnen  aus 
heissen  Quellen  ausgeschieden  wurden. 

Fig.  74. 


und  Ziiikerz. 

Karte  der  langs  der  Grenzen  des  postsilurischen  Granitterritoriums 

von  Kristiania  auftretenden  Erzvorkommen. 

Nach  J.  M.  L.  Vogt. 

J.  H.  L.  Vogt  [75]  ist  bekanntlich  anderer  Ansicht.  Nach  ihm 
konnten  Thermalwasser  in  der  Nahe  des  Granitmagmas  nicht  be- 
stehen,   da   hier   das   hohe,   die   kritische  Temperatur  des  Wassers 


1)  A.  Gurlt:  Th.   Kjerulf.    Die  Geologie  des  sfldlichen  und  mittleren  Nor- 
wegen.     1880. 
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Uberschreitende  Warmemass  erstere  unmittelbar  in  die  Gas-  oder 
Dampfform  tSberftihren  musste.  Daher  bleibe  nur  die  MOglichkeit 
einer  pneumatolytischen  Bildungsweise  (ibrig,  d.  h.  die  Erzbestand- 
teile,  deren  Metallgehalt  notwendigerweise  ursprOnglich  im  Granit- 
magma  aufgelOst  gewesen  sein  mtisse,  seien  zusammen  mit  den  aus 
dem  erstarrenden  Eruptivmagma  entweichenden  Wasserdampfen 
usw.  in  die  Silurschichten  eingedrungen. 

Hj.  Sjogren  [77]  dagegen  ist  geneigt  anzunehmen,  dass  zum 
mindesten  die  Eisen-  und  Sulfiderze  von  Pitkaranta  ihren  Metallgehalt 
von  oben  her  bezogen  haben,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  eisen- 
und  kupferhaltige  LOsungen,  welche  ihren  Ursprung  von  kieshalti- 
gen  basischen  Eruptivbetten  usw.  an  der  Tagesoberfl^che  herleiteten^ 
mit  Schwefelwasserstoff  fUhrenden  LOsungen,  welche  aus  der  Tiefe 
emporstiegen,  zusammentrafen,  wobei  sowohl  das  Kupfer,  als  auch 
das  Eisen  mit  Halfe  der  aus  der  Gabbrozersetzung  entstandenen 
Alkalikarbonate  durch  den  Schwefelwasserstoff  ausgef^llt  wurden. 
Die  in  den  nordischen  Eisen-  und  Kupfererzlagerstatten  so  gewOhn- 
lichen  Scholar  fasst  (Ibrigens  Hj.  Sjogren  im  allgemeinen  als  imper- 
meable, mit  metasomatisch  umgewandeltem  Detritus  des  Nebenge- 
steins  ausgeftillte  Schieferlagen  auf  und  denkt  sich  die  Zirkulation 
der  erzflihrenden  LOsungen  haupts^chlich  ISngs  dieser  undurchlMs- 
sigen  Schichten  vorsichgegangen. 

Bei  der  genetischen  Deutung  der  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta 
hat  von  jeher  das  dortige  Vorkommen  von  Eisenerzen,  welche  in 
ihrem  Auftreten  die  grOsste  Ahnlichkeit  mit  den  in  Skarnlagern 
eingebetteten  Magnetitmassen  vom  Tj^pus  Persberg  in  Schweden 
und  Arendal  in  Norwegen  aufzuweisen  haben,  zusammen  mit  Zinn- 
stein-Kupferkiesvorkommen  vom  Typus  Cornwall  [54]  in  England, 
welche  nach  J.  H.  L.  Vogts  [78]  eingehenden  Untersuchungen  stets 
an  Granite  gekntipft  zu  sein  pflegen,  die  grOssten  Schwierigkeiten 
bereitet.  Letztere  glaubt  J.  H.  L.  Vogt  dadurch  umgehen  zu 
kOnnen,  dass  er,  wie  schon  oben  gesagt,  „eine  langere  Reihe  von 
Emanationsprozessen  mit  den  Produkten:  Eisen erz-Zinnstein-Kupfer- 
kies"  [78]  annimmt.  Auch  hebt  er  hervor,  dass  in  diesem  Falle 
„Pitkaranta  die  geologische  Verbindung  der  zwei  Typen  Kristiania 
und  Cornwall  sehr  schOn  vermitteln  wUrde"  [89]. 

Bei  dem  ausserordentlichen  Interesse,  das  die  bekannten  Zinn- 
Kupferlagerstatten  von  Cornwall  somit  ftir  einen  Vergleich  mit  de- 
nen  von  Pitkaranta  besitzen,  mOge  auch  dieses  Lagerstattengebiet 
hier   wiedergegeben   werden,  und  zwar  verkleinert  nach  den  Anga- 
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ben  der  geologischen  Karte  von  England  und  Wales  vom  Jahre  1865 
(Fig.  75).  Es  ist  dies  meines  Wissens  die  einzige  Karte  des  be- 
rtihmten  Erzgebietes,  auf  welcher  neben  den  geologischen  Bezeich- 
nungen  auch  die  Mehrzahl  der  urn  die  von  ihren  KontakthOfen  um- 
gebenen  Granitmassive  verteilten  Kupfer-  und  Zinngruben  eingetra- 
gen  ist.  Zwar  finden  wir  u.  a.  bei  E.  Reyer  [56],  bei  Fuchs-De  Lau- 
nay  [80],  sowie  bei  S.  Fawns  [124]  mehr  oder  weniger  schematische 
UbersichtskSirtchen  der  Halbinsel  Cornwall,  aber  auf  keiner  dersel- 
ben  nahere  Bezeichnungen  der  Erzfundpunkte.  Als  besondere  Eigen- 
tOmlichkeit  der  obengenannten,  gross  angelegten  franzOsischen  „La- 
gerstattenlehre"  mag  tibrigens  erwahnt  werden,  dass  in  diesem 
Werke  von  ^Pickaranta  en  Finlande^  weiter  nichts  angeftlhrt  wird, 
als  dass  dort  „de  beaux  echantillons  de  rutile"  zu  finden  seien,  eine 
Notiz,  welche  ebenso  wie  die  iSber  Finnbo  en  ^Suisse"  auf  einera 
Irrtum  beruht. 

A.  W.  Stelzner  [98  S.  315]  nahm  die  Erzvorkommen  von  Pit- 
karanta  in  seinen  Typus  „Schwarzenberg-Persberg"  auf,  zu  welchem 
er  gleichzeitig  mit  ihrem  Nebengestein  entstandene  Lagerstatten 
rechnete,  die  gekennzeichnet  waren  durch  raannigfaltige  Silikate, 
namentlich  Granat,  Pyroxen  und  Amphibol,  sowie  ein  sehr  wech- 
selndes  Gemenge  von  oxydischen  Eisenerzen,  verschiedenen  Sulfi- 
den  und  ferner  auch  Zinnerz.  Hier  macht  sich  also  wieder  die 
schon  von  A.  v.  Groddeck  vertretene  syngenetische  Anschauung 
geltend. 

Ftir  die  Bildung  der  Zinnerze  wurde  tibrigens  Anfangs  der 
80-er  Jahre  von  einera  Privatexperten  auch  die  Lateralsekretions- 
theorie  in  Anspruch  genommen.  Das  Zinnoxyd  sollte  danach  aus 
dem  im  Liegenden  anstehenden  Granitgneiss,  in  welchem  dasselbe 
die  Kieselsaure  in  den  Silikaten  vertrat,  ausgelaugt  und  in  das 
Skarnlager  infiltrirt  worden  sein. 

An  Theorieen  ftir  die  Bildung  der  Erzlagerstatten  von  Pitka- 
ranta  hat  es  somit,  wie  wir  sehen,  infolge  der  hier  herrschenden, 
ausserst  verwickelten  Verhaltnisse  nicht  gefehlt,  und  mit  Recht  sagt 
auch  A.  Bergeat  [98  s.  o.],  es  bleibe  hier,  wie  in  Schwarzenberg, 
„eines  der  schwierigsten  der  Ratsel  zu  l5sen,  an  denen  die  mannich- 
fache  Zahl  der  Lagerstatten  ^o  reich  ist.*^ 

Im  Jahre  1896  hatte  auch  J.  J.  Sederholm,  dem  wir  u.  a.  so 
eingehende  und  geologisch  bedeutungsvolle  Untersuchungen  und 
Gruppirungen    der    die    Nordktisie    des   Ladoga-Sees   umgtirtenden 
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Schieferformationen  verdanken  [100],  als  Privat-Expert  Gelegenheit, 
sich  rait  der  Frage  nach  der  Entstehung  der  Erzlagerstatten  von 
Pitkaranta  zu  besch^tigen  [112].  Er  kam  hierbei  in  der  Haupt- 
sache  zu  derselben  Auffassung  wie  A.  E.  Tornebohm,  zumal 
nachdem  sich  durch  die  Aufnahmearbeiten  der  geologischen  Lan- 
desanstalt  in  den  Jahren  1889  [69]  und  1894  [86  und91]  heraus- 
gestellt  hatte,  dass  auch  weit  ab  vom  Erzgebiete  von  PitkMranta, 
z.  B.  im  Schiefergebiete  von  Sortawala,  Lager  solcher  Mine- 
ralien  vorkommen,  „welche  im  allgemeinen  und  namentlich  in  Pit- 
karanta Erze  zu  begleiten  pflegen"  [91].  Nach  H.  Blanketts 
Schilderung  [86]  tritt  in  der  Tat  10  km  nOrdlich  von  Sortawala 
beim  Berge  Simboranmaki  ein  erzftihrendes,  stark  drusiges  Gra- 
nat-Malakolith-Skarnlager  auf,  „ welches  dem  von  Pitkaranta  gleicht." 
Dasselbe  ftihrt  dunkelgrtinen  Malakolith,  braunroten  bis  schwarzen 
Aplom  in  grossen  Kristallen,  sowie  kleinere  eines  licht  gelbbraunen 
Granates,  ferner  Epidot  in  mehrere  cm  langen  Prismen  von  dunk- 
ler,  schmutziggrtiner  Farbe;  schliesslich  beobachtet  man  dort 
auch  Fluorit,  Kalzit,  Quarz  und  Chlorit.  In  diesem  Skarn  nun 
ist  feink5rniger,  spr5der  Magnetit  in  kleinen,  drusigen  Butzen  von 
hochstens  5  cm  Durchmesser  eingesprengt.  Magnetkies  ist  das  weit- 
aus  am  reichlichsten  vorkomraende  Sulfid,  daneben  findet  sich  fer- 
ner etwas  Kupferkies  und  Eisenkies. 

Wir  sehen,  dass  dieses  kleine  Vorkommen  manche  Ahnlichkeit 
mit  gewissen  Erztypen  von  Pitkaranta,  besonders  mit  denen  des 
mittleren  Teiles  des  alten  Grubenfeldes  aufzuweisen  hat,  prtifen  wir 
jedoch  die  in  den  Sammlungen  der  geologischen  Kommission  auf- 
bewahrten  Belegstticke  vom  Simboranmaki-Schurfe  genauer,  so  wer- 
den  wir  weit  mehr  an  die  innerhalb  der  kalkftihrenden  Gneissfor- 
mationen  des  stidwestlichen  Finnland,  z.  B.  auf  der  Hauptinsel  des 
Lojo-Sees  und  in  der  Nahe  der  Seen  Maarijarwi  und  Orijarwi  vor- 
kommenden  Eisenerze  erinnert,  welche  srweifellos  bedeutend  alter 
als  die  Erzbildungen  von  Pitkaranta,  wahrscheinlich  von  sehr  alt 
prakambrischem  Alter  sind  (vergl.  S.  105).  Namentlich  ist  bei  alien 
diesen  Vorkommnisse  die  mei&t  recht  dunkle  Farbe  des  Salit- 
skarns  tiberaus  bezeichnend,  welche  auf  eine  lokal  sehr  reichliche 
Zufuhr  von  Eisen  wahrehd  der  kontaktmetamorphen  Umwandlung 
des  Kalksteins  in  erzfahrenden  Skarn  hindeutet.  Die  Erscheinung, 
dass  die  durch  Kontaktmetamorphose  entstandenen  Magnetei3en- 
erze,  zu  welchen  ich  die  Mehrzahl  der  Vorkommen  im  stidwest- 
lichen Finnland  zu  zahlen  geneigt  bin,  von  viel  eisenreicheren  Sili- 
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katen  begleitet  zu  sein  pflegen,  als  die  gew5hniichen,  auf  demselben 
Wege  gebildeten,  erzfreien  Skarnlager,  hat  u.  a.  auch  M.  A.  Lacroix  ^) 
vora  Roc-Blanc  (Ari^ge)  in  den  Pyrenaen  beschrieben  und  in  treffen- 
der  Weise  auf  die  wichtigen  Unterschiede  der  Umwandlung  auf- 
merksam  gemacht,  welche  im  Kontakte  von  Granit  und  Kalkstein 
einmal  durch  die  „pers5nliche"  Einwirkung  des  Magmas,  ein  ander- 
mal  durch  die  aus  letzterem  entweichenden  ,,fliichtigen  Elemente" 
hervorgebracht  wird.  Der  in  den  die  Intrusion  des  Granites  beglei- 
tenden,  aus  der  Tiefe  stammenden  Emanationen  iokal  angehaufte  Ei- 
sengehalt  konnte  nach  seiner  Auffassung  vom  Kalkstein,  welcher 
nicht  gentigend  Kiesels^ure  ftir  die  Bildung  von  ausschliesslich  Sili- 
katen  enthielt,  zu  Magnetit  reduzirt  werden,  in  welcher  Form  tiber- 
haupt  durch  Kontakt  mit  Kalkstein  gebildete  Eisenmineralien  so  oft 
aufzutreten  pflegten.  In  jtlngster  Zeit  hat  ferner  J.  D.  Irving  [126] 
ganz  analoge  Erscheinungen  von  der  Bright  Diamond-,  sowie  der 
Iron  Clad-Grube  im  Ouray-Distrikt  in  Colorado  beschrieben  und 
ahnliche  Ansichten  wie  Lacroix  geSussert,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dass  er  die  Bildung,  sowohl  der  Erze:  Magnetit,  Pyrit  und  Kupfer- 
kies,  als  auch  der  metamorphischen  Mineralien:  Epidot,  Strahlstein, 
Granat,  Quarz  und  Kalzit  im  Kalkstein  mineralisirenden  Wassern 
zuschreibt.  J.  H.  L.  Vogt  hat  bel^ufig  schon  frtiher  unsere  gene- 
tischen  Kenntnisse  von  diesen  sogen.  Kontakteisenerzen  des  Typus 
Kristiania  zusammengestellt  [103]  und  die  Prozesse,  durch  w^elche 
Kalksteine  „ferrizirt"  werden,  klargelegt.  Wir  werden  auf  die  An- 
sichten dieses  Forschers  noch    mehrfach  zurtickkommen. 

Finer  der  wenigen  Lagerstattenforscher,  welche  nach  A.  E. 
TOrnebohm  aus  eigener  Anschauung  Pitk^ranta  kennen  zu  lemen 
sich  bemtiht  haben,  ist  R.  Beck,  in  dessen  bekannter  „Lehre  von 
den  Erzlagerstatten"  wir  unser  finnlandisches  Kristiania  unter  den 
epigenetischen  Erzlagern  eingereiht  finden.  Zu  dieser  Gruppe 
rechnet  R.  Beck  mit  den  eigentlichen  kontaktmetamorphen  Lager- 
statten  recht  grosse  Ahnlichkeit  besitzende,  lagerartige  Vorkommen 
„deren  Erzgehalt  nur  zum  Teil  epigenetischen  Ursprungs  ist."  Die 
u.  a.  hierher  gehOrenden  Eisenerzlagerst^tten  von  Schwarzenberg 
und  besonders  Breitenbrunn  in  Sachsen  sollen  nach  dem  genannten 
Forscher  mit  PitkMranta  „eine  geradezu  tiberraschende  Gleichheit  in 
der  mineralogischen  und  geologischen  Erscheinungsweise**  zur  Schau 
tragen,  indem  auch  dort   auf   kontaktmetamorphem    Wege   aus  un- 

^)  M.  A.  Lacroix.  Pyr^n^es  (Roches  cristallines)  VIII.  Congres  g^ologique 
international*  Guide. 
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reinen  Kalksteinen  entstandene,  an  Granitregionen  gebundene  Gra- 
nat-Magnetit-Pyroxengesteinslager  das  Substrat  der  Erzlager  bilden, 
in  welche  erst  spater,  und  zwar  in  deutlicher  Abhangigkeit  von 
durchsetzenden  Erzgangen,  die  Hauptsulfiderze:  Arsenkies  undZink- 
blende,  sowie  auch  etwas  Kupferkies,  Bleiglanz  und  ferner  geringe 
Mengen  von  Zinnstein  einwanderten.  Der  Magnetit  wird  von  R. 
Beck  als  gleichaltrig  mit  dem  Salit  und  den  anderen  Pyroxenen  an- 
gesehen,  findet  sich  aber  auch  in  einer  sekundaren  Generation  [119]. 

Sonach  wtlrde  R.  Becks  Ansicht  von  der  Genesis  der  Lager- 
statten  von  Pitkaranta  im  grossen  und  ganzen  mit  der  von  A.  E. 
TOmebohm  vertretenen  zusammenfallen,  allerdings  mit  dem  unwesent- 
lichen  Unterschiede,  dass  der  letztgenannte  Forscher  offenbar  den 
Regionalmetamorphismus  far  die  Herausbildung  der  Magnetit-Skarn- 
iager  in  Anspruch  nimmt.  Mit  Recht  sagt  ja  auch  R.  Beck,  dass 
bei  der  Ahnlichkeit  der  Erscheinungen  gewisser  Abarten  des  Kon- 
taktmetamorphismus  mit  solchen  des  Regionalmetamorphismus  eine 
scharfe  Trennung  der  epigenetischen  Erzlager  zur  Zeit  nicht  mOg- 
lich  sei  [110]. 

Leider  war  R.  Beck  infolge  ausserst  ungtinstiger  Witterungs- 
verhaltnisse  verhindert,  die  interessanten  Aufschltlsse  im  Hopun- 
waara-Felde  in  Augenschein  zu  nehmen,  so  dass  er,  ebenso  wie  A. 
E.  Tornebohm,  eigentlich  nur  das  alte  Grubenfeld  von  Pitkaranta  in 
den  Kreis  seiner  Forschungen  hineinbeziehen  konnte. 

Zu  den  allerneuesten  Hypothesen  tlber  die  Entstehung  der  Erz- 
lagerstatten  von  Pitkaranta  gehOrt  schliesslich  noch  die  von  F.  Klock- 
mann  aufgesteilte,  wonach  sich  die  „scheinbar  eine  Ausnahme  bil- 
dende  Paragenesis" :  Magnetit,  Zinnstein,  Schw^efelerze  „in  einfachster 
und  ungezwungenster  Weise  aus  der  Annahine  eines  praexistirenden 
Eisensteinvorkommens,  das  dem  granitischen  Kontakt  seine  Umwand- 
lung  in  Fe304  und  daneben  eine  Zuftihrung  von  Zinnstein  verdankt**, 
erklart  [122].  Mit  dem  Einbrechen  des  letzteren,  sowie  der  Obrigen, 
bekannten  sogen.  pneumatolytischen  Mineralien  scheint  nach  seiner 
Ansicht  „die  Herausbildung  von  Magnetit  parallel  gegangen  zu 
sein  ^y,  dagegen  konne  man  die  Kontaktmetamorphose  nicht  fttr  die 
Herbeiftlhrung  des  Materials  der  ErzkOrper  verantwortlich  machen, 
wie  denn  Uberhaupt  das  tatsachlich  nachgewiesene  Vorkommen  von 
sekundarem,  besonders  aber  wassrig  gebildetem  Magnetit  „zu  belang- 

1)  F.  Klockmann.  Ober  den  Einfluss  der  Metamorphose  auf  die  mine- 
ralische  Zusammensetzung  der  Kieslagerstatten.  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol  1904. 
p.  159. 
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los   sei,   um   fUr  die  Entstehung  der  gewaltigen  Magneteisenroassen 
etwas  auszusagen"  ^). 

Neu  und  eigenartig  ist  auch  G.  Henriksens  Auffassung  •^)  tiber 
Pitkaranta,  dessen  Erzvorkommen  mit  den  nach  seiner  Ansicht 
durch  Differentiation  von  Eruptivniassen  unter  Druck  entstandenen 
Magnetitlagerstatten  von  Sj'dvaranger  zu  parallelisiren  seien.  Zu 
derselben  Kategorie  sollen  tlbrigens  u.  a.  auch  Sulitelma,  Rio  Tinto, 
Kongsberg,  Ammeberg,  ferner  die  Eisenerze  von  Lake  Superior, 
Persberg  und  Dunderland,  sowie  auch  die  Goldkonglomerate  vom 
Witwatersrand  gehOren!  In  so  heterogener,  aber  glanzender  Gesell- 
schaft  mag  denn  schliesslich  auch  noch  Pitk^ranta  ein  bescheidenes 
Platzchen  finden. 

Uberblicken  wir  die  im  Vorhergehenden  zusammengestellte 
lange  Reihe  von  Bildungshypothesen,  welche  ftlr  die  Erzlagerstatten 
von  Pitkaranta  geltend  gemacht  worden  sind,  so  erkennen  wir, 
dass  dabei  nahezu  alle  Uberhaupt  nur  denkbaren  MOglichkeiten  her- 
angezogen  wurden,  und  zwar  in  der  Mehrzahl  Falle  seitens  von 
Forschern,  welche  die  hiesigen  Vorkommen  nicht  durch  Autopsie 
kennen  zu  lernen  Gelegenheit  hatten  und  daher  nur  mehr  oder  we- 
niger  gewagte  Hypothesen  aufstellen  konnten.  Man  darf  jedoch,  wie 
der  bertihmte  Experimentalgeoiog  A.  Daubr^e^)  ge^ussert  hat,  ge- 
gen  Hypothesen,  welche  durch  aufmerksarae  Vergleichung  von  Tat- 
sachen  entstanden,  nicht  allzu  streng  sein,  sondern  muss  sie  billiger- 
weise  nach  den  Resultaten  beurteilen,  zu  denen  sie  gefilhrt.  Was 
nun  Pitkaranta  betrifft,  so  ist  aber  leider  das  Tatsachenmaterial  bis 
jetzt  nur  von  sehr  sp^rlicher  oder  zum  mindesten  ganz  einseitiger 
Beschaffenheit  gewesen^  betrifft  doch  selbst  A.  E.  TOmebohms  mo- 
nographische  Beschreibung  fast  ausschliesslich  das  alte  Grubenfeld. 
Zudem  mtissen  wir  bedenken,  dass  die  Feststellung  der  bedeutsam- 
sten  erzgeologischen  Fakta,  wie  schon  in  der  Einleitung  betont,  erst 
in  allerjtingster  Zeit  nach  Aufschliessung  der  neuen  Erzfelder  ermOg- 
licht  worden  ist.  Prtifen  wir  immerhin  die  Resultate,  zu  welchen 
die  oben  angeftihrten,  von  den  verschiedensten  Forschern  aufgestell- 
ten  Hypothesen  tiber  die  Bildung  unserer  Lagerstatten  geftthrt  ha- 
ben,   so   kOnnen   wir  im  allgemeinen  den  in  hohem  Grade  befruch- 


1)  Idem.    Ober   die   Bildung   des   Magneteisens.    Zeitschr.   f.  prakt.  Geol. 
1904.  p.  212. 

2)  G.  Henrjksen.    Sundry  geological  Problems.  Christiania.  1906. 

3)  A.  Daubr^e.     Synthetische  Studien  zur  Experimental-Geologic.     1880. 
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tenden  Einfluss  der  hervorragenden  Arbeiten  der  letzten  Jahre  im 
Gebiete  der  Metallogenese,  vor  allem  derjenigen  J.  H.  L.  Vogts,  auf 
die  Herausbildung  der  im  folgenden  darzulegenden  Auffassung  tiber 
die  Genesis  der  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta  keineswegs  in  Ab- 
rede  stellen. 

Wer  sich  die  Muhe  gemacht,  das  in  den  frliheren  Abschnit- 
ten  zusammengetragene  Beobachtungsmaterial  einer  auch  nur  fltlch- 
tigen  Prllfung  zu  unterziehen,  wird  sich  ohne  Schwierigkeit  ein  Ur- 
teil  liber  die  hiesigen  Vorkommen  bilden  k5nnen,  das  in  den  Haupt- 
ztigen  mit  demjenigen  des  Verfassers  (ibereinstimmen  dtlrfte.  Obgleich 
daher  weitere  Darlegungen  eigentlich  tiberfltissig  sind,  m5gen  bier 
doch  zura  Schlusse  ftir  diejenigen,  welche  weder  Zeit  noch  Lust 
haben,  ein  umfangreiches  Beweismaterial  durchzuarbeiten,  die  Schluss- 
folgerungen,  zu  welchen  dasselbe  nach  meiner  Ansicht  berechtigt,  aus- 
einandergesetzt  werden. 

Ich  glaube  in  den  frtiheren  Abschnitten  vor  allem  bewiesen  zu 
haben,  dass  das  Skarnsubstrat  der  Erzlagerstatten  von  Pitk^ranta 
durch  Kontaktmetamorphose  aus  ahnlichen  Kalksteinen,  wie  wir  sie 
noch  an  vielen  Stellen,  namentlich  im  oberen  Leithorizonte,  erhalten 
finden,  entstanden  ist.  Dort  kOnnen  wir  den  allmahlichen  Obergang 
von  Kalkstein  zu  Salitskarn  gelegentlich  Schritt  ftlr  Schritt  verfol- 
gen.  Es  genllgt  hier  nur  auf  die  Fig.  43,  bezw.  44  einerseits,  sowie 
Fig.  25,  bezw.  26  andererseits,  in  der  vorliegenden  Arbeit  als  pas- 
sende  Beispiele  ftir  einen  Vergleich  hinzuweisen.  Diese  Metamor- 
phose fand  in  altpr^kambrischer  Zeit  im  Gefolge  der  postladogischen 
Granit-,  bezw.  Pegmatitintrusionen  statt  und  war  lokal  von  gering- 
fUgigen  Erzimpragnationen  begleitet.  U.  a.  stammt  der  Molybdan- 
glanz  und  der  Graphit  im  Skarn,  sowie  wahrscheinlich  auch  der  in  den 
Schiefern  des  Erzgebietes  von  Pitk^ranta  oft  in  recht  bedeutenden 
Mengen  eingestreute  Magnetkies,  aus  jener  postvulkanischen  Periode. 

Die  Erscheinungen  in  der  Ristaus-Grube,  ferner  in  Grube  1. 
Herberz  und  Lupikko,  ganz  besonders  aber  im  Hopunwaara-Felde, 
lehrten  uns  ferner,  dass  der  al teste  Erzbestandteil  der  Lagerstat- 
ten,  namlich  der  Magnetit,  jUnger  als  der  ihn  einschliessende 
Kalkstein  ist;  denn  die  unvererzten  KalkschoUen  mitten  im  kom- 
pakten  Erze,  die  den  Kalkstein  kreuz  und  quer  durchziehenden  Mag- 
netitgange,  sowie  endlich  die  eigentUmlichen  Erzschlauche  schlies- 
sen  wohl  jeden  Zweifel  an  der  epigenetischen  Natur  der  Eisenerze 
aus,  Bei  Betrachtung  der  geradezu  schichtig  auftretenden  Magnelit- 
erzkOrper,  z.  B.  der  Schwartz-  und  Meyer-Gruben  (s.  Fig.  17),  waren 
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wir  wohl  versucht,  wenigstens  ftir  die  in  den  unteren  Skarnhorizon- 
ten  aufsetzenden  Eisenerzvorkommen  einer  syngenetischen  Bildungs- 
hypothese  den  Vorzug  zu  geben,  wenn  wir  uns  jedoch  die  Tatsache 
vor  Augen  halten,  dass  dort  auch  vielfach  die  Nebengesteine,  wie 
Dioritschiefer  und  Pegmatit,  reichlich  mit  Magnetit  imprftgnirt  sind, 
ja  dass  letzterer  oft  ganz  offenbar  SpaltenfQllungen,  teilweise  mit 
deutlich  ausgepr^gter  Krustenstruktur,  im  Skarn  bildet,  so  schwin- 
det  auch  dort  jeglicher  Zweifel  und  wir  erkennen,  dass  einzig  und 
allein  die  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  der  Substrate, 
auf  der  einen  Seite  im  unteren  Skamgtirtel,  auf  der  anderen  im  ober- 
sten  Kalkhorizonte,  Veranlassung  zu  so  verschiedenartiger  Ausbildung 
der  ErzkOrperformen  geben  konnte.  Die  leichtere  LOslichkeit  des 
Kalkmateriales  im  Vergleich  mit  dem  Skamsubstrate  musste  in  er- 
sterem  die  Vererzung  hervorragend  begtinstigen,  und  andererseits 
sahen  wir  ja,  wie  kraftig  die  hornfelsahnlichen  Kontaktzonen  in  der 
Nahe  der  Granite  und  ferner  die  Skarnaugen  im  Kalkstein  den  ver- 
dr^lngenden  Erzabs^tzen  gegentiber  Widerstand  geleistet  haben.  Das 
Vorkommen  dieser  Skarnaugen  innerhalb  derber  Erzmassen  lehrt  uns 
aber  ferner  auch,  dass  der  Erzbildung  eine  Periode  vorausgegangen 
sein  muss,  in  welcher  die  postpegmatitischen  Skarninfiltrationen  im 
Kalkstein  in  Teilstticke  zerdrtickt,  in  letzteren  eingeknetet  und  auch 
noch  mehr  oder  minder  tiefgreifend,  z.  T.  unter  Herausbildung  der 
eigenartigen  Eozoonstruktur,  randlich  serpentinisirt  worden  sind,  ftir 
welche  Prozesse  sicher  ungeheuer  grosse  ZeitrSume  anzunehmen 
sind.  Dass  aber  auch  wahrend  und  nach  VoUendung  des  Serpentini- 
sirungsprozesses  faltende  Krafte  wirksam  waren,  das  beweisen  u.  a. 
die  auf  Taf.  VI,  Fig.  1  abgebildeten  Belegsttlcke. 

Schon  vor  dem  Enipordringen  der  Rapakiwigesteine  dilrften 
in  dem  ganzen  Gebiete  zwischen  dem  Onega-See  und  der  kaledo- 
nisch-norwegischen  Gebirgskette,  wie  J.  J.  Sederholm  in  seinen  Ar- 
beiten  tiber  die  Geologie  Finnlands  nachgewiesen  hat,  alle  Gebirgsfal- 
tungen  aufgehOrt  haben,  wir  mtissen  also  die  Entstehung  unserer 
„Pi^zohthe"  und  Eozoongebilde  zwischen  die  Intrusion  derpostlado- 
gischen  Pegmatite  und  den  Beginn  der  jotnischen  Periode  rait 
ihren  Rapakiwieruptionen  verlegen.  Nun  hat  uns  B.  Frosterus  zu- 
letzt  eine  Reihe  machtiger  prakambrischer  Schieferformationen  ge- 
schildert,  deren  Entstehung  nach  Ansicht  der  finnlandischen  Geo- 
logen  in  die  Zeit  zwischen  der  Bildung  der  ladogischen  und  der 
jotnischen  Formation  f^llt  und  welche  alle  mehr  oder  weniger  kr^f- 
tig  gefaltet  erscheinen.     Nach  den  Untersuchungen  der  geologischen 
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Landesanstalt  in  den  letzten  Jahren  ware  es  aber  wohl  mOglich,  dass 
wenigstens  ein  Teil  der  auf  B.  Frosterus*  Karte  [113]  als  postlado- 
gisch  bezeichneten  Granite  sich  jtinger  als  die  von  diesem  Forscher 
und  W.  Ramsay  zusammen  aufgestellte  kalewische  Abteilung  der 
prakambrischen  Formationen  erwiese.  Die  Kontaktmetamorphose 
unserer  ladogischen  Kalksteine  zu  Skam  kOnnte  also  mOglicherweise 
erst  in  postkalewischer  Zeit  vorsichgegangen  seinjedenfallsaber  liegt 
zwischen  letzterer  und  der  Rapakiwieruption  ein  ungeheuerer  Zeit- 
raunif  in  welchem  die  von  J.  J.  Sederholm  als  jatulische  zusammen- 
gefassten  Quamt-Dolomit-Tonschieferformationen  des  .  stid6stlicben 
Finnland  abgelagert  wurden.  Die  Machtigkeit.dieser  Sedimente  lasst 
sich  stellenweise  ziemlich  gut  berechnen.  Wie  ich  nSmlich  bei  Re- 
visionsuntersuchungen  ftir  das  geologische  Aufnahmeblatt  ^Suojarwi" 
im  Jahre  1906  nachweisen  konnte,  bildet  ein  jatulischer  Formations- 
koraplex  u.  a.  um  den  nOrdlichen  Teil  des  Suojarwi-Sees  eine 
ausserst  regelmassig  entwickelte  Mulde.  Hier  ist  diese  Serie  min- 
destens  4,000  m  machtig. 

Wollen  wir  nun,  was  wohl  am  nachsten  liegt,  die  obenerwahnte 
lange  Serpentinisirungsperiode  mit  postvulkanischen  Prozessen  in 
Verbindung  setzen,  so  fragt  es  sich  weiter,  ob  dieselben  mit  der  In- 
trusion der  Pegmatite  oder  mit  der  des  Rapakiwigranites  zusammen- 
hangen.  Ftlr  erstere  MOglichkeit  sprachen  die  mehrfach  angeftihrten 
Faltungserscheinungen  innerhalb  der  Eozoon-Serpentinbander,  welche 
noch  aus  spatjatulischer  Zeit  stammen  kOnnten.  Andererseits  war 
aber  eine  gewisse  Abhangigkeit  der  Serpentinisirung  von  der  mehr 
oder  weniger  grossen  Entfernung  von  der  Hauptgrenze  des  Rapa- 
kiwigranitmassivs  nicht  zu  verkennen,  denn  wahrend  alle  Kalklager 
der  oberen  Zone,  sowohl  im  alten,  als  auch  im  neuen  Grubenfelde 
von  Pitkaranta,  sowie  ferner  in  Hopunwaara  und  Lupikko,  selbst  da, 
wo  sie  ganz  frei  von  jeglicher  Vererzung,  stark  serpentinisirt  sind, 
finden  wir  weder  im  Kalkbruche  von  Ristiniemi,  noch  bei  den  Kalk- 
lagern  der  Insel  Puusunsaari  oder  des  nOrdlichen  Scharenhofes,  z.  B 
bei  Nuolinierai,  Haukkalahti  usw.,  nennenswerte  Spuren  dieser  Um- 
wandlung,  obgleich  ja  auch  dort  Oberall  in  den  Kalksteinen  einge- 
sprengte  Magnesiasilikate  recht  verbreitet  sind.  Schliesslich  ist  das 
Beschranktsein  der  eozoonalen  Struktur  auf  die  allernachste  Nahe 
des  Rapakiwikontaktes,  wie  wir  bereits  oben  (Seite  219)  anftihrten, 
ohne  Zweifel  sehr  merkwtirdig  und  legt  den  Gedanken  nahe,  diese 
Mineralaggregationsform  mit  eruptiven  Nachwirkungen  gerade  des 
Rapakiwigranites    in   Verbindung    zu    setzen.      Dann   mtlsste  aber 
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weiter  gescblossen  werden,  dass  wenigstens  lokal  auch  naeh  der  Er- 
starruog  des  Rapakiwimagmas,  d.  j.  in  jotnischer  Zeit,  noch  Pres^ 
sungen  und  Faltungen  innerhalb  der  bekanntlich  (Iberaus  transla- 
tionsflUiigen  kristallinen  Kalkmassen  stattgefunden  haben,  was  kei* 
neswegs  undenkbar  erscbeint,  zumal  da  der  Rapakiwigranit  selbst, 
besonders  aber  seine  aplitische  Randfazies,  sehr  baufig  u.  d.  M. 
wenn  auch  in  schwacher  Form  viele  von  denjenigen  Erscbeinungen 
aufzuweisen  hat,  als  deren  Ursache  gemeiniglich  gebirgsbildende 
Vorgange  angesehen  werden.  Ferner  zeugen  ja  u.  a.  auch  die  rund- 
gekneteten  PyritwUrfel  in  der  Grube  Edward  Meyer,  die  zerbroche- 
nen  und  durch  Sulfide  wieder  verkitteten  Zinnsteinkristalle  in  den 
Gruben  des  alten  Feldes  und  von  Lupikko,  sowie  viele  andere  Druck- 
erscheinungen,  von  der  Wirkung  pressender  Krafte  auch  naeh  der 
Vererzung. 

Die  Frage  naeh  dem  Alter  jener  langandauernden  Serpentini- 
sirungsepoche,  welche  u.  a.  Veranlassung  zur  Ausbildung  der  fClr 
gewisse  unserer  Erze  bezeichnenden  Eozoonstruktur  gab,  ist  aber 
jedenfalls  von  untergeordneter  Bedeutung.  Wichtiger  ist,  dass  es 
uns  gelungen,  ganz  unwiderlegliche  Beweise  fttr  das  jtingere  Alter 
unserer  s^mtlichen  Erzarten  im  Verhaltnis  E^um  mpordringen  des 
Rapakiwigranites  zu  erbringen.  Die  Erscheinungen  auf  der  Ostseite 
der  Klara-Gruben,  ferner  an  den  Aplitgangen  in  der  Herberz-,  der 
Klara-,  und  der  Lupikko-Grube  sowie  schliesslich  so  manche  mikro- 
skopische  Einzelheiten  lehrten  uns,  dass  die  erzbringenden  Agentien 
ihre  Tatigkeit  in  den  Skarn-  und  Kalklagern  erst  begonnen  haben 
kCnnen,  nachdem  das  Rapakiwimagma  schon  erstarrt  war,  auch  las- 
sen  die  Erzschlauchgebilde  und  Magnetitg^nge,  wie  wir  bereits  frQher 
betonten,  kaum  eine  andere  Deutung  zu,  als  dass  die  Krustenstruk- 
tur  durch  sukzessive  Ablagerung  von  Erz-  und  Oang  miner  alien  aus 
Losungen  entstanden  ist.  Eine  Inkrustation  etwa  prSexistirender  Hohl- 
r^ume  durch  Absatze  aus  heissen  Gasen  und  DSmpfen,  d.  h.  eine 
pneumatolytische,  Entstehung  scheint  hier  ganz  ausgeschlossen.  Ist 
aber  far  die  Magneteisenerze  die  Thermaltheorie  allein  am  Platze, 
so  muss  dies  noch  mehr  ftlr  die  jtingeren  Erze,  den  Zinnstein  und 
die  Sulfide  der  Fall  sein,  welche  tlberhaupt  alle  in  ihrem  Auftreten 
die  grOsste  Ahnlichkeit  mit  echten,  auf  wAssrigem  Wege  entstan- 
denen  Spaltenftillungen  zeigen.  So  tritt  bei  den  Gangmineralien, 
ausser  der  Lagenstruktur,  die  Neigung  in  ausserordentlich 
grossen  Kristallen  zu  erscheinen,  welche  so  auffallend  hSufig  eine 
sch5n  entwickelte  Zonarstruktur   aufzuweisen   haben,  stark   hervor. 
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Letztere  finden  wir  namlich  mehr  oder  weniger  gut  ausgebildet  beim 
Epidot,  Granat,  Helviti,  Idokras,  Kalzit,  Kassiterit,  Magnetit,  Quarz, 
Uralit  und  Scheelit. 

Was  schliesslich  den  Unsprung  der  erzbringenden  L5sungen 
betrifft,  so  haben  wir  denselben  wohl  mit  Sicherheit  in  der  Tiefe 
zvL  suchert,  und  zwar  sind  es  nicht  dortselbst  mineralisirte  und  er- 
wSrmte  Oberflachen-  und  Grundwasser,  sondern  vielmehr  metallhal- 
tige  von  postvulkanischen  Prozesseri  abh^ngige  Juvenile*  Quellen,  de- 
nen  wir  die  Mineralisirung  und  Metallisirung  unserer  Skarn-  und 
Kalklager  zu  verdanken  haben.  For  eine  solche  Auffassung  der 
Vererzungsvorgange  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta  spricht  wohl  vor 
allem  das  Vorkommen  des  Zinnsteins,  sowie  die  charakteristischen 
Begleiterscheinungen  der  pneumatolytischen,  bezw.  pneumatohydato- 
genen  Kontaktmetamorphose. 

Da  die  Erzbildungen,  wie  wir  sahen,  jtinger  als  der  Rapakiwi 
sind,  so  liegt  es  am  nachsten,  sie  mit  der  peripherischen  Kontakt- 
metamorphose eben  dieses  Granites  in  Zusammenhang  zu  bringen. 
Mit  einer  solchen  Annahme  stimmen  auch  die  Erfahrungen  und  Beo- 
bachtungen  in  Pitkaranta  recht  wohl  tlberein,  denn  das  produktive 
Erzgebiet  ist,  wie  bereits  frtlher  betont,  in  der  Tat  auf  eine  verhalt- 
nismassig  schmale  Zone  entlang  der  Rapakiwihauptgrenze  beschrankt. 
Ihre  gr5sste  Breite  besitzt  erstere  zwischen  dem  westlichsten  Teile 
des  alten  Grubenfeldes  von  Pitkaranta  und  dem  Nietjarwi-See,  sie  ist 
sonst  aber  in  der  Regel  viel  geringer,  wie  z.  B.  bei  Juankoski,  Keli- 
v^raara  usw.  Dass  jedoch  die  Hauptmasse  des  Rapakiwigranites  auch 
da,  wo  die  Kontaktzone  bedeutenderes  Ausmass  besitzt,  in  der  Tiefe 
nicht  weit  entfernt  sein  kann,  das  beweisen  die  vielfachen  Gange 
und  TrUmer  von  Aplit  im  neuen  Grubenfelde,  in  Lupikko  und 
an  vielen  anderen  Stellen  des  Kontakthofes. 

In  Fig.  15  ist  zur  Anschauung  gebracht,  wie  wir  uns  einen 
Durchschnitt  durch  das  Ladoga-Rapakiwimassiv  im  Verhaltnis  zur 
erzfiihrenden  Schieferformation  etwa  vorzustellen  haben.  Nehmen 
wir  selbst  ein  ganz  flaches  Einschiessen  des  Granitbatholithen  unter 
die  Schiefermulden  an,  so  dtirfte  die  oberste  Kalotte  desselben 
sich  ursprtlnglich  immerhin  mehrere  tausend  Meter  Ober  der  jetzigen 
Tagesoberflache  befunden  haben;  und  wenn  auch  die  Struktur  des 
Rapakiwigranites  in  allgemeinen  viel  Ahnlichkeit  mit  derjenigen 
echter  Ergussgesteine  aufzuweisen  hat,  so  ist  doch  sehr  wahrschein- 
lich,  dass  dieser  Granit  unter  einer  machtigen  Gesteinsdecke,  welche 
hier  aus   ladogischen    oder   jtingeren    prakambrischen    Sedimenten 
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aufgebaut  gewesen  sein  mag,  erstarrte.  Es  ergi^bt  sich  hieraus, 
dass  der  Absatz  unserer.Erze  in  recht  ansehnlicher  Tiefe  unter 
der  damaligen  Oberflache  vorsichgegangen  sein  muss.  Die  ganz 
zweifellos  vom  Rapakiwi  ausgegangene  Kpntaktmetamorphose  mit 
ihren  thermomineralischen  Erscheinungen  wUrde  ja  auch  die  An- 
nahme,  dass  die  Verfestigung  desselben  in  grOsserer  Tiefe  vor- 
sichgegangen, sttltzen.  Im  allgemeinen  dtirften  die  Rapakiwimagmen 
sehr  reich  an  Mineralisatoren  gewesen  sein.  Man  braucht  nur 
die  Beschreibungen  zu  den  die  Rapakiwigebiete  von  Aland,  bezw. 
Wiborg  umfassenden  geologischen  Aufnahmeblatter  genauer  zu 
studiren,  um  zu  erkennen,  dass  diese  alkalireichen  EruptivgesteLne 
im  Vergleich  zu  den  pr^jotnischen  Graniten  ganz  besonders  durch 
steten  Flussspatgehalt  ausgezeichnet  sind  und  ferner  mit  Vorliebe 
in  aplitischen  Modifikationen  auftreten.  Auch  werden  Topas  und 
Turmalin  als  akzessorisch  im  Rapakiwi  erwahnt.  Der  Reichtum  der 
Rapakiwigranite  an  Kristallisationsagentien  kCnnte  tibrigens  wohl 
z.  T.  auch  das  so  haufige  Vorkommen  porphyrischer  Strukturen 
bei  diesen  Gesteinen  erklaren,  denn  es  ist  leicht  einzusehen,  dass 
die  mehr  oder  weniger  umfangreiche  Anbaufung  jener  Schmelzmittel 
rasche  Veranderungen  im  physikalischen  Zustande  des  Magmas  zur 
Folge  haben  mussten. 

Der  Druck  einer  Gesteinssaule  von,  nehmen  wir  an,  2000  bis 
3000  m  wtirde  demjenigen  einer  Wassersaule  von  c.  8000  m,  d.  h. 
800  Atmospharen  entsprechen;  wir  mtissten  dann  voraussetzen,  dass 
die  deni  Rapakiwimagma  entstammenden  Wasser  sich  in  Uberkriti- 
schem  Zustande  befanden  und  ihrem  physikalischen  Standpunkte 
nach  ein  Zwischending  zwischen  Fltlssigkeiten  und  Gasen  bildeten. 
Wie  wir  schon  oben  anftlhrten,  nimmt  aus  diesen  GrOnden  auch 
J.  H.  L.  Vogt  an,  dass  die  sogen.  Kontakteisenerze  auf  pneumato- 
lytischem  Wege  abgesetzt  wurden.  Was  nun  Pitkaranta  betrifft, 
so  gaben  unsere  Untersuchungen  an  die  Hand,  dass  wenigstens  die 
dortigen  Eisenerze  zweifellos  aus  heissen  Quellen  in  die  Skarn- 
und  Kalklager  eingefUhrt  worden  sein  mtlssen,  also  vermutlich 
wahrend  der  letzten  Stadien  der  postvulkanischen  Prozesse.  Es  ware 
wohl  denkbar,  dass  in  dieser  Periode  die  Denudation  der  den  Rapa- 
kiwibatholithen  ursprtinglich  bedeckenden  Gesteinsmassen  schon  so 
weit  vorgeschritten  war,  dass  der  auf  den  magmatischen  Wassern 
lastende  Druck  sich  verminderte  und  der  dem  Granit  entzogene 
Metallgehalt  daher  in  Gestalt  von  Thermalquellen  in  die  Skarn- 
und    Kalksubstrate   eindringen    konnte.     Selbst  far  die   Entstehung 
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des  Zinnsteins  ist  es  unter  solcheri  Verhaltnissen  keineswegs  not- 
wendig,  Pneuraatolyse  anzunehmen,  neigen  doch  auch  schon  sehr 
viele  Forscher  auf  diesem  Gebiete  der  Ansicht  zu,  dass  Zinnstein  sehr 
wohl  auf  wassrigem  Wege  entstanden  gedacht  werden  kOnne.  In  dieser 
Hinsicht  sei  nur  u.  a.  an  die  Arbeiten  R.  Verbeeks^)  iiber  die  Zinnvor- 
kommen  der  Insel  Bangka  erinnert.  Ferner  glaubt  auch  Van  Hise^)  an- 
nehmen  zu  mttssen,  dass  der  Zinnstein  mOglicherweise  bei  der  in 
den  tieferen  Teilen  der  Erdkruste  herrschenden,  verhaltnlsmassig 
hohen  Temperatur  und  Druck  aus  aufsteigenden  LOsungen,  viel- 
leicht  durch  Alkalikarbonate,  ausgefallt  werden  kOnne. 

Eigenttimlicherweise  habe  ich  in  der  grossen  Zahl  untersuchter 
mikroskopischer  Prftparate  aus  den  ErzschlSuchen  von  Hopunwaara  bis 
jetzt  keine  Spur  von  Zinnstein  nachweisen  kOnnen,  obwohl,  wie  frQ- 
her  bemerkt,  u.  a.  Sulfiden  auch  Arsenikkies  krustenbildend  vor- 
kommt  und  der  sogen.  Arsenikschacht  mit  seinen  Zinnstein  ftihren- 
den  Magneteisenerzen  kaum  30  m  entfernt  ist;  dort  tritt  aber  wiede- 
rum  die  Lagenstruktur  im  Erze  nicht  auf,  sondern  letzteres  bildet 
nur  derbe  Massen  im  Kalkstein.  Sehr  wechselvoll  sind  ja  tiberhaupt 
Struktur  und  Auftreten  der  verschiedenen  Erz-  und  Gangmineralien 
innerhalb  der  einzelnen  Lagerstatten  unser^  Erzgebietes  und  man 
sucht  vergeblich  eine  Antwort  auf  die  Frage,  warum  im  Zusammen- 
hange  mit  der  Vererzung  an  einer  Stelle  Uralitisiiomg,  an  einer  an- 
deren  dagegen  eine  greisenahnliche  Umwandlung,  Chloritisirung 
Oder  Serpentinisirung,  teils  der  Erzsubstrate,  teils  ihrer  Nebenge- 
steine  stattgefunden  oder  aus  welchen  GrQnden  die  charakteristi- 
schen  sogen.  Zinnmineralien  bald  in  grossen  Mengen  bei  den  Er- 
zen  angehauft  sind,  bald  aber  auch  beinahe  vollstandig  fehlen. 
M6glicherweise  hangen  alle  diese  Erscheinungen,  wie  wir  schon  bei 
Besprechung  der  Erzschlauchbildungen  von  Hopunwaara  andeute- 
ten,  mit  dem  Umstande  zusammen,  dass  die  Zusammensetzung 
der  juvenilen  Quellen  sehr  haufig  wechselte;  vermutlich  ist  aber 
auch  der  Charakter  der  betreffenden  vererzten  Substrate  von  we- 
sentlichem  Einfluss  auf  die  Herausbildung  dieser  oder  jener 
Gangmineralien  gewesen,  d.  h.  es  fand  nicht  nur  eine  Umwand- 
lung durch  Verlust  oder  Zufuhr  gewisser  chemischer  Elemente,  son- 
dern auch  eine  Neuanordnung  oder  Umkristallisation  der  im  Sub- 
strate enthaltenen  chemischen  Bestandteile  statt.     Dies  scheint  mir 


1)  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1898.  IV.  (Ref.  v.  R.  Beck). 

2)  A  Treatise  on  Metamorphism. 
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aus  der  Verschiedenheit  in  der  mineralogiscben  ZusammensetzuDg 
der  Erzk5rper  des  untersten  Leithoritzontes  einerseits,  und  der 
oberen  Zone  andererseits,  hervorzugehen,  von  denen  ersterer  haupt^ 
s^chlich  durch  Kalksilikate,  welche  nur  z.  T.  magnesiahaltig  sind, 
letztere  dagegen  vorwiegend  durch  tonerdereiche  Magnesiasilikate 
charakterisirt  ist. 

Ich  habe  schon  bei  Besprechung  der  allgemeinen  Geologie 
des  Erzgebietes  auf  die  Tatsache  aufmerksam  gemacht,  dass  die  un- 
tersten Teile  der  ladogischen  Schieferformation  in  chemischer  Hin- 
sicht  eine  Zunahme  des  Mg-Gehaltes  von  den  untersten  zu  den  hO- 
beren  Schichten  erkennen  lassen,  und  dass  die  Kalklager  der  obe- 
ren Leitzone  meist  stark  dolomitisch  sind,  w^hrend  diejenigen  des 
untersten  Horizontes  gew6hnlich  nur  geringe  Mengen  Magnesium- 
karbonat  aufzuweisen  haben.  Dies  ist  wohl  auch  mit  der  Grund, 
warum  im  allgemeinen  die  Umwandlung  des  nachweislicb  aus  Mg- 
armem  Kalkstein  entstandenen  Skarns  der  unteren  Zone  zu  Serpen- 
tin  von  so  ^usserst  geringera  Umfang  im  Vergleich  zur  Serpenti- 
sirung  der  obersten  Leitlager  der  Schieferformation  ist. 

Fassen  wir  kurz  zusamnien:  Salit,  Granat  und  Epidot  herrschen 
in  den  Erzlagerst^tten  der  unteren  Zone  weitaus  vor,  die  Serpentini- 
sirung  ist  gering  und  das  Erzgestein  besitzt  im  allgemeinen  lichte 
Farben.  Im  oberen  Niveau  dagegen  haben  Serpentin,  sowie  Glim- 
mer- und  Chloritmineralien  bei  weitem  die  Oberhand,  tiberall  zeigen 
sich  intensive  serpentinOse  und  chloritische  Umwandlungen  und  die 
Gangmassen  haben  meist  dunkle  FarbentOne.  Diese  wesentlichen 
Unterschiede  dUrften  sich,  wie  gesagt,  mit  z.  T.  von  primaren  che- 
mischen  Verschiedenheiten  der  Lagerstattensubstrate  herleiten,  welche 
fUrdieEntstehungira  einenFallewesentlich  kalkhaltiger,imanderen  vor- 
wiegend  Mg-haltiger  Silikate  ausschlaggebend  gewesen  sein  mtissen. 

Bei  der  Schilderung  der  einzelnen  Grubenfelder  batten  wir  be- 
reits  vielfach  Gelegenheit  auch  auf  die  eigenartige  Anordnuqg  der 
ErzkOrper  innerhalb  der  Skarn-,  bezw.  Kalkzonen  hinzuweisen,  Es 
zeigte  sich  da  tiberall  mit  mehr  oder  minder  grosser  Deutlicbkeit 
eine  gewisse  Bevorzugung  der  hangenden,  bezw.  liegenden  Partieen 
der  betreffenden  Horizonte  durch  die  Vererzung.  Namentlich  die  Ei- 
senerze  der  Meyer-Gruben,  ferner  die  des  Klara-Erzzuges  und  von 
Lupikko  liessen  die  Anordnung  der  ErzkOrper  langs  der  Grenzen 
der  erztragenden  Gesteinszonen  ganz  klar  erkennen;  aber  auch  bei 
den  grOsseren  Kupfererzvorkommen  trat  eine  solche  Bevorzugung 
der  Kontaktflachen  zuweilen  recht  deutlich  hervor,  so  z.  B.  in  Grube 
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1.  Nikolai  und  2.  Meyer.  Die  einfachste  Erkl^rung  dieser  Erschei- 
nung  ist,  wie  ebenfalls  schon  frtiher  angedeutet,  dass  die  aus 
der  Tiefe  emporsteigenden  Losungen  enttang  der  Bertlhrungsfla- 
chen  der  Kalk-  bezw.  Skarnlager  mit  ihren  Nebengesteinen  den  ge- 
ringsten  Widerstand  fanden  und  daher  von  hier  aus  ihre  verdran- 
gende  und  hohlraumerfttllende  Aktion  einleiteten.  Soverstehen  wir 
auch  leicht,  warum  die  Nebengesteine  ebeniatis  nicht  selten  mit  Er- 
zen  imprfignirt  warden.  So  fanden  wir  Zinnstein  im  Granitgneiss 
des  Liegenden  der  Zinngrube  und  von  6.  Klee  in  vollauf  abbauwOr- 
digen  Mengen  abgesetzt  und  sahen  Kupferkies,  Zinkblende  und  ver- 
schiedene  andere  Sulfide  bis  einige  dm  tief  u.  a.  in  den  das  unmit- 
telbare  Hangende  der  Maria-Grube  bildenden  Pegmatit  eindringen. 

Bald  erscheint  der  hangende,  bald  der  liegende  Kontakt  der 
Kalk'  oder  Skarnzone  der  bevorzugte  oder  auch  hat  ein  gneissiges 
Zwischenmittel  innerhalb  der  letzteren  die  Rolle  einer  leitenden 
Flache  gespielt,  so  dass  der  Erzk6rper  ausnahmsweise  mitten  im 
Skarnlager  aufsetzt,  ohne  AbhSlngigkeit  von  den  Grenzkontakten 
der  Leitschicht.  Ein  solcher  Fall  dtirfte  z.  B.  beim  Kupfererz- 
kOrper  der  Grube  4.  Omeljanoff  vorliegen,  obgleich  hier  die  Gneiss- 
einlagerung  meist  stark  epidotisirt  und  verwi^cht  ist. 

Neben  den  obenangefQhrten  dienten  aber  ferner  auch  die  Kon- 
takte  der  Pegmatitg^nge  mit  den  Kalk-  oder  den  Skarnlagern  als  Linien 
regster  Flttssigkeitszirkulation  und  gaben  gelegentlich  die  Richtung 
an,  in  welcher  sich  die  Hauptmasse  der  Erzdeposition  anordnete. 
Die  Grube  Ristaus  mit  ihrem  die  Rolle  einer  Leitrinne  spielenden 
Pegmatitgiebel  ist  in  dieser  Hinsicht  hOchst  bezeichnend.  Dort  er- 
scheint es  auch  undenkbar,  dass  der  innerhalb  des  c.  40*  einfallen- 
den  Kalklagers  ganz  flach  in  die  Tiefe  gehende  ErzkOrper  seinen 
eigentUmlichen  ^Erzfall**  etwa  durch  Deszension  von  mineralisirten 
Oberflachenwassern  erhalten  haben  kOnnte. 

Von  wesentlichem  Einfluss  auf  die  Ausgestaltung  der  Erzk6r- 
per  waren  ganz  unstreitig  auch  die  Pegmatitkeilgange  von 
Lupikko  und  ferner  der  Rapakiwikontakt  auf  der  O.-Seite  der  Klara- 
Grube,  sowie  im  Tiefsten  der  letzteren.  Sehr  ratselhaft  ist  wohl 
die  regellose  Anordnung  der  Erzarterien  im  KalksteinkOrper  des 
Hopunwaara-Bruches,  aber  auch  dort  scheinen  die  Solutionen  vom 
Rapakiwikontakt  ausgehend  ganz  bestimmte  Wege  eingehalten  zu 
baben,  welche  ursprtinglich  teils  durch  Verschiedenheiten  im  Charak- 
ter  der  Schichtfugen  des  Kalksteins,  teils  aber  auch  durch  feirie  Sp^lten, 
sowie  Skarninfiltrationen  und  -augen  in  demselben  angelegt  waren. 
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Schliesslich  dtirfen  wir  nicht  ver^essen,  wie  bedeutUDgsvoll 
unsere  Scholar  und  Kltifte  ftlr  die  BefOrdening  der  erzbringenden 
Agentien  gewesen  sein  mUssen.  Sei  es  nun,  dass  sie  mit  Pegmatit 
ausgeftillt  wurden  oder,  einer  spateren  Bruchperiode  entstammend, 
als  klaffende  Spalten  erhalten  blieben,  immer  musste  in  Hirer  Nahe, 
sicher  aber  innerhalb  des  Kluftraumes  selbst,  eine  lebhaftere  Be- 
wegung  der  MinerallOsungen  und  dadurch  von  bier  aus  seitliche  Erz- 
anreicherungen  ira  Substrate  stattfinden.  So  stellten  wir  u.  a.  fest, 
dass  die  Perwoi-Kupfererze  umso  konzentrirter  auftreten,  je  n^her 
sie  an  die  Perwoi-Verwerfung  heranrtlcken  und  dass  z.  B.  die  Zinn- 
erze  der  Grube  3.  Oineljanoff  sich  auf  keiner  Seite  weit  von  der 
Omeljanoff-Kluft  entfernen.  Die  ganze  Anordnung  der  Meyer-Erze 
innerhalb  des  Bruchfeldes  im  W.  der  Kanalkluft,  sowie  die  Erzver- 
teilung  um  die  Klee-Kluft  sttitzen  kraftig  die  Annahme  einer  gewis- 
sen  Abhangigkeit  jener  Erzbildungen  von  den  ttbersetzenden  Spal- 
ten, in  welchen  ja  auch  h^ufig  noch  die  verschiedensten  Ei-zmineralien 
als  Zement  von  Sch5lbrekzien  vorkommen.  Wo  die  erzhaltigen 
LOsungen,  wie  in  diesen  Kltiften,  in  verhaltnismSssig  weiten  RSumen 
zirkulirten,  konnten  offenbar  nur  schwache  ErzniederschlS^e  statt- 
finden und  auch  die  wenigen  Erze,  welche  dort  auskristallisirten^ 
wurden  durch  die  zweifeilos  zu  den  verschiedensten  Zeiten  an  den 
Spalten  stattgefundenen  Bewegungen  wieder  zermalmt  und  durcb 
Aufl6sung  entfernt.  In  den  massenhaften  engen  Spalten  und  Rissen 
der  anliegenden,  durch  verhaltnism^ssig  impermeable  Gneiss-,  Peg- 
matit- und  Schieferschichten  begrenzten  Kalk-Skarnmassen  dagegen 
waren  die  gtinstigsten  Bedingungen  ftlr  eine  allraahliche  metasoma- 
tische  VerdrSngung  der  Substrate  Molektil  fttr  Molektil,  die 
Ausftillung  von  Hohlraumen  unter  Herausbildung  von  regelmSssigen 
Krusten  oder  ftlr  die  Kristallisation  sehr  grosser,  schaliggebauter  Mi- 
neralien  gegeben.  Laterale  Erzanreicherungen  von  grosser  Ausdeh- 
nung  konnten  stattfinden,  solange  die  genannten  Kandle  noch 
eine  Zufuhr  erzhaltiger  LOsungen  erhielten.  Die  Vererzungserscbei- 
nungen,  z.  B.  im  Klara-Erzzuge,  geben  tibrigens  an  die  Hand,  dass 
der  Vorrat  an  substanzreichen  Fltlssigkeiten  bei  weitem  nicht  aus- 
reichte,  die  bedeutenden  Kalkmassen  in  ihrer  ganzen  M^chtigkeit  zu 
verdrangen.  Nur  74  bis  Vb  derselben  ist  da,  wo  tiberhaupt  eine  leb- 
haftere erzbildende  Tatigkeit  innerhalb  der  Kalkzone  vorsichgegan- 
gen,  der  Vererzung  anheimgefallen,  und  die  magnetischen  Beobach- 
tungen  weisen  auf  grosse  LUcken  zwischen  den  Mineratisations- 
zentren,  wenigstens  in  horizontalem  Sinne,  hin. 
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Nur  WO  die  erzftthreaclen  Lager  im  allgeraeinei)  von  geringer 
Machtigkeit  sind,  hat  das  Erz  voUst^ndig -ihren  Pl^tz  eingenommen, 
so  in  Grube  Ristaus  und  1 .  Herberz^  wo  ja  noch  einzelne  Kalkstein- 
relikte  innerhalb  der  Erzmasse  daran  erinnern,  welche  grlindlichen 
Ve^d^ang^ngsvo^gange  daselbst  wirksani  gewesen  sein  mtissen. 
Dass  die  Skarnlager  der  unteren  LeiUone  im  ganzen  vie!  weniger 
gtinstig  ftir  die  Entwicklung,  besonders  von  Magneteisenerzen  ge- 
wesen, als  die  Kalklager  des  inittleren  und  oberen  Horizontes,  er- 
klart  sich  wphl  ohne  weiteres  aus  der  geringeren  Angreifbarkeit 
und  LOslichkeit  ibrer  Komponenten.  Kalk-  und  Magnesiakarbonate 
fielen  nattirlicherweise  den  atzenden  und  lOsenden  Agentien  viel 
leichter  zum  Opfer,  als  Kalk-  und  Magnesiasilikat^.  Eine  Zwischen- 
stufe  nehmen  hier  offenbar  die  feldspatreichen  Nebengesteine  der 
Lagerstatten,  wie  Granitgneiss^  Ppgmatit  und  Rapakiwi  ein,  welche 
meist  viel  intensiver  als  der  typische  Skarn,  bald  zu  greisenahn- 
licben  Produkten,  bald  zu  serpentinOsen  und  chloritischen  §ubstan- 
zen  zersetzt  und  umgewandelt  erscheinen.  Schwierig  zu  erklaren 
ist  hierbei,  aus  welchen  Grtinden  bei  der  Uniwandlung  der  gleichen 
feldspathaltigen  Gesteine  (Granitgneiss,  Pegmatit  usw.)  z.  B.  im  al- 
ien Grubenfelde  die  Greisenmetamorphose,  dagegen  im  neuen  Gru- 
benfelde,  in  Hopunwaara  und  Lupikio  die  ^Gransteiobildung**  die 
Vorhand  hatte.  Wohl  scheint  es  sicher,  dass  die  alteste  Erzfor- 
mation  des  Gebietes,  das  Magneteisenerz,  von  ganz  anderen  Mine- 
ralisatoren  begleitet  war,  als  die  darauffolgende  Zinn-  und  Kupfer- 
erzformation,  denn  letztere  beiden  zeichnen  sich  im  allgeraeinen 
durch  die  begleitende  greisenahnliche  Umwandlung  ihrer  feldspat- 
reichen Nebengesteine,  die  Eisenerze  dagegen  mehr  durch  Chlo- 
ritisirung  und  Serpentinisirung  derselben  aus.  Da  nun  im  alien 
Grubenfelde,  zumal  in  seinen  mittleren,  wie  wir  sahen  an  Peg- 
matitintrusionen  besonders  reichen  Partieen,  die  Eisenerze  den  Zinn- 
und  Kupfererzen  gegentiber  stark  zurtlcktreten,  wahrend  dagegen 
in  den  samtlichen  tibrigen  Grubenfeldern  das  Umgekehrte  der  Fall 
ist,  so  lassen  sich  die  obenangeftihrten  Verschiedenheiten  der  Meta- 
morphose also  teilweise  durch  diese  Erzverteilung  erklaren. 

Die  Umwandlung  des  Granitgneisses  und  des  gneissigen  Zwi- 
schenmittels,  sowie  eines  Teiles  der  Pegmatite  im  alien  Grubenfelde 
in  erzftlhrenden  Epidotgneiss,  bezw.  Epidotfels,  beobachteten  wir 
hauptsachlich  im  Zusammenhange  mit  Zinnstein-  oder  Sulfidvorkom- 
men,  seltener  fanden  wir  die  Epidotisirung   der   Feldspate   in    Ver- 
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bindung   mit   Eisenerz,   wie   z.  B.  im    magnetitreichen   Pegmatit  ira 
Liegenden  der  Grube  2.  Schwartz. 

Die  Grefsenmetafnorphose  kann  mit  gutem  Grunde  als  die 
jtlngste  von  alien  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta  stattgefundenen 
postvulkanischen  Zersetzungsprozessen  angesehen  werden.  Immer 
ist  sie  von  mehr  oder  minder  reichlichen  Mengen  Fluorit  be- 
gleitet,  welches  charakteristische  Mineral  wir  ttberhaupt  in  den 
ErzkOrpern,  namentlich  der  der  Rapakiwihauptgrenze  naher  gelege- 
nen  Grubenfelder,  weit  verbreitet  finden.  Sehr  selten  ist  es  da- 
gegen,  wie  wir  sahen,  im  mittleren  und  westlichsten  Teile  des 
alten  Grubenf eldes ;  vor  allem  die  Magneteisenerze  sind  dort,  wie 
es  scheint,  frei  von  Fluor,  wflhrend  ja  dieses  Element  andererseits 
in  den  Magnetiterzschl^uchen  von  Hopunwaara,  ferner  aber  auch  in 
den  Eisenerzen  von  Lupikko  im  Oberfluss  vbrhanden  ist.  Der 
grOssere  oder  geringere  Gehalt  kontaktmetamorpher  Erze  an  Fluss- 
spat  ist  aber  bekanntlich  keineswegs  ausschlaggebend  bei  der 
Beurteilung  der  Genesis  dieser  Art  Vorkommen.  Selbst  in  ty- 
pischen  Zinnerzlagerst^tten  ist  ja  Fluor  meist  nur  in  geringem 
Grade  hervortretender  Bestandteil,  wenngleich  feststeht,  dass  dieses 
Kristallisationsagens  bei  der  chemischen  und  molekdlaren  Umwand- 
lung  der  verschiedenen  Substrate  eine  wichtige  RoUe  gespielt  hat. 
Der  auffallend  hohe  Gehalt  an  Flussspat  in  den  neuen  Grubenfeldem 
kOnnte  wohl  damit  erkl^rt  werden,  dass  dort  bei  den  thermomine- 
ralischen  Umlagerungsvorgangen  in  den  Kalklagem  grosse  Mengen 
Ca  verfOgbar  wurden,  das  sich  mit  F  leicht  zu  Fluorit  verbinden 
konnte. 

Stellen  wir  zum  Schluss  alle  unsere  Beobachtungen  Ober  die 
Geologic  der  Erzlagerstatten  von  Pitkaranta,  sowie  die  sich  daraus 
ergel>enden  Schlussfolgerungen  zusammen,  so  kOnnen  wir  uns  von 
ihrer  Entstehung  etwa  folgendes  Bild  machen. 

Die  Intrusion  des  Rapakiwigranites  in  spatprakambrischer  Zeit 
war  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  von  intensi^ren  eruptiven  Nach- 
wirkungen  begleitet,  mit  deren  letzten  Phasen  die  Impragnation  der 
in  prajotnischer  Zeit  teilweise  zu  Skarn  umgewandelten  Kalklager 
der  ladogischen  Schieferformationen  mit  hauptsachlich  Eisen-  und 
Zinkerzen,  in  geringerem  Grade  mit  Zinn-  und  Kupfererzen  zusam- 
men hangen  dtirfte,  welche  alle  von  einer  grossen  Menge  neu- 
gebildeter  und  z.  T.  ftir  die  sogen.  pneumatolytische  Kontaktmeta- 
morphose  bezeichnender  Gangmineralien  begleitet  werden. 
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Atte  Beobachtungen  weisen  jedoch  darauf  bin^  dass  nicht  Gase 
Oder  Dampfe  flir  die  ZafUhrung  der  metalliscben  und  fnineralischen 
Stoffe  verantwortlicfa  gemacbt  werden  kOnnen,  sondern  dass  letztere 
vermuUich  in  Gestalt  ttberhitzter,  mk  Mineralbildnem  bdadcner 
L()siingen,  welcbe  teUifigen  Wechseln  in  Zusammensetzung,  Kon- 
zentration  und  Temperatur  unterworfen  gewesen  sein  mttssen,  aus 
der  Tiefe  empor  in  die  Skarn-  und  Kalkfager  einwanderten,  wobei 
ihnen  namentiich  in  den  Spalten,  KUlften  und  Scholar,  welcbe  das 
Lagerst^ttengebiet  in  ausgiebigstem  Masse  durcbsetzen,  ein  leicbtier 
Ehirchgang  geboten  wurde.  Von  aussen  nach  innea  drangen  die 
mineraiischen  Stoffe  innerhalb  der  mebr  oder  weniger  lu^chtigen 
Kalk-,  bezw.  Skamlager  vor,  indem  sie  diesdben  entweder  bei  ge- 
ringerer  M^chtigkeit  voUstandig  verdr^ngten,  oder  unter  Bevorzu- 
gung  ihrer  hangenden,  bezw,  liegendea  Partieen  s.  z«  s.  einseitig 
impragnirten  oder  endlich  auch  indem  sie  sogen.  Parallelerz- 
lagersWUten  entsteben  liesscn,  Hierbei  wurden  auch  die  Nebenge- 
steine  haufig  tiefgreifend  verandert  und  z.  T.  durch  Erzmineralien 
ersetzt.  In  einigen  Fallen  sind  wohl  auch  andere,  ausserhalb  der 
kalkigen  Leithorizonte  gelegene  Gesteine^  indem  sie  von  durchsetzen- 
den  Spalten  aus  impragnirt  wurden,  zu  Tragern  von  Erzen  gewor- 
den,  namlieh  in  Fallen,  wo  ihre  por5se-  Struktur,  wie  z.  B.  die 
gewisser  Pegmatite,  sie  fllr  die  Aufnahme  von  Erzen  besonders 
geeignet  roachte.  Sokhe  Erzvorkommen  baben  sich  jedoch  stets 
als  nicht  bauwtirdig  erwiesen. 

Bei  der  Vererzung  der  Kalk-,  bezw.  Skarnsubstrate  wareh 
zweifellos  sowohl  metasomatiscbe,  als  auch  hohlraumfiiliende  Pro- 
zesse  im  Spiele;  erstere  wie  leicht  erklarlich  wettaqs  am  ausgiebig- 
sten  in  den  solublen  Kalkschichten,  letztere  wohl  zum  grCssten  Teil 
in  den  durch  vorhergehende  Atzungsvorgange  lOchrig  gewordenen 
Skam-  und  Pegmatitgesteinen. 

Was  den  Kontakthof  des  Rapakiwigranites  anbelangt,  so  ist 
derselbe  im  allgeraeinen  nur  2 — 3  km  breit;  wo  er  sich  dagegen, 
noch  weiter  von  der  Hauptgrenze  seines  Eruptivgesteins  ausbreitet, 
wie  z.  B,  im  westlichen  Teile  des  alten  Grubenfddes,  beruht  dies 
vermutlich  darauf,  dass  der  flach  unter  die  Schieferformation  ein- 
schiessende  Rapakiwi  dort  in  verhaknismassig  geringer  Tiefe  ansteht 
(vergl.  Fig.  15)  und  somit  in  Wirklichkeit  den  obengenannten  Erzbil- 
dungen  in  vertikalem  Sinne  bedeutend  naher  liegt,  als  in  horizontalem. 

Wie  schon  J.  H.  L.  Vogt  vermutet  hat,  dtirften  somit  die 
Erzvorkommen  von   Pitkaranta  zu  den  echten  kontaktmetamorphen 
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Lagerstatten^)  gehOren  und  in  der  Tat  eine  Mittelstellung  einnehmen 
zwischen  den  durch  Eisen-  und  Kupfererze  charakterisirten  Kristiania- 
Vorkommen  einerseits,  und  den  durch  Zinn-  und  Kupfererze  aus- 
gezeichneten  Cornwall- Vorkom men  andererseits,  welche  von  jeher 
als  Typen  ftir  Lagerstfitten,  die  mitdem  peripherisehen  Kontaktmeta- 
morphismus  zusammenhdngen  aufgesteUt  worden  sind. 

Wir  verweisen  hier  nochmals  auf  diese  in  Fig.  74  und  75 
wiedergegebenen  Lagerstatten typen  z weeks  Vergleiches  mit  dem  in 
Fig.  1 1  dargestellten  kontaktmetamorphen  Erzgebiete  von  Pitka- 
ranta.  In  letzterem  scheinen  allerdings  im  Gegensatz  zu  den  Erz- 
distrikten  von  Kristiania  und  Cornwall  Erzvorkoramen  auch  inner- 
halb  des  Eruptivgesteins  selbst,  von  welchem  die  Kontaktmetamor- 
phose  ausging,  zu  fehlen.  In  Wirklichkeit  kommen  jedoch  An- 
zeichen  von  Vererzung,  wie  wir  frQher  anftlhrten,  auch  innerhalb 
des  Rapakiwigranites  vor,  wenn  sie  auch  zu  unbedeutend  sind,  um  auf 
dem  obenerwahnten  Obersicbtskartchen  zur  Darstellung  gebracht 
werden  zu  kOnnen. 

Dem  praktischen  Bergmanne,  ftir  welchen  ja,  wie  ich  in  der 
Einleitung  zur  allgemeinen  Geologie  des  Lagerstattengebietes  be- 
merkte,  das  in  vorliegender  Arbeit  zusamroengestellte  Beobachtungs- 
material  gesammelt  wurde,  liegen  theoretische  Spekulationen  tiber 
die  Genesis  einer  Erzlagerstatte  gewOhnlich  fern.  Ob  dieselbe 
syngenetischer  oder  epigenetischer  Entstehung,  ist  ihra  gleichgtiltig, 
da  diese  Frage  im  allgemeinen  ftir  den  Grubenbetrieb  und  die 
Erzscheidung  bedeutungslos  ist.  Neue  Vorkommen  ftir  die  Deckung 
des  Erzbedarfes  wird  er  bestrebt  sein,  in  der  Nahe  der  schon  abge- 
bauten    ErzkCrper    mittels    Ausrichtungsarbeiten    aufzusuchen    oder 


1)  W.  H.  Weed  hat  in  seiner  auch  ffir  die  Auffassung  der  Vererzungs- 
vorgftnge  im  Erzgebiete  von  Pitkftranta  bedeutungsvoUen  Arbeit:  „Ore-Deposits 
Near  Igneous  Contacts"  (Transact,  of  the  Amer.  Inst,  of  Min.  Eng.  Vol.  XXIII. 
1902)  auf  die  wesentlichen  Unterschiede  zwischen  Kontaktlagerstfttten  und  kon- 
taktmetamorphen Lagerstatten  aufmerksam  gemacht  und  eine  Reihe  zu  letzt- 
genannter  Gruppe  zu  rechnender,  sowohl  europftischer,  als  auch  amerikanischer 
Erzvorkommen  aufgezflhlt.  Als  typisches  Beispiel  aus  Europa  ftthrt  er  wohl 
mit  Recht  die  Lagcrstfttten  von  Berggiesshftbel  in  Sachsen  an,  welche  ja  auch 
von  H.  Mailer  (tJber  die  Erzlagerst^tten  in  der  Umgegend  von  BerggiesshObel. 
Geolog.  Spezialkarte  von  Sachsen.  1890)  und  R.  Beck  [110]  durchaus  zu  den 
epigenetischen  gestellt  werden  und  die  mit  denen  von  Pitkaranta  meiner  An- 
sicht  nach  viel  gr6ssere  Ahnlichkeit,  als  z.  B.  mit  denen  von  Schwarzenberg 
in  Sachsen  besitzen. 
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unter  ZlihOlfenaHme  der  vefschiedensten  zu  Gebote  stehenden 
SchOrfungsmetboden  ausfindig  zu  machen,  wobei  er  wohl  auch  in 
den  meisten  Fallen  einigerroassen  auf  die  geologischen  Verhaltnisse 
der  ndcbsten  Umgebung  der  schon  bekahnten  Erzvorkommen  Rtick- 
sicht  zu  nehmen  gezwungen  sein  wird.  Bestimmte  Leitlager  oder 
-schicbten  weisen  ibm  da  u.  a.  diejenigen  Zonen  innerbalb  macb* 
tiger  Schichtenkomplexe  an,  in  welchen  er  die  besten  Aussicbten 
hat,  Erzansammlungen  zu  finden,  wAbrend  er  ausserbalb  dieser 
Horizonte  gelegene  Gebiete  erfabrungsgemSlss  fOr  erzfrei  anseben 
wird.  Oft  ist  es  aber  aucb  voUkommen  dem  Zufall  Qberlassen, 
ob  in  der  Nahe  der  scbon  bekannten  Erzvorkommen  neue  solche 
zum  Vorscbein  kommen  oder  werden  alle  Hoffnungen  fUr  die  Zu- 
kunft  eines  Montanuntemehniens  auf  das  Gutacbten  eines  erfabrenen 
Geologen  gegriindet,  wekber  sich  in  wenigen  Wocben  mit  alien 
den  verwickelten  Erscbeinungen  vertraut  macben  muss,  an  denen 
die  Geologie  grOsserer  Erzgebiete  so  tiberaus    reicb   zu  sein  pflegt. 

Nebmen  wir  nun  an,  dass  sicb  bei  fortgesetzten,  sorgfaltigen 
Beobacbtungen  tlber  und  unter  Tage  im  Erzgebiete  von  Pitkaranta 
bindende  Beweise  ftkr  die  sedimentare  oder  jedenfalls  syngene- 
tische  Entstebung  wenigstens  der  Magneteisenerze  ergeben  wtirden, 
so  ist  nicbt  einzuseben,  warum  nicbt  aucb  weitab  vom  jetzt  be- 
kannten Erzdistrikte,  n<)rdlicb  vom  Ladoga-Ufer  bis  nacb  Sortawala 
bin  in  den  Kalk-  und  Skarnlagern  analoge  Magneteisenerzlin^en,  wie 
bei  Pitkaranta,  anzutreffen  sein  sollten,  besitzen  doch  die  Kalk- 
ablagerungen  dieses  ganzen  Ktistengebietes  geradezu  flOzartigen 
Cbarakter,  sodass  aucb  Erzvorkommen  nacb  Art  z.  B.  der  engli- 
scben  Spateisensteine,  mOgen  sie  aucb  jetzt  mebr  oder  minder 
umgewandeh  vorliegen,  bier  keineswegs  undenkbar  erscbeinen 
wtirden.  Aufgabe  des  praktiscben  Erzgeologen  ware  es  in  diesem 
Falle,  die  zusammen  etwa  200  km  betragenden  Kalkskarnztige 
um  die  Granitgneissmassive  der  Umgegend  von  Sortawala,  Impi- 
labti  und  Kitela  wenigstens  einer  magnetometriscben  Prtifung 
zu  unterzieben,  wie  es  in  der  Tat  z.  T.  seitens  der  geologiscben 
Kommission  in  den  Jahren  1896  und  97  [112]  untemommen  wor- 
den  ist  (vergl.  S.  287). 

Eine  solche  enorme  Arbeit  ware  aber  ohne  Zweifel  voU- 
kommen aussichtslos,  falls  es  sich  berausstellen  sollte,  dass 
meine  oben  ausgesprochene  und  verfochtene  Auffassung,  wonacb 
die  samtlichen  Vorkommen  des  Erzgebietes  von  Pitkaranta  nur 
einzig   und   allein   als   vom   Rapakiwigranit  abbangige  kontaktmeta- 
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morpbe  Bildufigen  aufgefasst  wetden  kOnnen,  die  richtige  \U.  In  diesem 
Falle  dflrfte  bettaufig  auch  gescfalossen  werden  kOnnen,  dass  an  den 
nOrdlich  vom  eigentlichen  Erzgebiete  geiegenen  Punkten  der  meta- 
morphischen  Aureole  des  Rapakiwi  bei  KeKwaara  und  Joankoski 
ebenfalls  Zinn-,  Zink-  und  Kupfererze  zusammen  mit  den  mag- 
netometrisch  unzweifeltiaft  nachgewiesenen  Magneteiseaerzett  vor* 
kommen  werden. 

Die  vorstehenden  Betrachtungen  lassen  uns  klar  erkennen, 
wie  wichtig  gerade  iHr  Pitkaranta  die  Erlangung  einer  aUeo  Erfab- 
rungen  und  BebbachCungen  gerecht  werdenden  Auffaswing  Qber  die 
Entstebungsweise  seiner  Erzlagerst^tten  ist  und  dass  es  die  Pflicht 
auch  des  rein  praktische  Ziek  verfolgenden  Bergmatmes  sein  muss, 
die  hkr  w&hrend  des  Betriebes  zum  Vorschein  kommenden,  aber 
auch  oft  mit  dewselben  wieder  verschwindenden  geohgischen  Er- 
scheinungen  innerhatb  der  Erzkdrper  sorgfMtig  aufzuteichnen  und 
der  ZMkunft  zu  erhalten. 

Was  nun  schliesslich  die  aHgemeinen  wissenschaftlichen  E>geb- 
nisse  unserer  Untersuchungen  betrifft,  so  dUrften  dieselben  mOg- 
licherweise  auch  ftir  die  in  den  letzten  Jahren  vielfach  er6rterte 
und  umstrittene  Frage  nach  der  Genesis  einer  gewissen  Gruppe 
von  nordischen  Eisenerzlagerstatten  von  Bedeutung  sein.  Be- 
kanntlich  ist  die  Entstehung  der  sogen.  Skarneisenerze  Schwe- 
dens  und  Norwegens,  welche  durch  die  Typen  Persberg,  bezw. 
Arendal  reprasentirt  werden,  noch  eine  offene  Frage.  Mit  viel 
Scharfsinn  hat  namentlich  J.  H.  L.  Vogt  ^)  die  chemischen  Pro- 
zesse  klarzulegen  versucht,  welche  nach  seiner  Auffassung  bei  der 
hydrochemischen  Sedimentation  des  in  kohlensaurehaltigem  Wasser 
aufgelOsten  Eisenoxyduls,  das  spater  durch  Druckmetamorphose  ganz- 
lich  zu  Magneteisenstein  umkristallisirt  wurde,  stattgefunden  haben 
dtlrften.  Hj.  Sjogren  ^^)  nimmt  dagegen  eine  metasomatische  Um- 
wandlung  ursprtlnglicher  Kalklager  durch  deszendirende,  langs  im- 
permeabler  Schichten  oder  Kontakte  zirkulirende  Erzsolutionen  an. 
Auch  H.  V.  Tiberg  ^)  hat  sich  besonders  eingebend  mit  dem 
Skarnerzbildungsproblem  beschaftigt  und  eine  Menge  hochinteres- 
santer   Erscheinungen,  vorwiegend  aus  den   Gruben  von   L&ngban, 


1)  Verml.  Bergsmannaf6r.    Annal.  1896  u.  a.  a.  Stellen. 

2)  Geol.  F6r.  FOrh.  1891  utid  1893. 

»)    Verml.  BcrgsmannafOr.   Annal.  1903.  II. 
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verOffentlicht,  welcbe  Ubrigens  in  manchen   Beziehungen   an   die   ia 
Pitk^lranta  beobachteten  erinnern. 

So  bildet  er  u.  a.  die  in  beistebender  Fig.  76  reproduzirte  In- 
filtration von  Magneteisenstein  in  Dolomit  ab,  welche  offenbar  die 
grOsste  Ahnlichkeit  mit  unserem  von  krustifizirten  Magnetitg&ogen 
durchkreuzten  Aderkalke  von  Grube  1.  Herberz  aufzuweisen  bat. 
H.  V.  Tiberg  denkt  sich  allerdings,  ebenso  wie  Hj.  Sjogren,  die 
eisenbaltigen,  saoerstoffreicben  LOsungen  von  der  Tagesoberfl^be  aus 
liUigs  Spalten  und  Rissen  im  Substrat,  teilweise  unter  Entwicklung 
lateraler  Anreicherungen  und  metaaomatiscber  Verdrtogungserscbei* 
nungen,  in  die  Tiefe  gedmngen. 

In   gleicher  Weise 
soil  auch  der  Skarn  na-  ^^S-  76. 

mentlich  da  auf  Kosten 
des  Dolomites  sich  ge- 
bildet  haben,  v^o  die 
infiltrirten  LOsungen  zu 
arm  an  Eisen  waren, 
um  Magnetit  auszuschei- 
den.  Interessant  ist  auch 
die  von  Tiberg  sogen. 
Zebraitbildung  (Fig.  77) 
mit  ihren,  wie  er  angiebt, 
stets  um  einen  Granat- 
kern  gruppirten,  abwech- 

selnden  Kalk-    und    Py-  Infiltration  von  Magnetit  in  Dolomit. 

roxen-    Braunitbandern,        LAngban.    Schweden  (Nach  H.  V.  Tiberg). 
J  A         J  hell  =  Dolomit.     dunkel  =  Magnetit. 

deren  ganze  Anordnung  ^ 

aber  weit  mehr  Ahnlich- 
keit mit  einer   Art  groben   Eozoonstruktur,   als   mit   Trockenrissen 
besitzt,  ftlr  welche  Tiberg  sie  ansieht,  indem  er  sich  solche  in   der 
^plastischen"  Braunit-Schefferitmasse  entstanden    und   durch  sekun- 
daren  Kalk  ausgefullt  denkt. 

Bei  der  genetischen  Deutung  der  „ohne  Zuschlag  schmelzenden" 
(engSende)  schwedischen  Eisenerze  hat  von  jeher  die  ErklSrung  der 
gewaltigen,  sie  begleitenden  Salitgranatskarnmassen  grosse  Schwie- 
rigkeiten  verursacht.  J.  H.  L.  Vogt  gesteht  willig  ein,  dass  ihm 
die  Ursache  dieser  Erscheinung  unklar  und  mystisch  vorkomme. 
Zwar  giebt  er  zu,  dass  die  die  schichtigen  Eisenerze  begleitenden 
Mineralien  sowohl  chemisch,  wie  strukturell  grosse  Ahnlichkeit  mit 
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den  durch  Kontaktmetamorphose  aus  Kalksteinen  oder  Mergel- 
schiefern  entstandenen  zeigen.  Aber  er  stellt  sich  die  Umkri^talU- 
satioh  der  urspriinglichen,  im  wesentlichen  kalk-  und  magnesiahal- 
tigen  Quellenabsatze  doch  durch  Regionalmetamofphose,  und  zwar 
in  der  Weise  vor,  dass  der  Wassergehalt  der  Eisetisedittiente  bei 
diesen  Prozessen  ausgetrieben,  in  Dampf  verwandelt  und  in  dieser 
Form,  ahnlich  wie  bei  der  Kontaktmetamorphose,  durch  die  da- 
bei  umgewandelten  Sedimente  gepresst  wurden:  Wie  sich  dagegen 
H.  V.  Tiberg  die  Entstehung  und  Infiltration  der  Skarnsilikate,  zu 
deren  Bildung  u.  a.  nach  E.  Doelters  ^)  ehrgehenden  experimentellen 

Untersuchungen,wenn  auch 

Fig.  77.  verhaltnismassig     niedrige 

Temperatur,  so  doch  unbe- 

dingt     hoher    Druck    und 

die  Mitwirkung  von  Mine- 

ralisatoren,  wie  Chlor,  Fl  ubr, 

Kohlens^ure    usw.     erfor- 

derlich  ist,  von  der  Tages- 

oberflache  aus  in  das  kal- 

kige  Substrat  vorstellt,  ist 

nicht   recht  zu    verstehen. 

Wir  mtissen  A.  Ber- 

geat[121]  beistimmen,wenn 

er  die  Ansicht   ausspricht, 

Sogen  Zebraitbildung  (Nach  H.  V.  Tiberg)       ^^s   ganze    Auftreten    der 

L^ngban.  Schweden.  von       Skarn      begleiteten 

Rechts:  gelbgrttner  Granat.    Links,  dunkel:        schwedischen     und     vieler 

Pyroxen  und  Braunit;  links,  hell:  Kalzit.  anderer     schichtiger    Mag- 

netitlagerstatten  erinnere 
an  kontaktmetamorphe  Gebilde.  W.  Lindgren  '^)  scheint  auf 
Grund  seiner  reichen  Erfahrungen  in  Amerika  ebenfalls  der  Ansicht 
zuzuneigen,  dass  die  schwedischen  Magneteisenerze  des  Skamtypus 
mOglicherweise  durch  Kontaktmetamorphose  in  grosser  Tiefe  zur 
Ausbildung  gekommen  sein  kOnnten.  Mit  der  Theorie  von  der  se- 
dimentaren  Entstehung  der  Eisenerze  Schwedens,  sagt  H.  V.  Ti- 
berg, ist  es  geradezu  trostlos,  die  speziell  die  wermLlndischen,  sowie 
im  allgemeinen  die  Hauptmasse  der  schwedischen    Erze   charakteri- 


1)  Op.  cit.  S.  241. 

2)  „The  Mining  Journal"  v.  4.  Aug.  1906. 
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sirenden  Erscheinungen  zu  crkl^ren.  Die  verhaltnism^ssig  unbe- 
deutende  Abteilung  von  Eisenerzen,  welche  die  sj'ngenetische 
Bildungstheorie  stUtzt,  fordere  selbst  in  ihren  typischen  Formen  die 
Kritik  heraus. 

Wenn  nun  auch  H.  V.  Tiberg,  ebenso  wie  Hj.  Sjogren,  offen- 
bar  die  amerikanische  Deszensionstheorie  etwas  stark  verallgemei- 
nert,  so  geht  doch  aus  den  Ausftlhrungen  dieser  hervorragenden 
Beobachter  klar  hervor,  dass  in  den  letzten  Jahren  auch  in  Schweden 
ein  bedeutender  Umschwung  in  den  Ansichten  zu  Ungunsten  der  syn- 
genetischen  Erzbildungstheorie  stattgefunden  hat,  wie  sich  dies  auch 
z.  T.  in  der  interessanten  Diskussion  tiber  die  Enstehungsweise  der 
schwedischen  Eisenerze  im  geologischen  Verein  zu  Stockholm  im 
Mai  vorigen  Jahres  kundgab  [128].  Mit  Recht  betonte  aber  bei 
dieser  Gelegenheit  Hj.  Lundbohm,  dass  zur  L5sung  der  recht  schwie- 
rigen  Probleme  betreffend  die  Bildungsweise  der  stidschwedischen 
Eisenerze  viel  grtindlichere  Detailuntersuchungen  als  bisher  ausge- 
ftihrt  werden  mtissten,  ehe  auf  dieselben  die  eine  oder  andere  von 
den  vielen  aufgestellten  Bildungshypothesen  angewendet  werden 
dUrfe. 

Es  liegt  mir  fern,  hier  durchaus  der  kontaktmetamorphen  Ent- 
stehungsweise  der  nordischen  Skarneisenerze  desshalb  das  Wort  zu 
reden,  weil  die  Untersuchungen  der  denselben  sowohl  im  geolo- 
gischen Auftreten,  als  auch  nach  Zusammensetzung  und  Struktur 
in  vielen  Beziehungen  ^hnlichen  Pitkaranta-Vorkommen  eine  derar- 
tige  Genesis  am  wahrscheinlichsten  gemacht  hat.  Meine  Absicht 
war  vielmehr  nur,  auf  die  unstreitige  Bedeutung  des  Studiums  der 
hiesigen  Lagerst^tten  ftir  die  Erzgeologie  Fennoskandias  im  allge- 
meinen,  besonders  aber  ftir  die  wichtige  Frage  nach  der  Genesis 
der  typischen  Skarneisenerze  Schwedens  und  Norwegens  aufmerk- 
sam  zu  machen. 


21 
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ren 
Kalkniveau  (s.  weiter  unten).  GrOssere,  nadelfOrmige,  bl^uliche 
Kristalle  in  einigen  Pegmatitvorkommen  der  Nachbarinseln,  z.  B. 
Wihkimasaari. 

AragoniL    Grube  Ristaus. 

Parallelfasrige  Trtlmer  im  Eisenerze.  Ferner  als  Zement  von 
SchOlbrekzien  in  verschiedenen  Gruben  des  raittleren  Teiles  des 
alten  Grubenfeldes,  z.  B.  in  4.  und  6,  Klee. 

Arsenikkies.    Grube  Ristaus. 


1)  Vergl.  a.  d.  Literatur-Verzeichnis.    S.  6—13. 
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Eingewachsen  in  Serpentin,  ferner  in  Zinnsteingangen,  sowie  als 
dendritische  AnflQge  auf  Kltlften.  Mehr  oder  weniger  reichlich 
auch  in  den  Gruben  des  Hopunwaara-  und  Lupikkofeldes. 

Asbest.     Grube  4.  Omeljanoff. 

GewOhnlich  Strahlsteinasbest.  Als  Bergkork,  Bergleder  oder 
Bergflachs  besonders  in  den  Ruscheln  (Scholar)  am  Hangenden  der 
Erzlagerstatten  zu  finden.  Als  Seltenheit  auch  in  Lupikko,  Hepo- 
selka  u.  a.  a.  O.  beobachtet. 

Baryt,    Grube  4.   Omeljanoff  und  N.  Zinnschacht. 

Krummschalige  Aggregate  in  Drusenr^umen  des  Salit-Granat- 
skarnes  im  Tagebau  auf  der  W.-Seite  des  FOrderschachtes  4.  Omel- 
janoff, sowie  in  Hohlr^umen  von  raetamorphosirtem  Pegmatit  im 
sogen.  neuen  Zinnschachte. 

Biotit.    Lupikko. 

Im  Pegmatitbruch  auf  der  O.-Seite  des  Ristioja-Flusses ;  hier 
zuweilen  in  grOsseren  Tafeln. 

Bleiglanz,    Grube  Edward  Meyer  und  1.  Herberz. 

Im  Skarn  eingesprengt  mehr  oder  weniger  reichlich  in  alien 
Gruben  des  alten  Feldes.  Verzerrte  Kristalle  oder  derbe,  stark 
ausgewalzte  Aggregate  auf  Kltlften  in  Grube  1.  Herberz.  Als  meta- 
somatische  Verdrangungsgebilde  nach  Granat  in  Grube  1.  Lupikko. 

Bruzit.    Grube  3.  Klara. 

Nur   mikroskopisch   in  serpentinisirtem  Kalkstein  beobachtet^). 

Buntkupfererz.  Grube  Toiwo.  Zusammen  mit  Kupferglanz 
und  gediegenem  Kupfer  stets  nur  in  stark  zersetzten  Partieen  des 
Skarnlagers.  So  auch  in  den  Gruben  1.  Nikolai,  4.  Omeljanoff 
u.  a.  a.  Stellen. 

Chalzedon.     Grube  Edward  Meyer,  s.  Quarz. 

Chlorit.     Grube  Lupikko. 

Weit  verbreitet  namentlich  in  den  Gruben  der  oberen  Erzzone. 

Chondrodit.  Grube  Ristaus  und  Kalkbruch  von  Kaunisniemi 
(Ristiniemi). 

In  Ristaus:  Stark  serpentinisirte,  unregelmSssige,  rOtlichbraune 
Korner  in  dunklem  Serpentin  zusammen  mit  Zinkblende.  Im  Kalk- 
bruche:  Gelbe  KristallkOrner  ohne  Spuren  von  Serpen tinisirung. 
Vielfach  mikroskopisch  in  den  Gruben  des  oberen  Leithorizontes 
beobachtet. 

Diopsid,     Grube  4.  Omeljanoff. 


1)  Nach  brieflicher  Mitteilung  von  Herrn  Prof.  Dr.  A.  E.  TOmebohra. 
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Kleine,  l^nglich  prismatische,  hellgrdne  Kristalle  in  Drusen- 
r^umen  des  Magneteisenerzes. 

Dolomit.     Grubenfeld  von  Hopunwaara. 

LinsenfOrmige  Partieen  im  Kalkstein. 

Eisenglanz,  Westliche  Gruben  des  alten  Feldes,  Schurf- 
schacht  Beck. 

Teils  dichter,  derber  Blutstein  (4.  Meyer),  teils  nierenfOrmige, 
radialfasrige  Aggregate  und  auf  Quarz  aufgewachsene  Ktigelchen 
(2.  Meyer).  Zu  Eisenrosen  gruppirte  dtinne  Pl^ttchen  von  Eisen- 
glimmer  in  uralitisirtem  Salitskarn  der  alten  Zinngrube.  Ferner 
teilweise  in  Magnetit  umgewandelte,  blattrige  Aggregate  beim 
Schurfschachte  Beck.  Schliesslich  exzentrisch-bl^ttrige  Massen 
zusammen  mit  Pitkarantit,  Granat  und  Prasem  in  den  sogen.  Nor- 
denskiold'schen  Bl5cken  ara  Ladoga-Ufer  im  N.  W.  von  Pitkaranta. 

Epidot.    Grube  4.  Omeljanoff  und  N.  Zinnschacht. 

Als  dunkelgriine,  prismatische,  oft  stark  gestreifte,  platte  Kris- 
tallindividuen  auf  Granat  usw.  aqfgewachsen  oder  in  feinkOmigen, 
hellgrtinen  Aggregaten,  meist  als  Umwandlungsprodukt  von  Feld- 
spaten.  Ober  den  Epidot  von  Heposelka  s.  Lit.  Verz.  unter  17,  44 
und  53. 

Fahlerz})     Grube  Ristaus. 

KOrnige  und  derbe  Massen  zusammen  mit  Bleiglanz  und  Zink- 
blende  in  Serpentin. 

Feldspat.     s.  Albit,  Mikroklin,  Orthoklas. 

Fluorit,     Grube  1.  und  3.  Lupikko,  1.  Klee  u.  a.  Stellen. 

Meist  derbe,  grobspatige  Massen  von  gelblicher,  violetter, 
grtiner,  blauer,  selten  brauner  (2.  Herberz)  Farbe.  Auch  wUrflige, 
auf  Kluftflachen  aufgewachsene  Kristalle;  seltener  schOn  tiefblaue 
Oktaeder  mit  rauhen,  kiesbestaubten  Flachen  innerhalb  Kalzitdrusen 
(Toiwo).  Zuweilen  feinkristallinisch  mit  zuckerkOrnigem  bis  erdi- 
gem  Bruch  (Lupikko).  Krustenbildend  in  den  Erzschlauchen  von 
Hopunwaara. 

Galenobismutitl^)     Grube  6.  Klee? 

dps.  Als  Oberzug  auf  losen  Blacken,  welche  in  der  Nahe 
der  Grube  1.  Klee  und  Ristaus  im  Sande  eingebettet  gefunden 
wurden. 


1)  Nach  brief licher  Mitteilung  von  Herm  Prof.  Dr.  R.  Beck. 

2)  Nach  brieflicher  Mitteilung  von  Herm  Laborant  L.  Iwanoff  am  geolog. 
Kab.  des  Kiew'schen  Polytechnikums.  Vermutlich  liegt  ein  intimes  Gemenge 
von  Bleiglanz  und  gediegenem  Wismut  vor. 
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Glaskopf,    s,  Eisenglanz. 

GothiL    Grube  2.  Meyer,  Schurfschacht  Franziska  und  4.  Klee. 

Seidenglanzende,  strahlige  BUschel  von  Nadeleisenerz  auf  Quarz 
(2.  Meyer,  Franziska  [62])  Pseudomorphosen  von  dichtem  Gothit 
nach  Schwefelkies  (4.  Klee).  Als  Rubinglimmer  zusaramen  mit  ge- 
diegenem   Silber  in    wasserklarem  Kalzit  eingewachsen  (1.  Nikolai). 

Grammatit  Grube  1.  Herberz,  Schurfschacht  Beck  u.  a.  Stellen. 

Gelbliche,  langstrablige,  von  Maghetit  und  schwefelgelber  Zink- 
blende  umgebene  Aggregate  (1.  Herberz).  Kleine  Rosetten  von 
Tremolit  auch  im  Magneteisenerze  des  Beck-Schachtes. 

Granat.     Oberall  im  mittleren  Teile  des  alten  Grubenfeldes. 

Gelbe,  grtine  und  braune  bis  schwarze  Kalkeisen-  und  Kalk- 
tongranate,  u.  a.  Aplom,  Grossular,  Allochroi't  usw.  [17,  18,  20, 
37,  64  und  65]. 

Graphit,     Grube  Schwartz. 

In  bedeutenden,  derben  Massen  im  Hornblendeschiefer  einge- 
lagert.  Mit  kaolinartiger  Substanz  in  zersetztem  Pegmatit  (Stollen), 
sowie  ferner  feineingestreut  hie  und  da  in  taubem  Skarn  (Nuoli- 
niemi)  und  innerhalb  der  Schiefer  (Haukkaselka). 

Helvin,     Grube  Lupikko. 

Als  braunrote  Tetra^der  auf  Vesuvian  aufgewachsen  oder  zu- 
sammen  mit  Arsenikkies  in  derbera  Flussspat  eingesprengt  [35]. 

Hornblende,     Grube  1.  und  5.  Klee. 

Zuweilen  in  Gestalt  grosser  schwarzer  Prismen  in  hellgrtinem 
Skarn  eingewachsen. 

Idokras.  Grube  1.  und  3.  Lupikko.  Erztagebau  beim  Kalk- 
bruche  von  Hopunwaara. 

Derb  in  dunkelbraunen  Massen  oder  kristallisirt  in  langs^ulen- 
fOrmigen,  silberglSnzenden,  durch  Kalzit  oder  Fluorit  verkitteten 
Individuen  (Lupikko).  Honiggelbe  bis  braune,  strahlige  Aggregate 
auf  fein  lagenfOrmig  struirten  Magnetit-Fluorit-Drusenschalen  (Hopun- 
waara) [28,  41  und  55]. 

Kalkspat.     Grube  Lupikko  und  2.  Klara. 

In  alien  Grubenfeldern  weit  verbreitet.  Meist  milchweiss  oder 
gelblich. 

Kassiterit,  Tagebau  auf  der  W.-Seite  des  FOrderschachtes 
4.  Omeljanoff.  Im  allgeraeinen  mehr  oder  weniger  reichlich  in  alien 
Grubenfeldern  zu  finden,  ausgenommen  im  neuen  Grubenfelde. 
[17,  20,  52,  88  und  102.] 
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Kupfer,    Grube  1 .  Schwirtz. 

AIs  kleine  verzerrte  Kristalle,  dtinne  Bleche  und  AnflUge  in 
stark  zersctztera  Salitskarn.  Auch  in  Grube  2.  Meyer,  4.  Omelja- 
noff   und    Toiwo    hie  und  da  in  uragewandeltem  Skarn. 

Kupferglanz.     Grube  1.  und  2.  Schwartz. 

Teils  derb  zusammen  mit  kOrnigem  Hamatit,  teils  in  winzigen, 
langsgestreiften,  prismatischen  Kristallen  in  Drusenraumen  des  Mag- 
neteisenerzes  und  als  Ausftlllung  feiner  Spaltrisse  in  zertrUmmertem 
Schwefelkies.  Weitere  Fundorte  sind:  Schurfschacht  Franziska, 
Grube  4.  Omeljanoff,  Toiwo  u.  a. 

Kupferkies.  Derb  in  alien  Gruben  des  alten  Grubenfeldes.  In 
undeutlichen,  sphenol'dischen  Kristallchen  hie  und  da  auf  Quarz 
oder  Kalzit  aufgewachsen  in  den  meisten  Gruben  des  alten  Feldes. 
Auf  den  Halden  der  Grube  Edward  Meyer  finden  sich  nicht  selten 
Kupferkieskristalle  in  epidotisirtem  Gneiss. 

Kupferlasur.  A.  NordenskiOld  [17]  erwahnt  mikroskopisch 
kleine  Kristalle  dieses  Minerales  auf  Kupferkies  vom  Schachte  4.  Klee. 

Magnesit,     Grube  1.  Klara. 

Weisse  bis  gelbbraune,  grobspatige  Massen  in  Serpentin. 

Magnetit     Grube  Ristaus  und  Lupikko. 

Sch5n  ausgebildete  Granato^der  von  zuweilen  Wallnuss-  bis 
HohnereigrOsse  in  Serpentin  eingewachsen  oder  als  winzige  Kris- 
talle auf  Vesuvian,  Kalzit  (Lupikko)  usw.  aufgewachsen.  Auch 
blattrig,  pseudomorph  nach  Eisenglimmer  (Beck).  Sonst  derb  in 
feinkOrnig-krtlmligen  bis  dichten  Massen.  Krustenbildend  im  Gru- 
benfelde  von  Hopunwaara. 

Magnetkies,     Grube  Lupikko. 

In  Serpentin  oder  Chlorit  eingewachsene  Kristalle  selten;  ge- 
w5hnlich  derb  zusammen  mit  Kupferkies  (Edward  Meyer)  oder 
Zinkblende  (Pegmatitschttrfe  im  S.  W.  von  Lupikko). 

Malakolith,     (Salit)  Grube  4.  Omeljanoff. 

Grobspatig  oder  feinkOrnig  bis  hornfelsartig  dicht.  Gut  aus- 
gebildete Kristalle  selten.  Meist  uralitisirt  oder  serpentinisirt. 
[28,  41,  48  und  57]. 

Manganepidot,  Grube  3.  Lupikko.  Nur  einmal  in  geringen 
Mengen  beobachtet  (s.  S.  268). 

Markasit     Grube  1.  Lupikko. 

NierenfOrmige,  rundliche  Massen  in  zersetztem  Pegmatit.  Zu- 
sammen mit  Kupferkies  und  Pyrit  in  Grube  1.  Klee  (17]. 

Mikroklin,   Vielfach  in  den  Feldspatbrtichen  der  Umgegend  [101]. 
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Molybddnglanz,     Grube  1.  Omeljanoff  (Kanalgrube). 

GewOhnlich  als  sechsscitige  T^felchen  in  Pegmatit  oder  dich- 
tem  Salitskam  eingewachsen.  Im  allgemeinen  auf  wenige  Fund- 
punkte,  und  zwar  stets  in  der  Nahe  von  Pegmatiten,  beschrankt. 

Monazit,    Im  Feldspatbruche  der  Insel  Lokansaari  [101]. 

Muskovit.    Lupikko. 

In  den  Feldspatbrdchen  im  S.W.  dieses  Grubenfeldes  oft  in 
handgrossen  Tafeln  und  dicken  ^Btichern".  Auch  der  gelbgrtine, 
feinschuppige  Greisenglimmer  des  alten  Grubenfeldes  gehOrt  hier- 
her.  Letzterer  findet  sich  hauptsachlich  auf  den  Halden  des  N. 
Zinnschachtes  und  bei  Grube  4.    Klee. 

Orthoklas,  Oberall  in  den  Feldspatbrdchen  der  Umgegend  [101]. 

Pitkdrantit,  Typisch  in  den  sogen.  NordenskiOld'schen  Blacken 
am  Ladoga-Ufer  im  N.  N.  W.  von  Pitkaranta  [16,  17,  42,  47,  49, 61 ,  63, 
66  und  123]. 

Polykras  (Wiikii),    Im  Feldspatbruche  von  Nuoliniemi  [101]. 

Pyrit,     Grube  Toiwo,  Paul  u.  a.  Stellen. 

Besonders  schOne,  voUkommen  glattflachige,  den  Schwefelkies- 
kristallen  von  Tavistock  in  England  ahnliche  WUrfel  in  stark 
-zersetztem  Pegmatit  im  Schurfschachte  Paul.  Als  Seltenheit  auch 
eifOrmig  gerundete,  deutlich  geknetete  Kristalle  in  dunkelgrdner, 
serpentinOser  Masse  (Edward  Meyer  und  Toiwo)  [20  und  64]. 

Quarz.  Sowohl  in  kristallisirten,  wie  kristallinen,  seltener  amor- 
phen  Varietaten  tiberall  im  alten  Grubenfelde  weitverbreitet. 

Recht  haufig  namentlich  Bergkristall,  Rauchquarz,  Amethyst 
und  Prasem.  Besonders  interessant  sind  die  Szepterquarz  ahnlichen 
Xombinadonen  von  Prismen  und  Pyramiden  bei  den  von  Kalzit, 
Baryt  usw.  umgebenen  Quarzkristallen  im  Tagebau  auf  der  W.- 
Seite  des  Schachtes  4.  Omeljanoff  [20J.  Verschiedene  Chalzedonar- 
ten  von  gelber,  rOtlichweisser  bis  blutroter  Farbe,  sowie  auch  Achat 
kamen  in  der  Grube  Edward  Meyer  vor;  auf  den  Halden  der  letz- 
teren  findet  man  gelegentlich  noch  milchweissen  Chalzedon,  Karneol, 
Bandachat,  Jaspis  und  etwas  Opal. 

Scheelit.    Grube  Ristaus. 

Hier  in  grossen  milchweissen  Kristallen  in  Serpentin  einge- 
wachsen. Im  Ubrigen  in  alien  Gruben  des  Erzgebietes  vertreten, 
ausser  in  denen  des  neuen  Grubenfeldes.  Farben :  weiss,  gelb,  rOt- 
lich  (1.  Nikolai)  oder  braun  (Maria). 

Serpentin,    Lupikko. 

Meist    hell-  bis  dunkelgrtine,   an  Kalzit  und    Flussspat    reiche. 
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strahlige  Oder  erdige  bis  dichte  Umwandlungsprodukte  von  Pyroxen 
und  Chondrodit,  die  als  MetaxoYt,  Pikrofluit,  Silikomagnesiofluorit 
usw.  bezeichnet  worden  sind.  Seltener  Faserserpentin  als  Ausftil- 
lung  von  Spalten  und  Kltiften  [28,  36,  41,  48,  67,  68  und  127]. 
Oberhaupt  ist  Serpentin  weitverbreitet  in  alien  Gruben  des  oberen 
Leithorizontes,  dagegen  sehr  selten  in  denen  der  unteren  Zone. 

Silber,     Grube  1.  Schwartz. 

Zusammen  mit  gediegenem  Kupfer  als  mehrere  mm  dicke  Den- 
driten  und  k6rnige  Aggregate  in  Drusenraumen  des  Eisenerzes. 
Auch  in  Grube  1.  Nikolai  und  2.  Meyer;  an  ersterer  Stelle  als  dQnne, 
in  wasserklarem  Kalzit  eingewachsene  Drahte,  an  letzterer  dagegen 
in  winzigen,  kugligen  Gebilden  innerhalb  einer  chloritischen  Sub- 
stanz  in  Drusenraumen  des  Magneteisensteins. 

Skapolith,    Puusunsaari. 

Auf  der  W.-Seite  der  Peltoniemi-Bucht  (s.  d.  geologische 
Obersichtskarte)  steht  in  der  Nahe  des  Ufers  kristalliner,  rOtlicher 
Skapolithfels  an  [25].  Im  eigentlichen  Erzgebiete  ziemlich  selten  und 
nur  in  geringen  Mengen  nachgewiesen  (4.  Meyer,  Stollen).  GewOhnlich 
begleitet  von  Plagioklas,  Salit,  Quarz,  Titanit,  Apatit,  Molybdan- 
glanz  und  Pyrit. 

Talk,    Grube  4.    Omeljanoff. 

Ausschliesslich  innerhalb  der  stark  umgewandelten  Gleitzonen, 
der  Verwerfungsspalten  und  Scholar.  Auf  den  Halden  gewOhn- 
lich  vollkommen  dekomponirt  und  grusig  zerfallen. 

Tetradymit,     Grube  6.  Klee.     Meist  zusammen  mit  Wismut. 

Themtophyllit.    Kalkbruch  von  Hopunwaara. 

Talkahnlicher,  blattriger  Serpentin  [17,  22,  23,  29  und  38]. 

Titanit.     Grube  4.  Meyer  und  1.  Omeljanoff. 

Kleine,  schwarze,  tafelf5rmige,  in  Plagioklas  u.  a.  Silikaten  ein- 
gewachsene Kristalle  (4.  Meyer) ;  ferner  1  —2  cm  lange,  braune,  brief- 
kuvertahnliche  Individuen  in  einer  Art  Salitsyenit  (1.  Omeljanoff). 

Topas,  Grube  1.  Klee.  Nur  einmal  in  einem  DOnnschliffe 
beobachtet  ^). 

Turmalin.     Lupikko. 

Im  Feldspatbruche  auf  der  O.-Seite  des  Ristioja-Flusses  und 
in  den  Glimmerschtirfen  im  S.W.  von  den  Gruben.  Ferner  in  den 
Pegmatitbrtichen  von  Mursula  und  Haukkaselka  [69  und  101]. 


1)    Nach  brief licher  Mittcilung  von  Herrn  Prof.  Dr.  A.  E.  TOmebohm. 
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Wistnut.    Grube  6.     Klce  ^). 

Nahe  am  Ausgehenden  im  N.W.  vom  FOrdcrschachte.  Meist 
zusammen  mit  Tellurwismut  (s.  o.) 

Wollastonit.    Kalkbruch  von  Kaunisniemi. 

Strahlige  oder  spatige  Aggregate  ira  Kalkstein. 

Zinkblende,  Grube  Ristaus,  Lupikko,  Beck,  6.  Klee  u.  a. 
Stellen. 

GewOhnlich  derb  zusammen  mit  Magnetit  (6.  Klee).  Ferner  tief- 
schwarze,  in  Serpentin  eingewachsene  Kristalle  (Ristaus,  Lupikko). 
Seltener  schwefelgelb  (1.  Herberz),  kolophoniumbraun  (Beck)  oder 
blutrot  (4.  Omeljanoff)  und  dann  stets  nur  in  geringen  Mengen. 
Dunkelbraune  Zinkblende  in  undeutlichen  Kristallen  zusammen  mit 
Kalkspat,  Quarz  und  grtingelbem  Glimmer  in  Hohlraumen  eines 
stark  umgewandelten  Pegmatites  findet  sich  ferner  auf  den  Halden 
des  N.  Zinnschachtes. 

Zinnstein,  s.  Kassiterit. 


1)    Enthalt  nach  einer  Analyse  v.  J.  1886.  Bi  ==  96.68  <>/,,  Fe  =  0.8i  S=0.2» 
CaO  =  2.06.  Sp.  Gew.  9.m. 
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Erklarung  der  Tafeln. 

(Die  mit  t  bezeichneten  Belegstacke  gehdren  zu  den  Sammlungen  der 

geologischen  Kommision,  die  mit  *  versehenen  dagegen  zur  Sammlung 

HOgholmen;  s.  S.  4). 

Taf.  I. 
Fig.  1.    PlattcnfOrmige  G^nge,  durch  kurze,  krustifizirte  Erzschlauche: 

a,  b,  c  und  d  verbunden.    Erztagebau  am  Kalkbruche  von 

Hopunwaara.  * 
Fig.  2.    Magnetcisenerz  rait    abwechselnden    Lagen    von    Magnetit, 

Vesuvian,  Fluorit  usw.  * 

a-a  =  fluoritreiche  Kruste,  b  =  Kalkspatdruse.    Erztagebau 

beira  Kalkbruche  von  Hopunwaara. 

Taf.  II. 

Fig.  1.     Pitkarantit-  und  Quarzkristalle.  * 

Aus  den  sogen  Nordenskiold'schen  BlOcken  am  Ladoga- 
Ufer  ira  N.W.  von  Pitk^ranta. 

Fig.  2.    Aus  dem  Kalkstein  herauspr^parirte  Erzschlauche.  * 

a,  b  und  c  =  Mttndungen  von  rundlichen  Schlauchen,  d  = 
abgeplatteter  Erzschlauch  mit  Nebenschlauch  f  auf  silikat- 
reicher  Kalksteinschicht  e.  Erztagebau  beim  Kalkbruche 
von  Hopunwaara. 

Taf.  III. 
Fig.  1.    Gruppe  von  KalksteinblOcken    mit  Skarninfiltrationen   und 
von    eozoonalstruirten   Serpentinzonen    umgebenen    Skarn- 
augen.  f 

a,  b,  c,  e,  f,  g,  k,  1,  n,  o  und  q  =  von  eozoonalstruirten  Ser- 
pentinzonen umgebene  Skarnaugen.     Grube  1.  Klara.  f 
h  =  Ophikalzit  aus  der  oberen  Kalksteinzone.     Stollen  der 
alten  Zinngrube.  f 
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m  =  Stttck  eines  grOsseren  Skarnauges  (rechts)  mit  eozoo- 
nalstruirter  Serpentinzone  (links).     Grube  3.  Klara.  f 
d,  i,  p.  =  Gangartige,  randlich  serpentinisirte   Skarninfiltra- 
tionen  in  Kalkstein.   Grube  3.  Klara,  3.  Lupikko  und  Beck,  f 

Taf.  IV. 

Fig.  1.    Oben:    Von    eozoonalstruirter    Serpentinzone    umgebenes 
Skarn-Druckstttck  in  Kalkstein.    Grube  1.  Klara.  * 
Unten:    Unregelmassige  Skamg^nge   (mit   Andeutung   von 
Lagenstruktur)  in  Kalkstein.     Grube  3.  Lupikko.  * 

Eig.  2.     Oben:     Sehr    grob    entwickelte,    vererzte    Eozoonstruktur 
mit  stellenweise  gut  ausgebildeter  Lagenstruktur. 
Dunkel  =  Magnetit,  heU  =  Serpentin,  Kalzit  und  Magnesit. 
Grube  1*  Klara.  * 

Unten:    Teil  eines  l^nglichen,   von   vererzter   Eozoonstruk- 
tur umgebenen  Skarnauges.     Grube  1 .  Klara.  * 

Taf.  V. 
Fig.  1.     Von    eozoonalstruirten    Serpentinzonen    umrandete    Skarn- 

Druckstttcke  (a)  in  Kalkstein.     Grube  1.  Klara.*    (vergL  d. 

Schema  in  Fig.  46). 
Fig.  2.    Eozoonalstruirte  Serpentinzone    von  feinkrustifizirtem  Mag- 

netittrum  (a-b)  durchschnitten.     Grube  3.  Klara.  * 

Taf.  VI. 

Fig.  1.  a.  Gefaltete,  eozoonalstruirte  Serpentinzone  in  Kalkstein. 
Rechts:  dunkler  Serpentin;  links:  Kalkstein;  dazwischen: 
gefalteter  Streifen  von  Eozoon-Serpentin.  Grube  3.  Klara.  f 
b.  Kalkstein  mit  breiter,  vielfach  gewundener,  eozoonal- 
struirter Serpentinzone.     Grube  3.  Klara.  f 

Fig.  2.  Durchschnitt  eines  ovalen  Erzschlauches  mit  Nebenschlauch 
a  (mit  rundlichera  Durchschnitt),  m  =  Magqetit,  i  =  Ve- 
suvian. 

Taf.  VII. 
Gruppe  von  Erzschl^uchen,  Magnetitg^ngen  und  vererzten  „Eozoon** 
in  Kalkstein.  f 

a  =  Aus    dem    Kalkstein     herauspraparirter    Erzschlauch. 
(„Baum"   mit  wAsten**  a  und  a').    Der   Dttnnschliff   in   Fig. 
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51  ist  von  der  S telle  s  entnommen).  Erztagebau  beim  Kalk- 

bruche  von  HopunWaara. 

X  ==  StQck    eines    kleineren  Erzschlauches    tnit    rundlichem 

Querschnitt. 

i,  m,  V,  w  und  z  =  Durchschnitte  von  rundlichen  und  lang- 

lich  ovalen  Erzschl^uchen. 

b*  =  Tail  eines  nicht  voUst^ndig  ausgeftllken  Erzschlauches 

(Vesuviandruse  auf  Magnetit-Fluoritkrusten). 

1  =  Magnetitgangtrtlmer   in    Kalkstein.     Grube   1 .    Herberz. 

(Vergl.  das  Dtinnschliffbild  des  Gangkreuzes  in  Fig.  38). 

o  =  Sttick   eines    Gangkreuzes    mit    gleichzeitiger  Ftlllung. 

(Vergl.   auch   die  Verzweigungsstelle  im  unteren   Teile  des 

rechten  Blockes  auf  Taf.  X).     Grube  1.  Klara. 

f  =  Magnetitg^nge  in  Kalkstein,  bei  f"  und  f  in   Salit   und 

Serpentin  vertaubend. 

c,  h,  q,  k,  p,  r  und  y  =  unregelm^ssige  HohlraumsfUllungen 

mit  feinster  Lagenstruktur  in  Kalkstein.     Grube  1.  Klara. 

d  und  u  =  von  vererzten  Eozoon-Manteln  umgebene  Skarn- 

augen  (Vergl.  Fig.  65). 

n  und  j  =  ganzlich  durch    vererzte  Eozoonstruktur  ersetzte 

Skarnaugen.  (Vergl.  d.  Dttnnschliffbild  in  Fig.  62). 

e,  b  und  t  =  Pseudoschichtung  in   Magneteisenerz.     Grube 

Ristaus  und  1.  Klara. 

Die  ganz  undeutlich  ausgefallenen  Blockbilder   links   unten 

wurden  nicht  bezeichnet. 

Taf.  VUI. 

Felsoberflache  von  lagenfOrmig  struirtem  Magneteisenerz 
oberhalb  des  Erztagebaues  beim  Kalkbruche  von  Hopun- 
waara.  Die  Aushohlungen  rtihren  von  ausgewittertem  Kalk- 
stein her,  welcher  stellenweise  (s.  links  oben)  noch  aus 
der  Mitte  der  Vertiefungen  hervorragt.  (Vergl.  d.  Schema 
dazu  in  Fig.  48). 

Taf.  IX. 

Fig.  1.  PlattenfOrmige,  krustifizirte  Hohlraumsftillungen  a-b  und  c-d 
in  Kalkstein,  z.  T.  durch  rundliche,  konzentrisch-lagenfOrmig 
struirte  Erzschlauche  verbunden;  c.  V2  d-  nat.  Gr.  * 
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Fig.  2.     Derselbe  Block  von  oben  gesehen. 

e,  f,  und  g  sind  die  MUndungen   der    entsprechenden   Erz- 
schlauche  in  Fig.  1.  h,  i,  k,  1  und   m  =  kleinere    Schlauch- 
mtindungen,  n-o  =  durch  Silikateinsprengungen  (Salit)  ange- 
deutete  Schichtung  des  Kalksteins. 
Erztagebau  beim  Kalkbruche  von  Hopunwaara. 

Taf.  X. 

Magnetitg^nge    mit    ausgepragter    Lagenstruktur   in    Kalk- 
stein.    Grube  1.  und  2.  Klara.  f 

(S.  auch  h  und  q  in  der  Blockgruppe  auf  Taf.    VII,   sowie 
das  Schema  in  Fig.  49). 


Beriehtignngen. 


In  der  Zeichenerkl&rung  zu  Fig.  11  ist  der  Diabas  der  ira  S.  von  Pitka- 
ranta  gelegenen  Inseln  zur  jatulischen  Formation  gestellt  worden.  Er  gehOrt 
aber,  wie  auf  Seite  97  angegeben,  vielmehr  zur  jotnischen  Formation. 

Auf  Seite  128  ist  die  Kupferproduktion  der  Meyer-Gruben  zu  1000,  statt 
zu  1800  t  angegeben.    (Vergl.  a.  S.  168). 
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Taf.  ir. 


Fig.  1     Pitkkrantit 

crcn  Vs  d.  flat  Or. 


crcal/fl  d.  u&t.  Gr. 
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Fig.  1.    Skarninfiltrationen  mit  Eozoon-Serpentinzonen  in  Kalkstein. 


Fig.  2.    Vererzte  Eozoonbildungen. 
c.  V5  ^-  nat.  Gr. 
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Fig.  1.    Skarninfiltrationen  mit  (Eozoon  )Serpcntinzonen.    c.  Vs  d.  nat.  Gr. 


Fig.  2.     Vererzte  Eozoonstruktur.    c.  ^/o  d.  nat.  Gr. 
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Fig.  1.    Skarndruckstticke  mit  Eozoon-Serpentinzonen.    c.  V4  ^-  "at.  Gr. 


Fig.  2.     Eozoon-Serpentin  mit  Magnetittrum  (a— b).     c.  V3  d-  nat.  Gr. 
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Fig.  1.    Gefaltete  Eozoon-Serpentinzonen. 
c.  Ve  ^-  nat.  Gr. 


Fig.  2.    Durchschnitt  eines  Erzschlauches. 
c.  nat.  Gr. 
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Trfistedt. 

Die  Erzlagerstatten  v.  Pitkaranta.  Taf    IX. 


Fig.  1.     Erzschlauche  in  Kalkstein  (v.  d.  Seite). 


Fig.  2.     Erzschlauche  in  Kalkstein  (v.  oben). 
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Per  Kilpisjarwi-See  (I,  Fig.  1)  liegt  im  nordwestlichen  Teile  des 
finnlandischen  Lappmarken,  im  Kirchspiele  Enontekis,  in  68**  55' 
37''— 69^3'  40"  n.  Breite  und  20^38'  10"— 20^58'  15"  0.  Lange  von 
Greenwich.   Er  bildet  das  oberste  Sammelbassin  des  Konkam^-Eno- 


it/*.  IMmf  K  ttefwimeit 


Fig.  1.    Die  Seen  Kilpisjftrwi  (I)  und  Porojftrwi  (II)  mit  Umgebangen. 

Flusses,  des  stldwestlichen  Hauptzweiges  des  Muonio-Flusses  und 
bezeichnet,  wie  die  beide  letzteren,  die  Reichsgrenze  zwischen  Schwe- 
den  und  Finnland.  Der  See,  der  grOsste  im  genannten  Flusstale,  hat 
einen  Flacheninhalt  von  etwa  39  qkm.  Die  Langsachse  des  Sees, 
die  sich  von  NW  gegen  SO  erstreckt,  misst  20  km  (vergl.  die  Spezial- 
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karte  1);  die  durchschnittliche  Breite  betr^gt  2—3  km.  Die  Ufer- 
linien  verlaufen  einander  ziemlich  parallel ;  die  horizontale  Gliederung 
ist  deshalb  wenig  ausgebildet.  Nur  die  vorspringende  Gebii^s- 
halbinsel  Salmiwaarat  schntirt  den  See  in  der  Mitte  bis  auf  eine 
Breite  von  etwa  hundert  m  ein.  Das  etwas  kleinere  Stldbecken, 
Etelakilpisjarwi,  erstreckt  sich  von  dieser  Seeenge,  Kilpissalmi,  bis 
zum  seichten  Abflusse  bei  der  Kilpisluspa-Stromschnelle.  Am  nOrd- 
lichen  Ende  lauft  der  obere  Teil  in  zwei  zugespitzte  Verzweigungen 
aus,  die  durch  die  Malla-Halbinsel  geschieden  sind.  Der  See  liegl  in 
der  fUr  finnlandischeVerhaltnisse  bedeutenden  MeereshOhe  von  475;'«  m 
von  einem  freundlichen,  mit  Knieholz  bestandenen  Birkenwalde  um- 
gUrtet,  dessen  obere  Grenze  (ani  Westabhange  des  Saana-Berges) 
eine  Hohe  von  etwa  570  m  ti.  d.  M.  erreicht.  Hie  und  da  sieht 
man  noch  im  Somrtier  an  geschtitzten  Stellen  blendend  weisse  Schnee- 
flecke,  die  den  Reiz  der  Landschaft  noch  erhoheri. 

Wle  aus  der  Spezialkarte  I  ersichtlich,  liegt  der  See  verhalt- 
nismassig  tief  in  den  Gebirgsmassen  eingesenkt.  Die  durchschnitt- 
liche RelativhOhe  der  Umgegend,  die  eine  ziemlich  stark  akzentuirte 
Topographic  besitzt,  betragt  wenigstens  300  m.  Die  Gebirge  erheben 
sich  am  oberen  Ende  des  Sees,  wie  auch  am  schwediscben  SUdwestu- 
fer  ziemlich  steil  Uber  die  Wasseroberflache,  von  der  sie  nur  durch 
schmale,  flachere  Grussaume  geschieden  werden.  Auf  der  Ostseite 
des  sUdlichen  Teiles,  wo  die  Gebirgswande  mehr  zurticktreten,  wer- 
den die  Ufer  dagegen  von  sanft  abfallenden  MoranenbOschungen 
gebildet. 

Ober  die  Tiefenverhaltnisse  des  Sees  liegen  keine  verOffent- 
lichten  Notizen  vor.  Die  talabwarts  wohnenden  Bauern,  die  hier  im 
FrUhwinter  Fischfang  treiben,  teilten  mir  aber  mit,  dass  sieTiefen  von 
etwa  60  m  gelotet  haben.  Die  Oberflachentemperatur  des  ausser- 
ordentlich  klaren  und  durchsichtigen  Wassers  war  am  10.  Juli  1906 
+  6°  C. 

Aus  der  allgemeinen  Morphologic  des  Gebietes  scheint  mir 
a  priori  hervorzugehen,  dass  der  Kilpisjarwi  als  ein  sog.  fjorddhn- 
licher  Randsee  angesehen  werden  kann  i).  Der  See  dtirfte  sich  also 
derjenigen  Zone  angliedern,  die   durch  K.  Ahlenius   unter  dem  Na- 

^)  Randseen  nennt  man  allgcmein  die  Seen,  welche  in  vielen  Gebirgsge- 
genden  im  Grenzgebiete  gegen  die  Ebenen  vorkommen  und  die  sich  sowohl 
durch  aussere  Begrenzung,  als  durch  ober-  und  unterseeische  Reliefverhaltnisse 
an  die  Fjorde  anschliessen.  Vergl.  jedoch  O.  NordenskjOld:  Topographisch- 
geologische  Studien  in  Fjbrdgebieten,  S.  157— 162,  Bull.  Geol.  Inst.  Upsala.  Vol.  IV, 
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men  „der  Seenkettenregion  in  Schwedisch-Lappland**  bekannt  gewor- 
den  ist^). 

Auch  in  betreff  der  Geologic  der  Umgegend  stimmt  er  n^mlich 
mit  den  beschriebenen  Typen  jener  Region  Uberein.  Die  Berge  im 
oberen  Teile  des  Sees  gehOren  zum  kaledonisch-skandinawischen 
Kettengebirge,  zum  Kolen.  Die  Ftisse  der  steilen  Ostglinte  dersel- 
ben  bestehen  aus  klastischen  Sedimentargesteinen,  Konglomeraten, 
Tonschiefern,  Sandsteinen,  Quarziten  (BlSkvarts)  und  Dolomiten. 
Fossile  hat  man  hier  zwar  nicht  angetroffen»  die  Sedimentargesteine 
sind  aber  denjenigen  der  silurischen  Hyolithuszone  in  dem  Gebiete 
des  stidlich  von  dieser  Gegend  gelegenen  Tome  Tr^sk  im  schwe- 
dischen  Lappland^,  soweit  man  dies  typologisch  zu  beurteilen  ver- 
mag,  ganz  ahnlich.  Ober  diesen  Sedimentkomplexen  lagern  wiede- 
rum  machtige  Schollen  kataklastischer  Schiefer.  Die  Ausdehnung 
dieser  Hochgebirgsformation  gegen  Stlden  kann  durch  eine  Linie 
bezeichnet  werden,  welche  von  dem  Sttdabhange  des  Saana-Berges 
quer  liber  den  Kilpisjarwi  nach  Tantawaara  am  schwedischen  Ufer 
gezogen  gedacht  ist. 

Stidlich  von  dieser  Grenzlinie  liegt  der  Kilpisjarwi  auf  archai- 
schemGebiet,  welches  hier  aus  drei  Gesteinsarten  aufgebaut  ist:  Ei- 
nem  grauen,  mittelkOrnigen,  porphyrischen  Gneissgranit,  welcher»  be- 
vor  er  von  einem  Gabbrodiabase  durchsetzt  worden,  stark  geschie- 
fert  wurde.  Diese  beiden  sind  wiederum  stark  metamorphosirt 
worden,  bevor  ein  jtingerer,  hellroter,  an  Feldspat  sehr  reicher»  teil- 
weise  an  dunklen  Mineralien  ungemein  armer  Granit  hervorbrach. 
Jener  letztere  bildet  mit  den  beiden  anderen  stellenweise  intime, 
adergneissartige  Mischungen. 

Die  erste  Bildungsgeschichte  der  Seewanne  ftihrt  zwar  in  pra- 
quartare  Zeit  zurtick.  Manche  Umstande  zwingen  namlich  zu  der 
Annahme,  dass  die  verhaltnismassig  machtige,  schwach  geschlangelte 
Talsohle  des  Konkama-Eno-Systems  hauptsachlich  durch  fluviatile 
/  Erosion  entstanden  ist,  wenn  auch  der  ziemlich  geradlinige  Gesamt- 
verlauf  derselben    ahnen    lasst,    dass   auch    Spaltenbildungen    oder 


1)  Beitrflge   zur   Kenntnis   der  Seenkettenregion  in  Schwedisch-Lappland, 
Bull.  Geol.  Inst.  Upsala,  Vol.  V,  Part.  1.    N:o  2. 

2)  Vefgl.  P.  J.  Holmquist:    En   geologisk  profil   Ofver   den   skandinaviska 
fjaUkedjan   vid  Tometrftsk,    Geolog.   FOren.   i  Stockholm  FOrhandl.  XXV,  S.  36. 

Manche  wertvoUe  AuskQnfte   in   dieser  Frage   vcrdanke   ich  Herm  Cand. 
phil.  W.  Wahl,  der  diese  Gegend  im  Sommer  1905  bereiste. 
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Verwerfungen   die   Erosion   vorzugsweise   in  bestimrate  Richtungen 
gelenkt  haben. 

Man  sehe  z.  B.  den  Durchgang  des  Tales  bei  der  Kilpisluspa- 
Stromschnelle  (Spezialkarte  I.).  An  den  das  Tal  bier  flankirenden 
Bergen  Ristimawaara  und  Taatsowaara  wurden  keine  an  tektoni- 
sche  Entstehungsursachen  erinnemden  UmsUnde  beobachtet  und  die 
Talwindung  muss  folglich  durch  die  Erosion  erzeugt  sein. 

Wir  erinnern  uns,  dass  Fennoskandia  sich  sp^testens  zur  Jura- 
oder  am  Anfange  der  Kreide-Zeit  Uber  das  Meer  erhob  ^)  und  ein 
Hochland  bildete.  Von  diesem  wurden  die  Niederschlage  nach  den 
Abdachungen  des  damaligen  Terrains  bin  und  also  aller  Wabrschein- 
lichkeit  nach  auch  gegen  Osten  fortgefUhrt.  Hierbei  schnitten  sie 
Rinnen  in  den  Felsboden  ein.  Die  palaogeographische  Lage  der 
Wasserscheide  dieser  Zeit  zu  bestimmen  ist  zwar  nicht  mOglich, 
aber  ich  mOchte  die  g^en  O  abfallenden  Talleisten  der  Passe  in 
den  Hochgebirgen  dieser  Region  mit  A.  Hamberg^)  als  die  Zeu- 
gen  alter  Durchgangstaler  (=  Durchbruchstaler)  auffassen,  und  die 
betreffende  Wasserscheide  muss  also  zum  mindesten  westlich  von 
der  gegenwartigen  gelegen  haben.  Mit  den  grossen  Einbrtichen  der 
Miozan-Zeit  im  Gebiete  des  Atlantischen  Ozeans  wurde  wieder  ein 
neuer  Erosionszyklus  eingeleitet.  Die  Quellgebiete  dieser  FlUsse 
sprangen,  wie  man  bekanntlich  annimmt,  durch  die  grossen  Verwer- 
fungen langs  der  atlantischen  KUste  Norwegens  in  die  Hohe.  Die 
Fltlsse  Ubten  demzufolge  eine  noch  lebhaftere  Erosion  wahrend  der 
langen  Zeitraume  des  Plioz^ns  aus,  und  dieTaler  wurden  betracht- 
lich  abertieft. 

Die  Anschauung,  dass  die  meisten  der  grossen  norrbottnischen 
Flusstaler  durch  die  Erosion  fliessenden  Wassers  entstanden,  hat 
Gunnar  Andersson^)  vertreten  und  auch  A.  G.  H6gbom^)  hat  sich 
dieser  Doktrin  angeschlossen.    Die  Ansicht,  dass  die  (Rand)seebeckeD 


1)  Auf  And6  in  Norwegcn  (in  Lofoten- Vestcraalen,  69°  10'  n.  Br.)  befindet 
sich  ein  kleines  Feld,  wo  brauner,  oberster  Jura  nachgewiesen  worden  isl.  Vergl. 
J.  H.  L.  Vogt:  Om  Andacns  jurafelt,  navnlig  om  landets  langsomme  nedsynk- 
ning  under  juratiden  og  den  senere  hsevning  samt  gravforkastning.  Norges  geoL 
Unders0gelse.  No.  43,  V.  Kristiania  1905.  Sonst  kennt  man  im  n6rdlichen  Tcil 
Fennoskandias  keine  jtlngeren  prftquart&ren  Ablagerungen. 

2)  SarjekfjaUen.    En  geografisk  unders6kning.    Ymer  1901,    S.  164. 
')  Om  Mftlaretraktemas  geografi.    Ymer  1903,  S.  56. 

*)  Norrland,  Naturbeskrifning.  Norrl&ndskt  handbibliotek  I,  S.  79.  Upp- 
sala 1906. 
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der  Seenkettenregion  in  Lappland  in  erster  Linie  durch  die  Erosion 
der  FlUsse  ausgehohlt  worden  sind,  ist  von  K.  Ahlenius  ^)  ausge- 
sprochen  worden. 

Der  Kilpisj2irwi-See  dlirfte  danach   also  ein  Teilsttlck  eines  ur- 
alten  Flusstales  ausfullen. 

Bei  der  Ausbildung   mancher  Details  des  Kilpisjarwi-Beckens, 
wie  auch  des  K5nkama-Eno-Tales  spielten  jedoch  sicher,  wie  ange- 
deutet  wurde,  auch  die  Krustenbew^fungen  eine  bedeutende  RoUe. 
Die  Stratifikation  des  Hochgebirgsglintes  in  Finnland  giebt   n^mlich 
an  die  Hand,  dass  die  Gebirgskette  in  dieser  Gegend  aus  von  NW 
iinter  sehr  flachem  Winkel  tiber  die  Sedimentarforraation  tiberscho- 
benen   Schollen   aufgebaut  wurde.     Die   in   der  Kilpisjarwi-Gegend 
jetzt  zu  beobachtenden  Teile  dieses  Schuppengebirges  wurden  (wie 
auch   in  verschiedenen  Gegenden  Norrbottens  wahrgenommen  wor- 
den  ist)   nachher   durch   einen   Grabenbruch  im  Verh^tnis  zu   den 
jetzt  ganz  vernichteten  Ostgebieten  des  Silurs  eingesenkt.   Dies  geht 
daraus  hervor,  dass  die  spater  noch  weiter  abgetragene  Fortsetzung 
der  silurischen  Abrasionsfl^che  im  O  ein  noch  hOheres  Niveau  erreicht, 
als  die  der  auf  der  westlichen  Seite  noch  anstehenden  Hochgebirgs- 
formation.    Zur  Zeit  dieser  Verwerfung  wurden  wohl  die  teils  ziem- 
lich  engen,  tiefen,   haupts^chlich  in  O — W  bis  WNW  streichenden 
Taler,  die  besonders  in  der  archaischen  Umgegend  ins  Auge  fallen, 
angelegt.     Die  Karte    umfasst   wenigstens  zwei   ausgeprMgte  Bruch- 
linien   dieser   Richtung.     Die    nOrdliche    erstreckt   sich   vom  Nord- 
fusse  des  Ailakaswaara-Berges  durch  ein   etwa  10  km  langes  tiefes 
Tal,  dessen  Breite  etwas   kleiner   als  1   km   ist   gegen   O,  wo   das 
genau  in    der    topographischen  Fortsetzung    dieser   Linie   fallende, 
350  m  hohe  Stldufer  des  T5rmasjarwi-Sees  eine  Strecke  von  etwa 
4  km    mit   einer  ausgezeichnet    schOn   ausgebildeten,    60*  gegen  N 
fallenden  Gleitzone   in  Granit   zusammenfallt.     Sehr   wahrscheinlich 
ist  es,  obgleich   noch    nicht   nachgewiesen,    dass   die  westliche  Ver- 
zweigung  des  Kilpisjarwis  die   etwas  verbogene  Fortsetzung  dieser 
Linie    gegen  W  bezeichnet.     Die   stldliche  Bruchlinie   bestimmt   die 
Stldgrenze  des  Wirdni-Gebirgsplateaus  und  verlauft  auf  dem  Gebiete 
der  Karte  von  der  Stldseite  des  Peerawaara-Berges  an  der  Stidseite 
der  Mukkawaara-Berge  vorbei   in    das  Kumma-Eno-Tal.    Ein  tekto- 
nisches  Tal,   parallel   zu  den  vorigen,  ist  wohl  auch  dasjenige,  wel- 
ches  sich   zwischen   die  Kiwiwaara-  und  Talwatas-Berge  quer  aber 

1)  L.  c,  S.  79. 
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das  K6nkama-Eno-Flusstal  und  weiter  zwischen  die  Arpoiwi-  und 
Tjadtjapahta-Berge  erstreckt.  Hier  habe  ich  jedoch  Brekzien  nicht 
nachweisen  kOnnen. 

Eine  zweite  Gruppe  Taler  (und  mit  diesen  parallele  Gleit- 
zonen  am  Karjalanwaara,  Mukkawaara  und  Laassuwaara)  gehOren 
zur  Richtung  SO— NW,  also  parallel  der  Hauptrichtung  des  KOnka- 
ma-Eno-Tales. 

Ein  drittes  Talsystem  tektonischen  Ursprungs  (Gleitzonen  wur- 
den  an  der  Salmiwaarat-Halbinsel  und  am  Westfusse  des  Ailakas- 
waara-Berges  wahrgenommen)  verl^uft  von  SSW  nach  NNO. 

Die  Kombinationen  dieser  Dislokationen  haben  nattlrlich  grosse 
Bedeutung  ftir  die  Oberflachen-  und  Wannengestaltung  im  betreffen- 
den  Gebiete  gehabt.  Bei  unserer  gegenwartigen,  unvollstandigen 
Kenntnis  der  Geologie  der  Enontekis-Lappmark,  und  die  bathymet- 
rischen  Verhaltnisse  des  Kilpisjarwi  fast  ignorirend,  ist  es  jedoch 
noch  nicht  mOglich,  die  verwickelten  Entstehungsursachen,  die  Dislo- 
kationen einerseits  und  die  Bedeutung  der  Erosion  andererseits  von 
einander  zu  unterscheiden. 

Ich  hoffe  jedoch  kanftig  auf  diese  Fragen  zurUckkommen  zu 
kOnnen. 

In  glazialer  Zeit  wurde  aber  das  gegenwartige  Relief  der  Ge- 
gend  geschaffen.  Durch  die  erosive  Tatigkeit  der  Eismassen  wur- 
den  die  prim^ren,  durch  Verwitterung  entstandenen  gratigen  und 
zackigen  Gebirgsformen  ausgehobelt  und  die  Profillinien  des  Bo- 
denreliefs  nahmen  demnach  sanftere  Neigungen  an.  Einen  grossen 
Betrag  scheint  die  Exaration  jedoch  bei  der  Talbildung  hier  nicht 
erreicht  zu  haben;  sie  hat  das  Flusstal  kaum  tibertiefen  kOnnen, 
denn  man  bemerkt  nirgends  im  KOnkama-Eno-Tale  Andeutungen 
von  hangenden  Nebentalern.  Die  Ausraumung  mag  dagegen  be- 
deutende  Umgestaltungen  ausgetlbt  haben.  Die  m^chtigen  Schutt- 
halden  der  TalbOschungen  und  die  Verwitterungsresiduen  der  Ebenen 
wurden  namlich  im  Eise  eingebacken  und  weit  fortgetragen,  um  bei 
der  Abschmelzung  des  Landeises  wieder  als  GerOll-  und  Moranen- 
massen  abgelagert  zu  werden,  die  besonders  die  Vertiefungen  ausfUU- 
ten.  Der  Charakter  der  Erosionslandschaft  der  Pliozan-Zeit  wurde 
aber  hierdurch  in  betrSchtlichem  Grade  verwischt  oder  zum  min- 
desten  gut  maskirt. 

Die  Kilpisjarwi-Gegend  lag  nordwestlich  von  der  Hohenachse 
des  (letzten)  Landeises  und  die  Bewegung  der  Eismassen  fand  also 
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nach  dieser  Richtung  bin  statt  ^).  Man  kann  dies  an  dem  allge- 
mein  stattgefundenen  Transport  archaischer  Bl5cke  nach  dem  Ge- 
biete  der  Schiefer-Hochgebirgsformation  erkennen.  Ferner  kann 
man  an  der  Hand  der  in  der  folgenden  Tabelle  mitgeteilten  Schram- 
menrichtungen  und  aus  der  Lage  der  RundhOcker  in  der  Umgegend 
erkennen,  dass  die  Eismassen  sich  Ordich  dem  Relief  gemdss  zu 
StrOmen  angeordnet  haben. 


Ziffern 

auf  der 

Karte 

Lokal 

■ 

Richtung 
von 

1 
Gesteinsart 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Jehkatsch  NW-Seitc'-^) 

Zwischen  Jehkatsch  und  Possuwaara 

Possuwaara 

Zwischen  Kitsipahta  und  Malla  .... 

Im  W  von  Saana 

Im  NO    „         „       

SO 

S10°O 

S-N 

S40°O 

S40^O 

S10°O 

S15°-5°0 

537*^0 

S30°O 

S30°O 

S26°0 

Katakl.Schiefer 

n               n 

Quarzit 

Amphibolit 

Gneissgranit 

Granit 

Gneissgranit 

n 
n 
n 

W-Seite  des  Ailakaswaaras 

Im  W  vom  See  Sahkajarwi 

Im  O  von  Etelakilpisjarwi 

Halbinsel  von  Salmiwaarat 

Kuolpanoiwi 

Vergl.  auch  die  Karten  von  K.  A.  Fredholm  (I.  c.)  und  A.  G. 
HOgbom  (1-  c.). 

Bei  der  Rezession  des  Landeises  zog  sich  der  Eisrand  auf  die 
besonderen  Lokale  im  Kilpisjarwi-Gebiete  hauptsachlich  normal  zu 
diesen  Schrammenrichtungen,  also  in  der  Richtung  des  Tales  zu- 
rtick,  was  durch  das  Vorkoramen  von  Jahresrezessionsmor^nen  vom 
Sundbyberg-Typus  ®)  bestatigt  wird.  Solche  Ablagerungen  treten 
gruppenweise  an  verschiedenen  Orten  auf,  z.  B.  bei  der  Seenge 
Kilpissalmi,  westw^rts  vom  Gebirge  Ailakaswaara  und  am  SW-Ufer 
der  westlichen  Verzweigung   im   oberen  Teil   des   Sees  am  Tanta- 

^)  Vergl.  die  Karten  von  K.  A.  Fredholm:  Bidrag  till  kftnnedom  om  de 
glaciala  fOrteelsema  i  Norrbotten.  Sveriges  geologiska  undersOkning,  Ser.  C. 
N:o  117. —  G.  De  Geer:  Om  den  senkvartara  landhOjningen  kring  Bottniska  vi- 
ken,  S.  392.  Geol.  F6ren.  i  Stockholm  Fftrhandl.  XX.  —  A.  G.  Hftgbom:  L.  c, 
S.  114.    Aus  diesen  Karten  geht  die  Lagc  der  Eisscheide  hervor. 

^)  Freun'dliche  Mitteilung  von  W.  Wahl. 

3)  Vergl.  G.  De  Geer:  Stockholmstraktens  geologi,  S.  14.   Stockholm  1897. 


Digitized  by  VjOOQIC 


10  Bulletin  de  la  Commission  g^ologiqne  de  Finlande.    N:o  20. 

waara-Gebirge.  Es  sind  parallele,  flachkonvexe,  etwa  2 — 3  bis  6  m 
hohe,  einander  ganz  ahnliche  Moranenw^lle,  welche  mit  mehreren 
rechtwinklig  vom  Ufer  ausgehenden  Landzungen  eine  kurze  Strecke 
in  den  See  hineinreichen.  Die  Absttode  derselben,  welche  zwischen 
60 — 100  m  schwanken,  geben  an,  dass  der  Eisrand  sich  hier  jahr- 
lich  um  einen  verhaltnismassig  sehr  kieinen  Betrag  nach  SO,  der 
Eisscheide  zu,  zurUckzog. 

Das  bei  der  Ablation  des  Landeises  enstandene  Schmelzwas- 
ser  und  die  Niederscblage  warden  zu  einer  Zeit  als  die  Hohenachse 
des  abschmelzenden  Landeisrestes,  der  in  dieser  Gegend  schliesslich 
im  SO  als  eine  m^chtige  Barre  das  Tal  absperrte,  noch  eine  be- 
trachtlichere  Hohe  als  die  Wasserscheide  im  W  erreichte,  weil  hier 
ein  gegen  den  Landeisrand  gerichteter  Landabfall  vorhanden  war, 
im  den  Vertiefungen  zwischen  diese  und  jene,  und  besonders  in  den 
pr^glazialen  Flusstalern  zu  ansehnlichen  Eisstauseen  aufged^mmt.  Die 
Oberflachen  dieser  Stauseen  senkten  sich  wohl  erst  allmahlich  mit 
den  Hohen  der  in  den  Talp^ssen  gegen  W  eine  zeitlang  noch  da- 
liegenden  ^Steineis**  ^)-decken  (von  Moraneablagerungen  bedeckte, 
tote  Oberbleibsel  des  Landeises).  Sp^ter  wurden  sie  aber  von  den 
Hohen  der  von  den  Eisresten  zuletzt  verlassenen  Bergschwellen  die- 
ser Passe  sukzessiv  regulirt. 

Die  Merkmale  solcher  Eisstauseen  sind  aus  Fennoskandia  schon 
mehrfach  beschrieben  worden,  aus  Norwegen  von  einer  Menge  alte- 
rer  Forscher^)  und  spater  zusammenfassend  durch  A.  M.  Hansen^), 
ferner  von  P.  Oyen^)  und  H.  Reusch^);  aus  Schweden  im  Gebiete 
westlich  von  der  ehemaligen  Eisscheide  besonders  von  F.  V.  Sveno- 
nius«),  K.  A.  Fredholm^),  K.  Pettersen®),  A.  G.  Hogbom»),  G.  An- 


1)  Vergl.  F.  Svenonius:  Stora  Sjdfallcts  geologi,  S.  556.  Geol.  FOrcn. 
F6rh.  XXI. 

2)  Vargas  Bedemar,  Keilhau,  H6rby,  Chambers,  J.R.Dakyns,  Tftmcbohm  u.A. 
8)  Om  seter  og  strandlinjer  i  store  hftider  over  havet.    Arch,  for  Math,  og 

Naturviden.,  Bd  X,  S.  329.  —  Strandlinjestudier,  Arch,  for  Math,  og  Naturviden., 
Bd.  XIV,  S.  264. 

4)  Daemmevand,  Bergens  Museums  Aarbog  1894—95.  N:o  3.  —  Strandlinjer 
i  Gudbrandsdalen,  Arch,  for  Math,  og  Naturviden.,  1896,  S.  12. 

^)  Braesjaer  i  fordams  tid.   Det  norske  geografiske  Selskabs  Aarfoog  X,  S.  93. 

«)  Glacialunders6kningar  i  JukkasjArvi  och  Gellivare  lappmarker.  G.  F.  F. 
VII,  S.  608.  —  Om  oskiktade  terrasser  i  Lappland.  G.  F.  F.  IX,  S.  14.  —  G.  F.  F. 
XIV,  S.  490.  —  StrandUniema  vid  Tome  Trask.  G.  F.  F.  XX,  S.  ^153.  Ofversikt 
af  Stora  SjOfallets  och  angransande  fjalltrakters  geologi.  G.  F.  F.  XXI,  S.  552. 

7)  G.  F.  F.  Vra,  S.  57. 
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dersson  ^),  A.  Hamberg  %  A.  Gavelin  ^)  u.  A.  Auch  in  Stid-Schweden 
wurden  gewaltige  Seen  aufgestaut,  welche  A.  Hollender*)  und  H. 
Munthe^)  erforscht  haben. 

In  der  Einsenkung  des  Kilpisj^rwi  entstand  also  einst  ein  sol- 
cher  langgestreckter  Eisstausee.  Durch  das  Anprallen  der  Wellen 
gegen  die  steileren  Ufer  wurden  hier  namlich  im  losen  Terrain 
Terrassen  eingeschnitten,  auf  m^sig  geneigten  Abhangen  Strand- 
wMlle  akkutnulirt  und  wo  Bache  in  den  Stausee  mtindeten  wurden 
dicht  unter  dem  Niveau  der  Seespiegel  zuweilen  Deltas  abgelagert. 
Man  bemerkt  solche  alte  Strandbildungen  an  den  Ufern  an  mehreren 
Stellen  urn  den  gegenwartigen  Kilpisjarwi,  wie  auch  im  Konkama 
EnoTale,  und  man  kann  aus  dem  Vorhandensein  solcher  altenWas 
serstandszeugen  schliessen,  dass  die  Transgression  des  Stausees  einsi 
weit  tlber  die  gegenwartigen  Umrisse  des  Kilpisjarwi  hinausreichte 

Ich  mass  mittels  Aneroides  die  Hohen  solcher  alten  Strandbil 
dungen  an  folgenden  Stellen  im  KeJnkama-Eno-Tale. 

1 .  Ant  sUdlichen  Mordnenabhange  des  Berges  Kiwiwaara,  etwa 
4  km  nordwarts  vom  Dorfe  Wittangi,  gewahrt  man  einen  breiten, 
horizontalen  GUrtel  von  c.  750  m  Lange  von  freien  grossen  BlOcken. 
Bei  naherer  Besichtigung  findet  man,  dass  dieselben  eigentlich  zwei 
Akkumulationsterrassen  angehOren,  von  denen  die  habere  in  530  m 
ti.  d.  M.,  die  untere  in  516  m  ti.  d.  M.  liegt  (Nivellementsbasis:  Na- 
gerwuopio  448.8  m  ti.  d.  M.).    Oberhalb  der   hOheren  traf  ich  keine 


^)  De  geologiske  bygningsforholde  langs  den  nordlige  side  af  Tome  tr&sk. 
G.  F.  F.  IX,  S.  432. 

^  G.  F.  F.  IX,  S.  14.  —  Om  marken  efter  isd&mda  sj6ar  i  Jemtlands  fjall- 
trakter.  G.  F.  F.  XFV,  S.  490.  —  N&gra  anmarkningar  om  de  isdHmda  sjOarna  i 
Jemtland.  G.  F.  F.  XIX,  S.  311.  —  Geologisk  beskrifning  6fver  Jemtlands  Iftn.  Sve- 
riges  geol.  undersOkning,  Ser.  C.  N:o  140,  S.  75.  —  Huru  naturen  danat  Sverige, 
S.  66,  Ljus  1899.  —  Norrland,  Naturbeskrifning,  S.  148.  Uppsala  1906. 

1)  Den  Centralj&mtska  issjQn.  Ymer  1907.  Nigra  anm£lrkningar  om  den 
Centraljamtska  issj6n.  G.  F.  F.  XIX.  S.  488. 

2)  Om  Kvikkjokkfjallens  glaciftrer.  G.  F.  F.  XVIII,  S.  631.  —  Sarjekfj alien. 
En  geografisk  unders6kning.  Ymer  1901,  S.  174. 

8)  On  the  Glacial  Lake  in  the  Upper  Part  of  the  Ume-River- Valley.  Bull. 
Geol.  Inst.  Upsala  IV,  S.  231. 

^)  Om  nigra  svenska  issjOar  och  iselfvar.  I.  Strik-issjdn,  med  en  karta. 
G.  F.  F.  XIX,  S.  445.  —  Om  nigra  svenska  issjftar  ock  iselfvar.  11.  G.  F.  F.  XXI, 
is.  357. 

J*)  Beskrifning  till  kartbladet  FalkOping.  Sveriges  geologiska  unders6kning. 
Ser.  Aa.  N:o  120,  S.  80.  —  Beskrifning  till  kartbladet  Tidaholm.  Ser.  Aa.  N:o 
125.  S.  102. 
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weiteren  Strandbildungen.  Diese  scheint  somit  die  hOchste  lakustrine 
Grenze  (Lac.  G.)  des  Ortes  zu  bezeichnen. 

2.  Am  Nordabhange  des  Berges  Ala  Njauko  ungefahr  1  km 
stidwarts  vom  Dorfe  Mukkawuoma  findet  man  schOne  Ackumula- 
tionsterrassen,  die  aus  mit  kleinen,  abgerundeten  Steinstiicken  ge- 
mengtem,  sandigem  Grus  bestehen,  vergl.  Fig.  2,  Tafel  I.  Dieselben 
erinnern  vollkommen  an  die  sp^tglazialen  Deltaablagerungen  an  der 
Eismeerktiste  Norwegens.  Von  dem  Seespiegel  des  Kielijarvi  aus- 
gehend  mass  ich  die  Hohen  derselben  mittels  Nivellirtubus  und 
Latte. 

Die  hOchste  Terrasse  in  529.8  m  ti.  d.  M.  dicht  am  Berge  ist 
etwa  300  m  lang  und  40  m  breit.  Dieselbe  wird  in  der  Mitte  von 
der  Ravine  eines  ausgetrockneten  Baches  durchschnitten.  Gegen  SU- 
den  von  Ala  Njauko  findet  man  in  entsprechender  Hohe  ein  ahn- 
liches  Deltaplateau,  das  sich  zwischen  den  Tadtjapahta  und  Termis- 
waara  erstreckt. 

Unter  der  erstgenannten  Terrasse  breitet  sich  eine  fast  ganz 
horizontale,  von  Birkenstrfluchern  bewachsene  Plateauebene  aus,  die 
in  der  Richtung  zum  Kummawuopio-Tale  0.6  km  und  in  E — W  bei- 
nahe  1  km  L^nge  besitzt.  Die  Oberflache  ist  ausserordentlich  eben, 
am  Innenrande  513.8,  in  der  Mitte  512.7  und  am  Aussenrande  511 
m  ti.  d.  M. 

Im  Talusabfall  dieser  Terrasse  findet  man  nahe  am  See  sanft 
geneigte  horizontale  Erosionsterrassen  von  untergeordneler  Aus- 
dehnung  und  Breite  in  den  Hohen  resp.  507.7,  501.7  und  498  ra 
u.  d.  M. 

Von  der  Meeresh5he  487.9  m  senkt  sich  eine  flache,  von  Moor 
bedeckte  Ebene  bis  zum  Seeufer. 

Auch  im  SW  vom  Dorfe  Keinowuopio,  wie  am  SOdabhaoge  des 
Taatsowaaras  und  an  der  Nordseite  des  Karaneswaaras  beobachtet 
man  von  dem  Flusse  aus  alte  Strandbildungen  die  jedoch  nicht 
deutlich  genug  erschienen,  um  eine  Messung  zu  lohnen. 

Rings  um  den  Kilpisjarwi  sind  an  den  Ufern  an  mehreren 
Stellen  die  alten  Strandbildungen  ziemlich  deutlich  beibehalten.  Dies 
ist  besonders  am  schwedischen  Stldwestufer  der  Fall.  Das  finnlto* 
dische  Nordost-Ufer  ist  dagegen  sanfter  geneigt  und  hier  sind  die 
Strandlinien  jetzt  entweder  undeutlich  oder  von  Mor^sten  bedeckt. 
Von  der  Oberflache  des  Kilpisj^rwi  Sees,  475.9  m  U.  d.  M.,  ausge- 
hend  wurden  die  Hohen  der  Strandbildungen  an  folgenden  Lokalen 
durch  Aneroidnivellements  ermittelt. 


Digitized  by  VjOOQIC 


•     K  Tanner^  Zur  geologischen  Geschichte  dcs  Kilpisjftrwi-Sees.  13 

3.  Bet  Kilpisliispa  findet  man  auf  der  Ostseite  des  scbwe- 
dischen  Berges  Ristimawaara  ziemlich  gute  alte  StrandbildungeiL 
Eine  etwa  6  m  breite, .  wallformige  Blockanhaufung  zieht  sich  40 
m  vom  Berge  mehrere.lOOm  parallel,  zum  Fusse  desselben  hin- 
Der  Kamm  erreicht  511  m.  Zwiscben  dem  Walle  imddem.  Berge 
ist  eine  2—2.6  m  tiefe  Einsenkung  abgescbntirt  worden.  Am  Sud- 
abhange  des  Berges  Awapuoltscha  (4  in  der  Karte),  1  km  nach 
NNO  von  hier,  findet  man  in  entsprechender  H^he  eine  mit  BlOcken 
bekleidete  Erosionsterrasse.  .  Andere,  aber  weniger  deutliche  Terras- 
sen  von  dicbt  an  einander  gebftiiftcn  Ufei^erOUsteinen  erreichen 
beim  Ristimawaara  die  Hohen  507,  502,  498  m  Q.  d.  M.  Sie  geho- 
ren  selbstverst^ndlich  mit  den  bei  Awapuoltscha  nivellirten  Acku- 
mulationsstrandwallen  zusammen,  die  hier  auf  den  Hohen  507.6  und 
498,6  m  tl.  d.  M.  liegen. 

5.  Am  Westabhange  des  Gebirges  Laassuwaara,  das  sich  auf 
dem  finlandischen  Ufer  erhebt,  findet  man  eine  undeutliche  Erosions- 
terrasse, deren  Fortsetzung  durch  einen  horizontalen  Strandblockwall 
feei  507.5  m  11.  d.  M.  erkennbar  ist. 

\  6.  Am  ostlichen  Vorsprunge  des  Gebirges  Tjatjepeliswaara  am 
^chwedischen  Ufer  ist  in  der  Morane  eine  schOne,  10  m  breite,  von 
Bl5cken  und  StrandgerOllen  bedeckte,  flach  geneigte  Terrasse  in 
501  m  u.  d.  M.  erodirt  worden.  Ein  horizontaler  GerOUewall  ist 
ijinter  der  letzteren  in  496  m  U.  d.  M.  angehauft  worden. 

£ 

7.  Bei  der  Mundung  des  schwedischen  Baches  Salmirouttaksen- 
joki  findet  man  am  W-Ufer,  auf  der  N-Seite  einer  kleinen  MorSnen- 
anhohe  kleine  horizontale  Walle  von  StrandgerOUen.  Die  obere 
Grenze  derselben  scheint  502.5  m  11.  d.  M.  zu  erreichen.  Die  am 
besten  ausgebildeten  Walle  bei  500  und  499  m  a.  d.  M.  sind  aus 
kopfgrossen  Ufersteinen  aufgebaut. 

8.  Bei  der  Seeenge  Kilpissalmi  beobachtet  man  am  Stidabhange 
des  Berges  Salmiwaara  einen  horizontalen,  etwa  lOOmlangenBlock- 
steingtirtel  in  einer  Meeresh5he  von  500  m. 

9.  Am  ostlichen  Fusse  des  Gebirges  Kuolpanoiwi/ dsis  sich  am 
schwedischen  Ufer  des  oberen  Kilpisjarwi  erhebt,  findet  man  zwei 
ungemein  gut  in  die  Moranenbedeckung  eingeschnittene,  horizontale, 
alte  Seeterrassen.  Die  obere  in  einer  Hohe  von  509  m  iX:  d.  M. 
ist  sehr  flach  geneigt  und  30 — 50  m  breit.  Die  ehemalige  Strande- 
bene  ist  mit  Birkenstrauchern  bekleidet  und  am  Innenrande,  wo 
die  Terrasse   sich    an    nackte   Felsen    anlehnt,   von   einer   ansehn- 
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lichen  Blockwalibildung  ums^umt.  E>er  Talus  senkt  sich  etwa  30"" 
gegen  die  untere  Terrasse  in  der  MeereshOhe  501  ou  Jener  ist 
auch  fast  eben,  30 — 40  m  breit  und  in  seinen  ausseren  Teilen  mit 
Strandsteinen  und  BlOcken  reichlich  bes2lht. 

Leider  ist  die  Lac.  G.  beim  Knolpanoiwi  nicht  zu  ermitteln,  da 
die  Felsen  zum  grOssten  Teil  nackt  sind  und  eine  Brandungsgrenze 
somit  hier  nicht  entwickelt  wurde.  Den  wahren  Charakter  der  Ge- 
rOlieanh£lufungen,  welcbe  man  hie  und  da  in  den  Bei^^inkeln  bis 
570  m  tl.  d.  M.  wahrniramt,  konnte   ich  deswegen  nkht  beurteilen. 

Die  beiden  bescbriebenen  Terrassen  sind  von  dem  See  gesehen 
mehrere  km  nach  NW  mit  dem  Blicke  zu  verfolgen. 


Fig.  2.     Die  westliche  Vcrzweigung  dcs  Kilpisj&rwi-Sees  von  der  Salmi- 

waarat-Landenge  gesehen.    Links  Knolpanoiwi,  in  der  Mitte  die 

norwegischen  Moskanatunturit,  rechts  die  Malla  Halbinsel. 

(19  7/7  06,  1  Uhr  nachts.) 

10.  AmOstabhange  des  Mallagebirges  am  Nordende  des  Sees 
findet  man  bis  zu  ansehnlicher  Hohe  in  der  Mordnenbedeckung 
Spuren  von  Welleneinwirkung.  In  etwa  545  m  ti.  d.  M.  siebt  raan 
eine  ratselhafte  horizontale  Reihe  von  gerundeten  SteinblOcken. 
Dieselbe  bat  jedoch  nur  einige  zehn  m  Ausbreitung  und  es  ist  des- 
halb  nicht  mOglich  zu  entscheiden,  ob  es  eine  Ufermorflne  (tibrig- 
gebliebene  Seitenraor^ne  der  Glazialzeit)  oder  eine  Strandbildung  ist. 
Die  etwa  10  m  breite  Terrasse  in  534  m  U.  d.  M.  ist  dagegen 
unzweifelhaft  durch  lakustrine  Erosion  ausgebildet,  ebenso  wie  eine 
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steilgeneigte,  20  m  breite,  mit  UfergerOU  beklddete  Terrasse  in  der 
H6he  500  m  U.  d.  M.  Die  beiden  Terrassen  haben  eine  Lange 
voQ  wenigstens  100  m. 

11.  Am  gegenilberliegenden  Ufer  der  Bucht  Siilaslakii  beo- 
bachtet  man  einen  horizontalen,  jedocb  nur  stellenweise  deutlichen 
Blockgtirtel,  der  mit  der  500  m— Terrasse  bei  Malla  korrespondiert 

12.  Auch  auf  der  sudlichen  Bdschung  des  Gerolledses  in  Siilas- 
wuoma  sieht  man  nicht  weit  von  der  Htitte  Siilastupa  horizontale 
Anreicherungen  von  BlOcken  zwischen  den  Niveaus  498  und  500 
m  a.  d.  M. 

13.  Am  Sudabfalle  des  Kitsipahta,  einer  kleinen  BerganhOhe 
am  finnlandischen  Nordufer  der  westlichen  Verzweigung  des  oberen 
Kilpisjarwi  zieht  sich  ein  horizontaler  Saum  von  freigewaschenen 
Btocken  in  der  MeereshOhe  von  498  m  bin. 

14.  An  dem  gegenilberliegenden  schwedischen  Seeufer  trifft 
man  auf  der  ziemlich  ebenen  Nordbdschung  des  Tantawaaragebirges 
bis  etwa  600  m  ti.  d.  M.  mehrere  terrassenahnliche  Bildungen,  die 
von  dem  See  aus  betrachtet  Strandterrassen  zum  Verwechseln  glei- 
chen.  Bei  naherer  Betracbtung  erweist  es  sich  aber,  dass  diese 
nichts  mit  lakustriner  Wellenerosion  zu  tun  haben  kOnnen.  Es  sind 
5 — 10  m  Qber  einander  liegende  Absatze  von  etwa  10  m  durch- 
scbnittlicher  Breite,  deren  ausserster  Randteil  immer  um  einen  klei- 
nen Betrag  geboben  ist,  so  dass  zwiscben  j«iem  imd  dem  Talus- 
fusse  des  n^chst  hoher  gelegenen  Absatzes  Vertiefungen  entstanden 
sind,  welche  bis  1.5  m,  gewOhnlich  jedoch  nur  0.6  m  Tiefe  besitzen. 
In  diese  mit  GerOll  und  Grus  bekleideten  Elinsenkungen  riesein  im 
Sommer  kleine  Schmelzwasserbache.  Es  ist  selbstverstandlich  kein 
Zufall,  dass  alle  diese  Bache  sanft  nach  NW  abfliessen  und  aus  einer 
hOheren  in  die  n^chst  niedrigere  Vertiefung  Qbergehen.  Die  Absatze 
sind  also  durchgehends  etwas  schief  gegen  NW  geneigt.  Man  kOnnte 
sagen:  die  Bache,  wie  auch  die  Absatze  anastoraosiren.  Der  Bau  der- 
selben  scheint  mir  jedoch  anzugeben,  dass  die  Absatze  durch  flu- 
viatile  Ausraumung  enstanden  sind. 

Hier  erscheinen  auch  am  Seeufer  die  schon  beschriebenen  Re- 
zessionsendmoranen,  die  sonst  im  nOrdlichen  Teil  von  Lappmarken 
nicht  ganz  gewOhnlich  sind  und  es  existirt  wohl  ein  Kausalzusara- 
menhang  zwischen   den  Erosionsabsatzen  und  jenen  Ablagerungen. 
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Ich  stelle  mir  desshalb  vor,  dass  diese,  wie  jene  gleichzeitig  mit  dem 
Abschmelzen  des  Landeises  geschaffen  wurden.  Das  Eis  war  ja 
schliesslich  z\x  schmalen  konvexen  Zungen  reduzirt  worden,  welche 
dann  nur  die  Vertiefungen  ausfOllten.  Zwischen  den  SeitenbOschun- 
gen  solcher  Talgletscher  und  den  eisfreien  Sohlenabhangen  entstan- 
den  also  Kavitaten,  durch  welche  das  Oberflachenwasser  beider  Ge- 
biete  den  Boden  furchend  nach  dem  Zungenraride  bin  abfloss,  also 
bier  nach  NW.  Frtiher  wurde  schon  mitgeteilt,  dass  man  aus  der 
Konfiguration  der  Rezessionsendmor^nen  beurteilen  kann,  dass  der 
Eisrand  sich  jahrlich  eine  kurze  Horizontalstrecke  zurtlckzog,  die 
Hohe  der  Gletscheroberflache  wurde  folglich  auch  eingeschrankt 
und  die  SeitenbOschungskavitaten  rtlckten  in  niedrigere  Niveaus. 
Es  ist  also  selbstverst^ndlich,  dass  mehrere  Erosionsabsatze  sukzes- 
siv  unter  einander  liegen,  wo  die  topographischen  Verhaltnisse  ftir 
ihre  Ausbildung  tiberhaupt  gtinstig  waren. 

Die  schon  von  Kuolpanoiwi  beschriebenen,  bochgelegenen  Ge- 
rOlIablagerungen  sind  vielleicht  auch  teilweise  solcher  fluvioglazialer 
Erosion  zuzuschreiben,  nur  verhinderte  hier  die  unregelmassige 
Felsoberflache  die  Ausbildung  von  Furchenabsatzen. 

Ausser  diesen  Absatzen  trifft  man  auch  bei  Tantawaara  nabe 
am  Ufer  echte  lakustrine  Bildungen  in  501  m  ti.  d.  M.,  welche  sich 
in  der  Gestalt  von  Gtirteln  von  freigewaschenen  BlOcken  um  einige 
Moranenhiigel  hinziehen. 

15.  Die  ndchste  Umgegend  des  Sees  Kuokkimmuoka  ist  sehr 
flach.  Im  S  nimmt  man  jedoch  hie  und  da  Saume  von  BlOcken  und 
UfergerOUen  wahr^  welche  eine  MeereshOhe  von  498  m  erreichen. 
Halbwegs  zum  Kilpisjarwi  beobachtet  man  weiter  im  Fusswinkel 
eines  Moranenkegels  auf  dem  Westufer  des  Baches  horizontale 
Blockanhaufungen  in  der  eben  angeftihrten  Hohe. 

Um  den  Oberblick  tlber  die  beschriebenen  ehemaligen  Strand- 
bildungen  zu  erleichtern,  fasse  ich  die  Hohenzahlen  derselben  in  fol- 
gendem  Diagramprofil,  Fig.  3,  ztjsammen. 

Man  sieht,  dass  die  Resultate  der  Messungen  tiberhaupt  gut  mit 
einander  (Ibereinstimmen,  denn  bei  der  Kombinirung  der  verschie- 
denen  ehemaligen  Strandlinien  muss  man  besonders  auf  die  natttr- 
liche  Deutlichkeit,  welche  sie  an  den  besonderen  Lokalen  gegenseitig 
besitzen,  RQcksicht  nehmen. 

Man  findet  also  im  Niveau  5  an  fast  alien  Lokalitaten  alte  Ufer- 
bildungen  ausgepragt.    Die  hoheren  y — a. sind  nur  streckenweise  zu 
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Fig.  3. 
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verfolgen,   und    endlich   giebt    es  einige    sporadische,    hochgelegene 
Punkte  zweifelhaften  Charakters. 

Es  zeigt  uns  nun  das  Diagram,  dass  der  Stausee,  wie  schon 
frtiher  angenommen  wurde,  einst  wirklich  nach  dem  Atlantischen 
Ozean  abgeleitet  wurde.  Es  findet  sich  ja  an  der  Malla-Halbinsel 
eine  Strandbildung  in  534  m  0.  d.  M.,  welche  jetzt  hOher  als  die 
PasshOhe,  528  m  ti.  d.  M.,  zwischen  dem  gegen  NW  abfallenden 
Skibottenelv-Tale  und  dem  gegen  SSO  abfallenden  Siilaswuoma- 
Tale  liegt.  Man  muss  jedoch  hierbei  auch  ROcksicht  darauf  nehmen, 
dass  die  fennoskandische  Landhebung  spater  die  Strandbildungen 
der  im  SO  gelegenen  Lokalitaten  etwas  im  Verhaltnis  zu  den  in 
NW  gelegenen  hob  und  damit  ein  gegen  NW  gerichtetes  Gefalle 
der  alten  Strandfl^che  erzeugte.  Die  Ingression  in  der  Kilpisjarwi- 
Einsenkung  fand  selbstverstandlich  spater  statt,  als  die  hOchste 
wahrgenommene  spatglaziale  Transgression  des  Meeres  Qber  die  in 
der  Nahe  gelegen  Teile  der  norwegischen  KOste  in  TromsO-Amt. 
Man  hat  aber  bekanntlich  dort,  wie  allgemein  tiberall  in  Fenno- 
skandia,  beobachtet,  dass  der  Betrag  des  Gradienten  gegen  die 
jtingeren  Niveaus  allmahlich  abnimmt.  Demnach  kann  der  Betrag 
der  durch  die  Landhebung  hervorgerufenen  Gefalle  in  der  Kilpis- 
jarwi-Gegend  nicht  den  Wert  des  extrapolirten  spatglazialen  Gra- 
dienten 1  :  1300  erreicht  haben,  sondern  muss  kleiner  sein.  Die 
Differenz  zwischen  dem  gegenwartigen  Gradienten  Malla-Siilaswuoma- 
pass,  1  :  916  -^  <  1  :  1300  ist  demnach  positiv  und  die  hOchste 
Strandbildung  lag  somit  auch  frtiher  hoher  als  die  in  Rede  stehende 
Passh5he. 

Es  scheint  also,  als  ob  erst  eine  Leerung  des  Stausees  durch 
den  Siilaswuoma-Golgojaurpass  in  einer  H5he  von  528  m  Q.  d.  M. 
(barometrisch  ermittelt)  stattgefunden  habe.  Dass  dies  auch  der  Fall 
gewesen,  beweist  die  Skulptur  der  betreffenden  Talsohle.  Man  beob- 
achtet  hier  ein  fast  horizontales,  etwa  50  m  breites  und  einige  100  m 
langes  Becken,  dessen  ziemlich  steile,  4  m  hohe  und  offenbar  durch 
Erosion  erzeugte  SeitenbOschungen  von  Blockreihen  umsaumt  sind. 
Am  Talboden  liegen  ausserdem  freigewaschene  BlOcke,  und  flache 
ellipsoidische  Vertiefungen  geben  ehemalige  Strudel  fliessenden  Was- 
sers  an.  Etwas  weiter  nach  NE,  wo  der  Abfall  nach  Galgojaur  stei- 
ler  wird  (vergl.  Fig.  1,  Tafel  I)  ist  der  aus  kataklastischem  Schiefer 
bestehende  Fels  freigespQlt  und  ein  5  ra  tiefer  und  etwa  10  m 
breiter  Canjon  eingesagt  worden.  Die  Wande  der  Furche  sind  spa- 
ter   durch    Frostspaltung    ziemlich    stark    zersprengt   worden;    doch 
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machte  mir  das  ganze  System  beim  ersten  Anblicke  den  Eindruck, 
alsob  auf  diesem  Wege  frtiher  eine  betrachtliche  Wassermenge  in  den 
Skibottenelv  imd  schliesslich  in  den  Atlantischen  Ozean  abgeftihrt 
worden  sei.  Diesen  Abschnitt  mOchte  ich  deshalb  das  Skibotten- 
Siadium  nennen. 

Die  Ausbildung  der  sehr  deudichen,  hOchsten  Strandbildungen 
bei  Kiwiwaara  und  Ala  Njauko  in  der  H5he  von  530  m  a.  d.  M.  erfor- 
derten  nattirlich  eine  langere  Niveaukonstanz  des  Seespiegels,  und 
ich  glaube,  dass  auch  diese  Strandlinien  wahrend  des  eine  langere 
Zeit  andauernden  Skibotten-Stadiums  gebildet  warden  und  also  die 
Hchen  bezeichnen,  welche  die  Seeoberflache  in  dieser  Zeit  an  den 
betreffenden  Orten  erreicht  hat. 

Die  GrOsse  des  gegen  NW  gerichteten  Gefallgradienten  der 
Gegenwart  des  Niveaus  5  ist  1  :  31 40,  und  aus  dem  schon  Gesagten 
geht  weiter  hervor,  dass  der  Betrag  desselben  ftir  Niveau  a  etwas 
grosser  sein  muss,  also  c.  1  :  3000,  ein  Wert,  der  gut  mit  den 
von  A.  Gavelin  ausgeftihrten  Bestimmungen  1  :  2000  a  1  :  3000  in 
Betreff  der  Stauseen  im  Gebiete  des  Uma-Tales  in  Stld-Lappland  ^) 
tibereinstimmt.  Zugleich  scheint  diese  wahrscheinliche  GrOsse  des 
Gradienten  anzugeben,  dass  die  barometrische  Ermittelung  der  Pass- 
hohe  des  alten  Ausflusses  im  Siilaswuoma-Tale  einige  m  zu  hoch 
ausgefallen  ist. 

Der  Stausee  war  zu  dieser  Zeit  viel  grosser  als  der  jetzige 
Kilpisjarwi.  In  die  Spezialkarte  1  habe  ich  die  ungefahre  (teore- 
tische)  Ausdehnung  des  oberen  Teiles  desselben  wahrend  des  Ski- 
botten-Stadiums eingetragen.  Die  Karte  sucht  nur  eine  allgemeine 
Vorstellung  von  den  Umrissen  des  Sees  zu  geben,  denn  der  genaue 
Flacheninhalt  kann  erst  durch  spezielle  topographische  und  geolo- 
gische  Untersuchungen  bestimmt  werden. 

Die  PasshOhe  im  Kolttajarwi-Tale  (jetzt  496,i  m  a.  d.  M.)  muss 
damals  irgendwo  hoher  gewesen  sein,  und  das  dammende  Hin- 
dernis  kann  dann  nur  aus  Eis  bestanden  haben,  vermutlich  demje- 
nigen  eines  von  den  Hochgebirgen  der  Umgebung  herabsteigenden 
Talgletschers  oder  aus  „Steineis".  Sonst  mtisste  man  dort  eine 
von  einer  wenigstens  25  m  tiefen  Ravine  durchsagte  Moranenbar- 
riere  finden.  Etwas  Derartiges  findet  man  jedoch  dort  nirgends. 
Far  meine  Annahme  spricht  aber  die  Tatsache,  dass  der  See- 
spiegel    nach    dem   Skibotten-Stadium   sich    ziemlich    rasch  zu  sen- 


1)  On  the  Glacial  Lakes  in  the  Upper  Part  of  the  Ume-river  Valley.  S.  241. 
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ken  begann,  was  dadurch  bewiesen  wird,  dass  zwischen  den  Ni- 
veaus  a  und  p  keine  Strandbildungen  anzutreffen  sind,  eine  Tat- 
sache,  die  auf  eine  verhaltnismassig  sehr  kurze  Regressionszeit  hin- 
deutet  1). 

Dass  die  MOglichkeit  der  ersten  Erklarung  mit  den  wirklich 
konstatirten  Umstanden  in  Einklang  steht,  beweisen  die  beobach- 
teten  Ablagerungen  spMterer  Lokalglaziationen  von  partiellem  Um- 
fange  an  hierftir  geographisch  geeigneten  Stellen.  Im  oberen  Sarki- 
wuoma-Tale,  das  nur  etwa  zwei  Meilen  im  NO  vom  Kilpisjarwi 
gelegen  ist,  nimmt  man  prachtige  in  N — S  streichende  Endmoranen- 
ztige  in  Verbindung  mit  einer  von  O  gegen  W  stattgefundenen  Ab- 
schleifung  von  RundhOckem  wahr,  was  also  auf  eine  sp^tere  Pro- 
pagationsrichtung  von  Eismassen  normal  zu  der  hier  beobachte- 
ten,  allgemein  ausgepragten,  alteren  Schram  men  rich  tung,  die  gegen 
N  und  NW  verlauft,  hindeutet.  In  den  Hochgebirgen  der  PorojSlrwi- 
Gegend  (siehe  die  Spezialkarte  2),  giebt  es  mehrfach  alte  Marginal- 
ablagerimgen,  die  nicht  in  die  allgemein  verfolgbaren  Ablagerungen 
der  letzten  Vereisung  eingegliedert  werden  kOnnen.  Man  findet 
auch  etwa  5  km  stidiich  vom  Berge  Saiwowaarre  (siehe  Karte 
2)  in  einer  mehrere  km  langen  Endmorane  Reprftsentanten  der 
Hochgebirgsformation  mit  archaischen,  vermutlich  zum  Teil  „retour- 
nirten**  Bl^cken^)  vermengt.  Dass  wir  auch  an  anderen  Orten  in 
den  nOrdlichen  Teilen  Fennoskandias  die  Merkmale  solcher  lokaler 
Vergletscherungen  an  jetzt  nicht  mehr  vom  Eise  bedeckten  Stellen 
finden,  haben  schon  W.  Ramsay  3),  A.  Hamberg^),  F.  Svenonius^), 
A.  Gavelin®)  und  der  Verfasser '^)  frQher  hervorgehoben. 


1)  Ahnliche  Verhaltnisse  haben  Svenonius  in  der  Tomc-Trftsk-Gcgcnd, 
Geol.  FOren.  F6rh.  XX,  S.  153,  und  Hamberg  in  Sarjek  beobachtet,  Ymer  1901 ,  S.  78. 

2)  Vergl.  F.  Svenonius:    Stora  SjOfallets  geologi,  G.  F.  F.  XXI,  S.  567. 

3)  Das  Nephelinsyenitgcbiet  auf  der  Halbinsel  Kola,  Fennia  XI,  N:o  2,  S.  38. 
-  Uber   die   geologische  Entwickelung   der   Halbinsel  Kola  in  der  Quartarzeit. 

Fennia  XVI,  N:o  1,  S.  121. 

*)  Sarjek,  Ymer  1901,  S.  172. 

5)  L.  c. 

^  Nigra  iakttagelser  r6rande  istidens  sista  skede  i  trakten  NW  om  Kvikk- 
jokk.     Geol.  Fftrcn.  Fdrh.  XXVni,  S.  141. 

7)  Studier  Ofver  kvartarsystemet  i  Fennoskandias  nordliga  delar:  I.  Till  M- 
gan  om  Ost-Finmarkens  glaciation  och  niv&fOrftndringar,  Fennia  XXIII,  N:o  3, 
S.  150. 
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Die  Entleerung  des  Stausees  geschah  aber  zu  einer  Zeit,  als 
dieScheide  im  KoltUj^rwi-Tale  nicht  mebr  bis  zum  Niveau  der  Pass- 
h5he  bei  Siilaswuoma  fainanreichte  durch  .  das  Kolttaj^rwi-Tal  in 
den  Storfjord.  Der  Seespiegel  begann  sich  allmahlich  zu  senken. 
Im  Niveau  §  scheint  das  d^mmende  Hiadernis  best&adiger  gewor- 
den  zu  sein,  denn  zu  dieser  Zeit  wurden  am  Kiwiwaara  und  Ala 
Njauko  gute  Strandlimen  ausgebildet.  MOglicb  ist^  dass  der  Damm 
in  dieser  Hohe  eine  grOssere  Breite  besass  und  der  Abtragung  einen 
grOsseren  Widerstand  entgegensetzte;  doch  kOnnen  auch  meteoro- 
logische  UmsUnde,  alternirend  kalt-trockene  und  warm-feuchte 
Klimaperioden,  die  Intermittenz  im  Sinken  des  Seespiegels  beein- 
flusst  haben. 

Der  Damm  im  Kolttajarwi-Tale  wurde  jedoch  immer  tiefer  ero- 
dirt  und  der  Seespiegel  senkte  sich  weiter  durch  die  Niveaus  y» 
bis  er  endlich  bei  5  eine  langere  Zeit  stationer  wurde.  Das  stauende 
Eis  war  jetzt  weggeschmolzen,  und  der  Abfluss  begegnete  einer 
gegen  die  Erosion  widerstandsfahigeren  Moranenschwelle.  Der 
Kolttajarwi-See  wird  namlich  jetzt,  nach  Mitteilung  meiner  GehQlfen, 
gegen  den  Storfjord  nach  W  Ober  eine  Felsenschwelle,  die  von  ei- 
nige  m  bohen  MordnenbOscbungen  umgegeben  ist,  entleert. 

Das  letzte  Hindemis  8— e  wurde  aber  auch  schliesslich  weg- 
geraumt  und  der  Abfluss  erreichte  die  Felsenschwelle.  Diese 
Schwelle  markirt  das  Endziel  des  Siorfjord-Stadiunts. 

Gleichzeitig  mit  dieser  ErosionstStigkeit  war  nUmlich  die  Abla- 
tion des  Landeises  fortgeschritten.  Als  die  Hohenachse  der  Eisbarre, 
welche  den  Stausee  Kilpisjarwi  im  O  eindammte,  nicht  mehr  die 
damalige  H5he  der  Kolttajarwi-Schwelle  tiberstieg,  trat  selbstver- 
standlich  eine  Retroversion  im  Abfliessen  ein  —  Bottnisches  Stadium 
—  und  die  Wassermassen  des  betreffenden  Niederschlagsgebietes 
speisten  wieder  die  Bottnischen  Seen^). 

An  das  Storfjord-Stadium  erinnert  nur  noch  ein  hydrographi- 
sches  Relikt,  die  Bifurkation  Kolttajarwi.  Dieser  See  wird  namlich 
durch  zwei  kleine  Bache  in  den  Kilpisjarwi  und  —  nach  Mitteilung 
meiner  Gehtilfen  —  durch  einen  gr5sseren  Bach  (iber  eine  Berg- 
schwelle  in  den  Storfjordelv  entwSssert. 


1)  Diesen  geographisch  expressiven  Namen  hat  R.  J.  Witting  in  seinem  Arbeit 
„Ofversikt  af  de  Bottniska  sjOamas  hydrografi*,  Separat  aus  ^Meddelanden  af 
Geografiska  FOreningen  i  Finland  VII,  1904—1905.  Helsingfors  1905,  vorge- 
schlagen. 
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Es  ist  nicht  meine  Absicht,  hier  die  Geologie  des  IC^kSma- 
EnO'Tales  weiter  zu  verfolgen,  nur  mOchte  ich  die  Aufmerksamkeit 
darauf  lenken,  dass  F.  Svenonius  ^),  der  Erste,  wekher  schon  1878  die 
Merkmale  von  frOheren  hoheren  Wasserstanden  in  dem  KOnkaraS- 
Eno-Tale  beobachtete,  iins  auch  von  den  interessanten  ^Hvit^**- 
Ablagerungen  des  abschmelzenden  Landeises  gleich  talabwarts  vom 
g^envrartigen  Kilpisjarwi,  wie  auch  von  der  rezenten  Ausgestal- 
tung  des  gegenwartigen,  „aufgelegten*  ^  Flussbettes,  berichtet. 

Der  Kilpisjarwi-See  hat  somit  eine  sehr  wechselvolle  Ge- 
schichte  durchgemacht  und  man  kann  femer  voraussagen,  dass 
auch  die  gegenwartigen  Umrissen  verhaltnismassig  bald  sich  wieder 
verandefn  mtissen.  Der  See  ist  namlich  jetzt  durch  Moranenmate- 
rial  aufgestaut,  welches  besonders  bei  jedem  Eisbruche  angegriffen 
und  tiefer  erodirt  wird. 


Als  geographisches  Ergebnis  dieses  Aufsatzes  geht  also  hervor, 
dass  der  See  Kilpisjarwi  sich  sowohl  hydrographisch,  topographisch, 
als  geologisch  und  wahrscheinlich  auch  limnologisch  der  ^Seenket- 
tenregion  in  Schwedisch  Lappland**  angliedert. 

Die  nOrdlichste  Randseebeckenbildung  dieser  Region,  die  man 
daher  in  geographischer  Beziehung  richtiger  die  westlappldndische 
Seenkettenregion  nennen  kOnnte,  ist  aber  das  auf  der  beigeftig- 
ten  Spezialkarte  2  wiedergegebene  Seensystem  von  Porowuoma, 
(vergl.  Tafel  2),  das  vom  Kilpisjarwi-See  etwa  30  km  nach  NO 
am  Ostglinte  der  Hochgebirgsformation  liegt.  Dasselbe  besteht  aus 
einer  Anzahl  kleiner,  von  Moranenmassen  umsaumter  und  aufge- 
dammter,  in  der  Umgegend  verhaltnismassig  tiefeingesenkter  Seen- 
elemente,  Porojarwi  (640  m  ti.  d.  M),  Johkatschjaur  (644  m  ii.  d.  M.) 
und  Wuopmekaschjaur  (650  m  0.  d.  M.),  die  durch  kurze  Strom- 
schnellen  mit  einander  verbunden  werden  und  deren  Wasser  schliess- 
lich  durch  den  Poro-Eno-Fluss  in  den  Latas-Eno  und  weiter  in  den 
Muonio-alf  abgeftihrt  wird.  DasVorkommen  von  ansehnlichen,  ehe- 
mals  fast  horizontalen  Sanddeltaplateaus  im  Waltijoki-Tale,  etwa 
2  km  von  der  Mtindung  des  Baches  in  der  Hohe  von  665  m  tl.  d.  M., 


1)  Bidrag  till  Norrbottens  geologi,  S.  83—84.    Stockholm  1880. 

2)  Vergl.  A.  Pcnck:  Morphologic  der  Erdoberflftche  I,  S.337.  Stuttgart  1894- 
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die  der  H5he  der  bifurgirenden  Flussmtindung  oberhalb  desWuop- 
mekaschjaur-Sees  entspricht,  beweist,  dass  auch  in  diesem  Talbecken 
einst  ein  kleiner  Stausee  durch  das  Landeis  abgesperrt  wurde. 

Wie  aus  der  Karte  ersichtlich  macht  also  das  Seensystem  von 
Porowuoma  geologisch  und  morphologisch  ein  ganz  homologes  Teil- 
sttick,  man  kOnnte  wohl  sagen  in  hydrographisch  reiferem  Sta- 
dium, eines  dem  Kilpisjarwi-See  aequivalenten  pr^quartaren  Tal- 
beckens  aus. 

Weiter  nOrdlich  von  diesem  See-System  speisen  die  Randseen 
dagegen  jetzt  den  Atlantischen  Ozean. 

Das  Porowuoma-System  giebt  also  auch  eine  Vorstellung  von 
der  Form,  in  welche  die  jetzige  Erosion  bei  ihrem  Fortschreiten 
den  gegenwartigen  Kilpisjarwi  umzuwai^deln  strebt. 

Helsingfors,  im  Januar  1907. 
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1.    KARTE   DES    OBEREK 

Auf  Grand  der  schwedischen  Topograph-Karte  ni 

zusammengestellt 


!;i  r"        Die  Jetzige  Verteilungr  der  Gew&sser. 

Die  frOhere  Verteilnng  der  Gew&sser. 

Beobachtang^tellen  ehemaligper  Strandliuien. 
"^^^        Isohjrpsen;    Equidistanz  50  M. 
*•  Schramroen  des  Landeises. 


Das  panktirte  Gebiet  ist   7on    der  Hochsrebirgsfor- 
mation    eingenommen.    Die   wirkliohe    Aasdehnung 
derselben  in  Sohweden  ist  noch  nicht  sicher  bekannt, 
die  stldOstliche   Grenze  wnrde  also  nor  scheniatiscb 
in  die  Karte  eingetragen. 


Masstab   der  Karten   1:130000 
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kOnkAmA-eno-tales. 

i  eigener  speciell  photogrammetrischer  Messungen 
on  V.  Tanner  1906. 


KARTE  DES  OBEREN  PORO WUOM A-TA LES. 

Aufgenommen  von  V.  Tanner  1906. 
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Alte  Abflussrinne  des  Hilpijarwi  Stausees  auf  dem  Passe  zwischen  den  Seen  3/ifasJarwi 

und  Qalgojaur. 


Lacustrine  Strandbildungen  am  Nordabhange  des  Njauko-Berges. 


Lichtdruck  Q.  Rrvidsson  H:fo 
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II 


NYA  BIDRAG  TILL  FRAGAN  OM  FINMARKENS 
GLACIATION  OCH  NIVAFORANDRINGAR 


AF 


V.    TANNER 


MED  6  TAFLOR 

JRfiSUMfi  EN  FRAN(;AIS:    fiTUDES  SUR  LE  SYSTfeME  QUATERNAIRE  DANS  LES  PARTIES 

SEPTENTRIONALES  DE  LA  FENNO-SCANDIA 

2.    NOUVELLES  RECHERCHES  SUR  LA  OLACIATION  ET  LES  CHANOEMENTS 

DE  NIVEAU  DU  FINMARK. 
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GOMXISSION  S^OLOBIP 

Bouleuardagatan  29. 


4       t'l^^^l-^i^^z^jA.^Cc^      ^^^  O^C^a-^cOiZ^ 
/5.  y c/ ^ ^         ' 

LE   DIRECTEUR    DE   LA   COMMISSION  GEOLOGIQUE  DE  FlN- 
LANDE  a  I'honneur  de  voua  adreaaer  lea  publicationa  auiuantea: 

'l^'-^-^'     Bulletin  N:o  2^^^4  A^,    .>^J 

CavtQ  geologique  a  1  ■•  400,000^  Section  


avov  nototi  owplicafiooa 
Dcp^Ua  f/ualornaires 


et  roifs  prie  de  couloir  bien  en  accuser  reception. 
Le  Directeur, 


; 
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Under  tidigare  forskningsresor  i  det  nord-5stligaste  Norge  voro 
mina  studier  riktade  pk  den  kvart^a  geologin.  Hanmder  kommo 
fakta  i  dagen,  hvilka  tviingo  mig  till  en  i  n&gra  afseenden  ny  tolk- 
ning  af  det  geologiska  utvecklingsforloppet  under  och  efter  den  kvar- 
tara  istiden  i  dessa  trakter.  F5r  att  bereda  mig  tillfalle  att  under 
vkren  1906  bekrafta  dessa  tidigare  i  Ost-Finmarken  samlade  resultat 
^fven  inom  den  angrtosande  vastra  delen  af  Finmarken,  tilldelade 
mig  Sallskapet  f5r  Finlands  Geografi,  pi  darom  gjord  anhMlan,  ett 
reseunderst5d. 

Det  ar  mig  angen^mt,  att  nu  offentligen  till  Sallskapet  kunna 
framf5ra  min  tacksamhet  harf5r. 

Jag  ikr  har  vidare  uttala  mitt  varmaste  tack  till  dr.  N.  Knipo- 
witsch,   som,  ehuru  strangt  upptagen   af  undervisning  och  egna  ar- 
beten,  afven  nu  beredvilligt  bistStt  mig  med  den  tids6dande  bestam- 
ningen    af  de   under   den   senaste   resan   insamlade  subfossila  mol 
luskskalen. 

Afven  st&r  jag  i  tacksamhetsskuld  till  min  h5gtarade  larare, 
professom,  dr.  W.  Ramsay  f5r  det  valvilliga  intresse  ban  agnat 
mina  unders5kningar  samt  till  direktom  i  Geologiska  kommissio- 
nen  i  Finland,  dr.  J.  J.  Sederholm,  som  godhetsfullt  stallt  de  erfor- 
derliga  matningsinstrumenten  till  min  disposition  och  beredt  mig 
stora  f5rmaner  vid  materialets  bearbetning. 

Och  slutligen  mitt  basta  tack  till  alia  de  mknga  i  Finmarken, 
hvilka  med  lokala  upplysningar  och  gastvanlighet  framjat  mina  ar- 
beten  i  faltet.    Af  kampanjen  bevarar  jag  det  angenamaste  minne. 
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Dk  f6religgande  studie  ar  afsedd  att  utg5ra  ett  supplement  till 
mitt  tidigare,  blygsamma  inl^gg  i  kvart^orskningen :  „Till  frigan 
om  Ost-Finmarkens  glaciation  och  nivMOrandrihgar**  ^),  har  jag  i 
materialbeskrifnirigen  ^fven  nu  f6ljt  det  redan  tidigare  anvtoda  ma- 
neret.  Ang&ende  m^tningama  pk  strandlinjer  gftUer  sMunda,  hvad 
som  anfOrts  i  det  citerade  arbetet  p.  15 — 17. 

Helsingfors  den  15  mars  1907. 

V.  Tanner, 


^)  Fennia  23,  N:o  3,  och  Bull.  Comm.  Gtol  Finlande,  N:o  18. 
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lakttagelser  i  trakten  kring  Lakse-  och  Porsanger- 

fjordar. 

1.    Istidsbildningar. 

Dk  min  tid  var  knappt  tiUm^tt,  och  resan  specielt  aiskg  studiet 
af  de  senkvartara  nivif5r^ndringarna,  steg  jag  endast  sallan  upp  pi 
fjalhdddema.  Mina  iakttagelser  5fver  de  glaciala  bildningama  ^o 
darf5r  belt  iL 

Exarationen. 

Redan  A.  M.  Keilhaus  ^),  A.  Siljestr5ms  %  H.  Reuschs  ^\ 
A,  Hellands*)  m.  fl.  iakttagelser  bevisa,  att  landisen  inom  nordli- 
gaste  delen  af  Fennoskandia  r5rt  sig  frin  nedisningsregionens  cen- 
tralgebit  i  hufvudsak  solfj^derformigt  nomit,  normalt  p&  kontinen- 
tens  begransningslinje.  I  de  st5rre  fjordrannoma  synas  rafflor 
gifva  vid  handen,  att  ismassoraa  sannolikt  mot  nedisningens  slut 
samlat  sig  till  valdiga  skridjoklar,  hvilkas  flytning  orienterat  sig 
i^gs  s&nkornas  axelriktningar. 

Man  traffar  nftmligen  tamligen  ofta  i  strandbrynen  rundhallar, 
hvilka  landisen  afslipat  i  Laksefjord  fr&n  S  och  SE,  i  PorsangerQord 
ater  fr&n  SW.  Dessa  glattade  rundhallars  st5tsidor  aro  stundom 
fullsatta  med  isrepor.  Isynnerhet  ar  detta  fallet  med  klippor  vid 
l&ga  niv&er  5fver  hafsytan.    P&  nigot  st5rre  h5jd  5.  h.  har  daremot 


^)  Reise  i  0st-  og  Vest-Finmarken  samt  dJ  Beeren  Eiland  og  Spitzbergen. 
Arbetet  har  ej  varit  mig  tillg&ngligt  annat  fln  genom  referat. 

^  Obscrvationcr  Ofvcr  Rullstensrflfflornas  riktning  i  Norigc,  K.  Vet  Akad. 
FOrh.,  1843,  p.  19. 

5)  Dct  nordlige  Norges  geologi;  Norges  gcol.  Unders.  aarbog  N:o  4,  — 
Fra  det  inrc  af  Finmarken:  Ibid.  N:o  36. 

*)  Topografisk-statistisk  bcskrivclsc  over  Finmariccns  amt.    Kristiania  1906. 
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denudationen  i  regeln  starkt  angripit  och  ofta  nastan  utpl&nat  dem 
ur  „Gaisa'formationens^  ^)  j^mfor  else  vis  l5sa  sediment^a  bargarter. 
R^flor  annoterades  pi  f5ljande  lokaler: 

Vid  Lakse fjord.  Mehavn,  C.  1  km  i  SE  om  fiskarbyn 
anst&r  en  gr&  sandsten,  som  stryker  i  N  15**  E  med  70**  stupning 
kt  E,  De  flacka  hallama  ^o  vid  c.  100  m  (a.)  6.  h.  val  moutonne- 
rade  fr&n  SSW  och  uppvisa  nSigot  vittrade,  parallela  rafflor  ir&n 
S  10'  W. 

Lebesby,  P&  bargstoppen  strax  s5der  om  lansmansbostallet  p& 
Sjaanes  fimier  man  tamligen  allmant  repor  i  den  nastan  flackt  lig- 
gande,  buckliga,  mjuka  skiffem  fr&n  S  25** — 30**  E. 

Rypedn.  De  m5rka  skifferklippoma  (strykning  i  N  40'  E,  stup- 
ning 30** — 40**  NW)  p&  den  lilla]  6ns  6stra  sida  aro  synnerligen 
vackert  moutonnerade  fr&n  SSE. 

Landersfjord,  Man  ser  flerstades  vid  strandema  vackra  rund- 
hallar  med  svag  striering,  hvilka  angifva,  att  landisen  har  r6rt  sig 
frin  S  och  SSE  &t  N  och  NNW. 

Vid  Porsangerfjord.  Utom  de  af  H.  Reusch  anfOrda 
raffloma  har  jag  antecknat  dyhka  p& 

Sandholm,  en  liten  holme  strax  utanfor  Russermark  vid  Ki- 
strand,  i  rundhall  af  amfibolit  fr&n  S  45**  W,  afvensom  n&gon  km 
s6der  om 

Orkanluoht  (Anopset),  i  dolomit-  och  lerskifferklippor,  afvensi 
fr&n  S  45**  W. 

Morinen. 

Dar  moranen  ej  omlagrats  af  hafsbranningama  best&r  den 
af  ett  kaotiskt  blandadt  grus  med  kantiga  blockstenar,  grus  och 
skarfvor  af  olika  sedimentbargartstyper  i  en  fin,  sandig,  till  far- 
gen  vanligen  gulbnm  mellanmassa,  hvilken  lokalt,  p&  grand  af 
den  petrografiska  sammansattningen  hos  den  moderbargart,  som  le- 
vererat  bargartspulvret  till  mellanmassan,  och  hvilken  d&  afven  rik- 
ligast  ar  representerad  bland  blocken  i  moranen,  stmidom,  speciellt 
i  omradets  5rttre  delar,  antager  en  gr&  nyancering  och  mjalartad  fin- 
het.  Det  ar  f6retradesvis  en  dylik  finkrossad  moranmo,  som  gifver 
upphof  till  flytjord. 


^)   Ang&ende   b&rgarternas   fOrdelning   se    T.  Dahlls:  Geologisk  kart  over 
det  nordlige  Norge.    Norges  geol.  Und.  aarbog  N:o  4. 
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De  observerade  stenarna  i  moranen  h^rstamma  fr&n  Gaisa-for- 
mationen  s&  n^r  som  pi  foljande  undantag,  hvilka  alia  befinna  sig  i 
fordom  submarina  l^gen:  den  l24>plandska  granuliten,  som  anst^  i  Uts- 
jold  socken  i  Finlands  Lappmark^),  och  hvilken  bargart  afven  stryker  in 
i  Norge,  ^r  glest  fordelad  bland  strandstenama  vid  Lakse^ord,  t.  ex. 
vid  Sjaanes,  Hammeraes  och  Tordenvik.  Dessutom  fann  jag  vid 
Mehavn^lfvens  mynning  i  strandklappem  en  rullsten  af  uralitiserad, 
m5rkgr5n  gabbrodiorit,  hvilken  pitagligen  ar  en  l&ngvaga  framling 
fr&n  urbargsterrangen,  ty  man  kanner  ej  t  v.  denna  bargart  an- 
st&ende  mellan  Tana-  och  Lakse^ordar. 

Morantackets  maktighet  synes  vara  mycket  ringa  pa  viddema, 
knappast  5fverstiger  den  en  meter,  om  den  jamnt  fdrdelas  6fver 
landytan  i  omridets  yttre  delar,  ty  nakna  hallar  skjuta  dar  allmant 
i  dagen.  Langre  &t  s5der,  init  land,  synes  maktigheten  daremot  ni- 
got  5kas,  hvilket  framgir  daraf,  att  morantacket  dar  mera  samman- 
hangande  insveper  barggrunden.  Dalamas  moranfyllning  genomskares 
har  ofta  af  alffiror,  hvilkas  brinkar  ej  sallan  aro  10—12  m  h6ga, 
t.  ex,  vid  Lebesby,  trots  de  ej  annu  nStt  ned  till  barget. 

Lagradt,  stenfattigt,  nastan  stoftfritt  grus  med  rundn6tta  inlag- 
ringar,  troligen  otypiskt  isalfgrus,  iakttogs  vid  Tordenvik  i  Landers- 
fjord,  se  beskrifningen  sida  21'.  Den  ifrigavarande  ackumulations- 
terrassen  b5r  tydligen  uppfattas  som  en  i  hafvet  aflastad  marginal- 
bildning.  Rester  af  andmoraner  aro  troligen  i  Porsangerfjord  det 
framskjutande  Kistrandneset  och  de  i  fortsattning  af  detsamma  lig- 
gande,  l&ngt  ut  i  fjorden  skjutande  submarina  grunden.  Detta  galler 
val  af\^en  de  smaJa,  i  kammen  5 — 15  m  breda  refbildningar,  hvilka 
satta  ut  i  §orden  t.  o.  m.  0,5  km  i  rat  vinkel  irka  fastlandsstranden 
5ster  om  Ivarholmen  och  Annika  i  Porsangeri^^^^  ^)-  ^^^  ^^^ 
tvinga  de  seglaren  att  g5ra  l&nga  omvagar,  ty  de  na  da  nastan  upp 
till  vattenytan  och  bryta  dyningama. 

D&  man  ej  f.  n.  v.  kanner  vare  sig  interglaciala  eller  intramo- 
rana  sediment  ar  det  a  priori  gifvet,  att  moranen  5fver  hela  Finmar- 
ken,  atminstone  till  sin  hufvuddel,  aflastats  af  landisen  under  och 
efter  dess  sista  skede  af  maximal  maktighet.  FOr  denna  uppfattning 
lemna  afven  de  i  det  fOljande  relaterade  egendomlighetema  i  de 
senglaciala  strandlinjemas  upptradande  bindande  skal. 

*)  Se  J.  J.  Scdcrholms  bftrggrundskarta:    Atlas  Ofvcr  Finland,  utgifven  af 
Sallskapet  fOr  Finlands  gcografi,  1899,  cllcr  Bull.  Comm.  G6ol.  Finlandc,  N:o  6. 
2)  Se  Vibes  Generalkart  over  den  norskc  kyst,  rettet  til  1906. 
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2.    Hafvets  ffamla  strandtHldniiigar. 

dster  cm  Nordkyn. 

M  e  h  a  V  n. 

F5r   att  erh&Ua  en  i   det   fennoskandiska  landh5jningfsomradet 
mojligast  periferiskt  belagen  station,  var  det  ursprungligen  min  5ns- 


Fig.  1.    Topografisk  skiss  Ofver  Mehavns  omgifning.    Ekvidistansen  mellan 

isohypscrna  ftr  30  m, 

kan  att  best^mma  de  forna  strandlinjernas  hojder^i  narheten  af 
Nordkyn.  Vid  sjalfva  Nordkyn  aro  de  emellertid  otypiskt  eller  ock 
endast  svagt  utvecklade  som  abrasionsterrasser  i  grus,  (it  vaster  i 
Sandfjorden  p^  5stsidan  Ster  i  MakjeilQord  buktema).  Dessutom 
bar  degradationen  bar  p&verkat  dem  mycket  kraftigt.  Jag  m&ste  dar- 
f5r  Stnoja  mig  med  matningar  i  vikama  narmast  kring  Mehavn 
stora   fiskelage,    belaget  omkr.  1  mil  i  SE  om  kontinentens  yttersta 
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fdrpost  i  norr.    M^tningar  gjordes  vid  Mehavn  pi  f6ljande  fern  lo- 
kaler,   d^  de  gamla  strandbildningama  ^ro  n&got  b^ttre  bibeh&Una. 

1 .  At  IV  frdn  Nordmandseibuktens  innersia  del  utbreda  sig  ab- 
rasionsterrasser  ofvanfor  hvarandra  i  grusbacken. 

45  m  (d.)  Till  en  h5jd  om  45  m  (d.)  bar  den  marina  trans- 
gressionen  bar  nStt.  I  denna  niv&  finner  man 
n^mligen  en  horisontal,  mycket  flackt  hvalfd,  30 
m  bred  och  ett  par  100-tal  m  l&ng  vail  af  mycket 
starkt  vittrade  platta  strandstenar  och  skifferklap- 
per.  Den  gamla  strandvallen  Strieker  sig  fram 
fr&n  Haunevarden  mot  Veivila^aaran  dar  den  dock 
f5rlorar  i  tydlighet.  PS  den  flacka  sluttningen 
ofv^anf6r  vallen  ^r  mor^nen  osorterad  och  osk5jd 
samt  for  i  regeln  kantiga  stenar.  Det  ar  s&lunda 
gifvet  att  vallen  representerar  hogsta  marina  grSn- 
sen  pS  stallet. 

38  m  (d.)  Vid  c.  38  m  (d.)  mattes  en  horisontal,  jamforelse- 
vis  otydligt  markerad,  torfh5ljd  terrass,  och  slut- 
ligen  vid 

32   m  (d.)  (^    tvenne    goda,    men    vid  observ^ationstillfallet   sno- 

25   m  (d.)  j    holjda  terrasser. 

19,1  m  (d.)  Bast  utvecklad  ar  harstades  den  vid  19.1  m  ab- 
raderade  terrassen,  i  hvars  fot  ligger  en  ansen- 
lig  blockg5rdel. 

14  m  (d.)  En  terrassbildning  af  underordnad  betydelse  bar 
utbildats  vid  14  m  (d.). 

c.  10  m  (d.)  Lagsta  terrassytan,  i  hvilken  en  skalgrusbadd  an- 
traffades,  nSr  upp  till  c.  10  m  (d.).  Terrassens 
inre  granslinje  ar  f5rstord  genom  postmarina  ut- 
glidningar. 

Dessa  gamla  strandmarkens  motsvarighet  kan  man  sp&ra  afven 
langre  &t  S,  dar  de  vid  uppskattningsvis  samma  h5jder  motsvaras  af 
terrasser  och  vallar  i  en  valdiga  anhopning  af  strandstenar,  som 
fyller  dalsankan  S  om  bukten. 

2.  Pd  den  dt  NIV  slutiande  mordnbacken  vid  byns  syddnde  bar 
en  20  m  bred  och  par  m  hog  vail  af  klappersten  upptomats  vid 

c.  20  m  (a.).  Dess  kron  nir  till  22  m  (a.).  InnanfOr  vallen 
stracka  sig  utmed  denna  grunda  fortorfvade  for- 
djupningar   om    ett   50  tal  m  bredd. 
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OfvanfOr  den  forra  mattes  h6gsta  stallet  af  en 
bred  numera  delvis  f5rst5rd  strandvall  af  skiffer- 
klapper  vid 
40  m  (a.)      Vallen  afd^mmer  nu  ett  mindre  myrbacken. 

Langre  uppit  kan  man  ej  p&  backen  sp&ra  lemningar  efter 
hafvets  inverkan,  ty  ofvanf5r  vallens  niv&  ar  gruset  uppdeladt  i 
flytjords  terrasser,  hvilka  annu  h5gre  sm&ningom  lemna  plats  f5r  en 
rutmark.  Den  senare  intager  flacka  ytor.  De  nastan  vegetations- 
l5sa  af  steniga  rander  kantade  polygonema  mata  1 — 2,5  m  i  dia- 
meter. De  aro  5 — 6-h5miga,  ej  alldeles  reguljara,  men  stadse  svagt 
upphvalfda  vid  midten.  Nar  markens  allmanna  dosering  5fverstiger 
3**  k  5*  upptrada  flutna,  n^got  lobformade  polygoner.  Deras  slutt- 
ning^)  ar  dk  endast  1 — 2  dm  hOg  och  par  m  bred.  Nar  lutningen 
uppnSr  15** — 25**  upptrada  i  relief  starkt  framhafda  branta  och  isole- 
rade  typiska  fl3rtvalkar  af  0,5 — 0,75  m  h5jd,  1 — 1,5  m  langd  och 
1 — 4  m  t.  o.  m.  10  m  bredd.  Om  terrangens  lutning  vidare  5fver- 
stiger  det  sistnamda  gradtalet,  plagar  gruset  samla  sig  till  2  ^  5  m 
breda  och  10 — 15  m  l&nga  konvexthvalfda  str5mmar,  hvilkas  brant 
ofta  ar  1,5  m  h6g. 

Dylika  flytjordskalotter  aro  ej  sallsynta  vid  Ishafvets  yttre 
kuster,  och  man  igenkanner  dem  redan  pk  l&ngt  afst&nd  genom 
en  viss  spracklighet  i  landskapets  farg,  som  uppkommer  pk  grund 
af  att  de  blacka,  nakna  grusflackama  bjart  framtrada  ur  den  farg- 
starka  arktiska  vegetationsmattan  pk  de  sol5ppna  backama. 

3.  Rdti  i  E  om  Mehavnelvens  mynning  mattes  vid: 

21  m  (a.)  en  nu  nSgot  f5rst5rd  c.  40  m  bred  terrass  abra- 
derad  dels  i  grus  dels  ater  under  en  kortare 
stracka  i  bargklyft.  Terrassen  stryker  fram  i 
riktning  mot  S  flera  100  m. 

10  m  (a.)  Parallelt  utmed  denna  stracker  sig  en  i  grus  ab- 
raderad  ganska  val  bibeh&llen  terrass  fram  pi  10 
meters  h5jd. 

4.  Mehavnelyens  ndstan  kilometerbreda  dalgdng  ^fvertvSras 
vaster  om   Overdalsvand   af  en  strandvall,  hvars  platt  hvalfda  kr5n 


i 


1)  Terminologin  ftr  den  af  R.  Semander  fOrcslagna,  se:  Flytjord  i  svenska 
fjalltraktcr.  En  botanisk-geologisk  undcrsOkning.  Geol.  FOren.  FOrhandlingar. 
Bd  27,  p.  51. 


Digitized  by  VjOOQIC 


y,  Tannetr,  Finmarkens  glaciation  och  niv&fOr&ndringar.  11 

36,5  m  (a.)  nir  till  36,5  m  (a.).  Vallen,  som  ar  30—50  m 
bred,  ar  uppbyggd  af  starkt  vittrad  klapper  och 
sldfformigt  platta  strandstenar.  H^  och  hvar  har 
vallen  afsp^rrat  s^kor,  hvilka  nu  intagas  af 
smarre  vattensamlingar. 

Langre  uppe  i  dalen   l&g  sn5n  f.  d.  m.  annu 
kvar  vid  observationstiUfallet,  hvarf5r  det  ej  kunde 


Fig.  2.    Flytjord  vid  Mchavn  2. 

afg5ras,  om  den  beskrifna  vallen  representerar 
hafvets  fordomtima  st5rsta  utstrackning  in&t  dalen. 

27,5  m  (a.)  En  c.  40  m  bred,  af  ett  f5r  de  arktiska  traktema 
typiskt,  smStufvigt  torffalt  kladd  strandterrass, 
hvilken  utbildats  hufvudsakligast  i  klappergrus, 
men  hvars  fortsattning  St  NE  afven  svagt  insku- 
rits  i  barggrunden,  stracker  sig  vid  27,5  m  (a.) 
fram  parallel!  med  den  ofvannamnda  vallen. 

21,5  m  (a.)  Slutligen  har  en  klapperterrass  utbildats  pa  21,5 
(a.)  meters  hojd  n^gra  100  m  i  N  frin  den 
sistnamnda. 
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5.  /  soder  frdn  viken  mellan  Sorfjordelven  och  Mehavnelven 
har  i  Rimdhaugens  moranh5ljda  nordsluttning  utvecklats  en  serie 
otypiska  strandbildningar.  Fr^n  sj5n  varsnades  i  ett  Idipputspr&ng 
vid  c.  45  m  en  sn5tecknad,  c.  100  m  l&ng  horisontal,  seteliknande 
linje.  Narmare  granskad  pS  stallet  befanns  den  emellertid  vara  sS 
otydligt  bibeh&llen  att  det  ej  sakert  kunde  afg6ras  om  den  var  ett 
verk  af  abrasionen.  Starkt  grusig  klapper  och  vittrade  strandstenar 
lyckades  jag  nSmligen  ej  tr^ffa  pS  stftrre  h5jd  an  till  35,3  m  (d.). 

24,7  m  (d.)  En  med  starrtufvor  bekladd,  flackt  &t  hafvet 
sluttande,  c.  30  m  bred  abrasionsterrass  utbreder 
sig  i  den  \ida  klippsankan  nedanf5r  den  nyss- 
beskrifna  tvifvelaktiga  linjen  vid  24,7  m  (d.). 

c.  18  m  (d.)  Nedanf5r  denna  stracker  sig  iter  vid  c.  18  m  (d.) 
en  sardeles  flackt  sluttande,  sandig  gammal  strand- 
terrass  st&ende  pS  5fverg&ngen  till  en  slattgrans. 
Vid  11,5  m  (d.),  resp.  6  m  (d.)  traffas  slutligen 
nara  fjordstranden  tvenne  otydligt  utbildade  ab- 
rasionsterrasser. 

Mellan  de  gamla  strandbildningama  i  trakten  kring  Mehavn 
ager  gifvetvis  f5ljande  inb5rdes  motsvarighet  rum. 


11,5m  (d.) 
6  m  (d.) 


1                2 

3 

4 

5 

45  m             — 

i 

— 

c.  45  m? 

-:- 

1 
40m           — 

1 

— 

— 

-      '    36,5m 

35,3  m 

25m 

— 



27,5  m 

24,7  m 

19,1m 
10  m 

c.22m 

21  m 

21,5  m 

18  m 
11,5ni 

— 

10  m 

— 

Trakten  5ster  om  Mehavn  bes5ktes  sommaren  1901  af  prof.  J. 
E.  Rosberg,  som  vanskapsfullt  lemnat  mig  till  publikation  n&gra,  p& 
aneroidafvagningar  grundade,  viktiga  uppgifter  om  marina  gransens 
hajd  \id  faljande  orter: 
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O  m  g  a  n  g. 

Pk  Ostra  sidan  om  byn  befinner  sig  M.  G.  vid  54  m  och  pk 
backen  rM  ofvanfor  byn  vid  55  m. 

Mellan  Sletnes  och  Steinvaag 

n&r  M.  G.  till  53  m. 

Dessa  h5jder  motsvara  mycket  val  de  belopp,  hvilka  f5rf.  un- 
der en  tidigare  resa  i  Ost-Finmarken  best^mt  f5r  marina  grSnsens 
h5jder  k  stationema  Molvik,  59  m,  Kvitnes,  59  m,  Svartneshaug,  58  m 
och  Berlevaag,  c.  55  m,  belagna  pk  Varangerhalfons  nordv^stra  del  ^). 

G  a  m  V  i  k. 

Har.  nkr  M.  G.  endast  till  44  m,  s&ledes  till  i  det  allra  narmaste 
samma  h5jd  som  vid  Mehavn. 

Vid  Skjdtningberg  fiskelage  syntes  en  serie  om  6,  jamf.  tab. 
Mehavn,  gamla  strandterrasser,  hvilka  enligt  uppskattning  irkn  inga- 
ren  nk  till  50  meters  h5jd  o.  h. 

Vid  UkseQord. 

Kj5llefjord. 

I  de  branta  sandstensklippor,  som  bilda  stranderna  i  fjor- 
dens  5rttre  delar,  varsnar  man  ej  foma  vattenst&ndsmarken.  P& 
den  innersta  backen,  dar  kyrkan  ligger,  f5rekommer  daremot  en 
serie  gamla  strandbildningar  genomskuren  af  en  mindre  ravin,  i 
hvilken  en  mindre  back  st5rtar  fram.  N  om  backen  aro  strandmar- 
kena  nu  mycket  starkt  f5rst6rda  under  det  att  de  omedelbart  s5der 
om  denna  utg5ras  af  ganska  goda  abrasionsterrasser  i  grus  eller 
strandstensgarden.  Langre  ki  vaster  och  s5der  om  byn  6fverg& 
terrassema  i  mer  eller  mindre  tydliga  bargseter,  hvilkas  fortsattning 
langre  utat  fjorden  sminingom  forloras  bland  \ilda  gamla  strand- 
klippor. 


^)  Studier  Ofver  kvart&rsystemet  i  Fennoskandias  nordliga  delar  I.  Till 
fr&gan  om  Ost-Finmarkens  glaciation  och  niv&fOrflndringar  p.  30,  32  o.  34,  Fen- 
Dia  23.   N:o  3. 
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46,7  m  (d.)  H6gsta  sp4ren  efter  marin  transgression  antr^ffas 
har  vid  46,7  m  (d.)  vaster  om  dalpasset,  ge- 
nom  hvilket  telegraflinjen  ar  dragen.  P&  denna 
niva  har  en  50  m  bred,  belt  flackt  sluttande 
strandterrass  utbildats  i  grusbacken.  Abrasions- 
brinkama  h6ja  sig  5fver  den  gamla  strandbadden 
med  30** — 40**  resningar,  Det  ar  darfOr  ovisst 
huruvida  denna  h5gsta  observerade  strandbildning 
verkligen  ar  stallets  M.  G.,  eller  om  vid  abrasio- 
nen  af  denna  en  annu  aldre,  h5gre  belagen  strand- 
bildning forst5rts  genom  underminering.  De  pas- 
set  flankerande  vittrade  klippoma  bevara  tyvarr 
inga  tecken  pk  hafsinverkan  ens  vid  46,7  m  h5jd. 

38  m  (d.)  Daremot  har  i  grusbacken  nedanf5r  den  f5re- 
g&ende  vid  38  m  (d.)  en  30  m  bred  terrass  utbil- 
dats, hvars  fortsattning  langre  i  vaster  tydligt  in- 
skurits  i  bftrget. 

25  m  (d)  S6der  om  kyrkan  finner  man  vid  c.  25  m  (d)  en 
god,  dels  i  grus  dels  afven  i  barg  inaten  terrass. 
I  centrum  af  bukten  markeras  dess  fortsattning  af 
en  mycket  otydligt  utbildad  slattgrans,  beroende 
pk  Bit  marken  darstades  har  en  mycket  flack 
lutning. 

Strax  Oster  om  grafplatsen  utbreda  sig  hopar 
af  sk  utomordentligt  valrundade  och  glatta  klap- 
perstenar,  att  foten  sjunker  in  bland  dem  som  i 
flygsand,  nar  man  vandrar  fram  5fver  dem.  Har 
har  hafvet  vid  1 1 ,6  m  upptomat  en  i  basen  40  m 
bred  vallbildning,  hvars  platta  toppyta  n&r  upp 
15,2—11,6  m  (d)  till  15,2  m  (d).  Vallen  har  afsn5rt  en  mindre, 
vid  observationstillfallet  till  en  del  vattenfylld 
sanka,  hvars  bottens  djupaste  del  befinner  sig  vid 
c.  12,5  m.   Inanf5r  vallen  marker  man  landskulptur. 


Maar5. 

Den  lilla  h5glanda  5n  i  Maardfjordens  mynning  uppbygges  ai 
en  silfverglansande  gr&,  har  och  hvar  granatf5rande  glimmerskiffer, 
hvilken  stryker  i  NNE  med  fall  &t  WNW  (vid  &ngfartygsstationen 
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N  15**  E,  35**  WNW).  Tillf5ljd  af  stratifikationsforh&llandet  finner 
man  ej  gamla  strandbildningar  p&  den  vastra,  ki  hafvet  vanda  stup- 
sidan.  B^rgras  hafva  dar  f5rst5rt  abrasionslinjerna.  Strandbildnin- 
gar f6rekomma  nu  endast  pk  5ns  ostsida  vid  &ngfartygsh&Ilplatsen. 
De  lagre  aro  dar  jamforelsevis  tydliga,  hvaremot  de  h5gre  belagna 
med  sakerhet  iakttagas  endast  i  en  sanka,  genom  hvilken  en  g&ng- 
stig  leder  kt  5ns  vastsida.  . 

pa  sistnamda  stalle  traffas  h5gst  uppe  en  strandbildning  af  un- 
derordnad  utstrackning.  I  dalens  grusfyllning  utmarkes  den  af 
en  c,  100  m  lang,  ganska  brant  at  fjorden  sluttande  terrassyta, 
hvars  genomgaende  horisontala  jtterrand  befinner  sig  vid  60  m 
(d).  Backen  nedat  ar  i  narmaste  omgifningen  af  spingen  ganska 
rikt  5fverh5ljd  med  klappersten.  P&  den  gamla  strandbadden  hvilar 
en  belt  lag,  c.  10  m  bred  horisontal  grusvallbildning  vid  60,5  m  (d). 
Sjalfva  terrassfoten  ar  otydlig,  emedan  gravidesnar  och  riklig  ris- 
vegetation  intagit  terrassens  inre  del,  dessutom  kvariag  dar  sn5  vid 
observationstillfallet.  Jag  kunde  endast  uppskatta  fotens  h5jd  med 
ledning  af  den  flacka  strandbrinkens  och  baddens  lutning  till 
c.  62,5  m.  (d). 

62,5  m  (d.)  Som  fortsattning  pa  terrassen  finner  man  at  hvar- 
dera  sidan  om  spangen  vid  motsvarande  h5jder 
under  strackor  om  minst  50  m  horisontala  rader 
af  barsk5ljda  och  af  svall  n5tta  sldfferklippor.  Ofvan 
65  m  (d)  synes  dock  ej  mera  naket  barg,  utan 
harifran  uppat  tackes  5n  af  en  sammanhangande 
morankalott  Sistnamda  tal  ar  saiunda  mattet  f5r 
branningsgransen  pa  stallet. 

I  en  at  5ster  framspringande  bargudde  c.  0,5 
km  ratt  i  s5der  harifran  finnes  en  nastan  horison- 
tal, 40  m  bred  platform,  hvilken  enligt  nivellertuben 
befinner  sig  i  den  beskrifna  terrassens  niva.  Den 
motsvaras  i  en  moranbacke  ett  kort  stycke  at  W 
darom  af  otydliga  terrassbildningar.  Pa  den  mel- 
lan  dessa  tva  sistnmanda  och  det  f5rsta  observa- 
tionsstallet  belagna  backsluttningen  kunde  man 
daremot  ej  varsna  denna  h5gsta  strandlinjes  fort- 
sattning. En  serie  sammanhangande  grusvallar 
utbreder  sig  visserligen  har  vid  successivt  vaxande 
nivaer,  men  redan  i  en  h5jd  om  c.  50  m  5fver- 
tackas  de  af  f5rsiunpningar  och  snar. 
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38  m  (d).  Nedanf5r  den  f5rst  beskrifna  strandterrassen  i 
stokan  befinner  sig  vid  38  m  (d)  en  30  m  bred 
abrasionsterrass  i  grus.  At  S  har  i  dess  fortsatt- 
ning  upptomats  en  platt  grusvall,  som  nu  indftm- 
mer  en  50  m  bred,  l&ngstr&ckt  myrmark  af  ett 
100-tal  meters  l^ngd. 

32.1  m  (d).    Parallelt  utmed  den  f5rra  stracker  sig  iter  vid  32,1 

(d)  en  20  m  bred,  flackt  At  Qorden  sluttande  ab- 
rasionsterrass, mot  s6der  sm&ningom  6fverg&ende 
i  en  ackumulationsvall  af  strandgrus  och  klapper 
om  15  m  bredd.  Vallens  krOn  nir  till  35,5  m 
(d),  och  den  har  afsn5rt  en  utdragen  f5rdjupning, 
hvars  botten  befinner  sig  vid  34,5  m  (d). 

15.2  m  (d).    Den  h5gsta  terrassen  ar  n&gra    100  m  irkn  &agr 

fartygsexpedit5rens  boning  utskuren  i  sldfferbarg 
vid  15,2  m  (d).  Klippbrantema  resa  sig  pli  syd- 
sidan  c.  10  m  5fver  den  foma  brftnningskalen. 
I  sankans  centrum  motsvaras  den  af  en  i  N-S  150  m 
bred  angsmark  vid  c.  14,7  m  (d.),  upp^t  begransad 
af  en  mindre  tydligt  utvecklad  terrassbrink  i  grus. 

Kuststrackningen  irkn  Maardfjord  till  Lebesby  var  jag  i  tillfalle 
att  observera  endast  irkn  ingaren. 

Goda  strandterrassbildningar  stracka  sig  fram  utmed  Varde- 
nesets  vastsida  och  nk  upp  till  c.  40  a  50  m  h5jd  o.  h. 

\^d  Store  och  Lille  Torskefjord  och  p&  halfdn  mellan  dem 
finner  man  i  bargstupoma  en  fortl5pande  god  sete  vid  c.  35 — 40  m 
6.  h.  P&  Store  TorskeQords  nordsida  ser  man  vidare  ofvanf5r 
bargterrassen  ackumulationsstrandvallar,  hvilka  nk  till  n&got  betyd- 
ligare  h5jder.  I  de  namnda  Qordbottnamas  grusbackar  f^rekomma 
darjamte  goda  terrasser  \id  c.  15  m  o.  h. 

Afven  ofvanf5r  Tordenvik,  vid  Bekkarfjordens  mjTining,  iakt- 
tages  vid  c.  40  m.  6.  h.  fortsattningen  pa  den  narada  bargsterrassen. 


Lebesby. 

Vid  Lebesbyviken  stracka  sig  langs  strander  vid  distinkta 
niv&er  gamla  strandterrasser.  Bland  dem  falla  i  allmanhet  tvenne 
i   6gonen   framom    de  ofriga,  namligen  en  lagre  p&  c.  17  m  och  en 
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h6gre  p&  c.  45  m  hojd.  Dessutom  fOrekommer  vid  nivan  57  m  en 
mindre  allmSlnt,  men  v£Q  utpr^glad  abrasionslinje.  Matningar  anstdU- 
des  p&  foljande  lokaler. 

1 .    Rakt  i  W  frdn  kyrkan  tr&ffas  pd  sydslutiningen  af  Kirke- 
neset  vid: 

60,5  m  (d.)  en  20  m  bred,  torfholjd,  belt  flackt  sluttande 
klippterrass,  hvars  brink  uppbygges  af  vittrade 
skifferklippor.  Vid  afsatsens  inre  b^r^nsnings- 
linje  upphOr  en  par  m  djup  och  c.  5  m  bred  ero- 
,  sionsf^ra.  Emellertid  ar  terrassens  utstrackning 
ganska  inskrankt  och  dess  maritima  karaktar  ej 
bevisfOrd;  vid  grafning  under  torfven  fann  jag 
namligen  endast  residualgrus,  men  ej  rullade  strand- 
stenar  eller  klapper. 

56  m  (d.)  En  god  i  bSrg  abraderad  terrass,  hvars  Ofverhan- 
gande  brink,  se  fig.  3,  reser  sig  stallvis  4  m  Ofver 
branningskalen.  Strandlinjens  fortsattning  &t  W  ar 
mindre  tydlig  till  foljd  af  skifferbargartens  bOjelse 


Fig.  3.    Brftnningskal  mcd  Mvcrhangandc  klippbrink  vid  56  m  terrassen,  Lcbcsby,  1. 

2 
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till  afsOndring  enligt  den  flacka  stupningen  kt  NW, 
men  den  skOnjes  dock  i  framskjutande  klipp- 
uddar.  At  E,  dar  slutningen  ar  flackare,  utmar- 
ker  daremot  en  ackumulationsvall  af  strandgrus 
och  klapper  strandlinjens  fortsftttning. 

En  60  m  bred  abrasionsterrass,  i  hvars  fot  en 
par  m  hOg  gOrdel  af  strandstenar  upptornats,  bar 
abraderats  i  gnisbacken  nedanfOr  den  fOreg&ende 

19  m  (d.)       vid    19  m   (d.)     Den   med   blockstenar   bekladda 

gamla  strandbadden  sluttar  belt  flackt  mot  terrass- 
kanten  vid  15  m  (d.).  Afven  i  denna  strandlinjes 
fortsattning  kt  E  bar  ackumulerats  en  bred  grans- 
vall    af    grus,    hvilken    afsparrar  en   l&ngstrackt, 

20  m  (d.)       2,5  m  djup  sanka.    Vallens  krOn  nkr  till  20  m  (d.). 

Terassens  fortsattning  ar  daremot  ett  stycke  ki 
18  m  (d.)      W   utskuren  i  fjallet  vid  18  m  (d.).    Klippbrinken 
reser  sig  bar  tvarbrant  4  m  Ofver  terrassfoten. 

Langre  utkt  fjorden  forlora  linjens  konturer  i 
tydligbet,  ocb  man  finner  numera  sakra  spSr  efter 
densamma  endast  i  nkgrz  klipputspr&ng. 

2.  /  dalsdnkan,  som  mynnar  i  buktens  syddstra  vik,  skOnjer 
man  fr&n  afst&nd  i  centrum  en  serie  nastan  nakna  strandbildningar 
i  grus,  ocb  i  den  af  marbjOrk  bevuxna  brantare  backen  ki  E  om 
terrasserna  igenkannas  de  fOrras  fortsattning  p&  skugglinjema  (Skyg- 
gelinjer^)  i  vegetationen.  Terrasserna  genomdragas  p&  vastsidan  af 
en   djup  backfSra.    Oster  om  denna  gjordes  fOljande  obser\^ationer. 

.  61 ,5  m  (a.)  Vid  c.  61 ,5  m  (a.)  traffar  man  bar  bOgsta  gransen 
for  marin  inverkan,  i  dalens  centrum  utmarkt  af 
en  delvis  torfboljd  ocb  glest  bjOrkbevuxen  grus- 
platS  med  nastan  borisontal  yta.  Plat&n  stracker 
sig  ett  par  100  m  in  i  dalkjusan.  Dess  3^ter- 
rand  bildas  af  en  flack  strandgrusvall,  bvars  krOn 
nkv  till  den  angifna  bOjden. 

I   den  branta  moran  sluttningen  kX,  N  bar  i 

plat&ns   fortsattning  en  vacker,  40  m  bred  terrass 

58  m  (a.)       abraderats   vid   58   m   (a.).    I   dess  fot  ligger  en 


1)  A.  M.  Hansen:   Strandlinje-studier,  Arch.  f.  Math,  og  Naturv.  XIV,  p.  258. 
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strimma  af  valrundade  blockstenar,  innanfOr  hvilken 
brinken  reser  sig  med  40**  stupning.  Ofvan  denna 
terrass  fann  jag  ej  vidare  i  moranen  sp&r  efter 
hafvets  transgression. 

I  den  n^mnda  grusplat&ns  l&ngstrSckta  slutt- 
ning  ned&t  fjordstranden  finner  man  fOrst  en  mangd 
smk  terrassafsatser  och  nedanfOr  dera  en  i  basen  50 
m   bred,   svagt  hvalfd  strandgrusvall,  hvars  krOn 

50  m  (a.)       nar   till  c.  50  m  (a.). 

I  dennas  fortsattning  bar  i  mor^nbacken  i  N 
en  nastan  50  m  bred,  svagt  sluttande  terrass  ut- 
grafts.     Dess  fot  ar  starkt  nedaten  och  dessutom 

c.  45  m  (a.)  svSr  att  begransa  till  foljd  af  den  snSrtata  busk- 
vegetationen.  Terrassen  fortlOper  en  kortare 
stracka  bortSt  NE  pk  c.  45  m  hojd. 

C.  150  m  i  norr  om  den  sistnamda  vallen  och 
ett  100  tal  m  frSn  fjordstranden  finner  man  slut- 
ligen  en   50  m  bred  dammvall  af  grus  och  klap- 

21  m  (a.)  per,  hvars  krOn  n&r  upp  till  21  m  (a.).  Utmed 
vallens  St  hafvet  vanda  fot  iakttages  en  svagt 
framhafd  terrassbildning  vid  18  m  (a.).  Ned&t  sjOn 
sanker  sig  marken  harifr&n  i  l&ga  vallar. 

3.  /  grusbacken  ofvanfor  den  c.  i  km  E  om  Idnsmansbostdllet 
pd  Sfaanes  beldgna  kojan  ses  tvenne  breda  abrasionsterrasser  i  grus- 
backen. 

Den  hOgre  belagna  ar  i  sina  inre  delar  mycket 
otydlig    och    kunde    dess  innerrand   endast   nar- 

c  45  m  (a.)    melsevis  bestammas  till  c.  45  m  (a.). 

NedanfOr  denna  stracker  sig  daremot  en  sar- 
deles  jamn,   50  m  bred  terrass,  hvars  n&got  ned- 

17  m  (a.)  atna  och  af  rannilar  f&rade  fot  n&r  till  17  m  (a.). 
Langre  &t  E,  halfvags  till  fOregSende  lokal,  ar  dess 
fortsattning  utskuren  i  ett  framskjutande  skiffer- 
barg. 

4.  Omkring  o,^  km  E  om  Idnsmansbostdllet  har  den  lagre  ter- 
rassens  fortsattning  abraderats  i  en  skifferklippa  vid  17  m  (a.). 
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5.     Pd  Sjaams  strax  ofvanfdr  Idnsnumsbost&llet 

En  bjOrkbevuxen,  m&nga  hundra  ai  l&ng  och  mer 
^n  50  m  bred,  svagt  sluttande  terrass,  hvilken  sto- 

c.  43  m  (d.)  der  mot  barg,  n&r  till  c.  43  ra  (d.).  FrSn  fjorden 
synes  terrassfoten  vara  sflrdeles  tydligt  utbildad, 
men  vid  n^mare  granskning  finner  man  i  den  ett 
virrvarr  af  mossholjda  stenbr&tar  som  omOjliggOr 
en  exakt  matning.  Bestdmningen  fOrsv&ras  ytter- 
mera  p&  grund  af  att  brinken  ofvanfOr  bidden  re- 
ser  sig  ganska  flack,  s&  att  en  skamingslinje  mel- 
lan  dessas  tangentplan  ej  latt  kan  fixeras  till  sin 
hojd.  Den  nivellerade  hojden  ar  mOjligen  n&got 
for  lag. 

NedanfOr   denna   finner   man  en  synnerligen 
flackt  hi  fjorden   sluttande,   nu    n&got  fOrsumpad 

1 7  m  (d.)  terrassy ta,  hvars  fot  vid  1 7  m  (d.)  dock  ar  jam- 
fOrelsevis  tydligt  bibehillen. 

I  klippbranten  p&  Sjaanesets  WSW*  sida  s^  jag  frSn  fjor- 
den tvenne  ganska  goda  seter,  af  ett  100-tal  meters  langd,  hvilkas 
hOjder  uppskattningsvis  korrespondera  med  de  tvenne  senast  be- 
skrifnas  p^  uddens  nordsida. 

Foljande  korrelation  ager  p&tagligen  rum  mellan  matningarna  i 
Lebesby  trakten. 


M.  G. 


1 

2 

3 

4 

5 

56(60,5?) 

58-61,5 

— 

— 

— 

— 

c.  45 

c.  45 

— 

c  43 

18 

18 

17 

17 

17 

H  a  m  m  e  r  V  i  k.     (E  i  k  v  i  k.) 

I  grusbacken  ratt  i  S  fr&n  BondOens  ostanda  mattes  en  50  m 
bred  abrasionsterrass  vid  18,5  m  (a.) 

Kring  en  klippdom  bar  n&got  langre  utSt  pS  udden  en  strand- 
vall  upptomats  vid  47  ra  (a.).     Hojdens  hjassa  vid  c.  50  m  arallde- 
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les  barslickad,  hvaraf  man  kan  sluta  sig  till,  att  br^nningarna  Ofver- 
skridit  densamma. 


Landersfjord. 

Omedelbart  S  om  lappkojorna  vid  Tordenvik  (pk  kartan  Tom- 
vik)  utbreda  sig  i  dalens  grusfyllning  abraderade,  vackra  strandter- 
ras^er  vid  skilda  niv&er,  af  hvilka  foljande  trenne  framtr^da  synner- 
ligen  tydligt.  Terras^erna  aro  en  half  km  i  S  om  byn  genomskurna 
af  en  djup  alfravin,  utmed  hvars  nordsida  gjordes  foljande  serie  mat- 
ningar: 

67,  5  m  (d.)  Hogsta  spSren  efter  marin  transgression  varsnas 
vid  denna  niv4,  c.  0,5  km  fr&n  fjordstranden,  i 
form  af  en  lag,  ett  30  tal  m  lang  och  c.  5  m 
bred  strandgrusvall,  hvilken  stracker  sig  fran  en 
isolerad  liten  klippa  i  dalfonden  till  norra  barg- 
vaggen.  HarifrSn  sluttar  den  undulerande  hOgsta 
strandterrassytan  svagt  ned  mot  ytterranden  vid 
60  m  (d.).  Att  har  verkligen  fOreligger  en  abra- 
sionsyta  bevisas  daraf,  att  man  i  ravinbranterna 
tydligt  ser  att  gruset  ar  skiktadt  med  stupning  utSt 
fjorden  i  erosionsbrinkamas  distala  och  inkt  land 
i  deras  proximala  delar,  hvaremot  grusets  ytpartier 
senare  genom  hafsvall  blifvit  omlagrade  narmast 
dagytan  med  nastan  horisontal  skiktning  till  c.  1 
m  djup.  Harigenom  har  en  p^fallande  diskordans 
uppstatt. 

Fran  den  sistnamda  terrassbaddens  kant  stu- 
par  marken  c.  35**  ned  till  en  bred,  mycket  vac- 
kert  utvecklad,  i  de  yttre  delarna  blockholjd  abra- 

50  m  (d.)       sionsterrass  vid  50  m  (d.). 

Sluttningen  sanker  sig  vidare  i  smarre  afsatser 
ned&t  fjorden  tills  man  stOter  pS  en  val  utpraglad, 
rikligen  blockbekladd,  50  m  bred  strandterrass  vid 

20,5  m  (d.)  20,5  m  (d.).  Vid  denna  terrass  nivS  befinner  sig  i 
sankans  norra  del  en  par  meter  hOg  gransvall, 
som  uppSt  backen  afsnOrt  en  utdragen  mindre 
sanka. 
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S  V  ae  r  h  o  1 1. 

Redan  1819  fraraholl  Vargas  Bedemar^)  att  den  v^ldiga  Svaer- 
holtklubben,  i  nord^nden  af  Spirtenjarga,  fordom  varit  en  omfluten 
0.  Nu  forbindes  den  vid  halfOn  medels  ett  par  100  m  ISngt  ede 
(eide)  af  c.  0,3  kra  bredd.  Dettas  sidor  hafva  sederraera  omskulp- 
terats  af  brSnningama  och  man  finner  strandbildningar  p&  s&v^ 
dess  vSstra  som  dess  Ostra  sida  vid  v^xlande  hojder  ofvanfOr  den 
nuvarande  stranden.  P&  den  v^nstra  sidan,  aro  strandbildningama 
otydliga  och  bestii  mest  af  strandstensackumulationer. 

Pa  den  dstra  sidan  gjordes  ddremot  ofvanfor  fiskarbyn  foljande 
mdtningar: 

Det  flacka  edets  h6gsta  punkt  n&r  till  39,3  m  (d.). 
c.  39,5ra(d.)  Vid  c.  39,5  ra  (d.)  Strieker  sig  utmed  Klubbens 
s6dra  sluttning  en  otydlig  abrasionsterrass,  hvilken 
s^unda  synes  registrera  det  hafsstfind,  vid  hvilket 
edets  toppyta  utsvallats.  Att  edet  fullstandigt 
transgrederats  af  hafvet,  framg&r  n^mligen  d^raf, 
att  talrika  sm&  strandgnisvallar  i  N— S  riktning 
strScka  sig  fram  Ofver  detsamma. 

Dessutora  ser  man  fr&n  „Hamburgerns*  an- 
karplats  i  klippoma  p&  hvardera  sidan  om  edet 
langst  ix  W  tvenne  terrasshak,  hvilka  befinna  sig 
uppskattningsvis  1 0  m  Ofver  edets  y ta.  Vid  besOk 
pS  stallet  kunde  jag  daremot  ej  iterfinna  dem  — 
en  Ofverraskning,  hvilken  ej  ar  ovanlig  vid  strand- 
linjestudier. 
11,5— 12  m  (d.)  Vid  11,5—12  m  (d.)  har  en  mycket  god,  numera 
af  angsmark  bevuxen  strandterrassyta  utbildatsi 
ofver  hvilken  klippbrinken  i  NW  frSn  byn  reser 
sig  brant.  I  buktens  sOdra  del  har  darjamte  vid 
11,5  m  (d.)  en  maktig,  i  S— N  utstrackt  refbildning 
af  kantnOtta  block  och  rundade  strandstenar  upp- 
tomats.  Fr&n  denna  vail  sanker  sig  marken  belt 
flackt  ned  till  hafvet. 


1)  Reise  nach  dem  hohen  Norden  durch  Schwcden,  Norwegen  und 
Lappland  in  den  Jahren  1810,  1811,  1812  und  1814.  Bd  D,  p.  121.  Frankfurt 
a.  M.  1819. 
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2.  At  SE  frdn  udden,  hvUken  sticker  ut  i  hafvet  omkring  o,j 
km  E  om  byn,  ser  man  fr&n  sjOn  i  sandstensklipporna  ofvanfOr  hvar- 
andra  strandterrasser,  hvilka  emellertid  vid  granskning  p&  stallet  an- 
taga  mindre   s^kra   konturer.    Jag   matte  dylika  pS  fOljande  niv&er. 

Marina  grSnsen  kan  ej  med  visshet  bestammas, 
emedan  moranbetackningen  ar  glest  utbredd  och 
otypisk.  Den  hOgsta,  sakert  igenkanda  inverkan 
af  hafvet  fOreligger  har  i  en  nSgot  ojamn,  men 
nastan  horisontalt  utskuren  terrass  i  barg,  hvilken 
47  m  (d.)  stracker  sig  fram  250  m  hi  SE  vid  c.  47  m  (d.). 
PS  denna  terrass  finner  man  namligen  vackert 
rundade,  ehuru  sjalffallet  starkt  vittrade  blockste- 
nar.  Ett  stycke  ofvanfOr  terrassen  aro  klipporna 
af  hvit  sandsten,  hvilken  har  stryker  i  N  20**  E 
med  30**  stupning  St  N-W,  nakna.  Man  har  mOjli- 
gen  att  gOra  med  en  otydlig  abrasionsterrass  vid 
53  m  (d.).  P&  den  fOrmodade  badden  lyckades 
jag  emellertid  ej  upptacka  klapper  eller  svarfvade 
stenar  under  torftacket. 

En   c.    25   m  bred,   mycket  skroflig  bargsete 
38  m  (d.)       stracker  sig  fram  nedanfOr  de  fOrra  pS  c.  38  me- 
ters (d.)  hOjd. 

Slutligen  traffas  nedanfOr  den  sistnamda  vid 
26,5  m  (d.)  en  30 — 40  m  bred,  &t  hafvet  svagt 
26,5  m  (d.)  sluttande  sete  af  par  100  meters  langdutstrackning 
PS  strandbaddens  yttre  delar  ligga  valrundade 
blockstenar  i  mangd;  dess  Of  re  delar  hOljas  dar- 
emot  af  en  torfmantel. 

De  vid  Svaerholt  undersOkta  strandbildningarna  aro  s&lunda 
icke  utpraglade  med  framstSende  linjeskarpa,  hvilket  beror  p&  den 
klyftrika  bargarten,  men  synas  matningama  i  alia  fall  sakert  mot- 
svara  hvarandra  p&  fOljande  satt. 

1  2 

(c.  50  m)  47     m 

39,5  m  38     m 

—    —  26,5  m 

11,5—12  m  — 
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Magerden. 

Vid  Skarsvaag,  nSgot  i  S  om  Nordkap,  fOrekomma  enligt  hOr- 
sagen  gamla  strandbildningar,  och  vid  Gjesvaer,  pk  0ns  ostsida,  bar 
A.  Helland  ^)  matt  en  strandterrass  vid  4  m  0.  h.  Jag  kom  i  tillfalle 
att  undersOka  de  forna  strandbildningarna  endast  vid 

S.  Honningsvaag. 

1.  Vidpass  joo  m  SE  om  kyrkan  matte  jag  strandbildningar 
vid  foljande  nivier. 

46,4  m  (d.)  Maximala  bar  iakttagna  transgressionsniv&n  utmar- 
kes  af  en  75  m  bred,  mycket  jamnt  utbildad,  nu 
torfkladd]  terrass  vid  46,4  m  (d.).  Denna  stOder  del- 
vis  mot  fjallet,  dels  Ster  bar  dess  fortsattning  bitvis 
abraderats  i  grusbacken.  Sluttningen  ar  emel- 
lertid  ofvanfOr  terrassen  si  brant,  att  det  ej  kan 
afgOras,  om  mOjligen  M.  G.  pS  stallet  i  verklighe- 
ten  natt  hOgre,  ehuru  en  densamma  motsvarande 
terrass  genom  den  underminerande  abrasionen  vid 
observerade  nivin  utpl&nats. 

Fr&n  hOgsta  terrassen  sanker  sig  en  bOljande 
strandgrussluttning  ned  till  en  flack,  slattgransartad 

24  m  (d.)  terrass  vid  c.  24  m  (d.),  p&  hvilken  landsvagen 
till  Nordvaagen  ar  anlagd. 

NedanfOr   den   sistnamda   bar  &ter  en  strand- 
terrass  utskurits   i   grusfyllningen   mellan    tvenne 

1 1  m  (d.)  klippor  vid  c.  1 1  m  (d.).  Den  nedatna  grusbrin- 
ken  reser  sig  brant  inemot  10  m  upp  ofvanfOr 
foten. 

2.  pa  mordnbacken  ofvanjor  hamnen  iakttages  en  serie  amfiteat- 
raliskt  anordnade,  gamla  hafsterrasser,  hvilka  vid  midten  genomdra- 
gas  af  en  djup  backfira,  synlig  pS  bilden.  Jag  matte  terrassernas 
hOjder  strax  S  (pS  bilden  &t  hOger)  om  backen. 

c.  45  m  (a.)  En  starkt  nedaten  abrasionsterrass  vid  c.  45  m  (a.) 
ar  den  hOgsta  strandlinje,  som  bar  utbildats  sedan 
joklarna  lemnat  dalsankan  isfri. 

1)  L.  c.  p.  148. 
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NedanfOr  tlenna  finner  man  en   20   m  bred, 
c.  35  m  (a.)  torfkladd  terrass  vid  c.  35  m  (a.),  och  ytterligare 
24  m  (a.)       en  15  m  bred  terrass  vid  c.  24  m  (a.),  hvilken  sist- 
namnda  stracker  sig  fram  St  SE  mot  kyrkan. 

Fortsattningen  pS  dessa  terrasser  iakttages  afven  pS  vast- 
sidan  om  backen.  Dessutom  kan  man  under  en  kortare  stracka 
langst  &t  W  folja  en  i  barg  utskuren  strandlinje  vid  uppskattnings* 
vis  10—12  m. 


Fig.  4.    Abrasionsterrasser  vid  S.  Honningsvaag  sedda  fr&n  v&ster. 


Vid  Porsangerllordeii. 

Under  farden  mix  fjorden  iakttog  jag  vid  Ydre  Porsangervik- 
goda  strandbildningar,  hvilka  pS  grund  af  uppskattning  frSn  Snga- 
ren  bestamdes  till  c.  12,  28  och  36  m  0.  h.  Afven  midteraot 
Jemoen  s&g  jag  fyra  i  barget  pS  fastlandet  inatna  strandlinjer.  Pi 
Store  Tams6  har  Ster  H.  W.  Feilden  iakttagit  standbildningar  intilL 
30  m  Ofver  hafvet^). 

1)  Quart.  Journal  Geol.  Society.  Vol.  52,  p.  724. 
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R  e  p  V  a  a  g. 

H.  Reusch  har  tidigare  har  gjort  n&gra  observationer  Ofver 
strandlinjer^).  I  de  inre  delama  af  Vedbotn  dalen  nk  stora  massor 
till  vallar  vr^kta  strandstenar  och  klapper  l&ngt  uppOfver  land. 
P&  buktens  norra  strand  finner  man  dessutom  abrasionsterrasser  i 
grussluttningen  strax  W  om  Renelven,  hvilkas  fortsattning  inemot 
1    km  l^ngre  ^t  W  otydligt  inskurits  i  de  skrofliga  strandkiipporaa. 

1 .     Pa  Renelvens  vastra  sida  gjordes  foljande  mdtningar, 

36,5  m  (d.)    Den   hOgsta  strandterrassen  n&r  till  36,5  m  (d.). 

Dess   brink   dr  ovanligt  flack  och  nedSten,  sk  att 

Ofvergingen   fr^  strandb^dd  till  brink  ar  mycket 

otydlig. 

NedanfOr  denna  strflcker  sig  iter  parallelt  med 

den  fOrra  en  30  m  bred,  afvenledes  ganska  otydligt 
30,5  m  (d.)  bibeh&Uen,  flackt  stupande  terrass  vid  30,5  m  (d.). 
14  m  (d.)       Bast  utbildad  ar  bar  terrassen  vid  14  m  (d.).    Den 

gamla   strandbadden   sanker  sig  frin  terrassfoten 

svagt   ned  mot  hafvet,  och  brinken  reser  sig  vid- 

pass  8  m  Ofver  foten. 

Af  de  tvenne  Ofre  terrassernas  observerade  hojdtal  torde  det 
•ej  vara  skal  att  annu  draga  mOjliga  slutsatser  vid  komparationen 
med  de  nedanfoljande,  ty  terrassernas  nuvarande  morfologiska  typ 
gifver  stod  fOr  antagandet,  att  under  tiden  mellan  30,5-meters  och 
den  lagsta  terrassens  abrasion  en  svag  utglidning  sannolikt  agt  rum 
i  grusbacken.  Afven  vid  observationstillfallet,  19^7606,  var  marken 
har  ganska  starkt  vattenmattad. 

Ett  stycke  i  SW  fr&n  detta  terrass-system  syntes  p&  den  mest 
dominerande  fjallhammarens  sydostsluttning  en  snOtecknad  linje  af 
flere  100  m  utstrackning,  hvilken  p&  afst&nd  ter  sig  fOrvillande  lik 
•en  strandbildning.  Vid  granskning  p&  stallet  framgick  det  emellertid 
att  densamma  betecknar  af  en  kvarblifven  strandmorans  (sidomorans) 
toppkam  vid  i  genomsnitt  62  m  (a.).  Strandmoranen  bestSr  egent- 
ligen  af  en  mangd  smarre,  lingstrackta  morankuUar,  hvilka  stjart  om 
stjart  hopknippats  c.  5  m  frSn  hvarandra  till  en  sammanhangande 
rad,  hvilken  stracker  sig  fram  ett  30-tal  m  utanfOr  och  parallelt  med 
bargstupans  fot,  hvarigenom  moranen  afsparrat  en  4—8  ra  djup 
sanka  mellan  sig  och  bargvaggen.     Strandmoranen  sanker  sig  myc- 

1)  jamf.  N.  G.  U.  N:o  4,  p.  96. 
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ket  svagt  in&t  Vedbotn  under  svag  afbojning  kt  SW,  hvilket  bevisar, 
att  den  ursprungligen  bildats  af  en  daljOkel,  som  gifvetvis  under 
landisens  recessionsperiod  skred  fram  genom  Vedbotndalen. 

2.  Pd  sydsidan  af  den  bdrghdjd,  som  reser  sig  strax  E  om 
det  nds,  hvilket  fOrbmder  Repvaaghalfdn  vid  fastlandet,  gjordes  fOl- 
jande  observationer: 

HOgst  uppe  bar  en  30  m  bred  sete  om  n&gra  100  m 
utstrdckning  abraderats  i  bdrgets  utspr&ng  &t  s5- 
33,5  m  (d.)  der  vid  33,5  m  (d.).  At  sidorna  ser  man  strand- 
stensvallar  och  abrasionsbrinkar  i  grusbackarna 
vid  raotsvarande  hojd,  hvilka  d^r  angifva  strand- 
linjens  forts^ttning. 

Med  tub  bestarades  h^rifr&n  hOjden  fOr  den 
hOgst,  p&-  ostsluttningen  af  det  b^rg,  som  reser  sig 
strax  WSW  om  det  namnda  edet,  bel^gna  acku- 
c.  45  m.  mulationsstrandvallen  till  c.  45  m.  Denna  hojd 
synes  s&lunda  utgOra  ett  m&tt  p4  stallets  M.  G., 
ty  hOgre  uppe  syntes  ej  vidare  strandbildningar, 
oaktadt  terrangfOrh&llandena  just  bar  m&ste  hafva 
varit  synnerligen  lampliga  fOr  deras  utbildning. 

NedanfOr  bargterrassen  och  tv^rs  6fver  dalsan- 
kan  i  6ster  harom  stryker  en  af  strandstenar  och 
klapper  uppstaplad  valdig  vail,  hvilken  stupar  brant 
in&t  land.  Vallens  krOn  nSr  till  16,2  m  (d.)  och 
16,2 — 14,2  m  (d.)  den  har  inSt  land  afsparrat  en  c.  40  m  bred  nu 
fOrtorfvad  sanka,  hvars  lagsta  punkt  befinner  sig 
vid  14,2  m  (d.).  Ned&t  hafvet  sanker  sig  vallen 
daremot  endast  svagt  i  ISga  terrasser. 

Molvik. 

Pa  norra  stranden  af  Molvikbukten  ser  man  strax  i  N  om  en 
liten  alfs  fara  en  serie  i  moran  abraderade  strandterrasser. 

Den  hOgsta  inverkan,  som  hafvet  nSgonsin  utOf- 
vat  har,  kannetecknas  vid  47  m  (d.)  af  en  ganska 
47  m  (d.)  svagt  inskuren  terrass,  i  hvars  fot  ligga  talrika 
framskoljda  moranblock.  N^got  stycke  langre  St 
S  iakttages  i  terrassens  fortsattning  en  flack 
vallbildning  af  starkt  vittrad  klapper  och  strand- 
grus.     Vallen   uppdammer  en  liten,  nu  fOrtorfvad 
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och   ndstan  igengrodd  tj&rn.    Dess  topp  n&r  till 

46,5  m  (d.). 
33,5  m  (d.)    NedanfOr  den  fOrra  har  vid  33,5  m  (d.)  utbildats 

en  god  abrasionsterrass. 

Den   lagsta,   starlet  framhafda  strandterrassen 
14,8  (d.)         nSr  slutligen  till  14,8  m  (d.). 

Langre  utftt  fjorden  ar  de  tvenne  lagre  terrassernas  fortsattning 
inskuren  i  en  klippudde  pa  nordstranden,  namligen: 

den  Ofre  vid  33  m  (a.),  som  en  20—70  m  bred 
33  m  (a.)       bargterrass,   Ofver   hvilken   klippbrinken  reser  sig 

brant  inemot  10  m,  och  den  lagre,  mindre  tydligt 
14,5  m  (a.)     vid  14,5  m  (a.). 

Irvinjarga. 

Betraktar  man  bargudden  Irvinjarga,  belagen  par  kra  NE  om 
Yttre  Sortvik,  pi  afst&nd  sOderifrin,  ser  man  tvenne  vackra  terrass- 
profiler.  Men  ju  mer  man  narmar  sig  udden,  dess  otydligare  blifva 
de,  och  terrasskonturerna  aro  vid  narmare  besiktning  sardeles  osakra, 
terrassbaddama  afvensa  skrofliga  och  ojamna. 

Ofver  den  hOgre  terrassen  reser  sig  den  annu 
stallvis  om  forntida  underminering  vittnande  klipp- 
brinken   brant.     Sjalfva    branningskalen   n&r   till 

c.  35  m  (a.)  c.  35,5  m  (a.). 

c.  14  m  (a.)  Den  lagre  terrassen  befinner  sig  vid  c.  14  m  (a.). 

InreSortvik. 

Langst  inne  i  viken  ligger  mellan  fjallen  en  grusbacke,  hvilken 
vid  nordsidan  genomdrages  af  en  back.  I  backen  ses  en  mangd 
goda  strandbildningar  vid  niv&er  under  hvarandra.  Jag  matte  s6- 
derom  backen  de  foljande: 

I  midten  reser  sig  p&  backens  krOn  en  mindre 
morankulle.  Mellan  den  och  det  dalen  begran- 
sande  fjallet  i  S  befinner  sig  en  30  m  bred,  belt 
47,1  m  (d.)  l&g  klappervall,  hvars  kr6n  n&r  till  47,1  m  (d.). 
Detta  ar  stallets  M.  G.,  ty  nSgra  10—20  m  hOga 
gruskullar,  hvilka  resa  sig  n&got  langre  inne  i  da- 
len, visa  ej  mer^  tecken  pk  forntida  hafsspolning. 
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Utmed  den  fOrstnflmnda  kuUens  6stra  fot  strScker 
sig  en  blockstensgOrdel  vid  44,6  ra  (d.),  hvilken  s&- 
lunda  jamte  vallen  betecknar  den  aldsta  transgres- 
sionsniv&n  harstddes.  Vid  korresponderande  hOjd 
ser  man  vidare  i  tuben  en  bred  bargterrass  pi 
vikens  sydstrand. 
I   backsluttningen  ned&t   fjorden   finner   man   vid 

38  m  (d.)  38—38,5  ra  (d.)  en  brant  St  hafvet  sluttande 
abrasionsterrass.  I  nivi  med  denna  bar  langre  &t 
N,  dar  markens  lutning  ar  flackare,  en  vail  af  strand- 
grus  och  klapper  upptornats.  Man  finner  afven  i 
klippoma  p&  hvardera  sidan  om  viken  bargseter 
vid  motsvarande  hojder. 

NedanfOr  den  just  anfOrda  bar  en  otydlig  terrass 

30,5  m  (d.)    abraderats   vid   30,5   m    (d.)   och   annu  lagre,  vid 

27  m  (d.)       27  m  (d.),  finner  man  en  6  m  bred  terrass. 

Den  lagsta  terrassen  stracker  sig  bar  fram  p& 

15  ra  (d.)  15  meters  (d.)  hOjd.  Den  ar  70  ra  bred  och  brin- 
ken  reser  sig  7  ra  of  van  foten.  I  dess  fortsatt- 
ning  St  N  ser  raan  i  strandklipporna  starkt  fOr- 
stOrda  rester  af  en  bargsetebildning. 

Skarvberg'et. 
Ytterst  pi  Nordmandsetbuktens  nordOstra  strand  finnes  strax 
S  om  Skravberget  sardeles  typiska  strandbildningar,  se  fig.  5. 

Den  hOgsta  terrassen  bar 
p&  ostsidan  abraderats  i 
flackt  liggande  sandstens- 
49,5  m  (d.)  skiffer  vid  49,5  ra  (d.). 
At  vaster  bar  den  dar- 
eraot  inatits  i  grus,  och 
ar  bar  minst  30  ra  bred. 
I  dess  fot  lOper  en  block- 
stensgOrdel,  och  pi  bad- 
den  ligga  liga  grusvallar, 
hvilka  senare  afskurits 
snedt  raot  sin  langdrikt- 
ning  af  abrasionen  vid  nar-  Fig,  5. 

raast  lagre,    bar   utpraglade   nivi;    Langst   it  W, 
M.  G.  51 ,5  ra  (d.)  i  en  bukt,  nir  blockgOrdeln  till  51 ,5  ra  (d.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


30  BoUettn  de  la  Commission  g^ologiqne  de  Finlande.    N:o  21. 

Marken  reser  sig  vidpass  30"*  upp&t  backen, 
och  man  ser  tydligt,  att  hafsv^arna  aldrig  utskval- 
pat  gruset  i  densamma  mera  ^n  p&  sin  hojd  till 
3  m  ofvanfOr  gOrdeln. 

Detta  gamla  strandsystem  betecknar  slllunda 
hdr  maximalniv&n  fOr  landets  djupaste  l^e  vid  den 
tid  landisen  leronade  stylet. 

NedanfOr  den  fOrra  bar  en  strandlinje  abrade- 
41,2  ra  (d.)  rats  vid  41,2  m  (d.),  &t  E  i  form  af  god  bargsete, 
i  centrum  i  grus,  Iftngre  kt  W  utmarkes  dess  fort- 
sattning  daremot  af  en  ackumulationsstrandvall. 
16,5  m  (d.)  Slutligen  finner  man  vid  16,5  m  (d.)  en  abrasions- 
terrass,  hvars  mellersta  del  utatits  i  grus,  &t  si- 
doma  iter  ar  den  utskuren  i  bargklyften.  Brinken 
ar  ofta  tvarbrant  och  pk  badden  resa  sig  nigra 
raukar. 


B  r  e  n  n  e  1 V. 

Vid  SmOrfjordens  mynning  gjordes  pk  den  framskjutande  ud- 
den  pk  nordvastra  fjordstranden  midt  emellan  Nordmansetviken  och 
Brennelven  fdljande  observationer. 

Fk  uddens  s5dra  del  har  den  h5gsta  strandterrassen 
52,5  m  (d.)    abraderats   i    grustacket   vid   52,5   m  (d.).    Ofver 

foten    reser    sig    ett   blockstensbram,   hvars   5fre 

rand  har  och  hvar  n&r  till  56  m  (d.).    Terrassens 

fortsattning  kan  man  folja  med  blidcen  lingt  inkt 

Smdrfjorden. 

Denna    terrass    betecknar    M.   G.   pk  stallet 

Hdgre  uppe  ar  namUgen  moranen  alldeles  ovaskad. 
42  m  (d.)       Nedanfor   denna  har   man  vid   42  m  (d.)  en  god 

abrasionsterrass  i  grus,  hvars  fortsattning  &t  N  ar 

inskuren  i  pallet,  ehuru  mindre  tydligt 

Slutligen   finner  man   pk  uddens  kt  6ster  vet- 

tande  sida  en  ganska  djupt  inaten  bargterrass  vid 
c.  15  m  (d)   c.  15  m  (d.).    Foten  ar  har  n&got  otydligt  utbildad 

och   var  den   dessutom   f.  d.  m.  sn5tackt  vid  ob- 

servationstillfallet. 
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Sm5rfjorden. 

H.  Reusch  ^)  har  innerst  i  fjorden  s5der  om  vSgen  till  Kistrand 
matt  en  praktig,  3,5  m  h5g  strandvall  vid  21  m  5.  h. 

Sauberget. 

Pa  den  mellan  Sm5ri5^^^^^  ^^^  Olderfjorden  framskjutande 
half5ns  5stsida  ser  man  nedanf5r  Sauberget  tvenne  goda,  till  st5rre 
delen  i  barg,  men  delvis  afven  i  grus  abraderade  strandlinjer  af  in- 
emot  par  km  langdutstrackning  i  S-N.   Jag  matte  dem  vid  midtstallet. 

Den  5fre  linjen  ar  har  vidpass  200  m  fr&n  stran- 
45  m  (d.)  den  inskuren  i  kvarsitbarg  vid  c.  45  m  (d.)  Den 
i  uddar  framskjutande  klippbrinken  reser  sig  8  m 
Ofver  foten,  i  hvilken  ligger  en  vail  af  runda,  vitt- 
rade  blockstenar. 

Den  lagre  terrassen  ar  afven  abraderad  i  barg, 
16,5  m  (d.)     150   m   fr&n   fjordstranden   vid    16,5   m   (d.).    Pa 
badden  ligger  rikligt  med  klapper  och  grus.    Rygg- 
branten  reser  sig  lodratt  8  m  6fver  foten. 

Ofvanom  den  h5gre  belagna  terrassen  syntes  ej  ens  frin  fjorden 
nigra  spir  tydande  pa  fomtida  abrasion.  Men  da  sluttningen  ar  ovan- 
ligt  brant  och  morantacket  mycket  sparsamt  utbredt,  kunde  jag  ej  med 
full  sakerhet  afg5ra,  om  den  h5gsta  terrassen  verkligen  var  M.  G. 
Ty  en  annu  hOgre  belagen  strandlinje  har  m5jligen  kunnat  utplina 
genom  den  kraftiga  abrasion,  som  danade  45  m  terrassen. 

0 1  d  e  r  f  j  o  r  d. 

H.  Reusch  2)  har  s6der  om  OlderQorden  iakttagit  en  strandvall 
pa  23  m  h6jd  5fver  hafvet. 

Kistrand. 

FGljande  bestamningar  gjordes  ofvanf6r  girden  innerst  i  viken 
mellan  Treviknes  och  Kistrandnes  (pi  Vibes  sjokort  kalladt  Har- 
neset). 


1)  N.  G.  U.  N:o  4,  p.  96. 

2)  N.  G.  U.  N:o  4,  p.  97. 
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En  mycket  tydlig  terrass  har  har  utskurits  i  den 
47  m  (d.)  flackt  liggande  skiffem  vid  47  m  (d.).  Strand- 
badden  ar  c.  75  m  bred. 

Denna  terrass  ar  den  h5gsta  strandbildning, 
hvilken  observerats  i  trakten.  Da  sluttningen  emel- 
lertid  ocksk  har  reser  sig  brant  ofvanf5r  foten, 
kan  man  ej  med  bestamdhet  afgdra  om  vi  har 
hafva  att  skaffa  med  den  h5gsta  strandlinje,  som 
utbildades  vid  tiden  for  landisens  afsmaltning.  Ty 
en  fordom  m5jligen  h5gre  belagen  strandbildning 
kan  hafva  forstdrts  genom  abrasionen  vid  den 
observerade  nivin. 

Nedanfor  den  nyss  beskrifna  stracker  sig  vidare 

19  m  (d.)       en  god  abrasionsterras  i  grus  vid  19  m  (d.).  Badden 

tackes  af  en  narmast  foten  n^got  fdrsumpad  angs- 

mark.    Brinken   reser  sig  med   den   naturliga  (c. 

30**)   rasvinkeln  till    12   m   5fver  den  sistnamnda. 

Dessa  bida  terrasser  stracka  sig  fram  it  N  till  Treviknes  samt 
manga  km  kt  S,  dar  jag  nivellerade  deras  fortsattning  vid 


Russermark, 

pa   sydsidan   om  en  liten  back,  hvilken  utmynnar  nagra  100  m  s5- 
der  om  ingbatsexpeditionen. 

Den  h6gre  terrassen  ar  har  mycket  val  utvecklad 
49  m  (d.)  vid  49  m  (d.).  Badden  ar  c.  200  m  bred  med 
ganska  flack,  undulerande  sluttning  kt  fjorden.  I 
foten  ligger  en  blockg5rdel,  Gfver  hvilken  den 
snSrkladda  brinken  reser  sig  brant. 

Denna  brinks  5fre  rand  foper  fram  ett  100-tal 
m  at  hvardera  sidan  om  backfaran  nagot  sa  nar 
jamn  vid  c.  60  m  (d.).  Vid  denna  h5jd  vidtager 
en  30  m  bred  terraslik  afsats.  Badden  ar  stenig, 
ej  alldeles  flat;  den  st5der  dels  mot  grusbac- 
kar  dels  ater  mot  kvartsitklippor  vid  65,5  m 
(d.).  Begransningslinjen  ar  dock  saval  vertikalt 
som  horisontalt  ganska  osaker.    En  fortsattning  pa 
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denna  terrass  lyckades  jag  ej  Sterfinna  annorst^- 
des,  trots  de  goda  terrangf5rhMlandena  och  den 
fordelaktiga  expositionen  mot  fjorden  i  regeln  horde 
gynnat  abrasionen.  Tanken  p&  afsatsens  mari- 
tima  uppkomst  anser  jag  d^6r  utesluten. 

Den  lAgre,  allmtot  fortl5pande  terrassen  har 
250  m  fr4n  sjdn  indtits  i  moran  mycket  jamt  vid 
19,5  m  (d.)  19,5  m  (d.).  Brinken  reser  sig  brant  till  12  m  6f- 
ver  foten.  Lagre  i  N,  d^r  markens  dosering  Sr 
flackare,  utm^rkes  strandlinjens  fortsftttning  af  en 
ackumulationsvall  af  klapper  och  strandstenar. 
Abrasionsterrassen  fortsatter  daremot  lika  vackert 
utbildad  flere  km  &t  S. 


Yttre  Veinaesbugt. 

Vk  Veinaeset  och  i  dess  sluttning  mot  den  norra  vikens  inner- 
sta  del,  finner  man  strax  nedanom  BjOmefjelds  6stra  vSgg  gamla 
strandmarken. 

Uddens  h5gsta  del  bildas  har  af  flacka  grusmar- 
ker.  Upp&t  nasets  nordvastra  del  stracka  sig  frin 
Qordstranden  ofvanf5r  hvarandra  b^gformigt  b6jda, 
horisontala  vallar  af  klapper,  till  dess  serien  afslu- 
tas  med  en  c.  100  m  bred,  af  strandstenar  upp- 
byggd,  plataartad  barriar,  hvilken  nu  afdammer 
ett   mindre   trask.    Denna  plat&s  yta  befinner  sig 

55  m  (d.)  vid  55  m  (d.).  Pa  lidema  i  SW  r5jde  horison- 
tala sn6strimmor  stycken  af  en  gammal  abrasions- 
terrass,  hvilken  i  nivellertuben  narmelsevis  mot- 
svarar  anfOrda  nivSn. 

Nedat  fjorden  finner  man  pS  sluttningen  nedan- 
f5r   klapperplatan    en   otydlig   terrassbildning   vid 

37  m  (d.)       37  m  (d.). 

Ett  litet  stycke  innanfOr  den  nuvarande  stran- 
den  stracker  sig  langsmed  densamma  en  vackert 
utbildad  ackumulationsstrandvall  om  c.  15  m  bredd. 

22,3  m  (d.)  Kr5net  vid  22,3  m  (d.)  ar  ovanligt  jamt  utbildadt. 
Bottnen  af  den  langstrackta  sanka,  som  vallen  af- 
sn5rt  uppat  land,  ligger  c.  1  m  djupare.  Vallens 
at   hafvet  vanda  fot  befinner  sig  vid  c.  18  m  (d.). 

3 
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Ofvanfor  strandbildningama  vid  55  m  antr^far 
man  ej  mera  sp&r  efter  hafvets  transgression,  utan 
denna  niv&  representerar  gifvetvns  m&ttet  pk  M.  G. 
harstades. 


S  k  r  i  V  e  r  5. 

I  den  branta,  bjorkkladda  grusbacken  p&  fasdandet  ratt  W  ora 
den  vid  Korpefjord  (Nordre  Billefjords)  mynning  belagna  Skriver6n 
(Calisualo)  ses  tvenne  tydliga  ganila  strandterrasser. 

Den  h5gre  belSgna  utm^rkes  af  en  6  m  h5g  abra- 
sionsbrink,  nedanfor  hvilken  den  jamna  strand- 
badden   sanker   sig  c.  20**  nedSt  fjorden.     I  foten, 

55,5  m  (d.)  vid]  55,5  m  (d.),  stracker  sig  en  utdragen  rad  af 
ganska  starkt  vittrade  blockstenar,  och  ute  pk  ter- 
rassbadden  finner  man,  delvis  under  ett  tacke  af 
mossa,  utdragna,  horisontala  strimmor  af  grof- 
klapper. 

D^nna  terrass  ar  stallet  M.  G;  vid  hdgre  nivker 
finner  man  namligen  ej  mera  tecken  pk  fomtida 
abrasion,  trots  terrangforh&llandena  sakert  gifva 
\ad  handen,  att  en  tankbart  hdgre  belagen  terrass 
ej  hade  kunnat  sp&rl5st  utplSnas  genom  den  h5g- 
sta,  har  iakttagna  abrasionen. 

En  30  m  bred,  starkt  blockh6ljd  abrasionster- 
rass  stracker   sig  fram  nedanfor  den  f5rra  vid  22 

22  m  (d.)       m  (d.). 

B  i  11  e  f  j  o  r  d  n  e  s  e  t. 

Pk  det  af  eldbrand  harjande  stallet  pk  syd5stra  stranden  vid 
KorpeQordens  (Nordre  Bille^ords)  mjTining,  mattes  foten  af  en  30 
m  bred,  mot  kala  klippor  gransande  abrasionsterrass  vid  21  m  (d.). 


Billefjord. 

I  de  branta  bj5rkliderna  p&  Sondre  Billefjords  vastra  sida  fin- 
ner man  gapil^  strandbildningar.  J^g  nivellerade  deras  hdjder  W 
<^m  lappen  Tqaris  gSrd. 
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Hdgsta  strandlinjen  ar  ofvanfor  g&rden  insku- 
ren  i  barget,  men  den  Sr  nu  s^  starlet  degraderad, 
att  det  ej  ar  m5jligt  att  exakt  bestamma  forna 
laget  af  h5gvattensniv^  (foten)  p&  densamma.  I 
en  gammal  vik  n&gra  100  m  i  S  harifr&n  och  upp- 
skattningsvis  400  m  frSn  fjordstranden  bar  dar- 
emot  linjens  fortsattning  tydligare  bibeh&llits  i  en 

58  m  (d.)  moranbacke  som  en  brant  sluttande  terrass  \'id 
58  m  (d.).  I  terrassfoten  ligger  en  2  m  h5g  gor- 
del  af  vittrade  blockstenar. 

Den  lagre  linjen  utmarkes  100  m  ivkn  fjord- 
stranden och  ratt  i  S  om  ^rden  af  en  20  m  bred 
grusvall,  hvilken  uppdammer  en  dehis  igengrodd 
^arn,  fordom  lagun,  belagen  c.  1 ,5  m  lagre  mellan 
tvenne  gamla    stranduddar.     Vallens   kr6n    befin- 

23,3  m  (d.)  ner  sig  vid  23,3  m  (d.)  och  dess  &t  hafvet  vanda 
fot  \id  c.  21   m  (d.). 


Kolvik. 

I  den  framskjutande  branta  bargudden  omedelbart  S  om  han- 
delsman  Byes  g&rd  fmnes  en  mycket  god  abrasionsterrass  i  den 
grS  dolomiten  \dd  22,5  m  (d.).  Badden  ar  synnerligen  jamn,  10 — 15 
m  bred,  och  lutar  endast  svagt  utat  sj5n.  Brinken  reser  sig  van- 
ligen  tvarbrant  6fver  foten,  men  har  och  hvar  har  en  vackert  rundad 
branningskal  urgrdpts,  sS  att  klippan  annu  n^got  hanger  5fver  ter- 
rassbadden. 

Anopset 

I  grusbacken  ofvanf5r  bukten  Orkanluft  (Ip.-luoht)  traffas  goda, 
gamla  strandbildningar.  De  genomdragas  vid  midten  af  en  backfSra, 
pS  hvars  norra  sida  jag  gjorde  f6ljande  bestamningar: 

Den  h5gsta  grusterrassytan  besitter  en  langd- 
utstrackning  om  0,5  km.  Den  ar  sardeles  jamn, 
med  en  belt  svag  lutning  utit  fjorden.  I  N  och  S 
62,3  m  (d.)  dar  terrassen  gransar  mot  flackt  sluttande  barg- 
knallar  betecknas  dess  innerrand  af  horisontala 
blockstensrander,    i    moranbackama  &ter  af  abra- 
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sionsterrasser.  Endast  i  N  ar  begransningen  en 
kortare  stracka  inskiiren  i  ett  brant  dolomitbarg 
vid  62,3  m  (d.). 

42.5  m  (d.)    Fr^  denna  terrass  ytterrand  sinker  sig  en  10  m 

h5g  brink  med  40**  stupning  ned  mot  en  30  m 
bred,  i  grus  abraderad  terrass  vid  42,5  m  (d.). 
31  m  (d.)  Nedanfor  den  senare  utbreder  sig  en  likaledes 
val  utbildad  terrass  i  grus  vid  31  ra  (d.).  Terrass- 
jtan  ar  angstackt  och  sluttar  svagt  ned&t  fjorden. 
Redan  c.  150  m  irka  stranden  brytes  badden  emel- 
tid  af  en  c.  1,5  m  h5g  och  15  m  bred  gransvall 
af    strandg^s   och    klapper.    Vallens    horisontala 

23.6  m  (d.)    topplinje  befinner  sig  vid  23,6  m  (d.).    I  dess  fort- 

sattning  kt  S  iakttages  en  nedaten  abrasionster- 
rass  i  grus. 


Iggildas. 

Med  pejling  kt  vaster  irkn  Nord  Akkas  nordspets  ser  man 
mellan  Indre  Goarodakk  och  Yttre  Iggildas  i  en  brant  kt  ^orden 
stupande  moranbacke  i  sankan  mellan  tv^enne  bargshdjder,  tv^enne 
goda  terrasser. 

Den  ofre  terrassen  ager  par  100  m  utstrack- 
ning  i  langd,  och  dess  grans  mot  bargshftjden  pk 
sankans  nordsida  betecknas  af  en  1 ,5  m  h6g  block- 
65,3  m  (d.)  stensgdrdel  vid  65,3  m  (d.).  FrSn  terrassens  3I:- 
terrand  sanker  sig  marken  med  30**  stupning  ned 
24  m  (d.).  till  en  god  terrass  vid  24  m  (d.).  Landsvagen 
irkn  Kohik  till  Lakselven  ar  har  byggd  pk  den 
lagre  gamla  strandbadden.  Fr^n  terrassens  kant 
stupar  backen  45"*  ned  mot  Qorden. 


Pk  Porsangerfjordens  ostra  strand. 

B  a  n  i  n  ae  s. 

Dalsankan  med  pejling  kt  5ster  fran  Ren6ens  sydspets  och  syd6st 
om  Baninaeset  (ej  att  forvaxla  med  det  n%ot  i  s6der  harom  belagna 
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Bodineset),  ar  uppfylld  af  kala  strandstenshopar.    Den  h5gsta  inver- 

kan  af  hafvet  nSr  p&  sankans  nordOstra  sida,  c.  0,5  km  fr&n  stranden 

till  c.  65  ni  (a.).    Den  utrnftrkes  har  af  en  mindre 

c.  65  m  (a.)  terrassyta,   hvilken   omgifves  an  af  l&ga  grusbrin- 

kar,  dels  af  vid  foten  barskOljda  klippor. 

Nara   fjordstranden   stracker   sig  en  2  m  h5g 
och   25   ni  bred  ackumulationsvall  af  klapper  och 
25,5  m  (a.)    strandstenar  tvars  6fver  dalen.    Vallens  horisontala 
kronlinje  nSr  upp  till  25  m  (a.). 


A  n  n  i  k  a. 

Fk  fastlandet  E  om  Annikaholmen  och  med  pejling  N  40®  W 
till  Ren5ens  nordspets  finnas  gamla  strandbildningar  i  den  brant  &t 
fjorden  sluttande,  moranfyllda,  c.  400  m  vida  dalsankan. 

Den   af  klappervallar  5fvers&llade  h6gsta  ter- 
rassjtan  h5jer  sig  irkn  ytterranden  \4d  46,5  m  (d.) 
63  m  (d.)       under   en  stracka  af  c.  200  m  upp  till  63  m.  (d.), 
'   "  dar  den  vid  iilnerranden  begransas  af  en  horison- 

tal  rad  af  kantrundade  block  och  blockstenar^ 
ofvanfGr  hvilken  f5rekomma  dels  vid  foten  bar- 
slickade  klippor,  dels  en  brant  moransluttning  med 
icke  omlagfradt  grus.  Denna  linje  ar  tydligen 
M.  G.  pk  stallet. 

Nedanf5r   den    namda    terrassen  utbreder   sig 

23,5  m  (d.)    en    100   m   bred   abrasionsterrass   i  grus  vid  23,5 

m  (d.).    Brinken  reser  sig  ineniot  20**  upp  till  den 

foreg&ende  terrassen.    Ned&t  fjordstranden,  sluttar 

marken  daromot  30**. 


R  e  n  5  e  n. 

Pa  5ns  nordvastsida  har  H.  Reusch  *)  nivellerat  en  20  m  bred, 
i  dolomit  utskuren  strandlinje  vid  19,2  m  5.  h. 

1)  N.  G.  U.  N:o  4  p.  97. 
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Leirpollen. 

1  backsluttningen  pk  vikens  nordsida  finnes  en  mindre  god 
terrass,  vid  c.  45  m  (d.).  Detta  ar  dock  ej  hOgsta  grSnsen  for  haf- 
vets  forna  transgression  harst^des,  ty  har  och  hvar  finner  man  gam- 
mal  strandklapper  p^  sluttningen  ofvanf5r  densamma.  Huru  hOgt 
hafvet  har  n&tt  kunde  tyvarr  ej  bestammas. 

Nedit  Qorden  finner  man  en  zon  med  rikliga  blockstensgytt- 
ringar  vid.c.  41  m  (d.),  samt  sludigen  en  100  m  bred,  nu  n&got 
f5rsumpad  abrasionsterrass  i  grus  vid  19  m  (d.).  Denna  terrass 
fortsattning  ar  synlig  afven  pk  andra  hkW  kring  bukten. 


Kjaes. 

H.  Reusch  *)  bar  n&got  stjxke  s5der  om  Kjaes  nivellerat  hGjden 
for  en  i  fast  ^all  inskuren  strandlinje  till  14,6  ni  6.  h. 

I  Kjaesklubben  har  samma  forskare  iakttagit  en  gammal  abra- 
sionsterrass vid  40  m  6.  h.  (se  afbildningen  1.  c.  p.  98). 


3.    Af  de  kvartftra  hafsstrdnmiania  uppvrftkta  pimpstenar. 

Mehavft.  Vid  Nordniandsetbugten  antraffades  bland  klappem 
ett  knytnafsstort,  rundadt  stjxke  af  den  svarta  andesitpimpstenen  ^ 
ett  100-tal  m  fr^n  och  8  m  (a.)  ofver  hafvet. 

Afven  i  Sorfjordelvens  nord5stra  brink  f6rekomma  c.  200  ni 
fr^n  mynningen  smk  valrundade  stycken  af  den  bruna,  andesitiska 
pimpstenen  ganska  allmant  bland  klappern  intill  9  m  (a.)  5.  h. 


4.    Subfossila  lemningar  efter  den  kvartSra  molluskfaunan. 

Varanger. 

Nej  den  fjord   i   Syd  varanger. 

I   min    uppsats   Fennia   23,   N:o  3,   p.  101,   uteblef  vid  til  om 
skalf5rekomsten  vid  Sandtangen  (pk  kartan  N:o  VII)  artfOrteckningen, 

1)  N.  G.  U.  N:o  4.  p.  100. 

2)  Ang&endc  varietetsindclningen  sc  f6rfattarens  uppsats,  Fennia  23.  N:o  3. 


/' 
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emedan  jag  hade  forlagt  mitt  prof.  T>k  p&sen  &terfunnits,  ar  jag 
numera  i  tillfalle  att  lemna  en  lista  5fver  artassociationen  i  denna,  i 
m&nga  afseenden  intressanta  f5rekomst.     Den.  innehMler: 

b.^)  Anomia  ephippium  L. 

a.  Pecten  islandictis  Mtlll. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

a.  Cardium  ciliatum  Fabr. 

b.  Cardium  fasciatum  Mont.  .  .      , 

a.  Astarte  Banksii  Leach, 
a  Astarte  compressa  L. 

b.  Venus  gallina  L. 

a.   Tellina  calcarea  Ch. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Panopcea  norvegica  Spengl.  ^'• 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Antalis  entalis  L. 
b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Admete  viridula  Fabr. 
a.  Neptunea  despecta  L. 

och  daijamte  Balanus  sp. 

I   allt   16   arter,    af  hvilka  10  (63  7o)  ^ro  arktiska  och  6  (37%) 
boreala. 


Isbafsknsten. 

*  M  e  h  a  V  n. 

Vid  Nordmandset  buktens  innersta  del  (pk  kartan,  tafl.  5,  N:o 
XXrV)  framgrafdes  1 50  m  irkn  hafsstranden  under  en  torfvall  omedel- 
bart  E  om  den  lilla  backens  genombrott  en  skalbadd  vid  7  m  (a.). 
Banken  genomletades  till  tre  dm  djup,  dar  kalen  pSstdttes.  Skalen 
aro  inom  den  6fversta  decimetern  n&got  krossade  och  afndtta  samt 
jamf5relsevis   starkt   uppblandade   med   sand   och  sm&  stenskarfvor. 


^)  I  artlistorna  utrnftrkas  arktiska  former  med  a.,  boreala  med  b.  och  de 
sydliga  med  1.  (lusitanisk).  Den  zopregionala  karakt&ren  ftr  vaid  i  Ofverensstftm- 
melse  med  G.  O.  Sars  (Bidrag  til  Kundskaben  om  Norges  arktiske  Fauna. 
I  Bladdyr.  Christiania  1878)  och  W.  C.  BrOgger  (Om  de  senglaciale  og  post- 
glaciale  nivMorandringer  i  KHstianiafeltet    N.  G.  U.  N:o  31). 
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L^gre  mot  djupet  ^ro  de  v^  bibeh&Una  hvarjtaite  sand  hfir  s^cnas. 
Fdljande  arter  antr^fades: 

b.  Anomia  ephippium  L. 

a.  Pecten  islandicus  MQll. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  modiolus  L. 

a.  Crenella  decussata  Mont. 

b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Astarte  borealis  Ch. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Acmaea  virginea  Mtill. 

a.  Margarita  grcenlandica  Ch. 

b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

a.  Lacuna  divaricata  Fabr. 

b.  Trophon  clathratus  L. 
b.  Purpura  lapillus  L. 

dessutom  fftrekomma  lemningar  af  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

lallt  16  arter,  bland  hvilka  8  (50%)  ftro  arktiska  och  8  (50  7o) 
boreala. 

I  S5rfjordalfvens  norddstra  brink  (p&  kartan  N:o  XXV)  fann 
jag  vid  8  m  (a.)  h6jd  och  par  1 00  m  frte  hafsstranden  fyra  vittrade 
piggar  af  krabbor. 

Nigot  narmare  mynningen  framgrSfdes  ur  klappergruset  \id  4 
m  (a.)  starkt  destruerade  skalrester  efter 

a.  Pecten  islandicus  Mull. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

a.  Astarte  borealis  Ch. 

b,  Buccinium  undatum  L. 


UkseQord. 

.  Lebesby. 

Vidpass   1    kpi  Oster  om  l^nsmansbost^Uet  p&  Sjaanes  (p^  kar* 
tan  N:o  XXVIII)  st&r.  en  liten  byggnad  p&  1 7  m  terrassens  badd  just 
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vid  talusbranten,  x.  100  m  ivkn  fjordstranden.  Omedelbart  nedanfdr 
byggnaden  tr^ffas  p&  sj^fva  talus  ISga,  gropiga,  svarta  torfvallar  vid 
7  m  (a.).  Dylika  vallar  r5ja  i  regeln  i  dessa  arktiska  trakter  post- 
glaciala  skalbaddar.  Redan  under  1  dm  torfmylla  p^t5ttes  ah^en  h^r 
ett  ganska  maktigt  skalbalte,  hvilket  jag  genomgrafde  till  3  dm  djup. 
Inom  bankens  5fversta  delar  aro  skalen  starkt  knackta  och  sandbe- 
m^ngda,  djupare  nere  dSremot  val  bibeh&llna,  in  situ.  FCljande  ar- 
ter  pStraffades: 

a.  Astarte  borecUis  Ch. 

a.  Mya  truncata  L. 

a.  Mya  arenaria  L  (?). 

a.  Saxicava  arctica  L.  .    - 

b.  Tectura  virginea  Mtill. 
b.  Gibbtda  tumida  Mont 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Lucina  borealis  L. 

b.   Trophon  clathraius  L. 
b.  Purpura  lapillus  L. 

samt  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

lallt  12  arter,  af  hvilka  6  (50%)  ^ro  arktiska  och  6  (50  7o)  bo- 
reala. 

Af  stort  intresse  ar  en  revision  af  banken  med  hansyn  tiirden 
formodade  fdrekomsten  af  Mya  arenaria, 

Ett  stycke  langre  kt  5ster  utmynnar  i  vikens  innersta  del  en 
back  (p&  kartan  N:o  XXVII),  hvilken  vid  4  m  (a.)  5.  h.  genombrutit 
en  ISg  strandvall  c.  75  m  fr&n  fjordstranden.  Vallen  uppbygges  i 
de  5fre  delama  af  klapper  och  grus,  i  sina  inre  delar  &ter  af  en  litho- 
thamnierester  fOrande  gvk  sand.  I  den  sistnSnlnda  antraffades  frin 
och  med  3  dm  under  ytan  slitna  skalstycken  af  artema: 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  modiolus  L. 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  borealis  Ch. 

b.  Litorina  litorea  L. 

Af  dessa  5  arter  aro  s^lunda  1  (20%)  arktisk  och  4  (80%) 
boreala. 
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I  de  nedrasade  brinkarna  p&  kartan  N:o  XXVI  nedanfOr  18  m 
terrassen  pS  udden  pS  Kitkeneset,  vaster  om  den  vik,  som  fr&n 
s6der  skjuter  in  mot  Lebesby  kjTka,  antraffas  delvis  vittrade  mol- 
luskskal,  Echinoideer  och  Lithothamnier  intill  minst  4  m  (a.)  6.  h, 
De  representera  arterna: 

b.  Anomia  ephippi^m  L. 
b.  Mytilus  edulis  L. 
b.  Cyprina  islandka  L, 
a.  Astarte  borealis  Ch. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Zirphcea  crispata  L. 
b.  Acmcea  virginea  Mtill. 

a.  Naiica  clausm  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Rissoa  aculeus  Gould, 
b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

Af  de  15  antraffade  arterna  aro  sSledes  5  (33%)  arktiska  och 
10  (67%)  boreala. 

R  y  p  e  6  n. 

Vk  5ns  syd5stra  sida  (p&  kartan  N:o  XXIX)  antraffas  vid  5 — 6 
m  (a.)  h5jd  och  ett  lOO-tal  m  fr&n  stranden  en  gammal  skalbadd,  h\il- 
ken  vinderosionen  blottat.  MoUuskskalen,  hvilka  aro  val  bibeh^lna, 
ligga  instr5dda  i  ett  fint  grus  af  skiffer  och  lithothamnier.  F5ljande 
arter  aro  representerade  i  f5rekomsten: 

b.  Anomia  ephippium  L. 

a.  Pecten  islandicus  Mull. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  modiolus  L. 
b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  borealis  Ch. 

b.  Tellina  baltica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 
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b.  Acmcea  virginea  Mttll. 
b.  Gibbula  tumida  Mont, 
b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 
samt  Balanus  sp. 

Af  de  14  arterna  ^ro  4  (29  7o)  arktiska  och  10  (71  7o)  boreala. 

Langre  &t  sdder  nSr  skalfGrande,  grfttt,  fint  skiffergrus  upp  till 
10  m  (a.).  Bland  de  starkt  krossade  fragmenten  kunde  jag  igen- 
k^na  de  h\k  Mytilusresterna. 


Eikvik  (Hammervik). 

N^got  s5der  oni  lappgammen  fann  jag  p&  stranden  ofvanfor  vi- 
kens  innerst  del  (pk  kartan  N:o  XXX)  i  en  vinderoderad  brink  vid 
4 — 6  m  (a.)  bland  fin,  gr&hvit  skalsand  f5ljande  igenk^nnbara  mol- 
luskrester. 

a.  Pecten  islandicus  Mttll. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Asiarte  borealis  Ch. 

b.  Litorina  litorea  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

Af  de  antr^ade  6  arterna  aro  sMedes  2  (33%)  arktiska  och 
4  (67  Vo)  boreala. 


Porsangerljorden* 

B6rselv. 

I  en  grusbrink  ratt  i  norr  ivkn  Borselvens  mynning  och  belt 
nara  densamma  (p&  kartan  N:o  XXXI)  insamlades  vid  12  ni  (a.)  kros- 
sade och  vittrade  rester  af 

b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Astarte  borealis  Ch. 
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b.  Tellina  baltica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

Skalen  upptrada  h^r  sekundart  i  gruset.  De  hafva  gifvetvis 
ursprungligen  aflagrats  p&  den  deltayta,  c.  12 — 20  m  6.  h.,  som  upp- 
till  begransar  brinken.  Genoni  alfvens  sidoerosion  \id  v&rfl5det  har 
branten  flere  g&nger  underminerats  och  rutschat,  hvarigenom ;  skalen 
blifvit  knackta  och  inmangda  i  gruset. 


Kolvik. 

I  en  nedrasad  gnisbrant  (pS  kartan  N:o  XXXII)  nedanfor  handels- 
man  Bj-es  bostad  fann  jag  vid  c.  5  m  (a.)  \ittrade  stycken  af 

b.  Tellina  baltica  L. 

a.  Mya  truncata  L. 
Litorina  sp. 

b.  Purpura  lapillus  L. 


Billefjordneset. 

Den  j'^ttersta  udden  af  halfon,  som  ^tskiljer  Korpefjord  (Nordre 
Billefjord)  frSn  S5ndre  BilleQord,  ar  vid  flod  belt  omfluten  af  haf- 
vet.     Har  antraffades  U^enne  fossila  molluskbaddar. 

N:o  XXXin  a.  P&  syd5stra  sidan  insamlades  i  en  vinderoderad 
gnisbrant  200  m  fr&n  ebbstranden  och  14  m  (a.)  5fver  hafvet  skal  af 

b.  Cardium  fasciatum  Mont, 
b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Astarte  borealis  Ch. 

a.  Mya  truncata  L.    ,  ' 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Purpura  lapillus  L. 

Af  de  6  arterna  aro  tvenne  (33  7o)  arktiska  och  4  (67  %)  boreala. 

N:o  XXXIIl  b.  En  maktig  skalbadd  befinner  sig  p&  udden 
langst  i  s6der  belt  nara  fjordstranden.  Badden  tackes  af  torf,  men 
iterfinnes  latt  ofvan  den  ki  fjorden  vattande,  af  blandhvita  skal  6f- 
versallade,  nedrasade  branten.    Har  antraffades  vid  6  ra  (a.)  arterna: 
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b.  Anontia  ephipptum  L. 

a.  Pec  ten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edulis  L* 

b.  Modiola  modiolus  L. 
1.  Cardium  edule  L. 
b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Astarte  borealis  Ch. 
a.  Astarte  Banksii  Leach. 

a.  Astarte  compress  L. 

b.  Tellina  baltica  L. 
a.  Saxicava  arctica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Boreochiton  marmoreus  Fabr. 

a.  Boreochiton  ruber  L. 

b.  Acmcea  virginea  Mttll.  ^ 
a.  Puncturella  noctchina  L. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Saj'. 

a.  Lacuna  di^aricata  Fab. 

b.  Hydrobia  ulvae  Penn. 
b.  Rissoa  aculeus  Gould, 
b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  groenlandicum  Ch. 

och  darjtoite  Balanus  sp.,  rester  af  Echinoideer  och  Lithothamnier. 
lallt  forekomma  26  arter,  13  (50%)  arktiska,  12  (46%)boreala 
och  1  (4%)  lusitanisk. 


S  a  n  d  h  o  1  m. 

P&  den  lilla  5n,  p&  kartan  N:o  XXXIV,  utanfdr  Russermark 
franigrafdes  under  en  torfvall  \id  6  m  (a.)  p4  6stra  stranden  starkt 
krossade  molluskskal,  bland  hvilka  igenkkndes  arteraa 

b.  Mytilus  edulis  L. 
b.  Cyprina  islandica  L. 
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Harneset  (Kistrandneset). 

Harneset,  som  skjuter  vidpass  1  km  ut  i  Qorden  nSgot  NE  om 
Kistrand  k>Tka,  tackes  af  storartade  niolluskb^ddar,  hvilka  dfiljas  af 
endast  ett  belt  tunnt  lager  af  grof  sand  eller  torf. 

N:o  XXXV  a.  PS  nasets  inidt  insanilades  strax  W  om  lapp- 
gSrden  vid  13  m  (a.)  foljande  arter: 

b.  Anontia  ephippium  L. 

a.  Pecten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edtdis  L. 
1.  Cardium  edule  L. 

b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Astarte  borealis  Ch. 
a.  Astarte  Banksii  Gould. 

a.  Astarte  compressa  L. 

b.  Tellina  baltica  L. 
a.  Mya  truncate  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Boreochitofi  marmoreus  Fabr  (?). 

b.  Acmcea  virginea  Mtill. 
b.  Gibbula  tumida  Mont. 

a.  Natica  clausa  Brod.  8c  Sow. 

a.  Amauropsis  islandica  Gmel. 

b.  Litorina  litorea  L. 
b.  Litorina  rudis  Mat. 

a.  Litorina  palliata  Say. 

b.  Litorina  obtusata  L. 

a.  Lacuna  divaricata  Fabr, 

a.  Beta  pyramidalis  Strdm. 

b.  Trophon  clathratus  L. 
b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

samt  Balanus  sp.  och  Echinoideer. 

lallt  25  arter,  bland  hvilka  12  (48%)  aro  arktiska,  12  (48%) 
boreala  och  1  (4%)  lusitanisk. 

N:o  XXXV  b.  Vk  uddens  sydostra  spets  antrSffades  f5ljande 
arter  i  en  bank  6  m  (a.)  5fver  hafvet. 

b.  Anomia  ephippium  L. 
a.  Pecten  islandicus  Mtill. 
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b.  Mytilus  edulis  L.  ^ 

b.  Modiola  modiolus  L. 

b.  Cyprina  islandica  L. 

a.  Astarte  borealis  Ch. 

a.  Astarte  Banksii  Gould. 

a.  Astarte  compressa  L. 

a.  Tellina  calcarea  Ch. 

b.  Tellina  baltica  L. 
a.  .rt/ya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

a.  Boreochiton  marmoreus  Fabr. 

b.  Acmcea  virginea  Mtill. 

a.  Margarita  cinerea  Couth. 

a.  Natica  clausa  Brod.  &  Sow. 

b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Say. 
a.  Lacuna  divaricata  Fabr. 

a.  Trophofi  truncatus  Str6m. 

b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  gfoenlandicum  Ch. 

samt  Balanus  sp.,  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

S&lunda  f5rekomnia  h^r  23  arter;  14  (61  %)  ^ro  arktiska  och 
9  (39  7o)  boreala. 

Vedbotn  vid  Repvaag. 

Omkring  400  m  N  om  Strandelvens  mynning  och  ett  100-tal 
m  fr&n  i^ordstranden  ligger  S  om  en  klippa  en  gammal  skalgrusb^dd 
vid  13  m  (d.)  (p&  kartan  N:o  XXXVI).  Skallagret  t^ckes  nu  af  fint 
strandgrus  och  torf,  men  har  p&  n&gra  stolen  blottats  af  deflationen. 
F5ljande  arter  voro  representerade  i  banken: 

a,  Pecten  islandicus  Mtill. 

b.  Mytilus  edulis  L. 

b.  Modiola  modiolus  L. 
b.  Cyprina  islandica  L. 
a.  Mya  truncata  L. 

a.  Saxicava  arctica  L. 

b.  Acmoea  virginea  Mtill. 


Digitized  by  VjOOQIC 


48  ^BuHetin  de  la  Ctrnimission  g^ologiqae  de  Finlande.    N:o  21. 

b,  Gibbula  Jumida  Mont, 
b.  Litorina  litorea  L. 

a.  Litorina  palliata  Saj'. 

b.  Purpura  lapillus  L. 

b.  Buccinium  undatum  L. 

a.  Buccinium  groenlandicum  Ch. 

cch  rester  af  Echinoideer  och  Lithothamnier. 

Sammanlagdt  antrftffades  13  arter,  namlingen  5  (38  ^/o)  arktiska 
och  8  (62  7o)  boreala. 
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n. 

Sammanfattande  framstallning  af  grunddragen 
i  Finmarkens  sengladala  och  postgiadala 

geologi. 

I  beskrifningen  Ofver  Ost-Finmarkens  kvart^ra  bildningar  (Fen- 
nia  23.  N:o  3)  framlade  fOrfattaren  resultaten  af  Jsina  tidigare  under- 
sOkningar  inom  ifr^avarande  landsdel.  Dei  framgick  d^rvtd,  att 
man  i  Ost-Finmarken  kan  iakttaga  endast  en  mortobSidd  aflastad  af 
den  sbta  kvart^ra  landisen.  Konsekvensen  h^raf  ^r,  att  ^fven  alia 
de  yngre  marina  bildningarna  harrOra  irkn  en  senkvartar  landhoj- 
ningsfas,  som  vidtog  ungef^r  vid  tiden  fcr  denna  landis  begynnande 
afsm^tning.  Dessa  marina  bildningar  l&ta  vidare  fCrdela  sig  p4 
tvenne  afsnitt,  af  hvilka  det  dldre  senglaciala,  af  arktiska  naturfOr- 
h&llanden  pr^glade  skedet,  sm&ningom,  utan  string  tidsbegrdnsning 
Ofvergick  i  det  af  ett  tempereradt,  insulart  luftstreck  karakt^riserade 
postglaciala. 

Vi  kunde  sMunda  i  Ost-Finmarken  folja  utvecklingen  genom 
foljande  geologiska  tidstadier. 

Landis  t^ckte  hela  landet. 

Landisen  n&dde  hafvet,  afsmftltning  hade  emellertid  begynt,  och 
nordOstra  delen  af  VarangerhalfOns  kuster  var  redan  isfri,  under  en 
tid,  d&  abrasionen  genom  utveckling  af  strandlinjer  kunde  markera 
nivSn  I  a. 

Istacket  drog  sig  ytterllgare  tillbaka,  och  samtidigt  med  reces- 
sionen  hojde  sig  landblocket.  En  ny  strandlinje  abraderades  under  en 
hviloperiod  i  landrOrelsen  nedanfOr  1  a  vid  niv&n  I  ^.  Denna  sist- 
ndmnda  strandlinje  omfattar  ett  stOrre  parti  af  hafsbandet  och  strac- 
ker  sig  afven  langre  inSt  land. 

Afsmaltningen  fortgick  vidare  en  tid  bort&t.  Men  d4  isranden 
dragit  sig  tillbaka  till  de  inre  delarna  af  Tanafjord  (?)  och  innanfOr 
Sydvarangers  kuststracka,  svaUde  ismanteln  ater  n&got  fram  Ofver  re- 
dan nakna  landomr&den  i  norr  och  aflastade  andmoraner  och  rand- 
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terrasser.  HarpS  vidtog  Ster  afsmaltningen,  och  landisen  n&dde  i 
allmanhet  ej  mera  till  hafvet,  dA  strandlinjerna  vid  nivSn  I  Yi  under 
en  l&ngvarig  hvilopaus  i  landrOrelsen,  abraderades  i  dessa  oscillations- 
aflagringars  Ofversta  delar. 

Landisen  n&dde  slutligen  ej  alls  mera  ned  till  hafvet  nar  strand- 
linjerna i  nivSn  I  e  utbildades. 

Efter  denna  tid  begynte  klimatet  raskt  fOrbattras  under  inver- 
kan  af  atlanterhafsstrOmmen. 

Sitt  varmaste  skede  syntes  klimatet  hafva  nStt  vid  tiden  fOr 
den  postglaciala  landsankningen,  hvars  6he  grans  linjen  II  A  angifver. 

Indelningen  af  det  senkvartara  fOrloppets  aldre  skeden  ar  sjalf- 
fallet  belt  provisorisk,  ty  ett  fOrsOk  till  parallelisering  med  de  mera 
ingSende  undersOkta  landomr&dena  skulle  resulterat  endast  i  mer 
eller  mindre  vSgade  hypoteser.  FCr  den  nogranna  kombinationen 
behofves  namligen  en  vidlyftig  supplering  af  observationsmaterialet 
inom  alia  delar  af  Fennoskandia.  Kristianiafaltets  aldre  marina  af- 
lagringar  bar  man  s&lunda  annu  icke  lyckats  sakert  fOrbinda  roed 
Jaederens^)  eller  norska  atlanterkustens  strandlinjer^),  och  en  kom- 
paration  med  det  vid  hojningsomr&dets  nastan  diametralt  motsatta 
sida  belagna  Ost-Finmarken  och  de  sydnorska  samt  sydsvenska  un- 
dersCkningsfalten  kan  s&lunda  annu  mindre  komma  i  fr&ga.  I  trak- 
ten  Osterut  fr&n  Finmarken  bar  man  goda  skal  att  fOrmoda  att  W. 
Ramsays  senglaciala  isobaser  f5r  Murmankusten  ^)  hanfOra  sig  till  ett 
geologiskt  synkront  tidsafsnitt,  men  om  sS  verkligen  ar  fallet  afven 
med  detta  isobassystems  fortsattning  Ofver  sOdra  delen  af  Kola  halfOn 
och  inom  Ryska  Karelen  kan  p&  grund  af  fitaliga  observationer  ej 
annu  anses  definitivt  afgjort.  Daremot  torde  man  ur  glacialgeologfisk 
synpunkt  med  sakerhet  v&ga  pSstS,  att  de  nordsvenska  och  fin- 
landska  marina  granserna  „en  bloc^  ej  hanfOra  sig  till  ett  ekvivalent 
tidsafsnitt,  det  s.  k.  Yoldia  hafvets,  utan  deras  Aider  Okas  At  sOder  *). 


^)  P.  A.  Oyen:  Tapesniveauct  paa  Jaedercn  unders6gt  sommaren  1900, 
p.  9.,  Skrifter  udg.  af  Viden.  Selsk.  i  Christiania  1903. 

2)  J.  Rekstads  paralleliseringsf6rs6k  p&  pal^ontologiska  grundcr  ftr  vSl 
frastande,  men  synes  mig  ej  Ofvertygande,  mest  p&  grund  af  dess  cpeiro- 
genetiska  inkonsekvenser.  lagttagelser  fra  terrasser  eg  strandlinjer  i  det  vestlige 
Norge.    Bergens  Museums  Aarbog  1905,  1,  N:o  2,  p.  38. 

^  tJber  die  geologische  Entwicklung  der  Halbinsel  Kola  in  der  Quartftrzeit, 
fig.  8,  p.  132.    Fennia  16,  N:o  1. 

'*)  Jag  behOfver  val  endast  hanvisa  till  referatet  af  H.  Munthes  i  alia  af- 
seende  anmarkningsvarda  fOredrag  om  Kalmartraktens  kvartara  geologi  och 
diskussionen  med  anledning  af  detsamma.    G.  F.  F.  XXIII^  p.  220^ 
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End^st  vidkommande  linjen  II  A  i  Finmarken  syntes  goda 
epeirokinetiska^)  och  klimatiska  grunder  verkligen  lemna  stOd  fOr  anta- 
gandet,  att  denna  linje  motsvarar  det  sydnorska  och  danska  Tapes- 
niveauet  och  OstersjOlandens  Litorinasdnkning, 

I  denna  uppsats  vill  forf.  af  rimliga  sk^l  ej  heller  g&  utom 
det  narvarande  observationsmaterialets  direkta  bSrvidd,  utan  foljande 
den  fOrra  indelningsprincipen  inskrSlnkes  uppgiften  till  en  beskrifning 
af  grunddragen  i  Finmarkens  holocena  historia.  Endast  i  undantags- 
fall  skall  des  relation  till  narmast  angransande  delar  af  nabolanden 
berOras,  och  i  ett  fall  ar  en  saker  korabination  verkligen  mOjlig. 
Daremot  hOr  inrangeringen  af  de  Ofriga  finmarkska  kvartarbildnin- 
garna  i  en  totalbild  af  Fennoskandias  kvartarhistoria  till  den  af- 
lagsnare  framtidens  uppgifter. 

Har  foljes  till  en  bOrjan  den  naturliga  geologiska  forsknings- 
principen,  i  det  undersOkningen  skrider  fr&n  yngre  Ofver  till  allt  aldre 
afsnitt.  Slutiigen  betraktas  utvecklingen  suramariskt  i  kronologisk 
fOljd. 

Niv&fdrSndringarna. 

Den  postglaciala  tiden. 

Inora  den  postglaciala  afdelningen  undersOktes  endast  hafvets 
strandbildningar  vid  nivSn  11  A  och  de  subfossila,  marina  mollusk- 
fOrekomsterna  nSgot  noggrannare.  En  kritik  och  viktiga  palaoklima- 
tiska  upplysningar  kommer  eniellertid  det  framtida  studiet  af  de 
fluviatila  aflagringarna  och  mera  indirekt  de  biogena,  terrestra  bild- 
ningarna  att  medfOra. 

Strandbildningarna  vid  nivdn  II  A  %  Lakse-  och  Por Sanger fjordar. 

Vid  hojder  Ofver  hafvet,  hvilka  sm&ningom  stegras  in&t  landet 
fr&n  c.  10  m  i  omr&dets  yttre  till  nSgot  Gfver  20  m  i  fjordarnas 
inre  delar,  finner  man  allmant  goda  strandbildningar  af  en  i  Ogonen 
fallande  morfologisk  karaktar.  I  bargstupor,  som  varit  lampligt  fOr- 
klyftade  och  fOrdelaktigt  exponerade  fOr  branningarna,  har  hafvet 
vid  denna  nivS  inskurit  s&  goda  bargseter,  att  de  vid  sin  utbildning 


1)  Detta,  af  professor  W.  Ramsay  fOreslagna  ord,  syncs  bftttrc  an  den  tidi- 
gare  anvanda  termen  „geodynamisk*  tacka  begreppet  kontinentemas  r6rclse. 
Geodynamiken  har  som  bekant  af  gammalt  en  belt  annan  betydelse  inom  meka- 
niken  och  fysiken. 
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stundom  underminerat  och  fOrkortat  hOgre  beUlgna  strandlmjer.  I 
mindre  vikar  &ter  mellan  de  v^brytande  uddama  bar  abrasionen  i  de 
branta  morAnbackarna  utgr^ft  breda,  jamna,  kt  bafvet  svagt  slut- 
tande  strandterrasser.  D^remot  bar  det  vid  abrasionen  lOsgjorda 
materialet,  slfipadt  och  ruUadt  af  v&gsvallet,  ackumulerats  som  vallar 
p&  de  l&ngsluttande  strdnderna  vid  de  vida  och  stora  buktema. 
Dessa  anda  till  2  och  3  m  hOga  grdnsvallar  afspArra  dals^komas 
mynningar,  i  bvilka  de  dSuri6r  nu  vanligen  uppddmma  n]3rrar  eller 
blott  delvis  igengrodda  l^ngstr^ckta  tjfirnar  i  de  fordomtima  lagu- 
nema.  Ar  i  de  afsnOrda  sAnkorna  emellertid  torfbildningen  tonu 
ej  framskriden,  kan  man  stundom  tydligt  i  de  af  fint  grus  hOljda 
backarna  innanfOr  de  af  groft  kiappermaterial  eller  strandstenar  upp- 
staplade  strandvallarna  igenkdnna  landskulptur,  i  det  att  gamla  ero- 
sionsf^ror  genomdraga  backen  tills  de  upphOra  vid  vallens  kt  landet 
v2Uida  fot.  Kontinuerliga  Ofverg&ngar  mellan  de  tre  ofvannflronda 
strandbildningstj'perna,  hvaraf  det  ges  m&nga  exempel,  t.  ex.  fig.  5, 
bevisa  deras  samhOrighet. 

Strandbildningarna  intaga  alltsS  ett  lage,  hvilket  b5r  anses 
karaktaristiskt  f5r  hvad  P.  0yen^)  si  tr^fande  ben^mnt  en  „de- 
pressionsnivS".  De  ik  n^mligen  sin  genetiska  fftrklaring  endast 
genom  antagandet,  att  de  bildats  under  en  nedstokning  af  landbloc- 
ket  i  f5rh&llande  till  hafsytan,  Genom  den  darigenom  uppkomna 
positiva  f5rskjutningen  af  strandlinjen  valtrade  branningama  upp  5fv^er 
flackare  strandsluttningar  ref,  hvilka  efter  hafvets  regression  kvar- 
blefvo  som  vallar  pk  str^nderna.  Afven  abrasionens  utrymningsf5r- 
mkga.  underlattades  h5geligen  genom  att  vattendjupet,  trots  den  fort- 
g&ende  ackumulationen  pk  talus,  st^ndigt  holl  sig  vid  ett  visst  djup 
till  f5ljd  af  den  hand  i  hand  med  ackumulationen  fortg&ende  land- 
s^nkningen. 

Tyvarr  har  jag  f5rgafves  efterletat  biologiska  stratigrafiska  bevis 
f6r  denna  s^nkning.  Detta  bevisar  dock  ej  motsatsen  af  mitt  anta- 
gande,  utan  beror  helt  enkelt  darpS,  att  profiler  genom  strandval- 
larna saknas.  Hum  stort  sankningsbeloppet  var  Sr  sv^  att  upp- 
skatta. 

Sedan  denna  lands^nkning  n&tt  sitt  maximum,  hvilket  lage  ut- 
markes  pk  resp.  lokaler  af  strandbildningarna  II  A,  tyckes  landet  en 
tid  hafva  f5rblifvit  i  hvila. 


1)  I.  c.  p.  38. 
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Detta  synes  mig  framg&  af  f6rekorasten  af  de  j^mf5relse- 
vis  mSLktiga  skalbalten  ^),  som  forekomma  nedanfcr  de  ifr&gavarande 
strandbildningars  h6gvattensnivier.  Dylika  skalbalten  f6rekomma  ej 
s&  tjrpiskt  utbildade  vid  lagre  nivSer  och  saknas  p&  h6gre.  De  leda  en 
darf5r  ovilkorligen  p&  tanken,  att  en  n^ot  l^ngre  tidsperiod  med 
likartade  aflagringsfcrh&llanden  varit  n5dvandig  f5r  baltenas  utfallning. 

Strandvallarnas  i  hufvudsak  ensartade  dimensioner,  abrasionens 
korresponderande  belopp  och  aflagringens  likformiga  f5rlopp  synas 
mig  sakert  gifva  vid  handen,  att  alia  de  ifr&gavarande  strandbildnin- 
gama  aro  inb5rdes  geok)giskt  ekvivalenta.  Ett  bevis  harfar  lemnar 
i  det  f6ljande  afven  den  subfossila  moiluskfaunan.  Jag  har  mig  vi- 
dare  intet  bekant,  som  skulle  motsaga  uppfattningen,  att  de  tal,  som 
utmarka  dessa  strandbildningars  nuvarande  h5jder  5fver  t&ngranden, 
hanfdra  sig  till  samma  tidsafsnitt  och  aro  som  s^dana  jamforbara  epei- 
rogenetiska  varden. 

Betraktar  man  f5ljande  tal,  som  angifva  strandbildningarnas  i 
fr^ga   nuvarande   h5jder   i    meter   5fver   t&ngranden  finner  man  att 
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1)  Ordct  tages  i  C.  Wcscnbcrg-Lunds  bcmftrkelsc,  sc  Studier  over  Sekalk 
Bennemalm  og  Segytjc  i  danske  Indseer.    Medd.  fra  Dansk  geol.  For.  190f,  p.  67. 
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h5jdema  lokal  f5r  lokal  n&got  sk  nikr  kondnuerligt  5kas  inkt  cen- 
trum. Genom  en  landh5jning  hafva  dessa  strandbildningar  s&- 
ledes  efter  tiden  f5r  deras  utbildning  h6jts  upp  irkn  sitt  ursprungli- 
gen  horisontala  ISge  vid  hafvet  och  med  ett  st6iTe  belopp  i  de  mera 
centralt  belagna  delama  af  omrSdet.  Den  foma  strandytan  lutar  si- 
ledes  nu  svagt  utki  oceanen.  Nllgra  koefficienter  f5r  lutningen  bar 
jag  beraknat  enligt  A.  Hellands^)  grafiska  forfarande. 


Lakse^ord 

i    Mchavn  10  m 
Zl  {    Svaerhoh  11,5  m 
1    Landersfjord  20  m 

PorsangerQord 

(   Annika  23,5  m                      , 
^  I    Inre  Sortvik  15  m 
(   Kolvik  22,5  m 

II 

5 

a 
*> 

a 

£ 

5 

N  7^  W 

1 
N  11°  W 

1 

0°  0'  34" 

0°  0'  40" 

1 

0,16 

1 

0,19 

P&  grund  af  denna  matningskalkjls  natur  kan  emellertid  en 
dylik  berakning  gifva  endast  narmelsevarden,  och  b5r  den  tillmatas 
underordnad  betydelse  vid  komparationen.  Som  a£  tabellen  fram- 
gkr,  r5r  det  sig  om  ytterst  smk  lutningar.  Det  ar  dk  f5rst  och  framst 
sv&rt,  att  pk  alia  strandlinjer  exakt  berakna  laget  af  motsvarande 
facies  af  det  gamla  hafst&ndet  (sp.  h6gvattenst&ndet),  och  har  ett  af 
h6jdtalen  i  kombinationstrianglarna  genom  felaktig  tolkning  i  faltet 
utfallit  endast  nSgon  m  f5r  h6gt,  uppkommer  alltid  en  jamf6relsevis 
vilseledande  oriktighet.  Dessutom  har  den  epeirogenetiska  r5relsen 
f5rl5pt  n&got  diskontinueriigt,  sk  att  den  alstrade  lutningen  inom 
olika  delar  af  samma  trakt  varierar  belt  markbart  i  lutningens  rikt- 
ning.   Lutningen  5kas  vanligen  mot  centralare  delar  irkn  kustomr&dena. 

Jag  har  darf5r  pk  kartan  med  isobaser  fdrenat  punkter  med 
genomsnittligen  lika  stor  h5jning  inom  den  gamla  strandytan,  hvilka 
niv&linjer  &sk&dliggora  lutningsf5rh&llandet,  hvarigenom  afven  lo- 
kala   matningsfel   i   n^gon   m^n   kompenseras.    Dar  tillrackligt  antal 


1)  Strandlinierncs  fald.  N.  G.  U.  XXVIIl,  N:o  2. 
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s^kra  observationspunkter  (r5da  ringar  p&  kartan)  f5religga  f5r  be- 
dOmmandet  af  isobasernas  f5rlopp,  aro  linjeraa  ratt  s^kra,  hvilket  gal- 
ler  10-,  15-,  20-  och  25-m  isobasema.  St6rre  delen  af  30  m  isobasens 
lage  ^r  ber^knad  genom  extrapolation.  Ett  direkt  grafiskt  itergif- 
vande  af  strandytans  lutningsf5rh&llanden  lemna  afven  kurvorna  11  A 
i  profilsektionerna,  diagrammen  N:o  4  och  5,  tafl.  3,  tagna,  den  f5rra 
N  6'*25'  E  i  LakseQordens  och  den  senare  N  27**45'  E  utmed  Por- 
sangerfjordens  axelriktning.  M^tningsstationema  hafva  har  fOrskjutits 
Itogs  den  lutande  gamla  strandytans  nivMinjer,  isobasema,  tills  de 
traffat  de  vertikala  sektionsplanen.  Vi  ik  genom  detta  fdrfaringss^tt 
sMunda  en  ratt  trogen  profil  af  strandytoma.  En  ortogonal  projek- 
tion  af  observationspunkterna  p&  profilytan  gifver  daremot  riktiga  re- 
sultat  endast  om  profilen  tages  i  lutningens  riktning.  Lutningama 
for  de  ofvanfor  hvarandra  utbildade  strandytoma  sammanfalla  emel- 
lertid  i  regeln  ej. 

Den  geologiska  nivdn  II  A  dr  allmdnt  representerad  inom  norra 
delen  af  Fennoskandia. 

Tidigare  konstaterade  W.  Ramsay  vid  Murmankusten  ^)  och 
f5rf.  i  Ost-Finmarken  ^)  att  inom  dessa  omrSden  vid  lagbun^et  be- 
stamda  httjder  5fver  hafvet  finnas  strandbildningar  af  homolog  habi- 
tus, tydande  pS  genetisk  likvardhet. 

A.  Bravais  ^)  och  R.  Chambers  *)  hafva  afven  pSvisat  genom 
3ina  undersGkningar  frSn  Alten  till  Hammerfest  i  Vestfinmarken  och 
vidare  K.  Pettersen  ^),  H.  Mohn  ®)  samt  A.  Helland*^)  m.  fl.  i  Troms6 

1)  Fcnnia  XVI,  N:o  1. 

2)  Fennia  XXIH,  N:o  3. 

^  Sur  les  ligncs  d'ancien  niveau  de  la  mer  dans  Ic  Finmark.  Voyages 
en  Scandinavie,  en  Laponie,  an  Spitzbci^  et  aux  F»rO,  pendant  les  ann6es 
1838,  1839  et  1840  sur  la  corvette  La  Recherche,  publics  sons  la  direction  de  VL 
Paoi  Gaimard,  Tome  premier,  1:re  Partie. 

*)  Personal  Observations  on  Terraces  and  other  Proofs  of  Change  in  the 
Relative  Level  of  Sea  and  Land  in  Scandinavia.  The  Edinburgh  New  Philo- 
sophical Journal,  vol  48.    Edinburgh  1850. 

^)  Terrasser  og  gamle  strandlinjer.    Tromsft  Museums  Aarshefter  III,  1880. 

Kvartaertidens  udviklio^historie  efter  det  nordlige  Norge.  Ibid  1886.  M, 
fl.  arbeten. 

^  Bidrag  til  Kundskaben  om  gamle  Strandlinier  i  Norge.  Nyt  Mag.  f. 
Naturv.    Bd.  22. 

7)  StrandUniemes  fald  N.  G.  U.    N:o  28.    N:o  2. 

Topografisk-statistisk  beskrivelse  over  Finmarkens  Amt^Ur  serien  Nor- 
n  n  m  m      TromsO  Amt.        /ges  Land  og  Folk- 
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Amt,  att  afven  ddr  fdrekomma  strandbildningar,  hvUka  till  utbild* 
niDgsform  och  geol(^skt  upptrfidande  p&ta(^igen  ekvivalera  nivin 
U  A. 

Intel  af  hvad  man  for  nftrvarande  kftnner  om  dessa  strand* 
bildningar  talar  vidare  emot  min  uppfattning,  att  alia  dessa  strand- 
bildningar,  matsvarande  den  s.  k.  ^lavere  strandlinje",  utmftrka  landets 
lokala  relativa  ISgen  under  en  postglacial  hvilopaus,  m.  a.  o.,  att  de 
representera  en  enhetlig,  gammal  strandyta,  som  senare  af  en  land* 
hojning  lyfts  5fver  bafvet. 

Lutningen  fOr  denna  strandyta  ftr  nu  allmfln,  men  genomg&ende 
ganska  liten.  Den  visar  tydligt  en  zondr  period,  i  det  att  lutningen 
stegras  in&t  land,  och  vidare  flfven  bort&t  W.  LutningsfOrhfillandena 
inom  de  skilda  undersOkningsomr&dena  framstfilla  kurvoma  II  A  i  pro- 
filema,  diagrammen  1—9,  tafl.  3.  Kocfficientema  for  gradientemas 
genomsnittliga  vdrden  &tergifver  omst&ende  tabell  1. 

En  synoptisk  Ofverblick  Ofver  korrelationen  mellan  specialgebi- 
ten  inom  Finmarken  och  dess  ndrmaste  omgifningar  erbjuder  kartan, 
tafl.  4  med  dess  synkrona  isobaser  fOr  5  m  ekvidistans. 

Ett  anm^kningsv^dt  faktum  ^r,  att  afven  h^r  afst&ndet  fr&n 
isobas'  till  isobas,  m.  a.  o.  gradienterna,  Okas  ut&t  hafvet,  ett  for- 
h&llande,  som  P.  Oyen  och  W.  C.  BrOgger  afven  konstaterat  i  Kri- 
stiania  fdltet^). 

Landets  och  hafvets  Omsesidiga  fOrdelning  under  denna  tid  i 
Finmarken  Oster  om  Nordkap  har  jag  fOrsOkt,  s&  troget  det  fOmSb'- 
varande  l&ter  sig  gOra,  itergifva  p&  kartan,  tafl.  5.  Inom  de  trakter, 
hvilka  jag  ej  varit  i  tillfalle  att  besOka  personligen,  har  jag  med  led- 
ning  af  isobas-  och  top(^;rafkartoma  fOrsOkt  teoretiskt  ber^kna  strdn- 
demas  Idgen.  Som  synes  af  en  jdmfOrelse  med  kartans  rOda  kontur, 
har  landvinniiigen  under  den  dllrp&  skeende  landhojningen  ej  varit 
stor.  Det  allmflnna  topografiska  utseendet  var  alltsA  vid  denna  tid 
ganska  likt  nutidens,  fr&nsedt  att  kustutvecklingen  var  n&got  mera 
utprflglad.  Tanafjorden  strackte  sig  upp  ndstan  till  Polmakelvens 
mynning  och  Coalbmejaur  i  Pasvigelven  (Patsjoki)  var  di  en  hafs- 
arm.  Af  anmllrkningsvdrda  Oar,  som  icke  mera  existera,  strftckte 
sig  en  i  N-S  30  km  l&ng  dylik  fr&n  Kirkeaes  till  Coalbmejaur. 

Men  stOrst  var  i  alia  fall  Tsjorgosjnjarga,  hvars  nordligaste 
udde  ar  Nordkyn.    Denna  betydelsefulla  tillandning  fick  kontinenten 


^)  Se  hftrom  W.  C.  BrOgger:  StrandltnienB  beliggenhed  ander  stenalderen 
i  det  sydBsUige  Norge,  p.  107.   N.  G.  U.   N:o  41.    Kristiania  1905. 
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fOrst  under  jftrnfOrelsevis  sen  tid.  Di  Vargas  Bedemar^)  i  bOrjan 
af  fOrra  seklet  besokte  stallet  var  foreningsl^nken,  Hopseidet,  endast 
30  famnar  bred.  P.  B.  du  Chaillu  ''^),  som  afven  bar  konstaterat  den 
forntida  sundfOrbindelsen,  angifver  ej  edets  dimensioner  vid  tiden 
for  sin  besOk,  men  enligt  topografkartan  var  dess  bredd  1904  c. 
590  m  8).  Edets  ringa  hojd  —  nu  blott  par  m  6.  h.  enligt  uppgift 
af  ortsbefolkningen  —  stammer  godt  med  I.  Quigstads  *)  lingvistiska 
analys  af  ortsnamnet.  Lapparna  kalla  namligen  den  dag  som  fir 
Hopseidet  ^nuorre**,  d.  v.  s.  sundet,  hvilket  synes  bara  vittnes- 
bOrd  om,  att  tillandningen  skett  fOrst  under  tiden  efter  manniskans 
invandring. 

Lemningaraa  efter  den  sabfossila  marina  mollaskfaunan 
i  Finmaricen  5ster  om  Nordkap. 

Genom  de  artletningar,  hvilka  Kr.  Dal,  J.  Holmboe,  P.  Bjer- 
kan  och  fOrfattaren  fOretagit  i  subfossila  marina  moUuskfOrekomster, 
hvilka  ganska  allmant  antraffats  vid  ISga  niv&er  Ofver  hafvet  utmed 
Finmarkens  kuster,  kanner  man  f.  n.  v.  Oster  om  Nordkap  ett  gan- 
ska stort  antal  arter  (incl.  varieteter)  af  skaltackta  mollusker.  FOre- 
komsterna  aro  inalles  56,  fOrdelade  p&  48  stationer,  hvilkas  horison- 
tala  fOrdelning  framg&r  af  kartan,  tafl.  5,  den  vertikala  &ter  af  tabel- 
len  3.  Tab.  2  gifver  en  fOrteckning  Ofver  dessa  arter  och  deras  ut- 
bredning. 

De  85  molluskarterna  och  brachyopoden,  som  man  t.  v.  med  viss- 
het  funnit  har,  aro  alia  littorala  eller  sublittorala  former,  och  repre- 
sentera  i  rundt  tal  45  7o  ^^  den  motsvarande  nu  lefvande  faunan 
(enlig  Sars  tabeller). 

I  flera  an  eller  50  7o  ^^  de  subfossila  fOrekomsterna  hafva  an- 
traffats rester  af  foljande  karaktarsdjur: 

Pecten  islandicus  Mtill. 
Mytilus  edulis  L. 
Astarte  borealis  Ch. 
Mya  truncata  L. 


1)  Reise  nach  dem  Hohen  Norden  durch  Schweden  Norwegen  and  Lapp- 
and  in  den  Jahren  1810,  1811,  1812,  und  1814.  Bd.  H,  p.  122.  Frankfurt  a.M. 
1819. 

2)  Mklnattssolens  land  Bd.  II,  p.  186.    Orebro  1881. 
8)  Blad  Y  2. 

*)  Se  hftrom  i  uppsatsen  Fra  Finmarken,  Naturen  p.  160,  1896. 
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Saxicava  arctica  L. 
Actnaea  virginea  Mtill. 
Litorina  litorea  L. 
Litorina  rudis  Mat. 
Litorina  palliata  Say. 
Purpura  lapillus  L. 
Buccinium  undatutn  L. 

Dessa  klimatiskt  ganska  indifferenta  former  med  vidstr^ckt 
biogeografisk  och  kronologiskt  —  geologisk  utbredning  arc  afven 
kvantitativt  rikligast  representerade  och  gifva  bankarna  deras  boreo- 
arktiska,  men  ej  specifika  prSgel. 

I  50— 25%  af  baddarna  antraffas: 

Anomia  ephippiutn  L, 

Modiola  modiolus  L. 

Cyprina  islandica  L. 

Tellina  baltica  L. 

Natica  clausa  Brod  &  Sow. 

och  slutligen  i  25— lO^o^ 
Astarte  Banksii  Leach. 
Astarte  compressa  L. 
Cyamium  minututn  Fabr. 
Tellina  cole  area  Ch. 
Boreochiton  marmoreus  Fabr. 
Puncturella  noachina  L. 
Gibbula  tumida  Mont. 
Litorina  obtusata  (incl.  var.)  L. 
Lacuna  divaricata  Fabr. 
Rissoa  striata  Mont. 
Rissoa  aculeus  Gould. 
Trophon  clathratus  L. 
Trophon  truncatus  StrOm. 
Buccinium  groenlandicum  Ch. 

Af  de  iakttagna  artema  torde  den  vid  Nejdenfjord  funna  Car- 
dium  ciliatum  Fabr.  ej  tidigare  hafva  antraffats  subfossil  i  Norge. 
Arten  ar  cirkumpolar  och  akta  arktisk.  Den  fOrekommer  vid  Nord- 
amerikas  Ostkust,  Island,  GrOnland,  Spetsbargen  och  Beringshafvet 
samt  afven  i  Japan.  G.  O.  Sars  har  funnit  den  lefvande  vid  Vardo 
pi   10 — 20  famnars  djup,  J.  de  Guerne  afven  i  Varanger  pS  20  m 
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Tab.  2.    Fdrteckning  5fVer  (to  wad  tikerhet  i  Ffaimrkm 

Siffroma  hinvisa  lil 
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ia  subfossila  molluskerna  och  deras  fdrdelning. 

C.  och  taflan  5. 
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djup  och  C.  A.  M.  Norman  i  Sydvaranger  vid  5 — 25  m.    P&  Spetsbflr- 

gen  bar  N.  Knipowitscb  ^)  tagit  den  pS  c.  9  m  djup  vid  Adventbay. 

De  flesta  af  de  ofvanuppr^knade  arterna  lefva  kvar  inom  denna 

trakt.    Men  dessutom  antrdffar  man  i  de  gamla  skalbankarna  slivdl 


^)  Zoologische   Ergebnisse  der  russischen  Expeditionen  nach  Spitzbergen 
I.    Exero^HHiTb  aoojiorHHecKaro  Myaea  Hmiu  AKa^eidH  Hayicb.  t.  VI»  1901,  p.  93. 
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i   Ost-Finmarken,  hvilket  J.    Holmboe  ^)  fOrst  framhSllit,  liksom  vid 
den  n^rbelagna  Murmankusten,  som  redan  V.  Faussek^)  och  senare 


1)  Om  faunaen  i  nogle  skjaelbanker  og  lerlag  ved  Norges  nordlige  kyst, 
p.  56.    N.  G.  U.    N:o  37. 

2)  MaiepiaoH  Kh  Bonpocy  oOtj  OTpimaieJibHOM-b  ;iBHKeHift  6epera  bt*  Bt- 
jiOM-b  Mop-fe  H  Ha  MypMancKOM-b  Cepeiy.  3an.  IImh.  PyccK.  Feorp.  06m.  t  XXV, 
>&  1. 
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N.  Knipowitsch  1)  p&pekat,  arter,  hvilka  t.  v.  ej  upptackts  lefvande 
inom  dessa  omriden^  men  v^l  l£lngre  v^sterut,  resp.  sOderut  Iflngs 
norska  kusten,  dar  de  mildare  fy^iskt  —  geografiska  fOrh&IIandena 
s&ledes  erbjuda  dem  gynsamma  exlstensvillkar. 

S&dflna  fossila  arter  jftmte  deras  geologiftka  ocb  satntida  utbred- 
ning  it  norr,  resp.  6ster  Sro  sammanfflrda  1  tabelteii  p.  68 — 69. 

Pk  vidstiende  kartskiis,  tafl.  1,  ftro  de  ofvanuppraknade  arter- 
nas  nuvaratide  och  fossila  nordgr^nser  intecknade. 

De  anfOrda  arterna,  hvilka  fflretr^desvis  fOrekomma  inom  den 
boreala  zoogeografiska  re^onen,  representera  kvantitativt  mer  an  10% 
af  den  nu  bekanta  subfossila  molluskfaunan  i  berOrda  trakter.  Det 
&r  darfor  rimligt  antaga^  att  de  en  g&ng  verkligen  ocks&  lefvat  bar, 
men  att  de  alia  utdott  pk  grund  af  for  deras  existens  ogynnsamma 
omstandigheter,  hvilka  senare  tillstOtte  samtidigt 

En  jamfOrelse  af  intervallema  mellan  de  i  kartskissen  itergifna 
specifika  areornas  fossila  och  recenta  nordgranser  vid  Ishafvets  vast- 

1)  Zur  Kenntniss  der  geok>gischen  Geschichte  der  Fauna  dcs  Wcissen  und 
des  Mnnnan-Meeres.  Separat-Abdnick  aus  d.  Verh.  d.  K.  nissischeti  Min.  Ge- 
seUsch.  S:t  Petersburg.   II  Ser.  Bd.  XXXVIH.    N:o  1. 

^  Af  den  malakologiska  speciallitteratur,  som  berdr  tfakten,  har  jag  haft 
tillgiflg  till  f6ljande  arbeten: 

W.  Leche :  Ofversigt  Mver  de  af  svenska  expcditionema  till  Novaja  Selmja 
och  Jenissej  1875  och  1876  insamlade  hafsmoUuskema.  K.  V.  Akad.  F6rh.  Bd. 
16,  1878. 

G.  O.  Sars:   Mollusca  regionis  arcticae  Norvcgiae.    Christiania  1878. 

J.   Sparre   Schneider:    Nogle  zoologiske  iagttagelser  fra  VardO  i  Ost-Fin- 

marken.    Separat.   Troms6  1883. 
„        „  „  Undersdgelser  af  dyreUvet  i  de  arktiske  fjorde.  III. 

Troms6sundets    mollnskfauna.     Tromsd    Museums 
Aarshefter,  Vm,  1886. 
„        „  „  Nogle  bemaerkninger  om  hysens  (Gadus  aeglefinus, 

Lin.)  naeringsforholde,  tillige  et  bidrag  til  kundska- 
ben  om  Vard6-havets  skaldaekte  moUusker.    Sepa- 
rat. Ibid  XVI,  1893. 
J.  de  Guerne:    Le  Varangerfjord.    Catalogue  des  mollusques  testac6s  re- 
cueillis  pendant  la  mission  de  Laponie.    Bruxelles  1886. 

S.  Hertzenstein :  Beitrftge  zur  Kenntniss  der  Fauna  der  Murmanktlste  und 
des  Weissen  Meeres.    I.   Mollusca.    S:t  Petersburg  1885. 

Canon  A.  M.  Norman:  Notes  on  the  Natural  History  of  East  Finmark. 
Extracted  from  the  Annates  and  Magazine  of  Natural  History,  1902—1905,  Lon- 
don 1905. 

Dr.  Danielssens  iakttagelser  —  Nyt.  Mag.  f.  Naturvidensk.  vol.  11,  Kri- 
stiania  1861  —  hafva  varit  mig  tillgangliga  endast  genom  de  Gucrnes  referat. 
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0.  nrvkisson,  M.-fors. 

N&gra  molluskers  postglaciala  och  nuvarande  nordgrftnser. 
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kust  och  Srsmedelisotermerna  f6r  30**F  (—  1,1  TC),  35T  (1,67"C)  och 
40°F  (4,44**C)^)  lemnar  ett  godt  spelrum  for  spekulationer.  Det 
framg&r  dock  onekligen,  att  nordgranserna  p&tagligen  under  ett  vSrme- 
optimum  med  fOr  dessa  arter  gynsamma  lefnadsfOrh^landen  befunnit 
sig  langre  i  norr  (resp.  oster),  men  till  foljd  af  en  darpS  foljande  for 
arterna  ofOrdelaktig  klimatdepression  fOrskjOtos  de  senare  till  syd- 
ligare  (vastligare)  omr&den.  Efter  denna  oscillation  har  faunan  ej 
kunnat  &terer5fra  sitt  f5rra  utbredningsomr&de. 

Differensen  ar  p&fallande.  Ett  numeriskt  belopp  ffir  denna  kli- 
matdepressions  amplitud  kan  emellertid  fOrst  i  framtiden  komparativt 
beraknas,  nar  v&r  kunskap  om  lagarna  f5r  de  aktuella  och  fossila 
malakologiska  f5rh&llandena  i  dessa  trakter  liksom  lokalklimatet 
grundligt,  i  sina  detaljer  utforskats. 


Till  hvilka  afsnitt  i  nivdfdrdndringama  hdnfdra  sig  dessa 
sub  fossila  molluskfdrekomster? 

Svaret  p&  denna  frSga  kan  harledas  genom  en  granskning 
af  forekomstema  med  hansyn  till  deras  geologiska  placering  och  en 
bionomistisk  kritik  med  deras  artassociationers  batymetriska  lifsvillkor 
i  Ogonsikte. 

Den  fOrra  metoden  kan,  som  det  skall  framg&,  ensam  fOr  sig 
lemna  oss  bindande  svar  och  tillSter  i  undantagsfall  en  belt  nOjak- 
tig  tidsbegransning.  Vid  den  senare  metoden  haftar  daremot  alltid 
en  viss  osakerhet.  Den  utg&r  fr&n  v&r  kannedom  om  molluskemas 
nutida  batymetriska  fOrdelning,  och  pS  grund  af  denna  f0rs5ker  den 
harleda  hafsytans  relativa  lage  vid  tiden  fOr  en  fossil  molluskbadds 
aflagring.  Nu  ar  det  emellertid  alldeles  icke  fallet  att  molluskemas 
iifsbetingelser  skulle  varit  identiskt  desamma  ens  pft  narbelagna  lo- 
kaler  till  och  med  vid  samma  tidsskede.  Jag  behOfver  val  endast 
erinra  om  de  pS  t&ng  lefvande  molluskemas  fOrdelning,  for  att  det 
skall  framgS,  huru  latt  den  batymetriska  utbredningens  Ofre  grans 
kan  differentiera  inom  sm&  intervaller.  Som  kandt  ar  bottenbeskaf- 
fenheten  ratt  betydelsefuU  fOr  de  speciella  algemas  trefnad.  Under 
landhOjningen  kom  emellertid  denna  att  variera  hOgst  olikartadt,  barg, 
sand  och  lera  upptradde  regellOst  omvaxlande  p&  olika  lokaler  allt 
efter    som    landet    hojde   sig.      PS   grand   af   dylika   vaxlingar   hos 


1)   Enl.   Bartholomews  Physical  Atlas.    Vol.  HI:    Atlas  of  Meteorology  by 
J.  G.  Bartholomew  and  A.  J.  Herbertson,  London  1899. 
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Limopsis  minuta  Phil.  . 
Venus  gallina  L.  .  .  . 
ZirphcBa  crispata  L.  .  . 
Kellia  suborbicularis  Mont. 
Patella  vulgata  L.  .  .  . 
Gibbula  tumida  Mont.  . 
Gibbtila  cineraria  L.  .  . 
Lunatia  intermedia  Phil. 
Aporrhais  pes  pelecani  L. 
Utriculus  truncatulus  .    . 


Fossila  p&  fMjande  fyndorter  i  Finmarken  och  vid 
Murmankosten. 


N:o  m,  IV,  V  a 

N:o  Vn,  XVI,  XX,  1,  2,  3,  5,  6 

N:o  V  a,  VIU,  XXVI 

N:o  7 

N:o  XVm  a,  XVIH  b 

N:o  xn,  xni,  xvnif,  xxvm,  xxix,  xxxva, xxxvi,  3,4,5 
N:o  xm,  xvinc,  xxn,  3, 7 

N:o  IV 

N:o  in 

N:o  3 


1.  Tsip-Nawolok  (V.  Faussek), 

2.  Anikiewka  (V.  Faussek), 

3.  Ara  Guba  (S.  Herzenstein), 

4.  Schalim  6n  (V.  Faussek), 

5.  Jeretik  6n  (V.  Faussek  &  N 

6.  Mogilnoje,   Kildin   (V.    Faussek   &   S 

7.  Solotaja  Guba  (V.  Faussek), 


Knipowitsch), 

Herzenstein), 


N.  Knipowitsch 

N:o  1. 

n 

N:o  2. 

9 

N:o  3. 

n 

N:o  6. 

n 

N:o  4,  N:o  5. 

in), 

N:o  7. 

» 

N:o  8. 

ANM.  1.  Af  stort  intresse  blir  revisionen  i  f&ltet  af  den  af  W.  C.  Br6gger  (Norgcs  geoL  un- 
ders.  N:o  31 ,  p.  456)  meddelade  skalgrussamlingen,  hvilkcn  enligt  etiketten  ftr  tagcn 
i  Vard6  vid  9  m  6.  h.  Den  inneh&ller  ett  jamfOrelsevis  stort  antal  utd6da  artcr 
Af  dem  n&  Cardium  nodosum,  Cardium  exiguum^  Montacuta  bidentata  och  Rissoa 
inconspicua  nu  upp  till  Vest  Finmarken,  Rissoa  violacea  till  Lofoten,  men  cj 
ens    s4   l&ngt   mot  norr  som  till  sistn&mnda  ort  hafva  Pecttn  XHtrius,  Tapes  aurtm 


undergrunden  i  laminariazonen  ryckte  dk  algernas  och  darmed  mol- 
luskernas  5fre  granser  samtidigt  p&  en  lokal  hOgre,  om  fOga  gyn- 
samma  terrangfOrhailanden  upptradde  mot  djupet,  och  i  motsatt  fall 
vid  en  n^rbelSgen  ort  &ter  lagre  i  relation  till  hafsytan.  Dessutora 
kastade  nydanade  skar  och  ref  om  de  slamrika  s5tvattensstr0mmarnas 


X 
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Deras  fOrdelning  i  Kristianiafal- 
tets  senkvartflra  aflagringar. 

Fossil  nordgr&ns. 

Nntida  nordgr&ns. 

A. 

B.       C. 

D. 

E. 

F. 

X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

Jarfjorden 

Kildin 

Kirkenes 

Solataja  Guba  .... 

Varda 

Jeretik  On 

Solataja  Guba .... 

Jarfjorden 

Elvenes 

Ara  Guba    

Hasvig  (Sars). 

VadsO  (Sars). 

Oksfjord  (Sars). 

Risvaer  (Sars). 

VannO  (Holmboe). 

VadsS  (Sars). 

VardO  (Sparre  Schneider). 

BodO  (Sparre  Schneider). 

Oxfjord  (Sars). 

Oxfjord  (Sars). 

Yngre  och  yngsta  arcaleran  &  portlandialeran :  6fre  myabankama  i  Sm&leneme. 
Cyprinaleran ;  l&gsta  myabankama  i  Sm&leneme  och  dfre  myabankama  i  Kristianiadalen. 
Aldsta  Cardiumleran,  l&gsta  myabankama  i  Sm41eneme  och  Idgre  myabankama  i  Kristia- 
niadalen. 
Yngre  cardiumleran,  6fversta  ostrea. 
Isocardialeran  och  Ofversta  tapesbankama. 
Scrobicularialeran  och  l^gre  tapesbankama. 


AjaM.  2. 


Rissoa  parva,  Bitiium  reticulatum  och  Nassa  reticulata  antraffats  lefvande.  Jag 
vill  dock  i  likhet  med  J.  Holmboe  (Norges  geol.  undcrs.  N:o  37,  p.  27)  t  v.  intaga 
en  afvaktande  hMIning  betraffande  denna  fdrekomst. 

Huravida  Cardium  edule  nu  Icfvcr  i  Osl-Finmarken  bar  jag  ej  f^tt  klart  f6r  mig. 
Hvarken  Sars  eller  senare  forskare  hafva  antr&ffat  den  d^rstades.  M6jligen  var 
det  subfossila  skal,  som  dr  Danielsen  (se  de  Gueme)  tog  vid  Vadsd. 


riktningar  vid  hafsstranden,  hvaraf  foljderna  mSste  gjort  sig  kannbar 
afven  inom  biologin.  D&  mSnga  i  det  foljande  relaterade  fOrhSllan- 
den  afgjort  tyda  pS,  att  klimatet  vid  den  tid  dessa  moUuskfOrekom- 
ster  bildades  varit  varmare  an  nu  inom  Fennoskandia,  ar  det  afven 
sannolikt,  att  laminaria  och  molluskerna  under  denna  tid  lefvat  nar- 
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mare  bafsytan,  i  Ukhet  mad  bvad  som  konstaterats  vara  faUet  i  $yd« 
ligare  trakter^).  En  fix  minimidifferens  mellan  bafsytan  ocb  de  la- 
minora  molluskemas  Cfre  gran3  &v  s&Iunda  ej  antaglig. 

Detta  g^ller  afven  de  rent  littorala  formerna.  Nagra  trifvas 
fOretradesvis  p&  sandreflar,  andra  fasta  sig  p&  strandklipporna  eller 
sOka  upp  lerstrander.  Till  fOljd  af  strandens  geologiska  vaxlin- 
gar  under  landhojningar  kommo  dftrfOr  afven  dessa  arter  att  direkt 
s5ka  sig  boningsstallen  an  djupare  nere,  an  vid  sjalfva  strandbaltet. 

D&  det  nu  torde  framgS,  hum  sv&rt  det  ar  att  sakert  begransa 
molluskerna$  batymetriska  utbredningszons  Ofre  grans,  ar  det  utan 
vidare  klart,  att  den  nedre  annu  mindre  l&ter  nOjaktigt  bestamma 
sig,  dk  harvid  afven  hafvets  nedspolande  forro&ga  m&ste  tagas  mad 
i  rakningen. 

Ett  fOrsOk  att  p&  bionomistisk  vag  strangt  begransa  bankamas 
&lder,  stoter  s&lunda  p&  ratt  m^ga  vasentliga  antaganden,  ocb  torde 
det  hafva  skal  fOr  sig  endast  vid  revisionen  i  faltet.  Jag  vSgar  dar- 
fOr  bar  skanka  endast  sekundart  varde  kt  denna  metod. 

Den  subfossila  molluskfaunan  upptrader  plotsligt  och  i  riklig 
mangd  nedanfor  en  lagbundet  begransad  nivS,  sora  betecknas  af 
strandytans  II  A  hojd. 

Det  postglaciala  hafvet  bar  s&ledes  vid  tiden  fOr  transgressionen 
vid  II  A  5fverskridit  alia  de  i  Finmarken  antraffade  molluskaflag- 
ringarna,  hvilket  framgSr  af  omstaende  tabell  3. 

Att  VI  a,  belagen  pk  edet  mellan  Sjdferbugten  ocb  Svenske- 
stenbugten  pk  SkogerO,  nkr  till  33  m,  under  det  II  A  dar  befinner 
sig  vid  28  m,  bevisar  nog  ej  afgjordt  motsatsen.  MoUuskerna  vid  33 
m  ligga  pa  edets  hOgsta  kulle  inbaddade  i  strandgrus,  bvilket  frJn 
fyndstallet  stracker  sig  ned  till  den  ganska  maktiga  banken  VI  b, 
belagen  vid  27  m  ett  stycke  NE  om  den  fOrra  fOrekomsten.  For- 
hSllandet  kan  tydas  sa,  att  ^strOmskaveln**  ^)  i  det  forntida  sundet, 
som  atskiljde  Oksebaasneset  frSn  hufvudOn,  kunnat  kasta  upp  ska- 
len  till  den  observerade  bOjden.  Slutna  bivalva  skal  antraffades  hSr 
blott  till  27  m. 


1)  Se    harom  J,  Walther:   Einleitung  in  die  Geologic  als  historisqhc  Wis- 
senschaft  p.  53.    Jena  1893—04. 

jamfOr   afven   V.   Nordmann:    Dosinalagene   ved   Kattegat    En   forelabig 
Meddelelse.    Medd.  fra  Dansk  geol.  Forcn.  10  p.  25. 

2)  Interferensv&gor  mellan  stormbOljor  och  tidvatlcn,  som  ofta  n&  v&ldig 
kraft. 
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Vidare  har  hafvet  vid  tiden  II  A  transgrederat  p&  alia  de  lit- 
torala  molluskaflagringarna  vid  Murmankusten,  som  innehMla  utdoda 
arter,  och  N.  Knipowitsch  ^)  hafdar  &sikten,  att  de  harrOra  fr&n  tiden 
f5r  den  postglaciala  landsankningen. 

Men  om  si  ar  fallet  afven  med  alia  aflagringar  i  Finmarken  ar 
ej  utan  vidare  alldeles  klart. 

Af  forekomstema  tillhCr  namligen  N:o  11  och  sannolikt  delvis 
N:o  VII  slamfacies,  och  det  ar  att  vanta,  att  de  aro  afsatta  pk  jam- 
forelsevis  djupare  vatten.  N:o  11  inneh&ller  former  med  arktisk  pra- 
gel,  t.  ex.  Trophon  clathratus  L.  var:  grandis  MCrch  och  Area  gla- 
cialis  Gray,  hvilka  trifvas  i  n&got  djupare  vatten,  men  dessutom 
f5rekomma  nSgra  rent  littorala  former,  Buccinium  undatum  L.  och 
Anomia-  och  Mytilus'^rierm,^  se  tab.  2, 

SvSrt  ar  likasS  att  saga  hum  den  sekundara  fCrekomsten  N:o 
Vn  vid  Nejdenelvens  mynning  bOr  uppfattas  jf.  p.  39.  FyndstaUet 
ligger  tatt  under  ett  brant,  150  m  h5gt  barg.  At  sydost  utbreder 
sig  Sandtangen,  en  alfsandssporre,  hvars  5fre  yta  befinner  sig  c.  5 
m  6.  h.,  och  hvilken  tvingar  Nejdenalfven  att  b6ja  af  med  en  0,5  km 
l&ng  svang  St  sydost.  Genom  alfvens  sidoerosion  blef  stranden  un- 
der en  troligen  ganska  sen  tid  underminerad,  och  moranen  rutschade 
ned   6fver  en  moilaskfOrande  lera,  blandande  skalen  om  hvarandra, 

N&got  bestamdt  b5r  icke  t.  v.  sagas  om  dessa  tv&  baddar.  Vi- 
dare har  det  ej  annu  blifvit  afgjort  hum  Karjelprofilen^)  skall  upp- 
fattas, men  i  hvarje  fall  afviker  val  dess  Mder  ej  betydligt  fr&n  ti- 
den n  A. 

FrSnsedt  dessa  fyra  tvifvelaktiga  undantag  synes  emellertid  in- 
tet  vdttna  emot,  att  st6rsta  delen  af  de  5friga  forekomstema  aflagra- 
des  samtidigt  med  och  en  mindre  del  m5jligen  n&got  efter  tiden  for 
transgressionen  vid  landdepressionsmaximet  11  A. 

Af  sarskildt  intresse  ar  for  denna  preliminara  unders5kning 
den  m5jligast  noggranna  forst&elsen  af  de  forekomsters  &ldersrela- 
tioner  till  II  A,  hvilka  innehSlla  de  utdoda  arterna. 

Af  bankamas  artassociationer  framg&r,  att  baltena  aflagrats  p& 
grundt   vatten,   sannolikt  p&   ett  djup  af  blott  omkring  10  m^)  med 


1)  1.  c.  p.  155. 

2)  Se  Fennia  23,  N:o  3,  p.  96. 

8)  I  sitt  stora  arbete  „Om  de  senglaciale  og  postglaciale  niviforandringer 
i  Kristiniafeltet"  har  prof.  Br6gger  uttalat  sig  fOr  detta  djup  betraffande  i  regein 
lika  sammansatta  skalbaddar. 
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lokala  variationer.  De  allmannast  forekommande  artema  Sro  nam- 
ligen  rena  strandformer,  eller  aro  de  intranglingar  eller  uppsk6ljda  ^) 
fr&n  den  sublittorala  laminariazonens  Ofversta  del  2). 

Af  tabellen  3  framgir  afven  att  de  flesta  bankamas  lagen  an- 
passa  sig  till  den  ofvan  antydda  tolkningen.  Variationema  aro  si 
pass  sm&,  att  man  val  kan  antaga,  att  de  i  de  flesta  fall  influerats 
af  de   lokalt  afvikande  lifsbetingelsema,  t.  ex.  bottenbeskaffenheten. 

Man  bar  dessutom  afven  skal  att  antaga,  att  bankamas  hydro- 
grafiskt  olikartade  placering  —  en  del  ar  belagen  i  det  varmande  haf- 
vets  narhet,  en  annan  iter  i  de  af  alfvatten  kylda  biQordama  —  ratt 
kannbart  f5randrat  de  sldlda  faunomas  lefnads-  och  konkurrensbe- 
tingelser  och  darmed  deras  vertikala  utbredning.  Liksoni  vid  Mur- 
mankusten^)  synes  man  namligen  afven  har*)  spira  en  horisontal 
biozonal  fCrdelning  af  den  subfossila  faunan.  Men  denna  kan  na- 
turligtvis  ej  bestamdt  pivisas  med  ledning  af  de  relativa,  utan 
endast  p&  grund  af  de  genom  kvantitativt-statistiska  analyser  har- 
ledda  absoluta  artassociationemas  inbOrdes  kontraster. 

I  vissa  fall  synas  mig  aflagringamas  kvantitet  idagalagga  att 
f5rekomstema  hanf5ra  sig  till  tiden  II  A.  Man  tanke  sig  betydelsen 
af  de  ganska  maktiga  skalbaltena.  De  besti  i  de  ofre  delama  af 
skalgrussand,  krossade  brottstycken  af  molluskskal  med  gr5fre  sand 
och  stimdom  smitt  strandklapper.  NSgot  djupare  (c.  1 — 2  dm)  ar 
daremot  skalgruset  vanligen  alldeles  rent,  fritt  irkn  sand  och  de 
bivalva  artemas  skal  ligga  ofta  slutna.  Dessa  skalbaddar  n&  t.  o.  m, 
en  meters  vertikal  maktighet  (vanligen  har  kalen  hindrat  mig  att 
genomgrafva  dem). 

Aflastningen  af  dylika  till  sin  hufvuddel  antagligen  sedentara  bal- 
ten,  hvilka  sival  uppSt  som  nedit  backen  aro  jamforelsevis  tydligt  af- 
gransade,  har  gifvetvis  kraft  en  jamforelsevis  betydande  tid  med  en- 
formiga  fysisktgeografiska  betingelser  ^).     Med  kannedom  om  strand- 


1)  Enligt  A.  C.  Johansens  intrcssanta  iaktlagelser  fir  nfimligen  uppvrftkning 
af  skal  till  s.  k.  skald ynger  ett  vanligt  fenomen  ofvanf6r  15  m  isobaten.  (se  Om 
Aflejringen  af  Molluskernes  Skaller  i  Indsaer  og  i  Havet.  Vidensk.  Mcdd.  fra 
den  Naturhist.  Foren.  i  Kjebenhavn  1901,  p.  45.) 

^)  Angfiende  molluskemas  regionfOrdelning  fkr  jag  hfinvisa  till  H.  Kiaers 
beskrifning  i  uppsatsen:  Om  dyrelivet  i  Balsfjorden  og  denne  fjords  udldb  til 
havet.    TromsO  Museums  Aarshefter  XXVIII,  p.  13,  1905. 

3)  Se  Knipowitsch,  1.  c.  p.  47. 

^)  Se  de  relativa  artassociationsprocentema,  Fennia,  23,  N:o  3,  p.  87 — 106 
och  si  dan  38 — 48  i  detta  arbete. 

^)  Jfimf.  C.  Wesenberg-Lund,  1.  c.  p.  69. 
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linjemas  pi  de  berOrda  lokalerna  fy$iografi  veta  vi,  att  detta  villkor 
ocks&  uppfyllts  under  den  tid,  d&  landet  befann  sig  i  hvila  i  Iflget  H 
A.  Mellan  11  A  och  bankama  finner  man  d^remot  ej  distinkt  utprSg- 
lade  strandbildningar,  hvilket  tyder  p&,  att  den  hvilopausen  foljande 
regressionen  f6rsigg&tt  utan  afsevard  stagnation. 

Jag  skuUe  darfCr  till  tiden  II  A  vilja  hanf^ra  itminstone  de 
h5gre  belagna  VardOlokalema,  N:ris  XVHI,  och  vidare  Kirkenes,  N:ris 
V;  troligen  h()r  afven  den  af  J.  Holmboe  undersOkta  banken  vid 
Nejdajaure,  N:o  III  hit 

Utan  att  inl&ta  mig  pk  fr&gan,  vill  jag  dock  har  anmirka,  att 
till  samma  slutsats  leder  afven  A.  C.  Johansens  pSstiende/)  att 
nSkalsamlingeme  i  de  hcevede  ^Skalbanker*^  i  Skandinavien,  som  er 
beskrevne  af  M,  Sars  og  A-  Erdmann^  er  aUe  opskyllede  ^kaldynger 
nted  en  rikt  udviklet  Bredfauna*^. 

Andra  forekomster  nk  alldeles  upp  pi  strandbadden  II  A,  t.  ex- 
N:ris  Vm,  Xn,  XVI,  XXn,  XXIV,  XXXV  a,  XXXVI. 

Ofta  stracker  sig  skallagret  t.  o.  m.  fram  till  terrassfoten,  t  ex. 
VI  a,  XX. 

Nigra  f5rekomster  bilda  vallar]  just]  dar  strandbaddens  vid 
II  A  talus  begynner,  t.  ex.  XXVIII;  eller  befinna  de  sig  sekundart 
pi  dels  till  och  med  modama  strandbrinkar,  hvilka  sakert  hafva  upp- 
stitt  genom  hafvets  senare  underminering  af  strandterrasser  vid  11  A, 
t.  ex.  XXVI. 

pa  grund  af  den  goda  faunistiska  korrelationen  skuUe  jag  dar- 
i6v  vilja  draga  det  analogislut,  att  afven  de  6friga  forekomster,  som 
innehaila  utdoda  arter,  hanfora  sig  narmelsevis  till  tiden  f6r  trans- 
gressionen  vid  nivin  11  A. 

Det  framgdr  sdledes,  att  det  postglaciala  klitnatoptimet  for  vdrme- 
dlskande  djurformer  i  Finmarken,  liksom  vid  Mumtankusten,  i  det 
ndrmaste  sammanfaller  med  tiden  for  trangressionen  vid  nivdn  JJ  A- 

Niv&n  II  A  representerar  i  Finmarken  den  Fennoskandiaa  rand- 
omr&den  omfattande  postglaciala  lands&nkningens  maximum. 

Af  den  framstallning,  hvilken  lemnats  af  Fennoskandias  och 
Danmarks  kvartarpalaontologer,  kanner  man  med  visshet  under  post- 
glacial tid  ett,  men  ocksi  endast  ett,  framom  andra,  af  smarre  fau- 
nistiska   dichotomier    harledda   klimatosciliationer,    starkt  framhafdt 


1)  L.  c.  p.  37,  och  min  not  p.  73. 
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klimatoptimiun  for  sydliga  former.  Detta  bar  intraffat  i  s6dra  Norge 
och  Danmark  vid  tiden  for  Tapes-depressionsniv&ns  utbildning, 
som  ekvivalerar  Litorinavallamas  i  OstersjOlanden  daning.  P&  denna 
tid  har  som  bekant  foljt  en  klimatforandring,  hvilken  haft  till  f6ljd, 
att  nordgr^nsema  fOr  de  varmek^ra  hafsmoUuskemas  utbrednings- 
areor  ryckte  mot  s6der,  och  att  skogsgransema  undergingo  en  icke 
oansenlig  negativ  fSrskjutning.  Klimatet  m&ste  vid  denna  tid  hafva 
varit  mycket  gynsamt;  i  Sverige  har  Gunnar  Andersson  funnit,  att 
vegetationsperiodens  temperatur  var  c.  2,4**  C  h5gre  an  nu  ^).  Samma 
forskare  har  vidare  visat  att  det  gynsamma  luftstrecket  under  samma 
tid  utstrackte  sig  afven  till  Spetsbargen  2).  Man  ar  vidare  bflijd  att 
anse  fossila  fOrekomster  af  boreala  moUusker,  s^om  Myiilus  edulis, 
Cyprina  islandica  och  Litorina  litorea,  p&  5stra  Gronland,  Spetsbar- 
gen,  Frans  Josefs  Land,  Kung  Karls  Land,  Novaja  Semlja  och  nord- 
vast  Sibirien  %  dar  hafsfamian  nu  ar  rent  arktisk,  som  lemningar  efter 
denna  tid. 

Detta  f5r  sydliga  arter  gynsamma  klimat  bfir  gifvetvis  afven 
tryckt  sin  regionala  pragel  pi  Finmarkens  postglaciala  djurlif. 

Man  vet  vidare,  att  vid  samma  tid  en  landsankning  intraffat, 
hvilken,  s&vidt  man  nu  kanner,  med  visshet  omfattat  Karelska  naset 
i  Finland,  s5dra  delama  af  Sverige  och  Norge  jamte  tillst5tande  de- 
lar  af  Danmark.  Ja  anda  upp  till  Vesteraalen  vid  norska  Atianter- 
kusten  kanner  man  vid  Ramsaa  pS  Andon  ett  otvetydigt,  med  fossil 
karaktariseradt,  stratigrafiskt  bevis  pa  det  s.  k.  sten&ldershafvets  posi* 
tiva  strandfdrskjutning. 

Vi  veta  nu  vidare,  att  i  Finmarken  r&dde  klimatoptimum  f5r 
varmekara  hafsdjur  da  depressionsniv^n  U  A  utbildades.  Hvad  an- 
nat  blir  val  d&  m5jligt,  an  att  inbCrdes  kombinera  dessa  post- 
glaciala varmeoptima  och  de  homologa  bildningarna  fr^n  samma  tid 
till  ett  f5r  hela  Fennoskandia  liktidigt  utveckUngsafsnitt. 

Det  ma  val  darfor  anses  afg5rande  bevisadt,  att  strandlinje* 
akedet  II  A  %  Finmarken  och  dess  omgifning  sammanfaller  med  tiden 
for  det  postglaciala  landdepressionsmaximet,  som  framtrdder  i  Fenno- 
skandias  peri/era  delar,    Niv^n  ar  sMedes  likvard  med  den  atlantiska 


1)  Hasseln  i  Sverige  fordom  och  nu.    Sveriges  geol.  unders.  Ser.  Ca  N:o  3. 

2)  Om  vaxtlifvet  i  de  arktiska  trakterna.    Nordisk  Tidskrift  1900,  p.  148—49. 

8)  Litteraturupplysningar  hos  A.  S.  Jensen.  Studier  over  nordiske  MoUus- 
ker. II  Cyprina  islandica.  Videnskb.  Meddelelser  fr.  d.  naturhist.  Forcn.  i  KJ0- 
benhavn  1902,  p.  33. 
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Tai>estidens  och  Litorinas^kningens  i  0stersj5landen  strandbildnin- 
gar  och  samtidig  med  det  postglaciala  v^rmemaximet. 

Sankningen  har  traffat  de  periferiska  delama.  Ty  enligt  den 
g^ngse  uppfattningen  anser  man  som  k^dt,  att  den  landr5relse,  som 
framkallade  den  positiva  strandf5rskjutningen  i  Fennoskandias  randge- 
bit  val  afven  omfattat  dess  centrala  landomriden,  men  att,  som  A.  G. 
H5gbom  ^)  sager,  den  ej  rSdt  p&  landhftjningen,  som  i  centrum  f5rsig- 
gick  med  mycket  st5rre  hastighet,  utan  att  resultatet  af  de  b&da  hvar- 
andra  motverkande  rftrelsema  blef  dar  endast  en  f5rsvagad  landh5j- 
ningsr5relse  under  den  tid,  di  sankningsr5relsen  traffade  de  periferiska 
omrSdena.  Denna  tolkning  synes  afven  P.  Oyen  hafva  lyckats  vac- 
kert  bekrafta  genom  imders5kningar  inom  sodra  Norge^).  Enligt  P. 
Oyen  uppnid4e  namligen  den  postglaciala  landsankningen  i  det  syd- 
vastligaste  Norge  ett  c.  10  ginger  st6rre  belopp  an  i  Kristianiadalen, 
och  namnde  forskare  har  vidare  kommit  till  slutsatsen,  att  den  post- 
glaciala landoscillationenen  aldrig  gjort  sig  f5mimbar  innanf5r  lin- 
jen  Hamar-Aamot  (p&  c.  80  m  isobasen). 

P&  omstSende  preliminara  kartskiss  iskidliggOres  min  ofvan 
anfOrda  uppfattning  genom  det  slutna  isobassystemet,  hvilket  i  rand- 
omridena  &tergifver  mStten  p&  landhojningens  lokala  belopp  efter  tiden 
for  det  postglaciala  landdepressionsmaximet  i  Fennoskandia.  Det  ar 
dock  med  stor  tvekan  jag  konstruerat  kartan,  ty  de  fuUt  sakra 
uppgifterna  aro  f&taliga  och  i  anseende  till  omrSdets  vidd  myc- 
ket ojamnt  fOrdelade.  Som  af  kartan  framgir  ar  namligen  v4r 
exakta  kannedom  i  saken  begransad  uteslutande  till  kusttraktema  i 
randgebiten.  Afven  i  centralare  delar  har  man  fOretagit  undersOk- 
ningar  Ofver  spOrsmSlet,  men  det  har  t.  v.  varit  mOjligt  att  dar  fast- 
stalla  endast  approximativa  minimimStt  for  den  postglaciala  land- 
hojningens belopp.  De  mest  anmarkningsvarda  i  detta  hanseende 
aro  O.  Gumaelii  skalbank  vid  HarnOsand  pS  c.  75  meters  hojd  Ofver 
hafvet,  afvensom  H.  Munthes  postglaciala  skalbankar  i  Nederkalix 
51  m.  0.  h.,  p&  AlnOn  77  m  0.  h.  och  vid  OrnskOldsvik  c.  60  m 
0.  h.,  hvilka  tal  jag  infOrt  pS  kartan.  Dar  tillrakligt  antal  tillfOrlitliga 
punkter  fOreligga  aro  kurvorna  heldragna;  osakra  linjer,  isynnerhet 
inom  de  omrSden,  hvilka  ej  Ofversvallats  af  sten&ldershafvet,  arc 
streckade. 


1)  Norrland,  Natnrbeskrifning,  p.  208.    Uppsala  1906. 

^)  Tapes  decussatus  Lin.  eg  Tapes-niveauets  geologiske  stilling,  p.  13—14. 
Forhandl.  i  Videnskb.-Selsk.  i  Christiania  1905,  N:o  4. 
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Ett  spannande  intresse  ^ga  for  denna  frSga  Harald  Lindbergs 
nyligen   gjorda   fynd  af   Zannichellia    polycarpa  och  Carex  pseudo- 


Fig.  6.  Kartskiss  &tcrgifvande  landhOjningens  belopp  inom,Fennoskandia  efter  tidcn 
f6r  det  postglaciala  landdepressionsmaximet.    Skalan  1:15,000,000. 

cyperus  i  bottenlagret  af  en  torfmosse  vid  Ontojarvi  i  Kuhmoniemi 
socken  (strax  E  om  Ule&trask)  pi  c.  160  m  hojd  Ofver  hafvet.   Den 
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feritnatnhdA  h&fsfonden  b^visftr  enligt  Lindberg,  att  ialt  vatten 
fttffickt  iiig  upp  till  frakten  i  trhgA,  under  det  den  ^etmre  aynes 
bevisa,  att  klimatet  samtidigt  varit  betydligt  mildare  ftn  nu  ^). 
Ett  ytterligare  stod  for  denna  formodan  om,  att  en  postglacial  hafs- 
arm  strflckt  sig  upp  till  trakten  kring  Ule&tr^sk  (122  m  0.  h.)  lem- 
nar  fOrekomsten  af  talrika  s.  k.  typiska  Litorina  diatomac6er  i  de 
af  B.  Frosterus  insamlade  letorna  i  dessa  trakter. 

FfSgan  m&ste  dock  tillsvidafe  lemhaS  beroende  af  omfattande 
och  dmsorgsfuUa  framtida  undersOknirtgar,  och  jag  bar  velat  berOra 
densamma  endast  fOr  att  p&peka,  hum  Ittet  vi  i  vefkligheten  k^na 
om  niviforandringarnas  geologiska  stallnlng  i  Fennoskandias  cen- 
tfala  delar. 

Vid  kartans  hopstallning  bar  jag  anlitat  utom  G.  De  Geers  ban- 
brytande  arbeten,  Skandinavims  nivd/ordndringar  under  kvartdr- 
perioden  (G,  F.  F,  XII)  och  Ofn  Skandinaviens  geografiska  utveck- 
ling  efter  istiden,  Stockholm  i8p6^  inom  nedanstftende  specialomrftden 
foljande  litteratur: 

OstersjOtrakteraa.        H.  Munthe:        Preliminary   Report  on   the   Physical  Geo- 
graphy of  the  Litorina-Sea,  Map.  Bull  GeoL 
Inst.  Upsala,  Vol.  H. 
,,  Iitledande    dfversikt    dfver   Kalmartraktens 

senkvartftra  historia,  kartan.  Separat  Stock- 
holm 1902. 

Sk&ne,  Danmark        \  -ar  ^  d  Strandliniens  beliggenhed  under  stenalderen 

Kattegatt,  Skagerrack/  ^'  ^'  ^^^^gcr:  j  ^^^  sydastlige  Norge.  Karta.  N.  G.  U.  N:o  41. 

SOdra  delen  af  nor- 1     ,   „   .        ,.        lagttagelsef   fra   terrasser  og  strandlinjer  i 

ska  Atlanterk-usten  /    ^'  ^^'^^^^'        det  vestlige  Norge  I.  Bergens  Museum  Aar- 

bog  1905.    N:o  2. 
„  lagttagelser    fra    terrasser    og   strandlinjer 

i   det   vestlige   og  nordlige  Norge  11.    Ibid 
1906.    N:o  1. 
„  och  J.    H.   L.  Vogt:     Sendre   Helgelands   kvartaer- 
geologi:  N.  G.  U.    N:o  29. 

AndOn.  J.  Holmboe:       Planterester  i  norske  torvmyrer.  Christiania 

Vidensk.-Selsk.    Skr.  M.  N.  Kl.  1903,  N:o  2, 
p.  106,  och  kartan  p.  43. 

TromsO  Amt.  A.  Helland.        Strandliniernes  fald.  N.  G.  U.  N:o  28,  kartan. 


1)  AngSende  Carex  pseudocyperus  nuvarande  utbredning  se  L.  v.  Posts 
karta,  Tafl.  II  i  Norrlftndska  torfmossestudier  I.  G.  F.  F.  28  p.  201,  och  om  ar- 
tens  fossila  betydelse  1.  c.  p.  266* 
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f ilSttark«A.  V.  Tfldfter:       Set  i  slufet  Af  d^iiM  tfppsftfs  tabett  A,  S6m 

P&  ryskt  onlride  Ib^  &tergtfv«r  hiijdialen. 

isobasema  uppdrag- 

na  mellan  Murman- 

kusten   och   Onega- 

vik6ii  df  W.  RAmsay. 

6€h  I  L4d6gct»  odi^ 

giflAng  af  J.  Aiyo. 

Karelska  BAset  H.  Berghell:      Bidrag  till  kAnnedomen  om  S6dra  Finlands 

kvartflra    niv&f6r&ndringar.      Bull.     Comm. 

G^l.  Finlande.    N:o  5. 

Skisscfts  gi-afva  litij6  i  Atlanta  itefgifver  ^haveggeit",  konti- 
nemalsioekelns  begransniiigsHnje  (se  Scbdf  ^). 


Den  senglaciala  tiden. 
Strandbildningarna  vid  nivin  I  t  i  Lakse-  och  Porsangerfjordar. 

Vid  lokala  hojder  ofvan  hafvet,  som  betydligt  Ofverstiga  dem 
for  oiv&n  II  A,  i  fjordarnas  yttre  delar  med  c.  10  m  och  i  deras 
inre  med  i  rundt  tal  30  m,  finner  man  ett  andra  system  af  genom- 
g&ende  goda  strandbildningar  i  form  af  b^rgseter,  abrasionsterrasser 
i  grusbackar  och  belt  l&ga  strandvallbildningar  p&  flackare  strand- 
sluttningar.  J^mfOr  man  dessa  strand bildningars  morfologiska  struk- 
tur  inbOrdes  framg&r,  att  de  aro  nSgot  olika  hvad  abrasionens  ut- 
rymningsbelopp  vidkommer.  Men  de  visa  inbOrdes  en  tydlig  radiel 
period,  i  det  att  strandbildningarna  langre  utSt  oceanen  vanligen  aro 
starkare  utvecklade  (t.  ex.  djupare  abraderade)  an  i  omrSdets  inre 
delar.  Detta  beror  synbarligen  darp&,  att  aktionen  i  branningslinjen, 
vid  hvilken  strandlinjerna  under  en  hvilopaus  i  landets  rOrelse  ut- 
skuros,  alltid  var  lifligare  i  omr&dets  yttre  delar,  dar  dyning  gir  s& 
godt  som  standigt;  dessutom  kanske  till  en  del  ocksS  darp&,  att  den 
landrOrelse,  som  fOregick  och  efterfoljde  hvilopauserna,  tillat  bran- 
ningslinjen  dar  ute  vid  hafsbandet,  hvarest  den  epeirogenetiska  rO- 
relsen  fCrlOpte  betydligt  l&ngsammare,  en  n&got  langre  tid  intaga 
narmeldevis  samma  relativa  lage. 

Di  dessa  strandbildningar,  som  tydligt  skall  framg&  ur  de  i  det 
foljande  omtalade  diagrammen  och  af  de  redan  meddelade  matnings- 

^)  A.  Supan:  Terminologie  der  wichstigstcil  untersecischen  Bodcnformen. 
Petcrm.  Mitt.  1903,  p.  151.    Jamf.  ock  J.  H.  L.  Vogt:    N.  G.  U.  29,  p.  16. 
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serierna  i  beskrifningen  5fver  iakttagelsema,  bilda  en  s&v^l  upp&t 
som  ned&t  v^l  afgr^nsad  geologisk  nivS,  m&ste  jag,  i  likhet  med 
hvad  J.  H.  L.  Vogt  och  J.  Rekstad  ^)  tidigare  hafdat  vidkommande 
strandlinjeniv&eraa  N:o  1,  resp.  N:o  2  i  fast  barg  vid  Atianter- 
kusten,  antaga,  att  alia  strandbildningar  hOrande  till  strandniv^n 
I  e,  fdr  sd  vidt  de  ej  dro  marina  grdnser,  utbildats  samtidigt,  under 
en  hvilopaus  (eller  mOjligen  en  belt  obetydlig  sSnkning^,  hvilken 
afbrOt  landhojningen  under  tiden  fOre  den  postglaciala  landdepres- 
sionen. 

Sedan  denna  hvilopaus  g&tt  till  Anda  vidtog  &ter  hOjningsrO- 
relsen,  och  landet  lyftes  inom  den  observerade  terrangen  upp  till 
niv&er,  som  lokalt  Ofverstego  landets  lage  i  nivSn  II  A  med  Stmin- 
stone  n&gra  m.  Kanske  var  landet  afven  betydligt  hOgre  belaget  an 
nu,  som  fOrhillandena  uppfattas  i  OstersjOlanden.  Eller  n&dde  det 
mOjligen  blott  ett  f&tal  meter  hOgre  d&  i  de  centrala  delarna,  nSgot 
hOgre  i  de  perifera,  an  under  tiden  fOr  det  redan  beskrifna  postgla- 
ciala landdepressionsmaximet.  Finmarken  lemnar  oss  t.  v.  inga 
bidrag  till  lOsningen  af  detta  spOrsm&l. 

Denna  hojning,  hvilken  sSlunda  i  sig  innefattar  afven  Oster- 
sjolandens  AncylushOjning,  aflOste  en  retrograd  landrOrelse.  Konti- 
nentalblocket  sanktes  darvid  ned  i  fOrh&llande  till  hafvet  till  ett  lage, 
hvilket  lokalt  registreras  af  de  postglaciala  strandbildningama  vid 
niv&  II  A.  Efter  att  hafva  stannat  fOr  en  tid  i  detta  lage,  intradde 
Sterigen  fasvaxling.  Landet  hojde  sig  &ter  och  n&dde  slutligen  till 
sitt  nuvarande  lage.  Strandlinjens  I  e  nuvarande  hojd  Ofver  hafvet 
ar  sSlunda  resultatet  af  dessa  tre  partialrOrelser. 

Strandytan  I  e  befinner  sig  nu  pi  foljande  hojder  i  meter  Of- 
ver  tSgranden: 


Laksefjord. 

Landersfjord  . 

Lebesby  2  .  . 

„        3  .  . 

„        5  .  . 

MaarO     .     .  . 

KjOllefjord  .  . 


50 

45 

C.45 

C.43 

32.1 
C.25 


Porsangerfjord. 

Banines  ...       c.65 
Iggildas    . 
Annika    . 


Anopset  . 
Billefjord 
SkriverO . 


65.3 
63 
62.3 
58 

55.3 


1)  Sandre  Helgelands  kvartasrgeologi,  N.  G.  U.    N:o  XXIX. 

2)  Endast  vid  Mehavn  p.  8  och  vid  Havningberg  6  (se  Fennia  23.  N:o  3,  p. 
46)  fdrekomma  undantagsvis  vallbildningar  vid  denna  nivi. 
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Laksefjord. 
Svaerholt     ....    26.5 
Mehavn 20 


Russermark 
Trevikncs    . 
Sauberget    . 
Brennelv 
Skarvbcrget 

J\J9C8 

Inre  Sortvik 
Irvinjarga 
Molvik     . 
Rcpvaag  2  . 

1  . 

S.  Honningsvaag 

Af  denna  tabell  ser  man,  att  bojderna  kontinuerligt  aftaga  mot 
hafsbandet  fr&n  fjordaraas  inre  delar.  Den  gamla  strandytan  lutar 
sSledes  nu  ut&t  oceanen.  En  grafisk  berakning  (enligt  A.  Helland, 
1.  c.)  gifver  oss  foljande  koefficienter  for  detta  lutningsforh&llande. 


Porsangerfjord. 
49 
47 

C.45 
42 
41.2 
40 
38—38.5 
35.5 
33.5 
33.5 
30.5 

C.24 


1 

Laksefjord 

Porsangerfjord 

(  Svasrholt  26^  m 
A  1  Landeraf  jord  50  m 
i  Rj^UtfJord  25  m 

(  S.  Hoimingsvaat;  24  m 
A  1  Molvik  33J5  m 
t  Snerkolt  26JS  m 

{  Annika  63  m 
/\l  BUlefjordSS  m 
t  Trtvikaet  47  m 

LoCaiags- 

N  ^(f3(y  E 

N  ir  W 

N  4*  30'  W 

• 

Lotainf*- 
▼islML 

OM'26" 

0T22" 

0*2' 8" 

Fall  pr.  km 

0.42 

0.40 

0.62 

En  jamfOrelse  med  tabellen  p.  57  gifver  dessutom  vid  handen, 
att  strandlinjen  vid  niv&n  I  e  lutar  starkare  an  strandlinjen  II  A. 
Differensema  meUan  dessa  tvk  lutningar  ar  i 

och  i  yttre  delarna  af 
Laksefjorden  Porsangerfjorden 

-f  0"  0'  52"  +  0"  0'  62" 

4-    0.26  m/km  +    0,21  ra/km, 

6 
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hvilket  sakfOrh^lande  s&lunda  lemnar  en  ytterligare  bekraftelse  pi 
den  bekanta,  allt  tonu  af  n^ra  forskare  fOrk^ttrade  epeirogenetiska 
lag,  som  fOrst  formulerats  af  A.  Bravais. 

Af  skal,  som  anfOrdes  p.  57  bar  jag  funnit  det  nOdigt  att 
uppdraga  isobaser  fOr  landl£lget  I  e  p&  kartan,  tafl.  4,  samt  fOrsin- 
ligat  fOrhailandet  i  diagrammen  N:o  4  och  5,  tafl.  3,  hvilka  aro  upp- 
gjorda  enligt  grander,  som  redan  anfOrdes  p.  55. 


Strandytan  I  e  ftr  allmftnt  otprftglad  inom  oordliga  deleo 
af  Fennoskandia. 

Granskar  man  narmare  de  tidigare  utfOrda  matningarna  pk 
strandlinjer  langs  Vest-Finmarkens  och  angransande  trakters  fjord- 
strander,  speciellt  A.  Bravais^),  R.  Chambers 2),  K.  Pettersens^ 
A.  M.  Hansens*),  A.  Hellands*^),  A.  Hambergs^  m.  fl.  inom  vastra 
delen  och  W.  Ramsays  '^)  samt  fOrfattarens  ^  Osterut,  finner  man  bar 
allmant  ofvanfOr  II  A  strandbildningar  med  en  pregnant  habitus, 
hvilka  inom  de  skilda  specialgebiten  latt  och  med  visshet  ISta  fOrena 
sig  inbOrdes  till  distinkta  geologiska  niv&er.  Detta  iskSdliggOra  de 
bifogade  diagrammen  N:o  1  — 9,  talf.  3.  Dessa  nivSer  aro  hvar  i  sin 
trakt  Hka  i  Ogonen  fallande  framhafda  i  landskapet,  deras  geologiska 
foljd  ar  alltid  densamma  och  deras  utbildningsform  stadse  kraftigare 
an  de  narmast  nedanfOr  och  ofvanfOr  dem  belagna  strandbildningarnas. 

For  deras  uppkomst  krafdes  sMunda  samma  abrasionsvillkor, 
d.  V.  s.  branningslinjen  mSste  p&  alia  lokaler  under  en  inom  nar- 
melsevis  lika  ISng  eller  inom  belt  tr&nga  variationer  b^ransad  tid- 
rymd  intaga  samma  relativa  lage  i  fOrh&Uande  till  landblocket,  eljes 
kunde  ej  utrymningen  Ofverallt  hafva  n&tt  i  det  narmaste  motsva- 
rande  resultat.  Inga  kanda  fakta  motsaga  linjernas  inbOrdes  ekvi- 
valens. 


1)  L.  c. 

2)  1.  c. 

3)  I.  c. 

*)  Strandlinje-Studier,  Arch.  f.  Math,  og  Naturvid.    Bd  XIV,  p.  256, 

5)  1.  c. 

^)  En  resa  till  norra  Ishafvet  sommaren  1892.    Ymcr  1894,  p.  29. 

7)  Fennia  XVI,  N:o  1. 

8)  Ibid.  XXIII,  N:o  3. 


Digitized  by 


Google 


Tafl.  2. 


Strandytan  I£i  TromsO  ami    oObservationspukfer  f5r  IC. 
oAldre  strandbildningar  ofvanfSr  I  £. 
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Man  vore  kanske  vidare  bojd  att  tro,  att  en  positiv  strandfOr- 
skjutning  underlattat  abrasionen  afven  vid  denna  tid.  FOr  en  sidan 
uppfattning  talar  abrasionens  belopp,  men  emot  den  kan  anforas^ 
att  betydligare  strandvallar  och  gransvallar  i  regeln  saknas.  An- 
markningsvard  ar  emellertid  i  detta  afseende  lokalen  Havningberg  7 
(Fennia  XXIH.    N:o  3,  p.  46). 

Fr&gan  om  en  speciell  lands^nkning  vid  denna  tid  m&ste  s&- 
lunda  lemnas  Oppen.  Som  ett  obestridligt  faktum  galler  daremot, 
att  landet  under  en  jarafOrdsevis  betydlig  tidrymd  intagit  samma 
lage  i  fOrhMlande  till  hydrosfaroiden,  hvilken  val  i  det  narmaste 
h&Uit  sig  konstant.  Sjalffallet  bar  detta  afbrott  i  landrOrelsen  in- 
traffat  samtidigt  pS  alia  orter,  och  de  ifrSgavarande  hojdtalen  aro  att 
anses  som  likvarda  storheter  inom  de  trakter,  ddr  I  e  ef  dr  marin 
grans.    Detta  senaste  ar  fallet  inom  fOljande  kustomr&den. 

De  utdt  hafvet  beldgna  delarna  af  Tromsd  Ami,  Har  bar  K. 
Pettersen  matt  strandbildningar  vid  TromsO  stad  ^),  Simavik  2),  Sei- 
hulfjord^  och  SandviksO*),  samt  A.  Haniberg^)  p&  RenO  midtemot 
SkatOren,  hvilka  nS  till  stOrre  hojder  an  den  af  A.  Helland®)  be- 
stamda,  allmant  utpraglade  strandyta,  som  bar  sakert  motsvarar  I  e. 
Detta  framg&r  narmare  af  omstSende  karta,  tafl.  2  med  niv&linjer 
for  hvar  10  m  uppgjord  enligt  hojdtalen  i  tab.  pS  foljande  sida. 

Matningar  af  hOgre  belagna  strandbildningar  (kartans  rOda 
punkter)  fOreligga  frSn: 

TromsO        (K.  Pettersen)  c.  56      m  '^). 

(H.  Kjaer  ^)       c.  70     m  (>  66  m). 


1)  Kvartaertidens  udviklingshistorie  efter  det  nordlige  Norge. 
2)Terrasser  og  gamle  strandlinjer.  Troms6  Museums  Aarshefter.  lU,  1880,  p.  16. 
8)  1.  c.  p.  18. 

^)  Det  nordlige  Norge  under  glacialtiden  og  dennes  afslutning.  Troms6 
Museums  Aarshefter  V,  1882,  p.  72. 

^)  En  resa  till  Norra  Ishafvet  sommaren  1892.    Ymer  1894,  p.  29. 
«)  Strandliniernes  fald.    Norges  geol.  Unders.  Aarbog  XXVIII.    N:o  2. 

7)  I  samband  med  denna  terrass  har  man  funnit  obestambara  skalrester. 
Jftmf.  A.  Helland.  Topografisk-statistisk  beskrifvelse  over  Troms6  Amt,  p.  19. 
Kristiania  1899. 

8)  Afvensi  har  H.  Kjaer  vid  Praestevandet  p&  TromsOn  under  en  3  m 
m&ktig  torf  funnit  skal  af  Mya  truncata  och  Astarte  borealis  i  lerblandadt 
grus  vid  66  m  Ofver  hafvet.  Troms6ns  hOgsta  marina  grSns  befinner  sig,  enligt 
hvad  vi  nu  veta,  vid  c.  70  m.  Se  hftrom  J.  Holmboe:  Om  faunaen  i  nogle 
skjaelbanker  og  lerlag  vid  Norges  nordlige  kyst.  Norges  geol.  unders.  aarbog 
XXXVU,  p.  9. 
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Seihulfjord  (K.  Pettcrsen)      48.5  m. 
Simavik  „  40.4  m. 

SandvikM  „  c.  60      m. 

Skatdren      (A.  Hambcrg)  >  46     in. 

Vidare  har  man  goda  skdl  att  formoda,  att  den  hOgre  strand- 
linjen,  ,,the  upper  line'',  hvars  lokala  h6jdtal  R.  Chambers  best^t 
i  de  yttre  delarna  af  Altenfjorden,  ej  flr  marin  grans.    Att  de  otyd- 


I  t 

II  A 

SkjservO     (A.  Hclland) 

41.7 

18 

Kvitnes               „ 

28.7 

11 

LanesOren          „ 

29.4 

11.1 

Helg6 

17 

8 

Karls6 

31.1 

15 

Rensvold            ^ 

33.5 

15.5 

SkatOren    (A.  Hambcrg) 

29.4 

13.1 

Finkroken  (A.  Holland) 

38.1 

14.5 

Glimma               „ 

37  J2 

14.4 

Maken                 „ 

27.8 

— 

Havnnes             „ 

60.9 

22.8 

Rotsund              ^ 

59.7 

23.4 

Ulanes                 „ 

57 

19.6 

Movik                  „ 

42.6 

17.8 

Kalsletten            „ 

41.6 

19.3 

Ed6                      „ 

20.4 

— 

Greipsud 

38.4 

14.5 

Andsnes              „ 

42.1 

17.2 

Bukskind             „ 

48.6 

18.8 

Simavik   (K.  Pettcrsen) 

31.9 

13.9 

Seihulfjord          „ 

24.7 

— 

ligare  hOgre  strandbildningarna  undgingo  bans  intresse  ar  ju  tank- 
bart,  dk  man  fOrst  under  senaste  tid  begynte  tillmata  M.  G.  dess 
vidstrackta  betydelse. 

Som  ett  visst  medgifv^nde  i  denna  riktning  vill  jag  tolka  Cham- 
bers^) yttrande  om  Kvaenklubben,  dar  den  hOgre  strandhnjen  (I  e) 
nfir  till  154  eng.  fot  (46,  94  m):  „The  face  of  Qimenklubb  exhibits 
platforms  at  greater  heights/  namely  ij6  {jjm  m),  216  (6^,s4  m), 
J 02   fp2.oi   m),    and  ji8  (96.12  m),  feet,  none  qf  them  of  any  great 


^)  1.  c.  p.  86,  kursiveradt  af  fOrf. 
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eoctent,  and  therefore  dubiotis  as  indkatioH  of  an  ancient  working  of 
the  sea". 

Sjalf  har  jag  fr&n  &ngaren  kunnat  Ofveityga  mig  om,  att  ma- 
rina grtosen  vid  Hav6sund  befinner  sig  vid  ansenligt  storre  h6jd 
Ofver  hafvet  (minst  dubbelt  hOgre)  An  c.  15  m,  hvilket  tal  genom 
extrapolation  erh&Uits  fOr  I  £:s  hojd  d&rstddes. 

I  Porsangerfjord  utmftrker  I  «:$  forts2lttning,  som  af  det  fol- 
jande  skall  framgS,  marina  grdnsen  f6rst  fr&n  SkriverO  in&t  Lakselvens 
kapell. 

I  Laksefjord  har  I  e  ingenstftdes  funnits  beteckna  marina 
gransen. 

I  Ostfiomarken  angifver  I  e  ej  heller  n&gonstades  med  viss- 
het  marina  gransen  (undantag  gOr  mOjligen  Smalfjord^);  jdmfOr  af- 
ven  sidan  91. 

Slutligen  befinner  sig  marina  grdnsen  vid  niv&er  ofvanom  I  £ 
inom  nigra  angrMnsande  delar  af  Ryssland,  n^mligen  p&  Fiskar- 
halfOn,  Kildin  afvensom  langs  kuststr^ckan  mellan  Teriberka  och 
Varsinsk. 

Teoretiskt  kan  I  e  blifva  marin  grans  forst  inom  de  landomr&- 
den,  hvilka  p&  kartan  2  tafl.  6  dro  tackta  af  landis,  och  itminstone 
inom  dessa  trakter  ar  strandsystemet  I  %  foljaktligen  samtidigt  abra- 
deradt. 

Den  gamla  strandytan  deltog  efter  tiden  fOr  dess  utbildning  i 
de  tre  redan  namnda  partialrOrelsema,  hvarigenom  den  hojdes  upp 
till  sitt  nuvarande,  ix  hafvet  svagt  lutande  lage.  Lutningsriktningen 
st&r  i  regeln  normalt  pS  kustgransen.  Lutningsbeloppen  aro  jam- 
fOrelsevis  ringa  inom  alia  delar  af  faltet,  minst  inom  de  nordligaste 
delama,  n&got  stOrre  St  sidofalten,  dar  man  dock  speciellt  mot  grans- 
trakterna  i  vaster  marker,  att  gradienten  st^ras  i  jamnt  vaxande  pe- 
riod. Detta  framgSr  bast  af  tabellen  4  a  p&  omstSende  sida,  samt  ur 
diagrammen  1 — 9,  tafl.  3,  och  vidare  af  kartan,  tafl.  4,  med  dess  St- 
minstone  i  faltets  yttre  delar  likvarda,  ganska  sakert  bestamda  iso- 
baser^,  hvilka  med  10  m  ekvidistans  Stergifva  branningslinjens  nega- 
tiva  fOrskjutning.  Direkta  observationspunkter  har  jag  p&  kartan 
utmarkt  med  svarta  ringar,  (siffroma  hanvisa  till  tabellen  B),  och  af 
deras  fOrdehiing  frarngSr,  med  hvilken  sakerhet  det  varit  m6jligt  att 
uppdraga  niv&kurvorna. 


1)  Fennia  XXOI,  N:o  3  p.  18. 

2)  Jftmf6r  afven  taflan  2  och  fig.  7. 
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Som  synes  saknas  dnnu  s2lkra  matningar  pk  strandlinjer  s6der 
om  de  stora  fjordarna,  ehuru  det  v^l  skall  lyckas  att  i  framtiden 
precisera  vkr  kdnnedom  dfven  dftr,  d&  det  ju  ^r  antagiigt,  att  stora 
delar  af  de  vida  dalg&ngar,  som  fortsdtta  fjordarna  inOfver  land,  un- 
der denna  tid  voro  submarina.    Jag  bar  nu  endast  gissningsvis  an- 


s^Andmoraner. 


Isohaatrffh-  It, 
-       -   MA 


Fig.  7.    Isobaskarta  6fver  trakten  kring  Kola  fjord. 
Skalan  1:  750,000. 


tydt  90  ocb   100,  samt  vastra  delarna  af  80-meters  isobasema  raed 
streckade  kurvor. 

Vidare  framg&r  det  uppenbart,  att  den  senglaciala  strandytan 
I  e  lutar  starkare  it  hafvet  an  den  postglaciala  strandytan  II  A;  se 
tab.  4  b  och  de  namnda  diagrammen. 
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Isobaskartan,  tafl.  4,  visar  oss  vid  jSmfOrelsen  med  en  barg- 
grundskarta,  att  den  hSlfvande  rOrelsen  dfven  inom  denna  trakt  vaiit 
intimt  bunden  vid  den  fennoskandiska  urbargshorsten.  Isobasernas 
fOrlopp  gifva  vidare  tillkanna,  att  hojningen  fOrsigg&tt  ovanligt  kon- 
tinuerligt.  Af  intresse  ^ro  emcUertid  de  hkda,  inklinationsloberna  i 
Sydvaranger  och  inom  det  vSlstligaste  Finmarken.  De  falla  hvar* 
dera  inom  omr&den,  dSlr  bflrggrunden  Slt  starkt  sOnderbrSkad  a( 
tektoniska  krafter  ocli  uppdelad  i  jftttetdrningar.  Den  fOrra  loben 
•igger  sOder  om  Varangerfjordssvackan  ^) ;  daremot  st&r  den  vestfin- 
markska  loben  ^  p&tagligen  ej  i  samband  med  den  i  si  minga  fall 
observerade  dcpressionen  af  isobasernas  varden  kring  stora  bScken. 

Den  postglaciala  landliOjningen  bar  ej  maktat  istadkomma  mot- 
svarande  lober,  hvilkas  uppkomst  saiunda  harrOr  af  landr6relserna 
mellan  tiden  for  utbildningen  af  strandytorna  I  t  och  II  A.  San- 
nolikast  ar  dk  antaga,  att  differentialrOrelsen  ar  fOrbunden  med  den 
postglaciala  landsankningsfasen. 

Ett  gemensamt  drag  for  hkde  den  postglaciala  och  senglaciala 
landhojningen  ar,  att  den  epeirogenetiska  rOrelsen  efter  utbildningen 
af  strandytan  I  e  fOrlOpt  hastigare  i  de  centrala  delarna.  Vidare 
synes,  som  J.  Rekstad  fOrst  framh&llit  vidkommande  det  vSstliga 
Norge,  den  postglaciala  landhojningen  omfatta  stOrre  omr&den  an  den 
narmast  foreg&ende,  hvilken  iter,  som  af  det  foljande  (isobaskartorna) 
skall  framg&,  fOregicks  af  perioder  med  regionalt  an  mera  omfattande 
landhOjning. 

Som  jag  inledningsvis  anfOrde  erbjuda  sig  ej  annu  grunder  fOr 
en  exakt  kombination  mellan  nivkn  I  e  och  de  senkvartara  ledni- 
v&erna  i  sydliga  delarna  af  Fennoskandia.  Detta  galler  redan  Atlan- 
terkusten. 

Den  $.  k.  Ofre  strandlinjen  langs  Atlanterkusten  representerar 
enligt  litteraturen  pa  de  fiesta  lokaler  den  hOgsta  senglaciala  marina 
gransen,  och  under  sSdana  omstandigheter  kan  man  a  priori  betvifla 
de  af  J.  H.  L.  Vogt  och  J.  Rekstad^)  uppritade  isobasernas  epeiro- 
genetiska likvardhet.  Man  har  sSlunda  svSrt  att  veta  om  t.  ex.  A. 
Hellands  Ofre  strandlinje  i  TromsO  Amt  ar  samtidigt  utbildad  med 


1)  JamfOr  Fcnnia  23,  N:o  3,  p.  125. 

2)  Jamf6r  The  Norwegian  North  Polar  Expedition  Vol  IV,  edited  by  Fridt- 
jof  Nansen,  Bathymetrical  Maps.    Christiania  1904. 

«)  J.  H.  L.  Vogt  och  J.  Rekstad:  SOndre  Helgclands  kvartaergeologi.  Norges 
geol.  Unders.  Aarbog  XXVIX.  p.  82. 
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J.  Rekstads  M.  G.  i  Hardanger.  Langre  fram  skall  det  framg&,  att 
det  gifves  goda  sk2ll  fOr  antagandet  att  9&  icke  Slv  fallet 

Troligt  ar,  att  man  har  liksom  i  Sverige  och  Finland  fOrt  till- 
samman  alldeles  oliktidiga  bildningar,  randgebitens  och  de  in&t  land 
successivt  yngre  marina  granserna,  inom  samma  rymliga  afdelning 
af  den  geologiska  utvecklingen,  Yoldiahafvets  strandbildningar. 
Strandlinjematerialet  vid  atlanterkusten  fordrar  darfOr  en  grundlig 
revision,  inan  det  kan  anvandas  som  grund  for  en  kombination. 

Mojligheten  att  palaontologiskt  deducera  fram  I  e:s  motsvarig- 
het  i  Kristianiafaltet  fOrefinnes  annu  icke  bailer. 

I  Finmarken  kanner  man  ej  med  sakerhet  Ivkn  denna  tid  litto- 
ralfaunarester,  och  slamfaciesaflagringarna  hafva  vid  stranderna  ut- 
skvalpats,  eller  ock  ligga  de  annu  sankta  under  hafvet  Men  om  de 
afven  funnes,  kunde  naturligen  en  dylik  rk  kombination  mellanjam- 
fOrelsevis  artfattiga  moUuskaflagringar  ej  blifva  bindande,  d^  mellan 
de  bada  falten  ligger  en  latituddifferens  om  i  rundt  tal  10**,  d.  v.  s. 
c.  1,100  km. 

En  kombination  lokal  fOr  lokal  enligt  stratigrafisk  princip,  hvil- 
ken  dll  afven  h&ller  en  palaontologisk  och  epeirokinetisk  kritik,  skall 
val  utan  sv&righeter  leda  oss  narmare  sanningen  i  den  m&n  de  me- 
todiska  faltarbetena  fortskrida. 

Mk  har  p&  v&r  kunskaps  narvarande  st&ndpunkt  endast  sagas, 
att  klimatet  i  Finmarken  under  detta  tidsskede  rnkste  varit  hOgark- 
tiskt.  Detta  kan  man  geologiskt-biologiskt  indirekt  sluta  sig  till  af 
moUuskfynden  vid  Atlanterkusten. 

I  Ranen  har  j.  Rekstad  ^)  vid  Nesne  funnit  slamaflagringar  med 

Portlandia  arciica  Gray. 
Leda  pemula  Mull. 
Panopaea  norvegica, 

och  vid  Tromsdalens  tegelverk  antraffade  J.  Holmboe^)  och  H. 
Kiaer  i  leran. 

Pecten  groenlandicus  Sowb. 

Modiolaria  (cfr.  nigra  Gray). 

Nucla  tenuis  Mont. 


^)  J.  Rekstad:  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige 
Norge.    Bei^ens  Museums  Aarbog  1905  N:o  2. 

J  Rekstad:  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige  og  nord- 
lige  Norge.    Bergens  Museums  Aarbog  1906,  Nu)  1. 

2)  N.  G.  U.  N:o  37,  p.  6. 
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Leda  pernula  Mtlll. 

Portlandia  arctica  Gray. 

P.  lenticulata  Fabr. 

Astarte  elliptica  Brown. 

Macoma  calcarea  Chemn. 

Lyonsia  arenosa  MoU. 

Mya  truncaia  L.  var.  uddevallensis. 

Natica  clausa  Brod  &  Sow., 
hvilka    bSda    fOrekomster    enligt    v&r    narvarande    k^nnedom    om 
arternas  batymetriska  fOrdelning  antagligen  referera  sig  till  hafsstSnd, 
hvilka  i  det  narmaste  b5ra  motsvara  I  e  p&  f3Tidortema  i  fr&ga. 

Hafvets  utbredning  var  under  denna  tid  i  nSgon  ni&n  vertikalt, 
men  isynnerhet  horisontalt  afvikande  fr&n  nutidens.  „Varanger5n*  ^) 
^FiskarOn"  ^)  och  „Tsjorgosjsuolo*  ^  bar  jag  tidigare  omtalat.  Yttre 
delen  af  Spirtenjarga  mellan  Kjaes  vid  Porsangerfjorden  och  Lilla 
Porsangerfjorden  vid  Laksefjord  var  val  afven  omfluten  af  hafvet. 
For  Ofrigt  torde  den  topografiska  fOrdelningen  af  land  och  vatten 
vid  de  branta  klintkusterna  i  de  yttre  hafsbanden  ej  betydligt  af- 
vikit  frSn  den  postglaciala  tidens.  Daremot  s^nde  hafvet  ISnga, 
smala  bifjordar  in  genom  de  utpraglade  dalgSngarna  &t  sOder.  Ldngst 
var  v^l  Tulomafjorden,  p&  KolahalfOn,  som  str^ckte  sig  upp  &tmin- 
stone  ISngt  sOder  om  Nuortjaur  (Notosero),  kanske  anda  in  till  Fin- 
land, s&som  enligt  personligt  meddelande  J.  E.  Rosberg  och  J.  J.  Se- 
derholm  fOrmoda  med  st5d  af  sina  iakttagelser  i  Luttoalfs  kallom- 
r&den  i  sydOstligaste  delen  af  Enare  Lappmark.  I  hvarje  handelse 
nSdde  hafvet  annu  under  en  betydligt  senare  tid,  dS  kliniatet  redan 
hunnit  betydligt  fOrmildras,  till  val  20  meters  h6jd  6fver  Nuortjaur, 
hvilket  framgSr  af  B.  Popoffs  fynd  af  marina  moUuskskalrester;  bl.  a. 
innehSllande  Litorina  rudis  Mat.  Buccinium  undatum  L.,  Mytilus 
edulis  L.  och  Tellina  baltica  L.  ^)  pS  stranden,  13 — 14  m  6fver  sjOn^). 

1)  Fcnnia  XXIV,  N:o  3  p.  125. 

2)  L.  c. 

3)  se  p.  56. 

*)  Sc  nllrmare  N.  Knipowitsch:  Zur  Kcnntniss  der  geologischen  Gcschichte 
der  Fauna  des  Weisscn  und  des  Murmann-Mccrcs,  p.  43. 

5)  Nuortjaurs  h6jd  Ofvcr  hafvet  fir  enligt  uppgift  af  N.  Knipowitsch  (1.  c.) 
c.  60  m,  enligt  J.  Linden  &tcr  (Beitrftge  zur  Kenntniss  des  westlichen  Thcilcs 
des  russischen  Lapplands,  p.  9,  Fennia  IX,  N:o  6)  135  m.  Det  sistnftmnda  talct 
fir  p&tagligen  vfil  h6gt,  att  d6ma  af  moUuskfOrekomstens  rfitt  tempererade  art- 
association  och  dess  relation  till  W.  Ramsays  isobaser  (sc  Fennia  XVI,  N:o  1, 
fig.  8). 
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Det  ar  vidare  mjxket  sannolikt,  att  Ishafiret  under  denna  tid 
genom  Patsjokis  (Pasvigelvs)  dalgSng  hade  tilltrade  till  s^nkan  kring 
Enare  trask^). 

Huru  ISngt  Tanafjorden  strdckte  6ig  inftt  land  Vet  .tfian  f.  n.  v. 
ej  med  visshet.  H.  Reusch  ar  bojd  att  tolka  h6gsta  ackumulations- 
terrassen  vid  Karasjokk  kyrka  som  stallets  hogsta  marina  grans  *^). 
Detta  synes  emellertid  A.  Hfelland^  ej  vara  alldeles  utan  vidare 
sakert.  Med  alfytan,  c.  134  m  Ofver  hafvet,  som  utgingspunkt  an- 
gaf  H.  Reusch  hOgsta  terrassens  h5jd  till  164  m  0.  h.  I  ett  tillmOtes- 
g&ende  bref  af  den  9  jan.  1907  meddelade  mig  Chefen  f6r  Norges 
Geografiske  Opmaaling,  att  alfytan  vid  Karasjokk  kyrka  bef inner 
sig  under  medelvattenst&nd  vid  114—115  m  0.  h.  Den  HOgsta  ter- 
rassens hojd  pressas  sSlunda  ned  till  c.  145  m  0.  h.  Detta  tal  gi£- 
ver  p&  foljande  strackor  gradienterna, 

Karasjokk  —  Landersfjord  I  e  (117.5  km)  0,80  m/km. 
„         —  Anopset  I  e  (  90     km)  0,92        „ 

—  Alten  I  e  (100     km)  0,77 

P&  en  andra  utpraglad  terrassyta  vid  122  m  0.  h.  (hvilket  tal 
enligt  anfOrda  brefvet  angifver  hOjden  fOr  kyrkotornets  fot),  ar  byn 
anlagd.    Detta  tal  gifver  foljande  gradienter: 

Karasjokk  —  Landersfjord  0,61   m/km 
„         —  Anopset  0,66      „ 

„  —  Alten  0,54      „ 

JamfOr  man  dessa  senare  tal  med  dem  i  tabellen  4  a,  p.  87,  ar 
Ofverenstammelsen  onekligen  god  mellan  dem  och  gradienterna  i  Kola- 
fjord,  Sydvaranger  och  inre  delarna  af  Porsangerfjord  samt  Alten.  Det 
ar  darfOr  ganska  antagligt,  att  122  m  terrassen  motsvarar  I  e.  Men 
det  ar  ej  heller  omOjligt,  att  urbarget  inne  i  landet  kunnat  hoja  sig 
mycket  afvikande  frSn  den  ganska  enformigt  uppbyggda  Gaisafor- 
mationen  i  kustgebiten.  Detta  hafva  afven  observationerna  till  viss 
grad  bekraftat,  se  tab.  4  a. 

Huru  nu  denna  och  A.  Bravais  terrass  vid  Koutakeino  kyrkoby 
(Altenalfven)  264  m  0.  h.,  hvilken  A.  Helland  ^)  hSller  fOr  en  inlands- 


1)  Se  harom  Fennia  XXIII,  N:o  3,  p.  126. 

'-0  Fra   det  indrc   af  Finmarken  p.  40.    Norges  geol.  unders.  Aarbog  1903, 
N:o  36, 

5)  Topografisk-statistisk  beskrivelse  over  Finmarkens  Amt.    S.  152. 
1)  L.  c.  p.  152. 
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terrass,  verkligen  bora  uppfattas,  lean  utredas  endast  genom  nog- 
granna  framtida  underaokningar  i  de  nAmnda  dalg&ngarna  utg&ende 
frSn  sjalfva  hafskusten. 

Af  uppiyaningar  om  f6rekomster  af  tenraaslandskap,  hvilka  jag 
under  niina  reaor  inhemtat  af  ortsbefolkningen,  synes  det  sannolikt 
att  afven  Lakse-  och  Porsangerfjordarna  ^)  atr&ckte  sig  m&nga  mil 
in  Ofver  de  nuvarande  dalbottnarna  under  detta  tran^^essionsskede. 

Strandbildnlngama  vid  oivier  ofvanfSr  I  e  I  Lakte-  och 
PoreangerQcrdar. 

Utom  vid  de  redan  beskrifna  niv&ema  II  A  och  I  e  fOrekom- 
ma  i  bSrgsstupor  och  mortobackar  goda  aldre  abrasionsterrasser, 
i  fjordarnas  yttre  delar.  Har  nedan  en  fOrteckning  5fver  dessa 
strandbildningar  och  deras  hojder  Ofver  tSngranden. 


Oster  om  Nordkyn, 

Karasjokk 

Omgang 

Gamvik 

Sletnes-Steinvaag  .    .    . 
Mehavn  


Laksefjord. 
KjOllcfjord      .... 

MaarO 

Lebesby  1  .... 
Lebesby  2  .  .  .  . 
Landersfjord  .... 
Svaerholt  1  .  .  .  . 
Svaerholt  2     .    .    .    . 


Porsanggrfjord* 
Yttre  Veinesbugten    .    . 

Brennelv 

Skarvbergct 

Inre  Sortvik 

Molvik 

Repvaag  2 

.        1 

S.  Honningsvaag    .    .    . 


19 


25 


38 


It 

IPI 

(c  145?) 

— 

— 

44 

36 

45 

38 

46.7 

56(60.5) 



58(61.5) 

— 

67.5 

— 

39.5 

C.50 

38 

47 

55 

52 

— 

51.5 

— 

47.1 

— 

47 

— 

c45 

— 

36.5 

— 

C.35 

46.4 

IP 


55 
53 

—        62.5 


^)  Jflmf.  &fven  H.  Reusch:  Det  nordlige  Norges  geologL    Norges  geol.  an- 
ders.  N:o  IV,  p.  99. 
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Ett  konsekvent  fuUfOljande  af  det  tidigare  resonemanget  kraf- 
ver,  att  afven  dessa  marina  strandbiklningar  flro  dldre,  ju  stOrre 
hojder  Ofver  I  e  de  intaga  i  m^tningsseriema.  Detta  bevisar  Sfven 
stadse  den  vid  strandbildningarna  forknippade  vittringens  och  ero- 
sionens  framsteg^). 

D&  inga  vid  strandbildningarna  i  frSga  fOrbundna  omstdndighe- 
ter  gifva  vid  handen,  att  de  danats  under  en  positiv  strandfOrskjut- 
ning,  m&ste  man  p&  v&r  kunskaps  nSrvarande  stindpunkt  antaga, 
att  desamma,  d^r  de  ej  undantagsvis  lokalt  harrOra  af  tillfalliga,  gyn- 
nande  lokalomstandigheter,  beteckna  branningsstrandens  relativa  lagen 
i  fOrh&llande  till  landblocket  under  hvilopauser,  hvilka  afbrOto  den 
hafvande  rOrelsen  under  den  senglaciala  landhojningsfasens  tidi- 
gare del. 

Grupperingen  i  tabellen  kan  eraellertid  synas  g&tfuU.  Man  kan 
namligen  ej  mera  —  se  narmare  raaterialbeskrifningen  —  dS  det 
galler  dessa  redan  mycket  garala  strandbildningar,  med  visshet  har- 
leda  deras  inbOrdes  samhorighet  endast  pS  grund  af  deras  fysiogra- 
fiska  habitus.  Degradationen,  hvilken  varieras  af  lokala  villkor,  har 
namligen  inom  samma  niv&  uppn&tt  hOgst  afvikande  grad  af  skarpa 
p&  olika  orter. 

Men  med  ledning  af  diagrammen  kan  man  harleda  ratt  goda 
grunder  f6r  en  gruppering  enligt  epeirokinetiskt-stratigrafisk  princip. 

Vi  se  namligen  att  strandytornas  II  A  och  I  e  profiler  (dia- 
grammen 1 — 9,  tafl.  4)  hvar  fOr  sig  ratt  vackert  SskSdliggOra 
att  landet  i  stort  sett  ganska  hannoniskt  bOjt  sig  inom  alia  delar  i 
yttersta  norden  med  bibehSllandet  af  ganska  konstant  proportion 
mellan  de  olika  niv&ernas  varden. 

Intet  fOrhindrar  oss  f.  n.  v.  att  antaga,  att  ej  si  skulle  varit 
fallet  afven  under  landhojningsfasens  tidigare  afsnitt.  De  aldre 
strandytorna  bOra  s&lunda  afskara  ett  vertikalt  profilplan  utefter  i 
det  narraaste  rata  linjer,  och  vidare  vantar  man  sig,  att  dessa  skola 
visa  en  ganska  svag  divergens  fr&n  I  e,  antingen  in^t  land  eller  ut&t 
bafvet  beroende  p&,  St  hvilken  sida  landhojningen  fOrlOpt  hastigare. 
FOrsOker  man  nu  forbinda  de  hOgre  belagna  strandbildningarnas 
profilpunkter  inbOrdes  med  rata  linjer,  f inner  man  afven,  att  de 
Ofverraskande  latt  Uta  fOrdela  sig  p&  val  karaktariserade  niv&er.  En 
kritik  med  strandbildningens  fysiografi  i  Ogonmarke  lemnar  inga 
afsevarda   motsagelser  mot  riktigheten  af  denna  deduktion,  hvilken, 


Exempel  hftrpA  sc  Fcnnia  XXin,  N:o  3,  p.  110. 
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s&vidt  den  berOr  sirandbildningar  nedanfdr  tnarina  grdnser,  sftlunda 
m&ste  stii  sanningen  ganska  ndra  och  i  de  fiesta  fall  vara  fullt  exakt, 
d^r  m^tningarna  £lro  s^kra. 

De  ofvanfOr  I  e  bel^gna  strandbildningarna  fOrdela  sig  s&lunda 
i  trakten  kring  Laksefjord  och  Porsangerfjord  p&  strandytorna 
I  p,  I  p.i  och  I  Y.  Daremot  tyckes  I  8  vara  en  lokal  fOreteelse. 
Se  n^rmare  h^rom  i  de  ofta  omtalade  diagrammen. 


FSrekomsten  af  gamla  strandbildningar  ofvanfSr  strandytan  I  e 

if  en  allman  fdreteelse  vid  kosttraktema  inom  nordligt 

delen  af  Fennoskandia. 

Folja  vi  i  litteraturen  uppgifterna  Ofver  Ishafskusten  fr&n  Ko- 
lahalfOn  v^sterut  konstatera  vi,  att  dylika  ^Idre  strandlinjer  temligen 
aliment  upptr^da  inom  de  yttre  kustomr&dena.  F6r  att  Ofversikt- 
ligt  SskSdliggSra  de  ofvan  I  e  utvecklade  strandbildningarnas  rela- 
tioner  inbOrdes  och  till  I  e  och  II  A,  har  jag  konstruerat  diagram- 
men  1 — 9  tafl.  3.  Dessa  hOgre  strandlinjers  hojdpunkter  aro  orto- 
gonalt  projicerade  pS  de  redan  nSmnda  vertikala  sektion^planen 
genom  fjordarnas  axelriktningar.  Genom  att  fOrbinda  projektionema 
inbOrdes  med  rata  linjer,  erh&lla  vi  med  stor  sannolikhet  profiler  af 
afven  de  aldre  strandytorna. 

Diagrammet  1,  profilen  frSn  Kola  stad  till  Mys  Bykoff  p&  On 
Kildin  grunda  sig  pS  W.  Ramsays  matningar  ^).  AngSende  profilens 
riktning,  se  vidfogade  kartan,  fig.  7,  p.  86. 

Diagrammen  2  och  3,  af  hvilka  det  fOrra  Stergifver  profilen 
frSn  Sandnes  i  Sydvaranger  tvars  Ofver  Varangerfjorden  och  Ostra 
delen  af  VarangerhalfOn,  och  det  senare  profilen  af  Tanafjords  strand- 
bildningar, uppmattes  hufvudsakligen  med  aneroid  af  fOrfattaren  un- 
der 1905. 

I  diagrammet  4,  profilen  genom  Laksefjord,  har  jag  infOrt  afven 
nSgra  af  J.  E.  Rosberg  1901  utfOrda  matningar  p&  marina  gransen 
strax  Oster  om  Nordkyn  *^),  Men  hufvudsakligen  grundar  det  sig  pi 
mina  direkta  nivellement  frin  vAren  1906.  Det  sistnamnda  galler 
afven  profilen  genom  Porsangerfjord  en,  diagrammet  5. 

I  diagrammet  6,  profilen  mellan  Alten  och  Hammerfest,  har 
jag  infOrt  afven  R.  Chambers'  dubiOsa  platformer  vid  Kvaenklubben. 


1)  Fennia  16.    N:o  1. 

2)  Se  sid.  12. 
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Profilerna  diagrammen  7 — 9  vidkommande  data  franig&  af  vid- 
fogade  kartan,  tafl.  2  och  det,  som  redan  anfOrts  p&  p.  84. 

Att  dessa  ^Idre  strandbildningar  upptr^da  ^fven  l^ngre  s6derut 
vid  Atlanterkusten  har  man  goda  sk^  att  fOrmoda. 

I  Lofoten  har  H.  Reusch  ^)  vid  Dverberg  och  Ramsaa  pi 
AndOen  konstaterat,  att  marina  gransen  n&r  till  c.  50  m  5.  h.,  under 
det  att  den  s.  k.  „0vre  strandlinje  raekke"  enligt  J.  Rekstad  p& 
denna  del  af  AndOn  befinner  sig  vid  c.  20  m  0.  h.  J.  Rekstad^) 
tilldelar  denna  marina  grans  interglacial  Slder,  utan  att  dock  anfOra 
sina  motiv  harfOr.  Mig  synes  daremot  som  om  samma  resonemang, 
hvilket  J.  Rekstad  tillampat  i  Olden,  Loen  och  de  inre  delarna  af 
Stryn^  och  H.  Reusch^)  i  Voss,  plausibelt  skulle  fOrklara  afven 
denna  fOreteelse. 

Det  ar  darjamte  sannolikt,  att  af  J.  H.  L.  Vogts  och  J.  Rek- 
stads  vid  Helgelandskusten  ^)  matta  hOgre  belagna  strandlinjenivSer, 
det  lagre,  „trin  N:o  2**,  motsvarar  I  e.  „Trin  N:o  1"  (marina  gran- 
sen)  i  de  narmare  hafvet  belagna  landsdelarna,  ar  val  d5  att  parallisera 
med  de  hOgre  belagna  strandbildningarna  ofvanfOr  I  e,  och  i  s&  fall 
med  I  Y  i  Finmarken.  Detta  ar  enligt  vSr  narvarande  kannedom 
om  strandlinjemas  fOrekomst  och  uppkomst  konsekvensen  af  J.  H.  L. 
Vogts  och  J.  Rekstads  uttalanden:  ,,Disse  trin  betyder,  att  landets 
hcevning  her  gjorde  en  relativ  pause*"  %  en  konklusion,  hvilken  utan 
tvifvel  ar  riktig. 

W.  Ramsay  '^)  konstaterade  under  en  resa  i  Trondhjemstiakten 
att  enahanda  trappstegliknade  fOreteelse  i  marina  gransens  fallande 
inftt  land  mycket  val  iakttages  ut&t  fjordmynningen. 

Vidare  har  G.  De  Geer  vanligen  meddelat  mig,  att  man  afven 
vid  Ed  i  Dalsland  kan  urskilja  tvenne  skilda  marina  grans-niv&er, 
en  hOgre  utanfOr  och  en  yngre  langre  innanfOr  randterrasserna. 

P&  VarangerhalfOn,  dar  jag  vSren  1905  fOrst  kom  i  berOring 
med  dessa  hOgre  belagna  strandlinjer,  fOrdelade  jag,  med  den  reser- 

1)  Fra  And6en.    Naturen  1896,  p.  267. 

2)  lagttagclscr  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige  Norge,  Bergens 
Museums  Aarbog  1905.    N:o  2,  p.  20. 

8)  L.  c.  p.  24. 

*)  Voss.  Fjeldbyggningcn  inden  rcktangclkartet  Voss'  omraadc,  N.  G.  U. 
1905,  N:o  7. 

6)  S6ndre  Hclgcland,  N.  G.  U.  Aarbog  29,  p.  74  och  p.  101,  se  afven  fig. 
28  p.  153. 

8)  L.  c.  p.  75.    jamf.  vidare  p.  78  och  101.    Kursiveradt  af  fOrf. 

7)  Personligt  meddelande. 
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vation,  hvilken  de  stadse  osdkra  aneroidmfltntngarna  krftfver,  de 
m^tta  punkterna  p&  tre  ledande  strandytor,  I  a,  I  p  och  I  f,  se 
diagrammen  2  och  3.  En  ledande  strandyta  motsvaras  af  strand- 
bildningar,  hvilka  utbildats  samtidigt,  d.  v.  s.  under  en  hvilopaus  under 
den  seng^aciala  landhOjningen  utmed  de  kuster,  hvilka  landisen  redan 
dk  hade  lemnat.  FOrfattaren  framholl  tillika  de  sv&righeter,  som 
mOtte,  ndr  det  g2lUde  att  fOrdela  en  del  mfltningar  p&  dessa  niv&er, 
och  jag  antog,  att  strandlinjer  p&  grund  af  lokala,  tillfalligtvis  gyn« 
samma  abrasionsbetingelser  dfven  utvecklats  under  hojningsperio- 
dema  mellan  tidema  for  de  ledande  nivaemas  abrasion. 

Denna  fOrdelningsprincip  Sr  genorafOrd  afven  vidkomraande  de 
Ofriga  diagrammen. 

De  ildre  strandbildningama  koinbineras. 

Profilerna  1   och  2. 

De  hOgst  bel^gna  strandlinjerna  pa  Kildin,  FiskarhalfOn  och 
VarangerhalfOn  visa,  raknadt  tr&n  I  e,  identisk  ^Iderssuccession.  Dk 
intet  motsade  dessa  strandbildningars  geologiska  ekvivalens  sam- 
manfOrde  jag  dem  i  en  nivS,  I  a.  Jag  har  uppdragit  isobaser  fOr 
detta  denna  gamla  strandsystem  p&  nedanstSende  karta,  fig.  8. 


Fig.  8.    Isobaser  fOr  nivdn  I  a.    Den  streckade  linjen  utmftrker  grftnsen  mellan 
den  i  norr  bel&gna  Gaisa-formationen  och  urb&rget  i  s6der. 

NivSn  I  a  ar  det  mOjligt  att  foija  fr&n  lokal  till  lokal  i  hafs- 
bandet  mellan  Kildin  vid  Murmankusten  och  Makur  p4  Varanger- 
halfOns  Ishafskust  ^). 

1)  Jfimf.  Fennia  23,  N:o  3,  p.  108. 
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NedanfOr  denna  n\yk  befinner  sig  en  allmannare,  men  mindre 
tydligt  utpr^lad  gammal  strandyta,  I  ^.  Mellan  den  sistnSlninda  och 
I  a  upptrada  vidare  sporadiskt  abrasionsterrasser  vid  en  nivS,  hvil- 
ken  kan  kallas  I  o^. 

Slutligen  finna  vi  vid  ringa  hojder  Ofver  I  e  en  mycket  vSl 
utpraglad  strandyta  I  y-  Att  I  y  saknas  pS  FiskarhalfOn  ^)  beror 
gifvetvis  p&,  att  den  kraftiga  abrasionen  under  tiden  f5r  niv&ns  I  e 
utbildning  underminerat  och  utplanat  linjen  i   de  l5sa  bSrgarterna. 


Profilerna  2  och  3. 

Af  isobasernas  f^r  niv&n  I  a  harmoniska  toiiopp  och  p&fal- 
lande  ratt  stora  parallelism  med  kustlinjen  (se  kartskissen)  vantar 
man  sig  en  jamfOrelsevis  likformig  fortsattning  p&  isobasema  afven 
langre  dt  W.  Genom  extrapolation  finner  man  h5jden  tor  I  a  inom 
nordvasdigaste  delen  af  VarangerhalfOn  vara  c.  70 — 80  m.  M&nga 
observationer  gifva  vid  handen,  att  man  emellertid  ej  i  naturen  kan 
iakttaga  en  denna  nivi  motsvarande  fortsattning  ett  stycke  vaster  om 
Makur. 

Vid  Makur  observeras  daremot  vid  c.  60  m  6fver  hafvet  en 
val  utpraglad  strandbildning,  hvilken  har  betecknar  nivins  I  ^  emer- 
sionsbelopp  (I  a  har  74.5  m).  Fr^n  lokal  till  lokal  kan  man  foija 
denna  linje  i  naturen  &t  vaster,  dar  den  vid  VarangerhalfOns  nord- 
ligaste  del  befinner  sig  vid  c.  58  m  0.  h.  Som  epeirokinetiskt  kri- 
terium  pi,  att  det  verkligen  galler  strandbildningar  hOrande  till 
samma  strandyta,  hanvisas  till  kartskissen  3,  tafl.  6;  dessutom  kan 
man  anfOra,  att  dessa  strandbildningars  geologiska  succession  raknad 
fran  I  e  hOjd  pi  alia  lokaler  ar  densamma. 

Jag  har  pi  den  lilla  kartan  uppdragit  60  m  isobasen  fOr  denna 
nivi.  Jamf6r  man  denna  med  80  m  isobasen  for  nivin  I  a,  ar  pa- 
ralleliteten  mellan  isobaserna  Ofverraskande.  Af  dessa  omstandig- 
heter  kan  man  draga  slutsatsen,  att  den  genom  J.  E.  Rosbergs  och 
mina  Ofverensstammande  matningar  val  karaktariserade  marina  gran- 
sen  i  yttre  delarna  af  Tanafjord  faller  i  nivin  I  p. 

NedanfOr  nivin  I  ^  finner  man  vid  Tanafjord  afven  andra  sam- 
hOrande  strandlinjer,  hvilka  pi  grund  af  mina  observationer,  med 
stOrsta  sannolikhet  ansluta  sig  till  den  allmanna  lednivin  I  y- 

1)  L.  c.  p.  111. 
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Profilerna  3,  4  och  5. 

Pk  kartan  3,  tafl.  6  har  jag  intecknat  de  af  J.  E.  Rosberg  och  mig 
m^tta  marina  granserna  inom  yttersta  kustbrdmet  i  Nordkyns  omgif* 
ning.  Man  ser,  att  vissa  af  dessa  mycket  val  aqsluta  sig  till  niv&n  I  p, 
namligen  punkten  3,  4,  5,  6  och  7.  Andra  Ster  I,  II,  III,  IV  och  V 
nk  ej  upp  i  niv&  med  denna  strandyta,  men  de  korrespondera  dar- 
emot  m37cket  val  inbOrdes  med  en  emersionsnivft  I  ^,  hvilken  be- 
finner  sig  i  rundt  tal  10  m  nedanfOr  den  fOrra.  Marina  grSlnsen  be- 
finner  sig  altsS  i  de  sm&  tr&nga  bifjordarna  i  niv&n  I  ^  i  mera 
Oppen  situation  dfiremot  i  nivk  I  p.  Nu  ligger  det  n^ra  till  hands 
att  antaga,  att  detta  belt  enkelt  beror  d^rpS,  att  M.  G.,  sedan  den 
utbildades,  af  landrOrelsen  hojdes  upp  Ofver  hafvet  och  dftrefter  pi 
lokalerna  I,  II,  III,  IV  och  V  underminerades  och  f6rst5rdes  genom 
den  kraftiga  abrasionen  under  en  senare  tid,  n^mtigen  under  den 
i  laget  I  Pi.  Detta  kan  hafva  varit  fallet  vid  Honningsvaag  och 
KjoUefjord.  D^remot  mots^ger  topografin  kring  Mehavn  1  afgjordt 
detta  antagande.  Och  hvarfOr  skulle  just  abrasionen  verkat  krafti- 
gast  i  de  trSnga  fjordbottnarna?  Den  oundvikliga  konsekvensen  ar 
den,  att  M.  G.  utbildades  i  nivin  I  p  endast  vid  de  Oppna  kustema 
och  att  de  inre  fjordbottnarna  fOrst  under  senare  tid  blefvo  tillgang- 
liga  for  abrasionen. 

Den  teoretiska  fOrklaringen  h^rtill  skall  jag  anfOra  i  ett  senare 
sammanhang  —  kap.  om  glaciationen. 

Marina  gr^nsen  vid  mynningen  af  Lakse-  och  Porsangerfjor- 
darna  befinner  sig  silunda  sk  nar  som  pk  ett  undantag,  n^mligen 
Maar5,  i  niv&n  I  ^. 

NedanfOr  denna  strandyta  befinna  sig  vidare  mycket  goda 
strandbildningar,  h\ilka  pk  grund  af  sin  geolog^ska  stallning  och 
morfografiska  karaktar  hSr  ekvivalera  I  y. 

Profilerna  6—9. 

De  hogre  belagna  strandbildningarna  i  Alten  och  TromsoAmt 
samt  langre  nedkt  Atlanterkusten  kunna  sjalffallet  icke  Snnu  f5rdelas 
pa  Finmarkens  lednivaer  innan  m&nga  luckor,  fr^rast  den  mellan. 
Mager5  och  Grotsund,  blifvit  utfyllda  genom  tSttliggande,  noggranna 
matningar. 

Dock  synas  god  skal  f5religga  f6r  en  formodan,  att  Troms6 
56  m,   Skatoren   c.  46  m   och   Simavik  40.4  m  pk  grund  af  habitus 
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och   succession   med  stor  sannolikhet  utm^rka  nivin  I  Y  P^  ber5rda 
lokaler. 

Vi  6fverg&  nu  att  betrakta  den  terrestra  och  marina  utvecklin- 
gen  i  kronologiskt  f5ljd. 

Glaciationen. 

Det  ingick  urspnmgligen  i  min  plan,  att  lemna  en  framst^Uning 
endast  af  den  senkvart^ra  landh5jningens  f5rlopp  i  Finmarken.  De 
med  detta  fenomen  forknippade  omst^digheterna  tvinga  mig  emel- 
lertid  os5kt  in  pd  fragan  om  nedisningens  slutfas  i  dessa  trakter. 
Har  nedan  f5ljer  darfor  en  sammandragen,  Ofversiktlig  framst^llning 
af  de  ledande  principerna  i  frigan,  grundad  p&  mina  egna  observa- 
tioner  och  de  fr&gan  belysande  fakta,  hvilka  foreligga  i  den  mig  till- 
g^ngliga  geologiska  Finmarkslitteraturen,  som  i  sjalfva  verket  lemnar 
ganska  ik  upplysningar  om  nedisningen.  En  ing&ende  redog5reIse 
ofver  det  kvartara  utvecklingsf5rloppet  i  Finmarken  ar  framtidens 
forskning  f5rbehallen. 

Asiktema  om  istidens  f5rlopp  i  Finmarken  aro  l&ngtifr&n  sam- 
stammande,  men  en  enhetlig  uppfattning  af  detsamma  ar  i  mSnga 
afseende  af  stor  betydelse.  Jag  amar  dock  ej  har  lemna  en  histo- 
rik  af  de  skilda  ^iktema,  ty  de  fiesta  grunda  sig  endast  p&  analogi- 
slut  eller  rena  gissningar  och  aro  som  s&dana  ganska  v^rdel^sa,  utan 
skall  jag  endast  ber5ra  de  uppfattningar,  hvilka  hafdas  af  forskare, 
som  verkligen  besokt  trakten. 

Den  forsta  br^nnande  frSgan  ar:  kan  man  i  Finmarken  ^tskilja 
olika  kvartara^)  istider? 

Harom  framstalla  de  norska  forskarena  H.  Reusch  (1.  c),  A. 
Helland  (1.  c),  A.  Dal  ^)  och  J.  Holmboe  (1.  c.)  ingen  bestamd  upp- 
fattning.   Likas^   litet  precisera  H.  W.  Feilden^)  och  A.  Strahan^) 

^)  Som  kAndt  har  man  p&  Varan gerhalf On  otvetydiga  bevis  fOr  en  prcdc- 
vonisk,  mdjligen  prekambrisk  istid.  Se  hUrom  H.  Reusch  uppsatser  i  N.  G.  U. 
SrsbOcker  1891,  p.  68  och  1892,  p.  31,  och  A.  Strahan:  On  Glacial  Phenomena 
of  Palaeozoic  Age  in  the  Varanger  Fiord.  Quart.  Journal  Geol.  Soc.  Vol. 
53,  p.  137. 

2)  Et  praeglacialt  strandmaerke  ?    Naturcn  1904,  p.  294. 

3)  Notes  on  the  Glacial  Geology  of  Arctic  Europe  and  its  Islands.  Quart. 
Joum.  Geol.  Soc.    Vol.  52. 

*)  The  Raised  Beaches  and  Glacial  Deposits  of  the  Varangerfjord.  Ibid, 
Vol.  53. 
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sin  stindpunkt  i  fr^aiL  I  den  angrtosande  delen  af  Tromso  Amt 
har  d^remot  K.  Pettersen  ^)  uttalat  sig  f6r  en  ^interglacialtid",  under 
hvilken  landet  legat  lagre  ^  nu,  ty  han  kteridr  de  h5gsta  strand- 
bildningama  vid  Troms5  till  denna  tid.  W.  C.  Brdgger^)  ^r  i 
motsats  hartill  benagen  tilldela  de  af  J.  Sparre  Schneider^)  pk  be- 
tydliga  djup  i  Troms5trakten  funna  littorala  mollusksubfossilen  en 
interglacial  &lder,  hvaraf  fOljden  blir,  att  landet  under  denna  inter- 
glacialtid  legat  minst  120  m  h5gre  ^n  nu.  W.  C.  Br5gger  s^ger 
vidare*),  att  i  Finmarken  „som  belqendt  flere  forhold  taler  for,  at 
sterre  dele  af  landet  har  vaeret  isfri  under  den  sidste  nedisning*. 
Det  betydelsefuUaste  argumentet  i  fr&gan  var  emellertid  W.  Ram- 
says^)  fors6k  att  parallellisera  den  pStagligen  interglaciala  boreala 
marina  transgressionen  i  Nord  Ryssland  med  de  h5gsta  strandlinje- 
niv^ema  \nd  Kola-  och  Varangerhalf5amas  Ishafskuster. 

Hvad  nu  betraffar  de  tvenne  fdrstn^mnda  anh^ngarenas  af  en 
interglacialtid  i  Troms6  Amt  &sikter,  frapperar  den  stora  inbdrdes 
variationen  i  fr^gan  om  landets  h5jd.  Men  Pettersens  tolkning 
stoder  egentligen  ej  heller  den  modama  uppfattningen  om  en  inter- 
glacialtid med  fullkomligt  isfritt  land.  Mycket  tydligt  framh&Ues  % 
att  han  anser  hvarje  oscillation  under  landisens  afsmaltning  mots  vara 
en  interglacialtid. 

Mot  konsekv-enserna  af  den  BrSgger-Jensenska  uppfattningen 
af  littorala  molluskskal  p&  stora  hafsdjup  som  bevis  for  landets  fom- 
tida  betydligare  hojd  under  den  s.  k.  interglaciala  tiden  hafva  se- 
nare  b&de  geologer  och  biologer  opponerat  sig. 

I  motsats  till  W.  Ramsays  tolkning  har  f5rfattaren  i  ett  tidigare 
arbete  p&visat,  att  landisen,  s&vidt  vi  kunna  d5ma  af  f5religgande  fakta, 
under  sitt  sista  skede  af  maximal  m^ktighet  och  storsta  utbredning 
5fverskridit  allt  land  i  Ost-Finmarken  och  p^  Kolahalf5n. 


^)  Kvartaertidens  udviklingshistorie  efter  det  nordlige  Norge.  TromsQ  Mu- 
seums Aarshefter  IX,  1886,  p.  67. 

2)  Om  de  senglaciale  og  postglaciale  nivllforandringer  i  Kristianiafeltet, 
N.  G.  U.  N:o  31,  p.  102. 

s)  TromsGsundets  molluskfauna,  p.  52,  92,  93.  TromsO  Museums  Aarshef- 
ter Vm,  1886. 

*)  1.  c.  p.  104. 

5)  Fennia  XVI,  N:o  1,  p.  109. 

6)  1.  c.  p.  79,  80. 
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Hvad  nu  Finmarkens  vastliga  delar  betraffar,  finnas  ej  heller 
h^  omsttodigheter,  som  skulle  motsaga  utstrSckandet  af  detta  p&- 
stSendes  giltighet  afven  till  denna  trakt. 

Landis  har  5fverskridit  allt  land  i  Fininarken.  Moran  ligger 
namligen  har  utbredd  6fver  hela  omr&det  anda  ute  p&  de  yttersta 
skaren.  Darjamte  iakttages  glacial  moutonnering  och  striering  i 
hallarna.  Daremot  kan  intet  af  hvad  vi  veridigen  se  i  naturen 
bringa  oss  pk  tanken,  att  denna  moran  vore  af  geologiskt  vdsentli- 
gen  olika  &lder  inom  sarskilda  delar  af  faltet. 

Den  antagna  interglacialperioden,  som  ligger  mellan  bildningen 
af  den  yttre,  hvilken  tidigare  ansetts  motsvara  den  stora  nedis- 
ningen,  och  den  inre,  jTigre  moranens  aflagring,  m&ste  naturligtvis 
hafva  varit  en  degradationsperiod  af  ansenlig  varaktighet  Vittrin- 
gens  och  erosionens  framsteg  borde  dk  hafva  tryckt  en  viss  mogen- 
hetens  pragel  pk  dessa  f5rmodade  aldre  aflagringars  supramarina 
partier,  sedimentationen  kter  pk  den  submarina  moranen.  Men  i 
naturen  finner  man  alls  inga  afg5rande  skal  f5r  ett  antagande  i  denna 
riktning. 

Randaflagringar,  oscillations-  och  recessionsmoraner  kanner  man 
fr^n  flere  stallen.  Men  sk  lange  fossilforande  interglaciala  sediment 
eller  inbordes  afvikande  petrografisk  sammansattning  hos  vaxellag- 
rande  moranbaddar  ej  iakttagits  i  trakten,  f5religger  ingen  anledning 
att  hanfora  de  l5sa  aflagringama  till  sarskilda  istider.  Randaflagrin- 
garna  beteckna  s&lunda,  sSvidt  vi  nu  veta,  icke  yttersta  granserna 
for  (en)  sarskild  nedisning,  utan  blott  stillestSnd  af  langre  eller  kor- 
tare  varaktighet  eller  mer  eller  mindre  omfattande  framryckanden 
af  en  tillbakaskridande  landis.  Det  basta  beviset  harfOr  gifva  oss 
de  strandmarken,  som  hanfOra  sig  till  tiden  f5r  hafvets  och  land- 
isens  inb5rdes  kamp  om  oceankusterna  ^). 

Enligt  denna  uppfattning  b5r  landisen  under  sitt  sista  skede  af 
maximal  maktighet  och  utbredning,  irkn  sitt  nargebits  h5jdaxel  2),  be- 
lagen  ett  stycke  s5der  om  den  nutida  vattendelaren  mellan  Ishafvets 
och  Bottniska  sj5amas^)  nederb^rdsgebit,  hafva  utskridit  i  hufvudsak 
solfjaderfomiigt  5fver  allt  land  i  Finmarken,  ut  i  oceanen.    Landisen 


1)  Se  h&rom  min  uppsats  Fennia  XXIII  N:o  3,  p.  153. 

^  Jflmf.  G.  De  Geers  (Om  den  senkvartftra  Undhdjningen  kring  Bottniska 
viken,  G.  F.  F.  XX,  p.  392)  och  A.  G.  HOgboms  (Norrland,  Naturbeskrifning,  p. 
114.    Uppsala  1906.)  kartor. 

3)  Jamf.  R.  J.  Witting:  Ofversikt  af  de  Bottniska  sj6arnas  hydrografi,  Geogr. 
F6ren.  i  Finland  mcdd.  1904—1905. 
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utfyllde  da  alia  forhandenvarande  stokor,  m^^nda  funnos  ej  ens 
nunatakker  i  Finmarken.  Det  sistnamnda  sp()rsm^let  kan  losas  en- 
dast  genom  tr^gna  blockstudier. 

D&  ismanteln  under  afsmaltningsperioden  fOrlorade  i  maktighet, 
uppdelade  sig  ismassan  i  strOmmar.  Dessa  valdiga  plat^laciarer  an- 
togo  lokala  rOrelseriktningar  pk  grund  af  att  ismassorna  s5kte  sig 
fram  i  de  riktningar  dar  de  niinsta  motstllnden  mOtte,  d.  v.  s.  i  de- 
pressionernas  riktning.  Under  denna  tid  utf&rades  val  rundhallarna 
och  de  nu  bevarade  rafflorna.  P&  Kola  halfOn  utfyllde  Tulonia — 
Kola-strOmmen,  i  Finmarken  Ster  Varanger-,  Tana-,  Lakse-,  Por- 
sanger-  och  AltenstrOmmama  de  stora  dalsankor,  hvilka  fortsatta 
dessa  fjordbacken  upp&t  land.  Smaningom  uppkommo  afven  nuna- 
takker, och  isbrackan  drog  sig  tillbaka  fr&n  hafsstranden,  lemnande 
de  yttersta  klippkusterna  nakna  och  tillgangliga  i6r  hafvets  abrasion. 

Tack  vare  den  saratidigt  pSgiende  landhojningen  aga  vi  ett 
medel  att  folja  recessionens  fOrlopp.  De  kuster,  dar  marina  trans- 
gressionsgransen  faller  i  den  aldsta  niv4n,  lemnades  namligen  gifvet- 
vis  tidigast  af  landisen  i  branningarnas  vSld. 

Vi  skola  nu  betrakta,  i  hvilken  relation  de  olika  afsnitten  af  lan- 
dets  stigning  kunna  bringas  till  landisrandens  tillbakag^ng  hkn  de 
3kilda  delama  af  Finmarken,  raknadt  frSn  det  yttersta  hafsbandet 
mot  de  centralare  landomr&dena. 

De  kuststrackor,  som  tidigast  blefvo  isfria  vid  Ishafskusten 
5sterom  Nordkap,  omfatta  den  5stligaste  delen  af  VarangerhalfOn 
mellan  Baasfjord  och  trakten  af  Jakobselv,  samt  vidare  vid  Murman- 
kusten,  yttersta  delarna  af  FiskarhalfOn  och  Kildin. 

Skissen  fig.  9  Stergifver  ungefariigen  landisens  och  hafvets 
inbOrdes  grans  i  fjordarna,  och  israndlaget  motsvarar  strandniv&ns 
I  a  utbredning  in&t  land.  Sjalffallet  ar  granslinjen,  dar  den  str>-ker 
fram  Ofver  landomrSden,  gissningsvis  antydd. 

Det  bOr  val  i  detta  samraanhang  p&pekas,  att  nivSn  I  a  sanno- 
likt  ej  omfattar  bildningar  irkn  endast  ett  epeirogenetiskt  skede. 
Marina  gransen  begynte  naturligtvis  utbildas  betydligt  tidigare  vid 
det  yttre  hafsbandet  an  i  VadsOtrakten.  I  sjalfva  verket  visa  ocksi 
strandbildningarnas  hojder  och  fysiografi  p5  VarangerhalfOn  en  viss 
olikhet  inbOrdes,  som  gifver  stOd  f5r  ett  sSdant  antagande.  Det  ar 
darfOr  mOjligt,  att  det  egendomliga  gradientfOrh&llandet,  konvergens 
inSt  land  i  fOrhSllande  till  I  e,  belt  enkelt  beror  darpS,  att  en  hel 
mangd  oliktidiga  M.  G.  sammanfOrts  i  en  niv^. 
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N&got  bestamdt  kan  dock  ej  t.  v.  s^gas  h^rom,  och  en  diskus* 
3ion  ttr  berdttigad  fOrst  n£lr  hojdtalen  blifvit  kontroUerade  medels 
direkta  nivellement.  Ty  det  ar  ju  tankbart,  att  landet  under  hela 
idenna  recessionsintervall  verkligen  befann  sig  i  hvila,  hvarigenom 
branningslinjea,  specieHt  i  de  yttersta  delarna,  en  mycket  l&ng  tid 
kom  att  befinna  sig  i  samma  relativa  l^ge  i  fOrh&Uande  till  landet 
Harigenom  kan  s&lunda  det  f.  n.  v.  sakra  faktum  fOrklaras,  att  ni- 
v^s  strandbildningar  i  de  yttre  landsdelarna  upptrada  med  en  s^ 


Fig.  9.    Hafvets  och  landisens  utbredning  vid  slutct  af  tiden  fOr  nivins 

I  a  utbildning. 
Skalan  1  : 4,000,000. 


i  Ogonen  fallande  skarpa,  under  det  desamma  langre  in&t  fjordarna 
aro  mindre  tydliga.  Kontrasten  ar  verkligen  s&  stor,  att  den  sv4r- 
ligen  kan  bortresoneras  endast  med  stod  af  den  p&tagligen  lagre  gra- 
den  af  denivellationsfrekvens  i  brdnningslinjen  langre  in&t  land. 

En  blick  pS  diagrammen  8  och  9  tafl.  3  gifver  ett  godt  stod 
for  antagandet,  att  afven  de  yttre  delarna  af  skai^&rden  i  TromsO 
Amt  under  denna  tid  voro  isfria  (jamf.  afven  sidan  98). 

Landisens  recession  mSste  till  en  bOrjan  hafva  fOrsigg&tt  ganska 
jamnt,  hvilket  bevisas  daraf,  att  randaflagringar,  i  hvarje  fall  ansen- 
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liga  dylika,  saknas  fr&n  den  didre  delen  af  srfsmflltningstvien.  Vi 
kunna  af  detta  faktum  draga  den  konsekvensen,  att  landhojningen 
after  den  fOrmodade  bvilopausen  I  a  fOrlOpte  ratt  raskt. 

Observationema  gifva  nflmligen  vid  handen,  att  under  den  dd 
isen  drog  sig  tiilbaka  fr&n  den  endast  c.  2  roil  l^nga  strackan  Pad- 
deby — Mortensnes  vid  Varangerfjordens  nordstrand,  landet  hojde  sig 
c.  6  m.    Branningslinjen  ryckte  harigenom  ned  till  nivin  I  p. 

Under  den  hvilopaus,  som  eftertrgdde  den  ndmnda  landbojnin- 
gen,  abraderades  darfOr  iamfOrelsevis  eroda  strandbildnincrar  i  de  di- 


Fig.  10.    Hafvets  och  landisens  utbredning  vid  slutet  af  landets 

hviloperiod  i  nivin  I  p. 

Skalan :  4,000,000. 

mera  nakna  kusttrakterna  p&  de  observationslokaler,  hvilka  nu  an* 
gifva  granserna  i6r  den  gamla  strandytan  I  p,  hvilken  sSledes  befin- 
ner  sig  i  rundt  tal  6  m  nedanfOr  I  a. 

Den  utbredning,  som  hafvet  hade  ernitt  vid  slutet  af  denna 
hvilopaus,  &tergifver  den  palaogeografiska  skissen  fig.  tO, 

Vid  Varangerfjordens  nordstrand  hade  isranden  allts^  redan 
dragit  sig  tiilbaka  till  trakten  af  Mortensnes,  under  det  att  den  vid 
Tanafjorden  befann  sig  n^got  innanfOr  Store  Molvik  2.  Vid  Tsjor- 
gosj-suolo — halfOn  med  Nordkyn  —  voro  Sletnes,  OmganghalfCn  och  i 


Digitized  by  VjOOQIC 


V,  Tamur,  Finmarkens  glacbtion  och  nhrU^tetedrfaq^ar.  t05 

Laksefjord  MaarO  samt  troligefi  afven  Nordk^  ocb  Norxlkyn  isfria* 
DAremot  kalfvade  ftxmu  daljoklar  i  faafvet  vid  Ganmk,  Mehavn  och 
KjoUefjorden,  hindrande  en  marm  strandliiges  vrtbiidning  p&  dessa 
lokaier. 

Under  den  darpi  foljande  hojningsperioden  upphCrde  snart 
daljoklarna  pS  Tsjorgosj-suolo  att  existera,  och  i  fjordama  ryckte  is- 
brackan  sm&ningom  s&  l&ngt  in&t  land,  att  M.  G.,  p&tagUgen  ungef^r 
samtidigt,  kunde  ud>ildas  vid  Honningsvaag,  Svaerholt,  Mehavn,  Kj5l- 
lefjord  och  Gamvik  (jamf.  kartan  3  tafl.  6). 

Till  foljd  af  den  j^msides  med  israndens  recession  fortg&ende 
landemersionen  utbildades  sMunda  inora  alia  omr&den  M.  G.  Itogre 
inSt  land  vid  successivt  Ulgre  nivier  under  successivt  yngre  tids- 
skeden.  Detta  bar  ofta  framh&llits,  och  det  framg&r  ovedersagligen 
af  ^trappstegen*  i  profiiema,  t  ex.  den  utraed  Porsangerfjorden,  hvil- 
ken  dr  uppgjord  p&  grund  af  direkta  nivellement. 

Slutligen  upphOrde  afsmditningen  vid  en  tid,  d&  v^  redan  stOrre 
delen  af  hafskustema  voro  isfria.  Klimatet  fOrsdmrades  v^l,  och 
till  fiyljd  httraf  skredo  joklar  Ster  fram  5fver  omr&den,  som  land- 
isen  tidigare  lemnat.  Vid  den  framryckande  iskanten  ackumulerades 
dndmoraner,  och  is^fvar  aflagrade  randplatier  och  storartade  deltas  ^). 

N&got  fore  det  denna '  oscillation  intr^ffade  var  val  som  sagt 
hafvet  redan  herre  Ofver  stOrsta  parten  af  kuststrSkckorna.  N^r 
kort  efter  denna  tid  iter  en  hvilopaus  intraffade,  vid  tiden  for 
nivins  I  y  utbildning,  abraderades  terrasser  i  dessa  randaflagringars 
Ofre  delar  i  sSv^l   Sydvaranger  som  vid  Laksefjord  (Landersfjord). 

Pi  kartskissen  2,  tafl.  6  bar  jag  med  ledning  af  marina  gr^nser- 
nas  ilder  och  utbredning  fOrsOkt  itergifva  landisens  och  hafvets  5m- 
sesidiga  utbredning  vid  slutet  af  denna  hviloperiod.  Pa  KolahalfOns 
Ostligaste  del  mOUe  hafvet  ^nnu  Ofverallt  isbr^ckan.  D^remot  skoijde 
det  de  bara  kuststr^ckoma  frin  Varsink  till  Teriberka  liksom  On 
Kildin  och  FiskarhalfOn.  Hela  Sydvangers  kust  liksom  stOrsta  de- 
len af  divarande  Tana-  (jamf.  reservationen  p.  91)  och  Laksefjordars^ 
samt  Porsangerfjordens  yttre  del  raknad  frin  SmOrfjordens  mynning 
hade  landisen  lemnat. 

Afven  i  yttre  delama  af  TromsO  Amt  och  i  analogi  harmed  i 
sydligaste  delen  af  Vestfinmarken  synas  fOrekomster  af  nivin  I  y 
sannolikt   motsvarande   strandbildningar  vid    TromsO,  SkatOren  och 


^)  Se  deras  atbredning  p&  W.  Ramsays  Mversiktskarta,  Fennia  XVI,  N:o  1, 
p.  118,  och  min  karta,  Fennia  XXIII.  N:o  3  tafl.  6 
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Simavik  tala  fOr,  att  landtsen  ej  dk  mera  nAdde  ut  till  den  yttre 
skdrg&rden.  Detta  kan  emellertid  afgOras  fOrst  nar  den  felande  Un- 
ken  i  strandlinjem^tningaraarna,  vid  hafsbandet  mdlan  Nordkap  och 
TromsO  Amt,  utfyilts,  en  undersOkning,  som  v^  skall  vara  lika  lo- 
nande  som  enkel. 

Under  israndens  fortg&ende  recession  hojde  sig  landet  vidare 
en  tid  bortit  Men  slutligen  intrddde  ett  l&ngvarigt  stillest&nd,  och 
branningslinjen  stannade  en  langre  tid,  J.  Rekstad  antager  Srtusen- 
den^),  i  nivSn  I  e. 

Under  sistnamnda  hviloperiod  voro  afven  de  daljoklar  fOr- 
svunna,  hvilka  annu  under  recessionstiden  I  y  —  Is  kalfvade  i  haf- 
vet,  t.  ex.  vid  Sredni^  och  Solovareka®)  i  Kolafjorden  samt  vid 
Glirama^)  p&  RingvatsO,  och  alia  kanda  fakta  tvinga  oss  att  antaga, 
att  landisen  och  lokala  skridjoklar  mot  slutet  af  denna  hvilopaus  i 
allmdnhet  ej  mera  n&dde  ned  till  hafvet.  Undantag  synas  emellertid 
(Orekomma  i  sydligare  trakter^). 

Under  den  fOljande  hOjningsperioden  intradde  en  ganska  bastig 
reducering  af  iskalottens  omf&ng.  Den  hade  val  nu  blott  en  obe- 
tydlig  maktighet  och  isranden  drog  sig  d^rfOr  &rligen  tiUbaka  belt 
betydligt  (i  sydliga  delar  af  Fennoskandia  c.  150—250  m^  och  i 
nordliga  delar  omkring  100—60  m*^). 

Slutligen  bortsmalt  isen,  si  att  afven  trakter,  som  nu  aro  tackta 
af  landis,  vid  tiden  fOr  det  postglaciala  vSirmeoptimet  p&tagligen 
voro  nakna^). 


^)  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinj>r  i  det  vestiige  Norge.  Bergens 
Museums  Aarbog  1905,  N:o  2,  p.  32. 

2)  W.  Ramsay.  Ober  die  geologische  Entwicklung  dcr  Halbinsel  Kola  in 
der  Quartarzeit,  p.  30,  Fennia  XVI,  N:o  1. 

•)  W.  Ramsay:  Geologische  Beobachtungen  auf  der  Halbinsel  Kola,  p.  28, 
Fennia  III,  N:o  7. 

*)  A.  HeUand:  Strandliniefnes  fald  p.  28,  N.  G.  U.  N:o  28.    N:o  2. 

5)  J.  Rekstad:  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestligc  Norge. 
Bergens  Museums  Aarbog  1905,  N:o  2  p.  24. 

lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige  og  nordlige  Norge. 
Ibid.  1906,  N:o  1,  p.  46. 

^)  se  nflrmare  h&rom  diskussionen  G.  F.  F.  XXVII,  p.  p.  221  och  222. 

7)  V.  Tanner:  Zur  geologischen  Geschichte  des  KUpisj&rwi-Sees  in  Lappiand. 
Bull.  Comm.  G^ol.  Finlande,  N:o  20,  p.  10. 

8)  Se  J.  Rekstad:  lagttagelser  fra  terrasser  og  strandlinjer  i  det  vestlige 
Norge  p.  46.    Bergens  Museums  Aarbog  1905  N:o  2. 

P.  Oyen:  Nogle  bemaerkninger  om  klimatforandring  p.  9,  Christiania  Vi- 
denskabs-Selskabs  Forhandlinger  for  1904.  N:o  10. 
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Med  kannedom  otn  den  sista  isrestens  lage  vaster-  och  sOderom 
eller  pS  isdelaren  har  man  goda  skal  att  fOrmoda,  att  hela  Finmar- 
ken  redan  nSgot  fore  isen$  fullstandiga  bortsmaltning  i  norden  var 
isfritt. 


Vi  hafva  nu  foljt  den  kvartara  utvecklingen  under  dess  skilda 
faser,  men  jag  skall  f6r  Ofversiktlighetens  skull  ytterligare  sam- 
manfatta 


Den  glaciala 
tiden. 


Den  senglaciala 

afsmdltnings- 

fasen. 


Resultaten. 

Vi  kanna  f.  n.  v.  ej  i  Finmarken  omstandigheter, 
som  skulle  berattiga  separationen  af  bildningar 
motsvarande  olika  istider.  Landisen  tackte  under 
sista  skedet  af  maximal  maktigbet  och  utbredning 
hela  Finmarken.  Landet  ISg  6k  betydligt  djupare 
sankt  i  fOrhailande  till  hafvet  an  nu;  minimimStten 
aro  c.  75  m  vid  VarangerhalfOns  Ishafskust  och 
c.  96  m  i  VadsOtrakten.  Det  ar  namligen  mOjligt, 
att  ismanteln  under  tiden  fOr  landets  djupaste 
sankningslage  svepte  allt  land  och  hindrade  ett 
det  maximala  sankningslaget  registrerande  strand- 
markes  utveckling. 

De  landomr&den,  hvilka  landisen  tidigast  lamnade 
i  Finmarken  Oster  om  Nordkap,  omfatta  Varan- 
gerhalfOns  Ostra  del  och  vid  Murmanskusten  Fiskar- 
halfOns  och  Kildins  yttre  delar.  Recessionen  fOr- 
siggick  till  en  bOrjan  jamnt,  och  samtidigt  harmed 
hojde  sig  landet  med  st5rre  belopp  i  Finmarkens 
centrala  och  mindre  i  de  periferiska  delarna.  Jam- 
fOrelsevis  hastiga  b5jningsr5relser  alternerade  med 
hvilopauser,  under  hvilken  bargterrasser  abradera- 
des.  D&  landisen  Stminstone  f.  d.  m.  dragit  sig 
tillbaka  till  fjordarnas  inre  delar,  ryckte  isbrackan 
Snyo  fram  och  aflastade  randaflagringar.  Redan 
vid  tiden  f5r  den  pS  oscillationen  foljande  hvilo- 
perioden  var  emellertid  hafvet  herre  Ofver  stOrre 
delen  af  kuststrackorna.  Under  landets  ISngvariga 
hvilolage  I  £  nSdde  landisen  i  Finmarken  ej  mera 
ned  till  hafvet. 
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Jdmsides   med   den   fortg&ende  landhojningen  fOrbattrades  kli- 
matet  raskt. 

Den  postglaciala     Slutligen  afbrOts  hojningsfasen  af  en  lands&nkning. 
tiden.  Vid  samma  tid  n&dde  klimatet  sitt  v^rmeopdmum. 

Det  postglaciala  landdepressionsmaximet  i  Finmar- 
ken  motsvarar  Tapes-Litorinatiden  i  Fennoskan- 
dias  sydliga  delar.  Under  den  sflnkningen  fol- 
jande  postglaciala  landhojningen  fOrsdmrades  kli* 
matet,  och  de  varmekara  hafsmolluskema  drogo 
sig  till  sydligare  (vastligare)  trakter. 
Landet  befinner  sig  nu  i  hvila  i  Finmarken. 
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Tabeller. 


I  f5ljande  trenne  tabeller  lemnas  en  f5rklaring  till  tafloraa  4 
och  5,  jamte  de  p&  omst&ende  sida  anf6rda  k^llor,  frin  hvilka  upp- 
giftema  aro  hemtade. 


Dans  les  trois  tables  suivantes  on  donne  une  explication  des 
tableaux  4  et  5,  indiquant  en  m6me  temps  les  travaux  originaux 
auxquels  sont  emprunt^es  les  donnees. 
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A.  BravaiSj  Sur  les  lignes  d'ancien  niveau  de  la  mer  dans  le 

Finmark.  Voyages  en  Scandinavie,  en  Laponie, 
au  Spitzberg  et  aux  Fer5e,  pendant  les  ann^es 
1838,  1839  et  1840,  sur  la  corvette  La  Recherche, 
publics  sous  la  direction  de  M.  Paul  Gaimard. 
Tome  premier.  —  l:re  Partie.    Paris. 

R.  Chambers,  Personal    Observations    on   Terraces    and    other 

Proofs  of  Changes  in  the  Relative  Level  of  Sea 
and  Land  in  Scandinavia.  The  Edinburgh  New 
Philosophical   Journal,   vol.  48.     Edinburgh  1850. 

P.  B.  du  Chaillu,   Midnattssolens  land.     Bd  I.     Ofvers^ttning  af  H. 
Gumaelius.     Orebro  1881. 


K. 

Pettersen, 

H. 

Reusch, 

A. 

Strahattj 

A. 

Hdland  1 

♦> 

.        II, 

/ 

Holmboe, 

V. 

Tanner  7, 

M  »> 


II 


Kvaenangen.  Et  bidrag  til  besvarelsen  af  spcrs- 
maalet  om  fjorddannelsen,  med  kart  og  profiler. 
Troms5  Museums  Aarshefter   IV.    Tromso  1881. 

Det  nordlige  Norges  geologi.  Norges  geologiske 
undersagelses  aarbog  N:o  IV.    Kristiania  1892. 

The  Raised  Beaches  and  Glacial  Deposits  of  the 
Varanger  Fiord.  Quart.  Journal  Geol.  Societ}'. 
Vol  53.     London  1897. 

Strandlinjemes  fald.  Norges  geologiske  under- 
sogelses  aarbog.  N:o  XXVTII  N:o  2.  Kristiania  1900. 

Topografisk-statistisk  beskrivelse  over  Finmarkens 
Amt.    Norges  Land  og  Folk.    Kristiania  1905. 

Om  faunaen  i  nogle  skjaelbanker  og  lerlag  ved 
Norges  nordlige  kyst.  Norges  geologiske  under- 
sogelses  aarbog  N:o  37.    N:o  1.    Kristiania  1904. 

Studier  ofver  kvartSrsj'stemet  i  Fennoskandias 
nordliga  delar  I.  Till  fr^an  om  Ost-Finmarkens 
glaciation  och  nivafor^ndringar.  Fennia  23.  N:o  3. 
Helsingfors  1907. 

Foreliggande  arbete.     Le  travail  present. 
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Isobases  et  num^ros  rouges. 


Tab.  A. 


Strandbildningamas  fr&n  tiden  fSr  det  postglaciala  landdepresions- 
maximet  i  Finmarken  nuvarande  httjder  ttfver  t&ngranden. 


N:o 
kartan 


Ohservationslokal 


H6jd 
i  meter 


Observator 


Pag.  i 

anf. 

arbetet 


1 
2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 


8dder  om  Yarangerfjorden. 

Coalbmejaur 

Skoltefossen 

Svartakslen 

Sandnes   

Kirkenes 

Nilsheim 

Hansheim 

Ren6en     

Sylferbugten — SkogerO     .   .. 
Jonbugten— SkogcrO     .    .    . 
Neidenfjord — Munkvaselv 
Neidenfjord— Staanga  .    .    . 
BugOfjord— Sopnes  .... 

Nyelven 

Karlbotn 


YarangrerhAin^ns  sjdkvst. 

Gomitak 

Naesseby 

Klubben 

Paddeby  

Makkefjeld 

VadsO  1 

Store  EkkarO 


33 

30 

31.6 

34 

30 

31 

30.5 

27.5 

28.6 

26.3 

33 

30.5 

27 

28 

26 


24.5 

24 

26 

24.5 

23.5 

26 

22.5 


V.  T.    I 


82 

n 

79 
78 

ti 
11 

n 

n 

76 


74 
72 
69 


68 
67 
64 
63 

n 

61 
58 
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N:o 

pA 

kartan 


Obscrvationslokal 


H6jd 
i  meter 


Observator 


Pag.  i 

anf. 

arbetet 


23 
24 
25 
26 
27 


28 
29 
30 
31 
32 
33 


34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 


45 
46 
47 
48 


Krarapenes 

Skalneset 

Kvalneset 

FalkefUaget 

Kiberg 

TarangerhalfSns  nordkusf* 

Domen 

Havningberg  5 

Nordfjord 

Syltefjord 

Sylteklubben 

Makur 

TanaQord. 

Kvitnes 

Store  Molvik 

Graesdalen 

LUle  Molvik  N 

D:o    S 

Vagge — Stangenes    .... 

Vagge  

Lawo'njarga 

Benjaminbugten 

Langnes 

Smalfjord 

LakseQord. 

Mehavn 

Kj6llefjord 

Maar6 

Lebesby,  Kirkeneset     .    .    . 


23 

20 

%9 

18^ 

19 


C.21 
17.5 
18 
18 
16 
15 


12.5—13.5 
14.5  I 
14.5 

''        I 
15.5    I 

16  , 
16 

16  I 

16  , 

18  t 


10 
<15.2 
15.2 
18 


V.  T.    I 


n  n  n 

n  P  » 

»  n  » 

0  M  n 


H  n  tt 

n  »  n 

»  n  n 

n  t*  n 

n  »  n 

n  n  » 

n  V  » 

n  n  n 

n  ft  n 

n  n  n 

n  n  n 


V.  T,   II 


56 
55 

54 
52 
51 


49 

47 
41 

n 

39 
37 


31 
28 

n 

26 
25 
24 
22 
21 
20 
18 


12 
14 
16 
18 
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N:o 
kartan 


Observationslokal 


Hajd 
i  meter 


Observator 


Pag.  i 

ani. 

arbetet 


49 
50 
51 
52 


53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 


Sjaanes    

Hammervik 

Landersfjord     .... 
Svaerholt 

PonanferQord. 

LeirpoUen 

Annika 

Banines 

Iggildas 

Anopset 

Kolvik  ....... 

Billefjord 

Billefjordneset .... 

Skrivcr6 

Yttre  Veinaesbugten .    . 

Russermark 

Treviknes 

Saaberget 

Brennelv 

Skarvberget.   ^    .    .    . 

Inre  Sortyik 

Irvinjarga 

Molvik 

Repvaag  2 

D:o       1 

S.  Honningsvaag  1    .    . 
HavOsund 


17 
18.5 
20 
11.5—12 


19 

23.5 
<25.5 

24 
<23.6 

22.5 
<23.3 

21 

22 
<22.3 

19.5 

19 

16.5 
C.15 

16.5 

15 
C.14 

14.8 
<16.2 

14 

11 
9 


V.  T.  n 


n      n 

A.  Helland  II 


19 
20 
21 
22 


38 
37 

w 

36 

w 

35 

w 

34 

w 

33 

w 

32 
31 

30 

w 

29 
28 

w 

27 

26 

24 

148 
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N:o 
kartan 


Observationslokal 


Meter 


En- 

gelska 

fot 


Observator 


Pag.  i 

anf. 

arbetet 


75 
76 
77 
78 
78 
79 

80 

81 
82 
83 
84 
85 


86 


87 
88 


AlteBQord. 

Molstrand 

Skjaaholmen 

Kvalsund 

Kvaenklubben 

D:o  

P&   fastlandet  midt  emot  Store 
Bekkarfjord 

Komagfjord 

Djupvik 

Bossekop 

Kraaknes 

Maelsvik 

Olderbugt 

S^rOen. 

Taborshavn 

TromsO  amt. 

Segelvik 

Skjaervd 


13.24 
13.71 
16.15 
17.37 
15 

19.50 

|17.37 

(19.50 

24.7 

27.7 

26 

23 

17.08 


43.75 
44.97 

53 

57 


64 
57 
64 


56 


Meter 


R.  Chambers 


P.  B.  du  Chaillu 
R.  Chambers 

w  w 

A.  Bravais 


R.  Chambers 


A.  Helland  II 


12 
18 


84 

» 
85 

m 

114 

85 
87 

79 

75 
77 

9 

86 

148 


148 

4 
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Isobases  et  numeros  noirs. 


Tab.  B. 


De  senglaciala  strandbUdningarnas  vid  niv&n  I  e  i  Finmarken  nuvarande 

httjder  ttfver  t&ngranden. 


N:o 
kartan 


Observationslokal 


HOjd 
i  meter 


Observator 


Pag.  i 

anf. 

arbctet 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 


14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 


SMer  om  TaranferQordeiu 

Langfjordbotn 

Sandnes   

Kirkenes 

Nilsheim 

Ren6en     

Munkvaselv 

Neidenfjord— Staanga   .    .    . 
Sopnes— BugOfjord   .... 

Gandvik 

Nyelven 

Reppen    

Reikielvfjeldet 

Bigganjarga 

TanuigerlialfSiis  BjdkvsU 

Nyborg 

Maeskelven 

Abelsberg 

Naesseby 

Mortensnes  3 

Per— Larsaviken 

Klubben 

Karjel 

Paddeby  

Makkefjeld 


82 

78 

73 

71.5 
C.70 

81.5 

80 

77 

76 
74^—79 

74.5 

73.5 

73 


71.5 

69 

71 

70 

71.5 

68.5 

70 

69 

70 

67.5 


V.  T.  I 

n  n  n 

m  n  n 

n  n  9 

n  n  n 

n  n  n 
nun 

n  n  n 

n  w  n 

n  n  n 

»  n  n 

»  n  » 

m  »  n 


A.  Strahan 

V.  T.  I 

n      n  » 

n      11  n 

w      n  n 

n      n  n 

n      n  w 

»      »  w 

»      »  » 

m      n  n 


81 

w 

78 

» 

77 
76 

» 
75 

n 

72 
71 
70 
69 


68 
67 

m 

66 
65 
64 
63 

m 

62 
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N:o 
kartan 


Observationslokal 


Hdjd  i 
meter 


Observator 


Pag.  i 

anf. 

arbetet 


51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 


59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
66 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 


LakseQord. 

Mehavn 

KjOllefjord 

MaarO 

Lcbcsby  2 

D:o       3 

D:o        5 

Landersfjord  .  .  .  . 
Svserholt 

PorsangerQord. 

Kjaes    

Annika 

Banines 

Iggildas 

Anopset 

Billefjord 

Skrivertt 

Yttrc  Veinesbagten  .    . 

Russermark 

Trcviknes 

Sauberget     

Brennelv 

Skarvbcrgct 

Inre  Sortvik     .    .    .    . 

Irvinjarga 

Molvik 

Repvaag  2 

D:o       1 

S.  Honningsvaag .    .    . 


20 
C.25 

32.1 

45 
C.45 
C.43 

50 

26.5 


40 
63 

C.65 
65.3 
62.3 
58 
55.5 
55 
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Trouvailles  de  coquillages  subfossiles. 

Tab.  C. 

De  subfossila  molluksfSrekomsterna  i  Finmarken  ttster  om  Nordkap. 
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Etudes  sur  le  systime  quarternaire  dans  les  parties 

septentrionales  de  la  Fenno-Scandia. 

IL    Nouvelles  recherches  sur  la  glaciation 

et  les  changements  de  niveau 

du  Pinmark. 

L'auteur  pr^sente  dans  ce  travail  les  r^sultats  de  ses  recher- 
ches sur  la  geologic  quaternaire  du  Finmark  entre  Nordkap  (Cap 
Nord)  et  Nordkyn  au  cours  d  un  voyage  au  printemps  de  1906  dans 
cette  region.  La  description  se  divise  en  deux  parties,  dont  la  pre- 
miere contient  les 

Observations. 

Dans  les  pp.  5 — 6  on  traite  d'abord  des  traces  d'6rosion  de  Tinr 
landis,  des  roches  moutonn^es  et  des  stries,  puis  on  d^crit  pp. 
6—7  les  d6p6ts  pleistocenes,  la  composition  p^trologique,  la  repar^ 
tition  de  la  moraine  et  les  blocs  erratiques. 

Les  observations  prouvent  avec  certitude  que  le  roouvement 
des  masses  glaciaires  a  suivi  la  direction  des  grands  fjords  de  Lakse 
et  Porsanger,  de  S.  vers  N. 

Enfin  on  d^crit  pp.  8 — 38  les  anciennes  formations  littorales  de 
la  Mer  Glaciate.  La  hauteur  d'une  partie  des  anciennes  lignes  litto- 
rales au  dessus  de  la  limite  des  algues  (Fucus  vesiculosus  L.)  a 
6t6  determin6e  avec  un  an^roKde,  les  chiffres  d'altitude  sont  suivis 
d'un  (a),  mais  la  plupart  avec  un  instrument  de  nivellement  de  Wag- 
ner, aprfes  les  chiffres  d'altitude  (d). 

On  indique  p.  38  les  trouvailles  de  pierre  ponce  rejetees  sur 
les  c6tes  du  Finmark  par  les  courants  marins  quaternaires. 

Enfin  on  donne  pp.  38—48  une  description  des  restes  subfossiles 
de  la  faune  quaternaire,  sp^cialement  des  coquillages.  La  seconde 
partie  de  la  description  comprend  les 
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Conclnsions  (p.  49) 
Chan^ements  de  niveau. 

La  combinaison  des  lignes  littorales  du  Finmark  et  de  celles 
des  parties  mieux  6tudi6es  au  S.  de  la  Fenno-Scandia  ne  peut  ^tre 
faite  sQrement  que  dans  un  cas.  L'auteur  r^capitule  done  en  com- 
men^ant  les  divisions  provisoires  donn^es  par  lui  du  d6veloppenient 
quaternaire  dans  le  N  de  la  Fenno-Scandia  (v.  Fennia  XXIII,  N:o  3, 
p.  159)  et  qu'il  maintient  ici  encore. 

Puis  suit  une  description  des  formations  littorales  de  Vipoque 
postglaciaire  au  niveau  II  A,  p.  51.  Les  premieres  lignes  littorales 
dominantes  qu'on  rencontre  au  dessus  du  riyage  actuel  dans  la 
region  des  fjords  de  Lakse  et  de  Porsanger  repr^sentent  en  r^le 
g6n6rale  la  situation  relative  d'un  ancien  niveau  marin.  Ce  niveau 
fut,  apr6s  sa  constitution,  releve  au  dessus  de  la  position  horizon- 
tale,  plus  faiblement  dans  les  territoires  situ^s  vers  la  mer,  et  plus 
fortenient  dans  les  parties  centrales,  de  sorte  qu*il  est  maintenant 
incline  en  pente  douce  vers  la  mer.  Ce  niveau  littoral  de  depres- 
sion a  son  correspondant  en  g^n^ral  dans  les  regions  c^ti^res  des 
parties  septentrionales  de  la  Fenno-Scandia.  Sa  hauteur  au  des- 
sus de  la  mer  aux  diff6rentes  locality  est  indiqu6e  par  le  tableau 
A,  p.  111.  Les  conditions  d*inclinaison  ressortent  du  tableau  1  p.  57, 
des  lignes  de  niveau  k  T^quidistance  de  5  m  port6es  sur  la  carte 
tabl.  4,  et  de  la  ligne  rouge  de  profil  dans  les  graphiques  1 — 9 
tab.  3. 

U  r^sulte  des  observations  faites  que  le  niveau  littoral  II  A 
a  6t6  constitu^  par  un  d6placement  littoral  en  sens  positif.  En 
outre  la  faune  de  moUusques  subfossiles  (les  espies  sont  ^num^r^es 
dans  le  tabl.  2  p.  60,  les  trouvailles  dans  le  tabl.  C  p.  119  et  sur  la 
carte  tabl.  5)  prouve  que  la  p^riode  optimum  de  climat  pour  les  es- 
p^ces  m6ridionales  qui  a  eu  lieu  aprds  la  p6riode  glaciaire  est  sur- 
venue  k  cette  m^me  6poque.  Certaines  espdces  de  mollusques  des 
eaux  temper^es,  environ  12%  de  la  faune  subfossile  (v.  le  tabl.  p. 
68),  avaient  en  effet  ^  cette  tpoque  pen6tr6  assez  loin  vers  le  N  et 
TE.  Cette  6poque  fut  suivie  d'une  autre  marqude  par  une  depression 
de  climat  qui  recula  vers  le  S  la  limite  septentrionale  dje  diffusion 
de  ces  esp^ces,  v.  carte  tabl.  1 ,  oix  sont  marqu6es  les  limites  septentr. 
resp.  orientales,  fossiles  et  actuelles,  de  ces  mollusques,  ainsi  que  les 
isothermes  moyens  annuels.  Pr^cedemment  Tauteur  s*est  prononc^ 
pour  une   temperature  moyenne  annuelle  superieure  de  2**  C.  k  la 


Digitized  by  VjOOQIC 


K  Tanner,  Finmarkens  glaciation  och  niv&f6r&ndringar.  123 

moyenne  actuelle  dans  le  Finmark;  ce  chiffre  ne  saurait  gu6re 
6tre  consid^r^  comme  exag6r^.  On  pent  conclude  de  la  avec  certi- 
tude que  le  niveau  littoral  II  A  s'est  fomie  dans  le  Finmark  k 
la  m^me  epoque  que  le  niveau  littoral  de  Tapes  en  J^orvdge  et 
sur  la  c6te  de  Danmark  et  la  depression  continental  de  Littorina 
dans  les  regions  baltiques.  Ces  formations  littoraks  enregistrent  le 
maximum  sytichrone  de  la  depression  continentale  postglaciaire  qui  a 
compris  au  moins  toutes  les  parties  piriphiriques  de  la  Fenno-Scan- 
dia,  V.  la  carte  fig.  6,  p.  77,  avec  des  isobases. 

L*extensioh  de  la  mer  k  cette  6poque  dans  le  Finmark  k  I'E 
du  Cap  Nord  est  indiqu6e  par  la  carte,  tabl.  5. 

PormatlonB  llttornlea  de  la  fin  de  la  p^rlode  glaclalre. 

Formations  au  niveau  /e. 

A  des  altitudes  au  dessus  du  niveau  de  la  mer  qui  depas- 
sent  sensiblement  le  niveau  II  A,  on  trouve  des  formations  litto- 
rales  bien  marquees  qui,  a  raison  de  leur  position  g6ologique  et 
de  leur  pbysiographie  nette,  sont  toutes  6quivalentes  entre  elles. 
Quand  les  formations  se  trouvent  au  dessus  de  la  liroite  marine 
la  plus  baute,  ce  qui  gen6ralement  est  le  cas  dans  les  r^ions  qui, 
sur  Tesquisse  cartographique  2  tabl.  6,  sont  marquees  libres  de  gla- 
ces,  elles  sont  stirement  contemporaines  et  repr6sentent  un  ancien 
niveau  littoral,  abras^  durant  une  longue  p^riode  de  repos  qui  inter- 
rompit  la  surrection  continentale.  Ce  niveau  littoral  a,  depuis  sa  for- 
mation, particip6  a  trois  mouvements  partiels.  D'abord  il  fut  6lev6 
au  dessus  du  niveau  de  la  mer,  plus  fortement  dains  les  parties 
rapprochees  du  centre  6peirog6n6tique,  plus  faiblement  dans  les  par- 
ties p^ripheriques,  jusqu'k  une  altitude  d^passant  la  position  du 
continent  k  T^poque  II  A.  Puis  vint  un  d6placement  littoral 
positif,  et  la  ligne  des  vagues  recula  k  la  position  relative  marqude 
par  les  formations  littorales  au  niveau  II  A.  Cette  depression  fut 
suivie  de  la  periode  de  surrection  postglaciaire.  Le  r^sultat  de  ces 
trois  mouvements  fut  de  soulever  le  niveau  littoral  de  sa  position 
primitivement  horizontale,  et  de  lui  faire  prendre  une  position  16- 
gferement  inclinee  vers  la  mer.  Les  altitudes  locales  du  niveau  lit- 
toral le  sont  marquees  sur  la  tabl.  B.  p.  115.  Les  inclinaisons  fi- 
gurent  sur  le  tabl.  4  a,  p.  87,  le  tabl.  4  avec  des  lignes  de  niveau  noires 
k  r^quidtstance  de  10  m.,  et  sur  les  graphiques  1 — 9  tab.  3.  Dans 
le    bailiiage    de    Troms6,   le   niveau   littoral  a   pour  correspondant 
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les  ^lignes  littorales  sup^rieures"  d'  A.  Helland,  v.  carte  tabl.  2.,  et 
sur  la  c6te  Mourmane,  les  lignes  littorales  de  la  fin  de  la  periode 
glaciaire  (W.  Ramsay),  v.  la  carte  fig.  7  p.  86. 

Par  centre  on  ne  peut  encore  fixer  avec  certitude  k  quelles 
formations  correspond  ce  niveau  littoral  dans  les  parties  meridio- 
nales  de  la  Fenno-Scandia  jusqu*ici  ^tudi^es  en  detail. 

On  ne  connait  pas  avec  certitude  jusqu'ici  dans  le  Finmark 
de  restes  de  faune  se  rapportant  k  cette  epoque.  Mais  les  trouvail- 
les de  faune  subfossile  nettement  arctique  dans  le  Ranen,  p.  89,  et 
k  TromsO,  qui  selon  toute  vraisemblance  remontent  k  une  pe- 
riode peu  doign^e  de  Tepoque  1  e,  permettent  de  conclure  que  le 
climat  a  dD  6tre  arctique  mfime  dans  le  Finmark  k  cette  Epoque. 

P.  90  on  discute  Textension  geographique  de  la  mer  a  cette 
epoque. 

Formations  littorales  aux  niveaux  superieurs  alt. 

Files  se  pr^sentent  g^n^ralement  le  long  de  la  zone  maritime 
ext6rieure  sur  la  cOte  de  la  Mer  Glaciale.  Ces  formations,  ainsi  que 
leurs  altitudes  au-dessus  de  la  limite  des  algues  pour  le  Finmark, 
sont  indiqu6es  dans  les  tabl.  p.  92,  et  Fennia  23,  N:o  3,  p.  114, 
et  les  profils  sur  les  graph.  1  — 9  tabl.  3.  On  retrouve  leurs  corres- 
pondants  plus  loin  sur  la  c6te  de  I'Adantique  au  moins  jusqu'^ 
Trondhjem.  Le  raisonnement  expose  prec6demment  montre  k  priori 
que  r^ge  de  ces  formations  augmente  avec  leur  altitude  au  dessus 
de  I  e.  C'est  ce  que  montrent  aussi  les  r^sultats  de  la  d^radation, 
les  progrds  de  Terosion  et  de  la  d^sagr^gation  allant  en  croissant 
des  couches  les  plus  basses  aux  plus  bautes. 

Ces  formations  se  repartissent  aussi  sur  des  niveaux  littoraux 
caracteris^.  Chaque  niveau  g^n^ralement  caract^ris6  correspond 
au  r6sultat  de  I'abrasion  pendant  chacun  des  temps  de  repos  qui 
ont  interrompu  la  surrection  continentale. 

On  peut  distinguer  avec  une  grande  vraisemblance  trois  eta- 
ges  dans  le  Finmark:  I  a,  I  p,  1  y-  L^  profils  sont  combines 
entre  eux  pp.  96—99,  v.  diagr.  1—9.  II  en  r6sulte  que  la  limite  que 
la  mer  n'a  jamais  depassee  (M.  G.)  est  d'age  different  dans  les  diff^- 
rentes  parties  du  Finmark.  A  Tembouchure  du  fjord  de  Varan- 
ger,  la  limite  M.  G.  la  plus  ancienne  observ6e  dans  le  Finmark 
tombe  au  niveau  I  a,  k  I'embouchure  du  fjord  de  Tana  au  niveau 
I   p,  et  enfin  k  Tembouchure  des  fjords  de  Lakse  et  Porsanger  k 
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un  niveau  encore  plus  recent  I  p^:  cf.  Tesquisse  cartographique  3 
tabl.  6.  A  partir  de  I'embouchure  des  fjords,  Tage  de  M,  G.  diminue 
gendralement  vers  l*int^rieur  du  pays;  eile  saute  successivement, 
comme  il  ressort  des  graptiiques,  d'un  niveau  plus  ancien  situ6  plus 
haut  k  un  plus  jeune  et  plus  bas,  jusqu'^  ce  que  soit  atteiote  la 
limite  I  e. 

Get  etat  de  choses  prouve  done  que  la  mer,  pendant  la  pre- 
miere periode  de  la  phase  de  surrection,  oix  la  transgression  etait 
maxima,  ne  put  s'^tendre  qu'^  une  partie  de  la  c6te  maritime  ex- 
treme, mais  que,  avec  les  progr^  de  la  surrection,  des  etendues  de 
terre  toujours  croissantes  se  sont  ouvertes  k  Taction  des  vagues,  jusqu*^ 
ce  que,  a  Tepoque  ou  s'est  d^velopp^  1  e,  la  mer  se  fDt  etendue 
sur  toutes  les  c6tes  du  Finmark. 

Le  milieu  isolant  ephem^re  ^tait  la  coucbe  glaciaire  conti- 
nental. 

Glaciation  p.  99. 

Uauteur  commence  par  rapporter  divei^ses  opinions  sur  T^e 
des  depots  glaciaires  du  Finmark.  Gontre  les  partisans  d'une  epo* 
que  interglaciaire,  Tauteur  remarque  que  rien  de  ce  qu'on  a  jus» 
qu'ici  observ6  dans  la  nature  ne  pent  amener  k  penser  que  la  mo- 
raine soit  d'age  essentiellement  different  dans  les  parties  int6ri- 
eures  et  ext6rieures  du  territoire  envisage.  On  connatt,  il  est  vrai, 
les  depots  frontaux;  mais  on  n*a  pas  trouv6  de  sediments  inter- 
glaciaires  ou  intramorainiques  ou  de  moraines  it  couches  vari- 
ables de  composition  petrographique  differente.  Dans  ces  condi- 
tions il  faut,  jusqu'^  plus  ample  inform^,  renoncer  k  Tidee  de 
deux  couches  morainiques  distinctes,  correspondant  chacune  a  une 
epoque  glaciaire,  une  moraine  plus  ancienne  dans  les  zones  conti- 
nentales  ext6rieures,  et  une  plus  jeune,  transgressant  sur  cette  pre- 
miere, dans  les  parties  plus  rapproch^es  du  centre  de  glaciation. 
Les  depots  frontaux  observes  marquent  done  les  oscillations  ou 
les  arrets  dans  le  recul  da  k  la  fonte  de  Tinlandsis;  mais  la  calotte 
glaciaire  s'est  etendue  au  del^  de  la  limite  des  depots  frontaux. 

Pendant  la  derniere  periode  de  puissance  et  d'extension  ma- 
xima, la  calotte  glaciaire  s'etendait  de  son  domaine  central  voisin 
(le  faite  de  la  calotte  etait  situe  un  peu  au  sud  de  la  ligne  acturelle 
de  partage  des  eaux  entre  les  domaines  hydrographiques  de  la  Mer 
Glaciale  et  das  lacs  botbniens)  en  forme  d'eventail,  avec  un  mouve- 
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ment  perpendicalaire  k  la  cdte  continentale,  smr  toute  la  terre  ferme 
dans  le  Finmark.  Pendant  la  p6riode  de  fonte,  la  calotte  glaciaire 
se  partagea  en  puissants  glaciers  ien  forme  de  plateaux,  dont  les 
directions  ^taient  d^termintes  par  les  grands  traits  du  relief  du 
pay^ge.  II  y  eut  ainsi  les  courants  glaciaires  de  Tuloma-Kola, 
d'Enare — Varanger,  d'Utsjoki — Tana,  de  Lakse,  Porsanger  et  Alien, 
dont  les  directions  se  confondaient  avec  I'axe  des  fjords  du  m^me 
nom  et  des  valines  qui  continuent  ces  depressions  vers  Tint^rieur 
du  pays.  Peu  k  peu  le  recul  des  glaces  se  poursuivit  assez  pour 
laisser  les  c6tes  ouvertes  i  T^rosion  marine. 

Gr&ce  k  la  surrecdon  continentale  contemporaine  de  ce  mouve- 
ment,  nous  avons  un  moyen  de  suivre  le  cours  de  la  recession. 
Les  c6tes  oO  la  limite  extreme  de  la  transgression  maritime  tombe 
au  niveau  littoral  le  plus  ancien  ont  6ti&  naturellement  les  premieres 
livr6es  k  Taction  des  vagues. 

Les  phases  successives  de  la  recession  sont  indiqu^es  dans 
les  esquisses  pal6og6ographiques  fig.  9  et  10  et  tabl.  6  fig  2.  Le  bord 
glaciaire  indique  k  VE  du  Cap  Nord  les  limites  de  la  mer  et  de  la 
glace  dans  les  fjords;  sur  le  continent,  la  limite  n'est  qu'approxi- 
mative.  Pendant  la  premiere  recession,  la  fonte  de  la  glace  se  pro- 
duisit  d'une  mani^re  assez  uniforme,  comme  le  prouve  le  manque 
de  d6p6ts  frontaux  datant  de  cette  p^riode;  la  consequence  fut 
que  le  continent  s'eleva  au  commencement  assez  rapidement.  A 
une  epoque  oix  la  calotte  glaciaire  s'^tait  tiejA  retir6e  vers  les  par- 
ties interieures  du  Finmark,  le  climat  devint  plus  mauvais  et  le 
bord  glaciaire  s'avan^a  sur  des  parties  de  continent  d€}k  mises  k 
nu,  accumulant  les  moraines  terminales  et  les  plateaux  frontaux  de 
gravier  rou\6.  Pendant  la  pause  de  surrection  correspondant  au 
niveau  I  y»  qui»  sur  la  c6te  Mourmane  et  celle  de  Varanger,  suivit 
cette  oscillation,  la  mer  s'6tait  empar6e  de  nouveau  de  la  plus 
grande  partie  des  territoires  c6tiers.  A  T^poque  de  la  formation 
du  niveau  littoral  le,  la  calotte  glaciaire  n'atteignait  plus  la  Mer 
Glaciale.  Apr^s  cette  epoque,  le  climat  s'amdiora  rapidement,  et 
la  fonte  progressa  vite.  Le  bord  de  la  calotte  glaciaire  se  retirait 
dans  la  partie  SW  du  Finmark  de  60  ^  100  m  par  an;  et  en  raison 
de  la  position  du  dernier  reste  glaciaire  au  S.,  resp.  k  YE  de  la  ligne 
actuelle  de  partage  des  eaux,  on  a  des  raisons  de  pr6sumer  que 
tout  le  Finmark  6tait  libre  de  glaces  avant  que  la  couche  de  glace 
eut  disparu  du  continent.  Comme  on  le  sait,  on  a  des  raisons  de  croire 
que  m^me  les  parties  actuellement  couvertes  de  glaciers  dtaient  nues 
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k  Tepoque  postglaciaire.  Pendant  la  pdriode  qui  a  suivi  ce  dernier 
maximum  de  chaleur,  le  climat  a  de  nouveau  empire,  et  la  glace 
couvre  maintenant  les  sommets  des  montagnes  les  plus  6lev6es  du 
Finmark  occidental,  et  les  coulees  glaciaires  descendent  m6me  jusqu*4 
la  mer  (Jokelfjord). 
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